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Wroctaw, 6.05.2026 r.

dr hab. Magdalena Wroébel-Kwiatkowska, prof. Uczelni
Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
Wydzial Biotechnologii i Nauk o Zywnosci
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Beaty Augustyniak-Toman pt.
""Ustalenie roli poliamin w interakcjach Inu z grzybami z rodzaju
Fusarium”

Recenzja zostala przygotowana na podstawie uchwaty nr 17/2026 Rady Dyscypliny Naukowej
Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 26 lutego 2026 roku w sprawie
wyznaczenia recenzentow w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora Pani mgr Beacie
Augustyniak-Toman

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Beaty Patrycji Augustyniak-Toman pt.
"Ustalenie roli poliamin w interakcjach Inu z grzybami z rodzaju Fusarium” zostala wykonana
na Uniwersytecie Wroctawskim, na Wydziale Biotechnologii, w Zaktadzie Biochemii
Genetycznej pod kierunkiem promotora dr hab. Anny Kulmy, prof. UWr oraz promotora

pomocniczego dr Wiolety Wojtasik-Gorne;.
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Charakterystyka formalna rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska stanowi spdjny tematycznie zbior artykuldw opublikowanych
w indeksowanych czasopismach naukowych i zostala zrealizowana w ramach projektu
Narodowego Centrum Nauki PRELUDIUM BIS nr 2019/35/0/NZ9/00364 pt. ,,Ustalenie roli

poliamin w interakcjach Inu z grzybami z rodzaju Fusarium”.

Przedmiotowa dysertacja stanowi cykl pieciu, wieloautorskich publikacji, powigzanych
tematycznie i opublikowanych w latach 2024-2025. Prace te posiadaja taczny indeks Impact
Factor IF rowny 22,7 i we wszystkich Pani mgr Augustyniak-Toman jest pierwszym autorem, a
promotor Pani dr hab. Anna Kulma w trzech z nich jest autorem korespondencyjnym, natomiast
promotor pomocniczy Pani dr Wioleta Wojtasik-Gorna w dwéch pozostatych pracach figuruje
jako autor korespondencyjny. Publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej zostaly
dolaczone wraz z suplementami oraz oswiadczeniami Doktorantki oraz dodatkowo
o$wiadczeniami wspétautoréw o wkladzie w powstanie publikacji. Z zalaczonych o$wiadczen
wynika, ze udzial Pani mgr Augustyniak-Toman byl dominujacy i polegat na zaplanowaniu i
przeprowadzeniu wigkszosci doswiadczen oraz partycypowaniu w interpretacji uzyskanych

wynikow badan i w przygotowaniu publikacji.
Ocena rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska liczy 144 strony i zostala napisana w jezyku
polskim. Cykl publikacji zostat poprzedzony Streszczeniem w jezyku polskim i angielskim oraz
krotkim Wprowadzeniem, obejmujacym 3 strony. Nastgpnie Doktorantka jasno i klarownie
sformutowala Cel pracy i zalaczyta 5 publikacji, ktére za kazdym razem poprzedzita krotkim
opisem i oswiadczeniem o wkladzie w powstanie kazdej z tych prac. Rozprawe konczy rozdziat
Podsumowanie, w ktéorym Doktorantka wymienita najwazniejsze wnioski, wynikajace z
przeprowadzonych przez nig badan. Nastepnie w rozdziale Bibliografia Autorka wypunktowata
cytowane w tekscie pozycje literaturowe. Dodatkowo Pani mgr Augustyniak-Toman zataczyta

rozdzial Dorobek naukowy, w ktérym wymienita wszystkie swoje publikacje, opisata udzial w
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konferencjach naukowych oraz przytoczyla informacj¢ o 4-miesigcznym stazu naukowym na
Uniwersytecie w Otomuncu w Republice Czeskiej. Doktorantka wskazata rowniez na swdj
udziat w projekcie, ktorego byta gtéwnym wykonawca i w ramach, ktérego zrealizowala prace
doktorska (PRELUDIUM BIS nr 2019/35/0/NZ9/00364).

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze rozprawa ma klasyczny uklad, typowy dla prac
przedstawianych w formie cyklu powigzanych tematycznie artykuléow naukowych i zostata

przygotowana w sposob logiczny i przejrzysty.

Tematyka podejmowana w pracy doktorskiej jest aktualna i wpisuje si¢ w nowoczesne trendy
dotyczace wykorzystania poliamin do poprawy odpornosci roslin, w przypadku przedmiotowej
rozprawy jest to poprawa odpornosci Inu na choroby wywolywane przez grzyby z rodzaju
F dsarium. Ponadto Autorka dokonata analiz fenotypowych, zawartosci metabolitéw i poziomu
ekspresji wybranych genéw w roslinach (Inie) traktowanych poliaminami, probujac ustali¢
mechanizmy zaangazowane w odpornos$¢ ro$lin na stresy biotyczne. Pierwszy z artykulow,
wchodzacych w sktad dysertacji to praca przegladowa, ktéra przedstawia aktualny stan wiedzy
na temat poliamin oraz metabolizmu tych zwigzkéw w komdrkach roslinnych i grzybowych. W
kolejnych publikacjach stanowigcych rozprawe doktorska, Doktorantka podejmowata proby
odpowiedzi na pytanie jaka jest rola poliamin w roslinach (w Inie) w odpowiedzi na infekcje
jednego z patogenéw Inu tj. Fusarium oxysporum sp. lini. W tym celu Doktorantka wykorzystata
kultury in vitro Inu dwoch odmian: Nike oraz Jan i badata wptyw egzogennej aplikacji poliamin
(spermidyny) na zawarto$¢ endogennych poliamin w ro$linach, oraz na odpornos$¢ Inu na
testowany szczep Fusarium i wpltyw zastosowanej aplikacji spermidyny na ekspresje genow
zwigzanych z metabolizmem poliamin (publikacja nr 2 i 3). Nastgpnie Doktorantka analizowata i
opisala wptyw kadaweryny na metabolizm i odpornos¢ Inu na F. oxysporum oraz na poziom
ekspresji genow zwigzanych z metabolizmem poliamin (publikacja nr 4). W ostatniej pracy z
cyklu stanowigcego rozprawe doktorska (publikacja nr 5), Pani mgr Augustyniak-Toman badata
wplyw spermidyny na poziom regulatorow wzrostu i rozwoju w Inie w czasie infekcji
wywolywanej przez F. oxysporum. Nadmieni¢ nalezy, ze ta publikacja zostala przygotowana w
ramach wspdtpracy miedzynarodowej i dzigki wyjazdowi Doktorantki na Uniweréytet

Palackiego w Olomuncu.
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Zastosowane w pracy doktorskiej metody badan zostaty wiasciwie dobrane i dotycza szerokiego
spektrum technik tj. kultur in vitro roslin, metod analitycznych (HPLC, UPLC-MS/MS), metod
biologii molekularnej (analizy RT-PCR) oraz metod biochemicznych.

Wyniki uzyskane przez Doktorantke¢ i opublikowane w bardzo dobrych czasopismach, sa
wartosciowe pod wzglgdem poznawczym, stanowig istotny wklad w rozwdj dyscypliny i
$wiadcza o prawidlowym przeprowadzeniu analiz i bardzo dobrym warsztacie Doktorantki.
Najciekawsze wyniki uzyskane w wyniku realizacji pracy doktorskiej dotycza, moim zdaniem,
oznaczenia profilu metabolicznego fitohormondéw (oznaczono zawarto$¢ 30 fitohormonow i ich
pochodnych) w tkankach Inu, po infekcji F. oxysporum sp. lini oraz wykazanie, ze aplikacja
poliamin wzmacnia odpowiedz ro$lin na stres biotyczny i modyfikuje zawartos$¢ fitohormondow.
Ponadto Doktorantka wykazala, ze spermidyna wplywa na poprawg odpornosci Inu przez
indukcje mechanizméw odpornosciowych, prowadzac do syntezy nadtlenku wodoru, ktora
stanowi szybka odpowiedz ro$liny na stres, natomiast kadaweryna wykazuje bezposrednie

dziatanie na patogenne grzyby i ogranicza ich wzrost.

Przedlozona do oceny rozprawe doktorska oceniam bardzo wysoko, a ponizsze komentarze i

pytania maja wylacznie charakter dyskusyjny i nie wptywajg na ogolng ocene pracy:

1. W rozdziale Wprowadzenie Doktorantka opisala miedzy innymi genetycznie
modyfikowane pomidory, wykazujace zwigkszony poziom poliamin, ktéry skutkowal
poprawa odpornosci roslin na choroby. Moje pytanie dotyczy tej modyfikacji: jakich
gendw ona dotyczyta i jakiej strategii modyfikacji?

Dodatkowo zaznaczy¢ nalezy, ze w rozdziale tym nie podano pelnych nazw

botanicznych roslin.

2. Przeprowadzone i opisane w dysertacji eksperymenty dotyczyly dwoch odmian Inu tj.
odmiany Jan i Nike, w mojej opinii zabrakto charakterystyki tych odmian. Moja prosba
dotyczy podania krétkiej charakterystyki zastosowanych odmian i wskazania czym one

si¢ réznia; jest to istotne, szczegdlnie w obliczu faktu, ze Doktorantka wykazala
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“odmianowo-specyficzne roznice w dynamice odpowiedzi” roslin na aplikacje

spermidyny.

3. Co Doktorantka miata na mysli piszac o “oszczednosci zasobow energetycznych” w

przypadku mechanizmu dziatania spermidyny?

4. Czy Doktorantka moglaby przedstawi¢ niepublikowane dane, na ktoére powotata si¢ w
rozdziale Podsumowanie, dotyczace braku zmian w strukturze $ciany komorkowe;j roslin

1 zawartosci tlenku azotu wskutek dziatania poliamin?

5. 'Tlenek azotu (NO) moze powstawaé z poliamin i tu chcialabym zapyta¢ Doktorantke o

udziat tej czasteczki w odpowiedzi roslin na atak patogenow.

6. Prosz¢ o wyjasnienie co Doktorantka miata na mysli w rozdziale Podsumowanie piszac,
ze dalsze badania powinny si¢ koncentrowa¢ na ocenie skutecznosci poliamin w

przypadku badan w warunkach “p6t- polowych™?

7. Chciatabym réwniez zapyta¢ Doktorantke o praktyczny aspekt prowadzonych przez nig

badan.

8. W rozdziale Bibliografia brak jest spojnosci, niepotrzebnie podano nazwe miesigca, w
ktorym opublikowano artykuly, a najmlodsze prace pochodza sprzed pigciu lat (zostaly
opublikowane w 2021 roku); taki dobdr prac jest zaskakujgcy, biorac pod uwage, ze w
publikacjach stanowiacych cykl powigzanych tematycznie artykulow naukowych
Autorka cytowata aktualng literature.

9. Ponadto Autorka pracy nie ustrzegla sie kilku drobnych bledéw lub niezgrabnych
sformutowan np.
- W rozdziale Wprowadzenie pojawia si¢ sformulowanie “publikacja stanowi

zaplecze merytoryczne”,
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a na str. 44 sformutowanie “analizy ilosciowej DNA grzyba”,

- nastr. 136 Autorka napisata “wrodzone mechanizmy odpornosciowe roslin”,

- na str. 138 Doktorantka okreslita, ze spermidyna prowadzita do
“energooszczednej odpowiedzi obronnej” roslin,

- mna str. 137 Autorka napisata: “W ramach projektu” zamiast “w pracy

doktorskiej”.

Ocena dorobku naukowego

Z zataczonego do rozprawy doktorskiej rozdziatu Dorobek naukowy wynika, ze Pani mgr Beata
Augustyniak-Toman jest wspotautorka w sumie o$miu publikacji naukowych, opublikowanych
w bardzo dobrych czasopismach w latach 2022-2025, ponadto Doktorantka uczestniczyta w
trzech konferencjach naukowych i podejmowata dzialania na rzecz popularyzowania nauki
(zajgcia dla szkot, zajecia w ramach “Nocy biologow” w 2023 roku). Pani mgr Augustyniak-
Toman pozyskata roéwniez finansowanie na wyjazd naukowy z programu Narodowej Agencji
Wymiany Akademickiej (NAWA), ktéry pozwolil jej na odbycie stazu zagranicznego na
Uniwersytecie Palackiego w Olomuncu (w Republice Czeskiej) i byta gléwnym wykonawca
projektu NCN Preludium Bis nr 2019/35/0/NZ9/00364. Taki dorobek, szczegolnie publikacyjny

oceniam bardzo wysoko biorac pod uwage wczesny etap kariery naukowej Doktorantki.

Whiosek koncowy

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze przedtozona do oceny rozprawa doktorska prezentuje
ogromng wiedzg teoretyczng Doktorantki w dyscyplinie nauki biologiczne. Ponadto Doktorantka
wykazata umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej z wykorzystaniem
szerokiego spektrum metod eksperymentalnych dotyczacych prowadzenia kultur in vitro roslin
oraz analiz biochemicznych i molekularnych. Podkresli¢ nalezy, ze uzyskane przez Doktorantke

wyniki sg oryginalne i majg bardzo duzg warto$¢ poznawczg.
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Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Beaty Patrycji Augustyniak-Toman pt.
"Ustalenie roli poliamin w interakcjach Inu z grzybami z rodzaju Fusarium” spetnia warunki
okreslone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. z
2024 r., poz. 1571 z p6ézn. zmianami). Zwracam si¢ zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki
Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie mgr Beaty Patrycji Augustyniak-

Toman do dalszych etapéw postgpowania doktorskiego.

s A

: agdalena Wrébel-Kwiatkowska



