it

Uchwata Nr 3/2026
Rady Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego
z dnia 21 kwietnia 2026 r.

w sprawie zmian w programach studiow na kierunku Matematyka I stopnia
oraz Matematyka II stopnia

Na podstawie § 38 ust.1 pkt 2, lit. a) Uchwaty Nr 102/2019 Senatu Uniwersytetu
Wroctawskiego z dnia 29 maja 2019 r. w sprawie uchwalenia Statutu Uniwersytetu
Wroctawskiego oraz § 6 p. 4 Zatagcznika do Zarzadzenia Nr 214/2023 Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 28 wrzesnia 2023 r. w sprawie wprowadzenia Zasad
projektowania i dokumentowania programoéw studiow pierwszego stopnia, drugiego
stopnia i jednolitych studiow magisterskich uruchamianych i modyfikowanych od roku
akademickiego 2023/2024 , Rada Wydziatu Matematyki i Informatyki pozytywnie
zaopiniowata programy studiow:

Matematyka I stopnia, stanowigcy zatgcznik nr 1 do niniejszej uchwaty,

Matematyka II stopnia, stanowigcy zatacznik nr 2 do niniejszej uchwaty.

W programie studiow Matematyka II stopnia Rada Wydziatu Matematyki i Ihformatyki
za zgoda Dziekana zwiekszyta o 10 % liczbe godzin, o ktérych mowa w pkt. 2 i 3
Zasad projektowania i dokumentowania programow studiow pierwszego stopnia,
drugiego stopnia i jednolitych studiow magisterskich uruchamianych i modyfikowanych
od roku akademickiego 2023/2024.

Wydziat Matematyki i Informatyki.
DZIEKAN

5

prof. dr hab. Dariusz Buraczewski




Zatgcznik Nr ... do uchwaly Nr .......... Senatu

Uniwersytetu Wroctawskiego z

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiéw

Matematyka
Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w
jezyku polskim

Mathematics
Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w
jezyku angielskim

| stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok akademicki, od ktérego obowiazuje
program studiow

6
Liczba semestrow

polski
Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia

licencjat
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

2026/27-Z

Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli
dotyczy)

Koncepcja ksztatcenia
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Celem ksztatcenia na kierunku matematyka jest przygotowanie wysokiej klasy

Cele ksztatcenia, wskazanie zwigzku specjalistow, taczacych biegtos¢ w modelowaniu matematycznym
koncepciji kierunku studiéw ze Strategia i zaawansowang wiedze z zakresu nauk Scistych z umiejetnoscia
Rozwoju UWr wykorzystywania howoczesnych technik informatycznych. Studia obejmujg

ksztalcenie w zakresie podstawowych dziatow matematyki (analiza, algebra,
réwnania rézniczkowe i rachunek prawdopodobieristwa) oraz w zakresie
zagadnien specjalistycznych majgcych kluczowe znaczenie dla rozwoju
nowoczesnej gospodarki opartej na danych i wykorzystaniu sztucznej
inteligencji.

Zalozenia ksztalcenia na kierunku matematyka sg w petni zgodne z misjg
Uniwersytetu Wroctawskiego, realizujgc jeden z kluczowych jej elementéw —
przekazywanie wiedzy i budowanie kapitatu spotecznego i intelektualnego
poprzez ksztattowanie ludzi o otwartych umystach, przygotowanych do dziatania
w skali lokalnej i globalnej, odnajdujacych sie w zmieniajgcym sie Swiecie.
Rownoczesnie koncepcja ksztalcenia zgodna jest z gtéwnymi celami
strategicznymi Uniwersytetu Wroctawskiego zdefiniowanymi w strategii Uczelni
na lata 2021-2030 (Uchwata Senatu Uniwersytetu Wroctawskiego Nr 34/2020),
zwlaszcza w obszarze nowoczesnego ksztatcenia oraz rozwoju dziatalnosci
badawczej. Realizuje strategiczny cel jakim jest nowoczesne i skuteczne
ksztatcenie (cel 2). Przejawia sie ono w systemie dwéch poziomow
zaawansowania przedmiotow obowigzkowych, a takze umozliwieniu studentom
samodzielnego projektowania sciezki ksztatcenia i rozwijania zainteresowan
naukowych, pozwalajgc na indywidualizacje tempa nauki i najlepsze
wykorzystanie potencjatu kazdego studenta, a takze szerokim wykorzystaniu
narzedzi informatycznych w nauczaniu zaréwno przedmiotéw
specjalnosciowych, jak i wybranych podstawowych przedmiotow
matematycznych. W szczegélnosci realizowane sa nastepujace zadania:
Zadanie 2.3.2 Rozwoj ksztalcenia interdyscyplinarnego (faczenie
Zaawansowanego aparatu matematycznego z naukami stosowanymi, takimi jak
ekonomia, nauki przyrodnicze).

Zadanie 2.3.3 Wykorzystanie najnowszych badan w ksztatceniu (uczestnictwo
studentoéw w seminariach i wyktadach monograficznych, obejmujgcych
problematyke aktualnie prowadzonych badarn naukowych).

Zadanie 2.3.4 Definiowanie i aktualizacja celéw w strategii ksztalcenia we
wspOtpracy z odpowiednimi przedstawicielami interesariuszy zewnetrznych oraz
reagowanie na zmiany, podgzanie za uniwersalnymi trendami rozwojowymi
(dziatalnos¢ Rady Interesariuszy Zewnetrznych oraz prowadzenie przez
przedstawicieli pracodawcéw niektérych zaje¢ wybieralnych).

Zadanie 2.3.6 Efektywne ksztatcenie kompetencji przydatnych na rynku pracy
(Sciste dopasowanie i modyfikacja specjalnosci i ich programéw pod

katem potrzeb spoteczno-gospodarczych).

Zadanie 2.3.7 Zwiekszenie poziomu umiedzynarodowienia rekrutacji i
ksztatcenia studentéw (udziat wyktadowcédw z zagranicznych osrodkéw
naukowych).

Zadanie 2.3.10 Tworzenie i promowanie oferty ksztalcenia w obszarze
profesjonalnym (kadry zaréwno dla systemu oswiaty, jak i nowoczesnego
sektora ustug finansowo-ubezpieczeniowych).
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Absolwent studiow | stopnia na kierunku matematyka posiada ugruntowang
Sylwetka absolwenta wiedze z zakresu matematyki oraz umiejetnosci analitycznego i krytycznego
myslenia, pozwalajgce mu na precyzyjne badanie i rozumienie ztozonych
mechanizmow zjawisk opisywalnych jezykiem matematycznym. Zdobyte
kompetencje obejmujg kluczowe dziaty matematyki, takie jak analiza, algebra,
réwnania rézniczkowe i rachunek prawdopodobieristwa, a takze biegtos¢ w
postugiwaniu sie nowoczesnymi narzedziami informatycznymi wspomagajacymi
prace matematyka. Potrafi konstruowaé¢ modele matematyczne zjawisk
deterministycznych i losowych oraz weryfikowa¢ stawiane hipotezy. Legitymuje
sie kompetencjami jezykowymi na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego. Program studiéw zapewnia solidng baze do
kontynuowania nauki na studiach Il stopnia oraz do samodzielnego poszerzania
wiedzy przez cale zycie.

Absolwent specjalnosci analiza danych, matematyka aktuarialno-finansowa i
matematyka stosowana jest przygotowany do podjecia pracy w sektorach
gospodarki wymagajgcych wysokich kompetencji zawodowych, krytycznego
mys$lenia oraz umiejetnosci rozwigzywania nietypowych probleméw. Moze
znalez¢ zatrudnienie np. jako analityk danych, w sektorze finansowym i
ubezpieczeniowym jako aktuariusz lub specjalista ds. ryzyka.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska posiada gruntowne
przygotowanie merytoryczne do pracy nauczyciela matematyki w szkole
podstawowej, a po ukoriczeniu petnego cyklu ksztatcenia (w ramach studiéw I
stopnia) nabedzie uprawnienia do nauczania matematyki w szkole.

Absolwent specjalnosci matematyka teoretyczna posiada uporzgdkowang i
pogtebiong wiedze z zakresu kluczowych teorii matematycznych, oraz biegtos¢
w przeprowadzaniu rygorystycznych dowodow twierdzen. Jest przygotowany do
rozpoczecia zaawansowanych studiow magisterskich i w dalszej perspektywie
do podejmowania pracy badawczej.

Koncepcja ksztalcenia na kierunku matematyka jest Scisle powigzana z
Wskazanie potrzeb spoteczno- dynamicznie zmieniajgcymi sie potrzebami spoteczno-gospodarczymi oraz
gospodarczych prowadzenia studiéw. wymogami nowoczesnego rynku pracy, zdominowanego przez cyfryzacje i
rozwoj sztucznej inteligencji. Wspoétczesny rynek, oparty na analizie duzych
zbioréw danych (Big Data), wymaga wysoko wykwalifikowanej kadry
posiadajgcej wiedze z zakresu statystyki, modelowania stochastycznego oraz
zaawansowanych technik obliczeniowych. Absolwenci specjalnosci takich jak
analiza danych czy matematyka stosowana sg niezbedni w przemys$le oraz
innowacyjnych startupach, gdzie konieczne jest dogtebne zrozumienie narzedzi
data science. Z kolei dynamiczny rozwdj rynkéw kapitatowych i sektora
ubezpieczeniowego generuje zapotrzebowanie na specjalistéw od wyceny
ryzyka, czyli ekspertow w dziedzinie matematyki aktuarialnej i inzynierii
finansowej. Absolwenci ci sg kluczowi dla funkcjonowania instytucji
finansowych, potrafigc budowac i kalibrowa¢ modele proceséw finansowych
oraz wycenia¢ skomplikowane instrumenty pochodne. Natomiast ksztatcenie na
specjalnosci matematyka nauczycielska odpowiada na istotny deficyt na rynku
pracy - zapotrzebowanie ha nowoczesng kadre pedagogiczng. Dzieki
potaczeniu szerokiej wiedzy merytorycznej z przygotowaniem psychologicznym,
pedagogicznym i dydaktycznym, absolwenci wypelniaja luke kadrowag w polskiej
szkole. Specjalno$¢ matematyka teoretyczna pozwala na wczesne
ksztattowanie kompetencji analitycznych i badawczych, przygotowujac
studentéw do dalszego rozwoju w strukturach akademickich. Absolwenci tej
Sciezki stanowig naturalne zaplecze dla uczelni wyzszych, tworzac fundament
pod przyszite kadry nauczajgce i rozwijajgce polskg nauke.

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dziedzina(y) nauki, do ktérej(ych) odnosza
sie efekty uczenia sie

matematyka

Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktorej(ych)
odnoszg sie efekty uczenia sie
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PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia

Matematyka
Nazwa kierunku studiow

| stopnia
Poziom studiow

Poziom 6 PRK

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Program obowigzuje od roku
akademickiego

2026/27-Z

INFORMACJE OGOLNE O PROGRAMIE STUDIOW

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

6
Liczba semestréw

180
Liczba punktéw ECTS wymagana do
ukoriczenia studiow

licencjat

Forma studiéw

stacjonarne

taczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

0541
Kod ISCED

86
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ do
wyboru

168
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Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z
lektoratu jezyka obcego nowozytnego

12

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z
lektoratu jezyka polskiego dla
cudzoziemcoOw na studiach w jezyku
polskim lub studiach w jezyku angielskim

nie dotyczy

Liczba godzin, liczba punktéw ECTS,
zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych

specjalnos¢ matematyka nauczycielska: 5 pkt. ECTS, 90 godz., realizowane w
szkole w formie stacjonarnej
pozostate specjalnosci i ogélna (bez specjalnosci): nie dotyczy

taczna liczba godzin zaje¢ w programie
studidw (z podziatem na poszczegodine
specjalnosci, jezeli dotyczy)

analiza danych: 1973 godz.

matematyka aktuarialno-finansowa: 1958 godz.
matematyka nauczycielska: 2143 godz.
matematyka stosowana: 1943 godz.
matematyka teoretyczna: 1928 godz.

ogolna (bez specjalnosci): 1958 godz.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

. Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu charakterystyk PRK
Wiedza

K_wWo01 zna najwazniejsze przyktady zaawansowanych obiektéw i konstrukcji zaréwno P6S_WG

ilustrujgcych konkretne pojecia matematyczne, jak i pozwalajgcych obali¢ btedne

hipotezy lub nieuprawnione rozumowania
K_wWo02 rozumie ztozone wypowiedzi sformutowane w jezyku matematycznym P6S_WG
K_W03 zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze pojecie istotnosci [P6S_WG

zalozen
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K_W04

zna i rozumie kluczowe oraz zaawansowane pojecia, wkasnosci i twierdzenia
dotyczace funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, ze szczeg6inym
uwzglednieniem rachunku granic, pochodnych i catek oraz ich zastosowania w
wybranych dziatach matematyki badz innych dziedzinach nauki

P6S_WG

K_WO05

zna i rozumie kluczowe oraz zaawansowane pojecia, wkasnosci i twierdzenia
dotyczace najwazniejszych struktur algebraicznych oraz ich zastosowania w
wybranych dziatach matematyki bgdZ innych dziedzinach nauki

P6S_WG

K_W06

zna i rozumie kluczowe oraz zaawansowane pojecia, twierdzenia i metody
stosowane w deterministycznym modelowaniu matematycznym, ze szczegélnym
uwzglednieniem pojec i twierdzen dotyczgcych réwnan rézniczkowych

P6S_WG

K_WO07

zna i rozumie kluczowe oraz zaawansowane pojecia, twierdzenia i metody
stosowane w stochastycznym modelowaniu matematycznym, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem poje¢ i twierdzen rachunku prawdopodobienstwa

P6S_WG

K_WO08

zna podstawy programowania i technik obliczeniowych wspomagajacych prace
matematyka oraz rozumie ich ograniczenia

P6S_WG

K_W09

ma uporzadkowang, rozbudowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
obrebie indywidualnie projektowanej Sciezki ksztatcenia lub specjalnosci

P6S_WG

K_W10

zna i rozumie zaawansowane obiekty, modele i narzedzia matematyczne,
zlozone zaleznosci miedzy nimi oraz ich zastosowania do analizy zagadnien
pojawiajacych sie w kontekscie indywidualnie projektowanej Sciezki ksztatcenia
lub specjalnosci

P6S_WG

K W11

zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych,
nawigzujace do fundamentalnych dylematéw wspotczesnej cywilizacji

P6S_WK

K_W12

zna podstawowe ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania profesjonalnej
dziatalnosci zwigzanej z wykorzystywaniem wiedzy matematycznej, ze
szczegOlnym uwzglednieniem prawa autorskiego, a takze tworzenia i rozwoju
réznych form przedsiebiorczosci

P6S_WK

Umiejetnosci

K_U01

postuguije sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu pojec¢,
formutowaniu twierdzen i budowie modeli matematycznych

P6S_UK
P6S_UW

K_U02

analizuje obiekty i modele matematyczne, w szczeg6lnosci formutuje i uzasadnia
ich wkasnosci stosujac rézne formy rozumowan matematycznych

P6S_UK
P6S_UW

K_U03

formutuje, poprawnie i w spos6b zrozumiaty, definicje i twierdzenia oraz
przedstawia poprawne rozumowania matematyczne

P6S_UK
P6S_UW

K_U04

postuguije sie rachunkiem rézniczkowym i catkowym funkcji jednej i wielu
zmiennych oraz stosuje go w wybranych dziatach matematyki bgdz w innych
dziedzinach nauki, ze szczegélnym uwzglednieniem zagadnien
optymalizacyjnych

P6S_UW

K_U05

dostrzega obecnos¢ kluczowych struktur algebraicznych w r6znych
zagadnieniach matematycznych oraz wykorzystuje je do rozwigzywania
probleméw z wybranych dziatéw matematyki badz z innych dziedzin nauki

P6S_UW

K_U06

rozwigzuje najwazniejsze typy réwnan rézniczkowych oraz uzywa ich do budowy
i analizy modeli matematycznych

P6S_UW

K_U07

postuguje sie najwazniejszymi pojeciami i twierdzeniami rachunku
prawdopodobienstwa, w szczegoélnosci dostrzega obecnosé struktur
probabilistycznych w réznych zagadnieniach matematycznych oraz wykorzystuje
je do budowy i analizy modeli matematycznych

P6S_UW

K_U08

wykorzystuje zaawansowane narzedzia informatyczne do wspomagania pracy
matematyka, w szczegdlnosci do rozwigzywania ztozonych probleméw z
wybranych dziatéw matematyki badz z innych dziedzin nauki

P6S_UW

K_U09

wiasciwie dobiera srodki i metody dziatania do rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw matematycznych w obrebie indywidualnie projektowanej
Sciezki ksztatcenia lub specjalnosci

P6S_UW

K_U10

rozwigzuje, wykorzystujgc poznane metody, techniki i narzedzia, problemy
zwigzane z indywidualnie projektowana Sciezkg ksztatcenia lub specjalnoscia

P6S_UW

K_U11

postuguije sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U12

potrafi formutowac i uzasadnia¢ opinie dotyczace probleméw matematycznych,
przygotowywac raporty z przeprowadzonych analiz, a takze podejmowac
dyskusje przedstawiajac i oceniajgc rézne opinie i stanowiska

P6S_UK

K_U13

potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe,
samodzielnie projektuje $ciezke ksztatcenia i konsekwentnie dazy do jej realizacji

P6S_UO
P6S_UU
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K_U14

efektywnie pracuje w zespole, rozumie sens i znaczenie wysitku zespotowego
dla pomysinosci roznych przedsiewziec

P6S_UO

Kompetencje spoteczne

K_KO01

jest Swiadom ograniczen wiasnej wiedzy i umiejetnosci, zna swoje mocne i stabe
strony, rozpoznaje granice wtasnych kompetencji, wykazujac gotowos¢ do
zasiegania opinii ekspertdw oraz rozumie wynikajaca z tego koniecznos$¢ statego
doskonalenia swoich umiejetnosci

P6S_KK

K_K02

jest swiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw o charakterze
poznawczym oraz praktycznym, specyficznych dla Sciezek zawodowych
absolwentow studiéw na kierunku matematyka

P6S_KK

K_KO03

wykazuje gotowos¢ do wypeiania spotecznych zobowigzan wynikajacych z
charakteru pracy typowej dla absolwentow studiéw na kierunku matematyka, w
szczegolnosci aktywnie prezentuje krytyczng postawe wobec stwierdzen, uwag i
wnioskéw, zwtaszcza niepopartych logicznym uzasadnieniem

P6S_KO

K_K04

wykazuje gotowos$¢ do petnienia, w sposdb odpowiedzialny i respektujacy
zasady etyki zawodowej, rol zawodowych typowych dla absolwentow studiéw na
kierunku matematyka, w szczegoélnosci jest gotdw do wykorzystania posiadanej
wiedzy do merytorycznego wspierania interesu publicznego oraz ksztattowania
opinii opartych na danych

P6S_KR

K_KO05

wykazuje przedsiebiorczos¢ w dazeniu do realizacji podjetych zadan, a takze
samodzielno$¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu probleméw i
wykonywaniu zadan typowych dla $ciezek zawodowych absolwentéw studiow na
kierunku matematyka

P6S_KO
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Przyporzgdkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektéw uczenia sie.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Dyscyplina wiodaca (dyscyplina, w
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa
efektow uczenia sig)

Dziedzina nauk Scistych i
przyrodniczych

matematyka
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Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin w tgcznej liczbie punktéw ECTS
wymagane]j do ukonczenia studidw

Dziedzina nauki Dyscyplina haukowa Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla

poszczegdlnych dyscyplin w tacznej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw

Dziedzina nauk Scistych i matematyka 100%
przyrodniczych
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

1 Aksjomatyczna 1. Zbiory stacjonarne. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny

teoria mnogosci 2. Kombinatoryczna teoria mnogosci. K_W10,
3. Liczby mierzalne. K_U09,
4. Modele teorii mnogosci. K_U10,
5. Uniwersum zbioréw konstruowalnych. K_U13,
6. Forcing. K_KO01,
7. Aksjomat Martina. K_KO02,
K_K05
2 Algebra 1 1. Grupy abelowe i nieabelowe. Homomorfizmy grup. |K_WO01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Pierscienie przemienne. Ideaty. K_Wo02,
3. Ciala. K_W03,
K_WO05,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U05,
K_KO01,
K_K02
3 Algebra 1 R 1. Grupy abelowe i nieabelowe. Homomorfizmy grup. |K_WO01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Pierscienie przemienne. Ideaty. K_Wo02,
3. Ciala. K_W03,
K_WO05,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U05,
K_KO01,
K_K02
4 Algebra 2 R 1. Podstawy teorii rownan algebraicznych. K_WO05, matematyka Instytut Matematyczny
2. Teoria Galois. K_W09,
3. Teoria modutéw. K_W10,
K_U05,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
5 Algebra liniowa 1 1. Zastosowania algebry liniowej w geometrii K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
analitycznej R"2 i R"3. K_Wo02,
2. Algebra liniowa na przyktadzie przestrzeni R"2 i K_WO03,
R"3. K_WO05,
3. Liczby zespolone. K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U05,
K_KO01,
K_K02
6 Algebra liniowa 1 R 1. Zastosowania algebry liniowej w geometrii K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
analitycznej R"2 i R"3. K_Wo02,
2. Algebra liniowa na przyktadzie przestrzeni R"2 i K_WO03,
R"3. K_WO05,
3. Liczby zespolone. K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U05,
K_KO01,
K_K02
7 Algebra liniowa 2 1. Przestrzen liniowa skorficzonego wymiaru nad R. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Przeksztalcenia liniowe przestrzeni skoriczenie K_Wo02,
wymiarowych nad R. K_WO03,
3. Diagonalizacja macierzy. Twierdzenie Jordana i K_WO05,
twierdzenie spektralne. K_U01,
4. Formy kwadratowe. K_U02,
K_U03,
K_U05,
K_KO01,
K_K02
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TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

8 Algebra liniowa 2 R 1. Przestrzen liniowa skoriczonego wymiaru nad R. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

2. Przeksztalcenia liniowe przestrzeni skonczenie K_W02,
wymiarowych nad R. K_WO03,
3. Diagonalizacja macierzy. Twierdzenie Jordana i K_WO05,
twierdzenie spektralne. K_U01,
4. Formy kwadratowe. K_Uo02,
K_U03,
K_UO05,
K_KO01,
K_K02
9 Algebra przemienna | 1. PierScienie, idealy, moduly. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
2. Pierscienie lokane. K_W10,
3. Rozkiad prymarny. K_U09,
4. Pierscienie catkowicie domkniete, waluacje. K_U10,
5. Prerscienie noetherewskie. K_U13,
6. Wymiar. K_KO01,
7. Bazy Groebnera. K_KO02,
8. Zastosowania algebry przemiennej w K_K05
kombinatoryce.
10 [Algebraiczna teoria 1. Liczby algebraiczne catkowite. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
liczb 2. Pierscienie Dedekinda. K_W10,
3. Rozktady na iloczyn ideatéw, bazy catkowite. K_U09,
4. Grupa klas ideatow. K_uU10,
5. Kryteria pierwszosci. K_U13,
6. Ciata cyklotomiczne i ich zastosowania. K_KO01,
K_K02,
K_K05
11 |Algebry Banacha i 1. Twierdzenie spektralne dla operatora unitarnegow |K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
teoria spektralna przestrzeni Hilberta. K_W10,
2. Algebry Banacha. K_U09,
3. Operatory nieograniczone w przestrzeni Hilberta. K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO05
12 | Analityczna teoria 1. Funkcje arytmetyczne. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
liczb 2. Rozmieszczenie liczb pierwszych. K_W10,
3. Hipoteza Riemanna. K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
13 |Analiza duzych 1. Analiza sktadowych gtéwnych. K_Wo07, matematyka Instytut Matematyczny
zbioréw danych 2. Klasyfikacja. K_W08,
3. Predykcja. K_W09,
4. Regularyzacja K_W10,
K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04,
K_K05
14  |Analiza 1. Zbiory wypukfe w przestrzeniach wektorowych. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
funkcjonalna 1 Twierdzenie Hahna-Banacha. K_W10,
2. Przestrzenie Banacha. K_U09,
3. Przestrzenie Hilberta. K_U10,
4. Przestrzenie liniowe topologiczne. K_U13,
5. Twierdzenie Baire'a i jego zastosowania K_KO01,
K_K02,
K_KO05
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

15 [Analiza 1. Operatory ograniczone w przestrzeni Banacha. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny

funkcjonalna 2 2. Operatory dodatnie. K_W10,
3. Zbieznos¢ operatorow. K_U09,
4. Operatory zwarte. K_U10,
5. Operatory unitarne. K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
16 |Analiza 1. Podstawowe metody dowodzenia (np. indukcja, K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczna 1 dowod nie wprost). K_W02,
2. Granice ciggow i funkcji. K_WO03,
3. Pochodne funkgji i ich zastosowania. K_Wo04,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_KO01,
K_K02
17 |Analiza 1. Catki oznaczone i nieoznaczone oraz ich K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczna 2 zastosowania. K_Wo02,
2. Szeregi liczbowe i potegowe K_WO03,
3. Funkcje dwoch i trzech zmiennych K_W04,
4. Pochodne funkcji wielu zmiennych K_U01,
5. Catki podwajne i potréjne. K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_KO01,
K_K02
18 |Analiza 1. Szeregi funkcyjne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczna 3 2. Ekstrema warunkowe oraz ich zastosowania. K_W02,
3. Catki wielokrotne. K_WO03,
K_Wo04,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_KO01,
K_K02
19 |Analiza 1. Ciagi liczbowe i szeregi liczbowe. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczna | 2. Granice funkgcji. K_Wo02,
3. Szeregi funkcyjne i szeregi potegowe. K_W03,
4. Pochodne funkgiji i ich zastosowania. K_W04,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_KO01,
K_K02
20 [Analiza 1. Catki oznaczone i nieoznaczone oraz ich K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczna Il zastosowania. K_W02,
2. Calki podwojne. K_WO03,
3. Wprowadzenie do analizy wielu zmiennych. K_W04,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_KO01,
K_K02
21 [Analiza 1. Rachunek r6zniczkowy wielu zmiennych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczna Ill 2. Calki podwajne i potréjne oraz ich zastosowania. K_Wo02,
3. Szeregi funkcyjne i potegowe. Analiza Fouriera K_WO03,
4. Calki krzywoliniowe i powierzchniowe oraz ich K_W04,
zastosowania. K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_KO01,
K_K02
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

22 |Analiza 1. Analiza btedéw. K_Wo04, matematyka Instytut Informatyki

numeryczna 2. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. K_W08,
3. Interpolacja. K_WO09,
4. Aproksymacja. K_W10,
5. Kwadratury. K_U04,
6. Algebra numeryczna. K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
23 [Analiza 1. Martyngaly i filtracje. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
stochastyczna 2. Catka stochastyczna. K_W10,
3. Formuta Ito. K_U09,
4. Podstawy stochastycznych réwnan rézniczkowych. [K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
24 |Arytmetyka 1. Liczby pierwsze. Dzielenie z resztg. Algorytm K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
teoretyczna Euklidesa. K_W10,
2. Kongruencje w Z i ich zastosowania. K_U09,
3. Utamki fancuchowe i ich zastosowania. K_U10,
4. Liczby zespolone. K_U13,
5. Liczby algebraiczne i przestepne. K_KO01,
K_K02,
K_K05
25 |Bazy danych 1. Model relacyjny baz danych. K_W08, matematyka Instytut Matematyczny
2. Algebra relaciji. K_WO09,
3. Wiezy integralnosci oraz proceduralny SQL. K_U08,
4. Projektowanie i normalizacja bazy danych. K_U13,
K_KO01,
K_K05
26 |Deskryptywna 1. Przestrzenie polskie - przyktady i charakteryzacje. |K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
teoria mnogosci 2. Schemat Suslina i jego zastosowania. K_W10,
3. Twierdzenie Baire'a. K_U09,
4. Zbiory borelowskie, borelowski izomorfizm. K_U10,
5. Zbiory analityczne, twierdzenia o separacji. K_U13,
6. Zbiory koanalityczne, twierdzenia selekcyjne. K_KO01,
K_K02,
K_K05
27 |Egzamin Tresci programowe z zakresu przedmiotéw Analiza K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
dyplomowy matematyczna 1-3, Algebra liniowa 1-2, Algebra 1, K_Wo02,
Réwnania rézniczkowe 1, Rachunek K_W03,
prawdopodobienstwa 1. K_Wo04,
K_Wo05,
K_Wo06,
K_Wo7,
K_uo01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_UO05,
K_U06,
K_U07
28 |Elementy prawa - miedzynarodowe i krajowe regulacje dotyczace praw |Standard pedagogika Centrum Edukaciji
os$wiatowego i czlowieka (O) nauczycielski: Nauczycielskiej
bezpieczenstwo w - odpowiedzialno$¢ prawna opiekuna, nauczyciela, B2_Wo01,
szkole wychowawcy (O) B2_W02,
- zrodta prawa o$wiatowego (O) B2_W04,
- struktura systemu os$wiaty i funkcjonowanie OG_Wo0s8,
placéwek o$wiatowych (O) OG_WO09,
- hauczycielska pragmatyka zawodowa (O) 0G_W10,
- procedury postepowania nauczycieli w przypadku 0OG_Ww11,
r6znego rodzaju zagrozen (O) B2_U01,
- pierwsza pomoc (O) B2_U05,
- choroby zawodowe nauczycieli (O) 0OG_U13,
OG_U17
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TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

29 |Emisja gtosu 1 - jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela (T/O) Standard - Centrum Edukacji

- praca z uczniami z ograniczong znajomoscia jezyka |nauczycielski: Nauczycielskiej
polskiego lub C_Wo7,
zaburzeniami komunikacji jezykowej (T/O) OG_W13,
- porozumiewanie sie w celach dydaktycznych — C_uo07,
sztuka wyktadania, sztuka C_uo08,
zadawania pytan, sposoby zwiekszania aktywnosci 0OG_U15,
komunikacyjnej uczniéw 0OG_U16,
(T/O) C_Ko02
- praktyka wystagpien publicznych, poprawnos¢
jezykowa, etyka jezyka,
etykieta korespondencji tradycyjnej i elektronicznej (T/
0)
- emisja gtosu — budowa, dziatanie i ochrona narzadu
mowy (T/O)
- warsztaty emisji gtosu (T/O)
30 |Funkcje 1. Funkcje zespolone. Granica i ciggtos¢. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
analityczne R 2. Pochodna zespolona. K_W10,
3. Calki krzywoliniowe na ptaszczyznie zespolonej. K_U09,
4. Rozwiniecie funkcji analitycznej w szereg Taylorai |K_U10,
szereg Laurenta. K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO05
31 |Geometria 1. Podstawy algebraiczno-geometryczne. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
algebraiczna 2. Wiasnosci lokalne i gtadkos¢. K_W10,
3. Geometria rzutowa. K_U09,
4. Teoria krzywych. K_U10,
5. Krzywe eliptyczne. K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
32 |Geometria 1. Miara Jordana. Pola i objetosci. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
elementarna 1 2. Przeksztalcenia geometryczne. K_W10,
3. Stereometria. K_U09,
4. WielosSciany. Wzor Eulera. K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
33 [Geometria 1. Geometria krzywych i powierzchni. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
rézniczkowa 2. Formy rézniczkowe i twierdzenie Stokesa. K_W10,
3. Wigzki wektorowe i koneksje. K_U09,
4. Krzywizna koneksji. K_U10,
5. Rozmaitosci riemannowskie. Koneksja Levi-Civity, [K_U13,
tensor krzywizny Riemanna. K_KO01,
6. Twierdzenie Gaussa-Bonneta dla powierzchni. K_KO02,
7. Lokalna teoria geodezyjnych. | formuta wariacyjna. [K_KO05
8. Twierdzenie Hopfa-Rinowa.
9. Il formuta wariacyjna. Twierdzenie Myersa.
34 |Grupy i algebry 1. Definicje grupy i algebry Liego, zwigzek miedzy K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
Liego grupa a jej algebra Liego. K_W10,
2. Podstawowe twierdzenia o strukturze: twierdzenia |[K_UQ9,
Engela i Liego. K_U10,
3. Konstrukcje uniwersalne, algebra obwiednia, K_U13,
algebry wolne, rozszerzanie skalaréw. K_KO01,
4. Twierdzenie Poincarego-Birkchoffa-Witta i wzor K_KO02,
Campbella-Bakera-Hausdorffa. K_K05
5. Zwarte grupy Liego.
6. Struktura algebr potprostych.
35 |Grupy topologiczne 1. Aksjomaty oddzielania oraz metryzowalnos$¢ grup K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
topologicznych. K_W10,
2. Struktura podgrup, ilorazéw, grupy catkowicie K_U09,
niespdjne. K_U10,
3. Miara Haara na grupach lokalnie zwartych. K_U13,
4. Grupy polskie i uniwersalnosc. K_KO01,
K_K02,
K_K05
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TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

36 [Jezykiformalne i 1. Teoria jezykéw formalnych. K_W09, matematyka Instytut Informatyki

zlozonos¢ 2. Pojecia rozstrzygalnosci i nierozstrzygalnosci. K_W10,
obliczeniowa 3. Zagadnienia zlozono$ci obliczeniowe;. K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
37 |Kombinatoryczna 1. Grupy wolne i produkty wolne grup. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
teoria grup 2. Prezentacje grup. K_W10,
3. Realizacje produktow wolnych jako grup K_U09,
przeksztatcen. K_U10,
4. Teoria Bassa-Serre'a. K_U13,
5. Podgrupy grup i produktéw wolnych. K_KO01,
K_K02,
K_K05
38 |Kompetencje - uwarunkowanie sukcesu zawodowego nauczyciela |Standard pedagogika, Centrum Edukaciji
psychologiczno- (T/O) nauczycielski: psychologia Nauczycielskiej
pedagogiczne - wypalenie zawodowe w pracy hauczyciela (T/O) B1_ W05,
nauczyciela - ocena jakosci pracy nauczyciela (T/O) B2_W02,
- autorefleksja i analiza zasob6w w pracy nauczyciela |B2_WO04,
(T/O) B1_U02,
- kompetencje psychologiczno-pedagogiczne B1_UO08,
praktykanta (T/O) B2_U02,
- trudna sytuacja w szkole - analiza zdarzen B2_U03,
pedagogicznych z projektowaniemdziatannauczyciela |OG_UO01,
(T/O) OG_U03,

- szkolna sytuacja dzieci emigrantéw i reemigrantéw, |[OG_U12,
model pracy z uczniemz trudnosciami adaptacyjnymi, |B1_KO01,

zwigzanymi z r6znicami kulturowymi - diagnoza, B1_KO02,
planowanie i realizowanie wsparcia, praca B2_KO01,
wychowawcza w klasie zréznicowanej B2_KO03

kulturowo przed, w trakcie i po przyjeciu ucznia
cudzoziemskiego (T/O)

- zasady projektowania Sciezki rozwoju zawodowego
(T/O)

- projektowanie Sciezki wlasnego rozwoju
zawodowego (T/O)

- stres w pracy nauczyciela (T/O)

39 |Konstrukcje 1. Formalizacja pojecia konstruowalnosci przy K_WoO05, matematyka Instytut Matematyczny
geometryczne i pomocy cyrkla i linijki. R6zne konstrukcje K_WO09,
elementy teorii geometryczne. K_W10,
Galois 2. Skonczone rozszerzenia ciata liczb wymiernych. K_U05,
3. Elementy teorii Galois. K_U09,
4. Dowody nierozwigzywalnosci klasycznych K_U10,
probleméw konstrukcyjnych starozytnosci. K_U13,
K_KO1,
K_K02,
K_K05
40 |Kultura jezyka 1. Podstawowe pojecia kultury jezyka. K_W11, jezykoznawstwo Instytut Filologii
2. Kryteria poprawnosci jezykowej. Standard Polskiej
3. Typologia btedéw jezykowych. nauczycielski:
4. Poprawnos¢ fonetyczna, leksykalna, fleksyjno- C_Wo7,
sktadniowa, ortograficzno-interpunkcyjna C_u0s,
5. Definicja jezyka C_Ko02

6. Kompetencje uzytkownikéw jezyka.

7. Pragmatyka jezykowa.

8. Humanistyka cyfrowa.

9. Badania korpusowe.

10. Dyskurs i jego odmiany.

11. Wulgaryzacja i eufemizacja jezyka.

12. Najnowsze narzedzia i interdyscyplinarne metody
badawcze; metody matematyczne w lingwistyce.

13. Aktualne zastosowania badan jezykoznawczych w
rozwiazywaniu wyzwan cywilizacyjnych.

14. Etyczne aspekty komunikaciji.
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TresSci programowe

Lp [Przedmiot

Tresci programowe
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przypisane do
przedmiotu

Dyscypliny, do
ktérych odnosi sie
przedmiot

Jednostka
realizujaca zajecia

41 LaTeX

1. Edycja tekstéw przy uzyciu systemu LaTeX.
2. Zasady edycji tekstdbw matematycznych.
3. Przygotowywanie pisemnej pracy matematycznej.

K_WO09,
K_U08,
K_U13,
K_KO1,
K_KO5

matematyka

Instytut Matematyczny

42  |Lektorat jezyka
angielskiego 1

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (stuchanie,
méwienie, czytanie, pisanie) obejmujacych rozumienie
i tworzenie nieskomplikowanych, spéjnych
wypowiedzi w typowych sytuacjach komunikacyjnych,
prowadzgcych do osiggniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B1 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykow
Obcych

43 |Lektorat jezyka
angielskiego 2

Rozwijanie bardziej zaawansowanych umiejetnosci
jezykowych (stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie)
obejmujacych rozumienie i tworzenie tekstéw o
zwiekszonej ztozonosci oraz stosowanie bardziej
ztozonych struktur gramatycznych i leksykalnych.
Wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego oraz
rozwijanie umiejetnosci precyzyjnego formutowania
wypowiedzi i argumentacji prowadzace do osiagniecia
biegtosci jezykowej na poziomie B2 zgodnie z
Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw
Obcych

44  |Lektorat jezyka
angielskiego 3

Dalszy rozwdj nabytych umiejetnosci jezykowych
(stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie) poprzez
rozbudowe zasobu stownictwa oraz doskonalenie
zaawansowanych struktur gramatycznych, dalsze
wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego
prowadzace do petnego osiagniecia biegtosci
jezykowej na poziomie B2 zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw
Obcych

45 |Lektorat jezyka
angielskiego lub
niemieckiego 1

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (stuchanie,
mowienie, czytanie, pisanie) obejmujacych rozumienie
i tworzenie nieskomplikowanych, spéjnych
wypowiedzi w typowych sytuacjach komunikacyjnych,
prowadzacych do osiggniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B1 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztalcenia Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw
Obcych

46 |Lektorat jezyka
angielskiego lub
niemieckiego 2

Rozwijanie bardziej zaawansowanych umiejetnosci
jezykowych (stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie)
obejmujacych rozumienie i tworzenie tekstéw o
zwiekszonej ztozonosci oraz stosowanie bardziej
ztozonych struktur gramatycznych i leksykalnych.
Wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego oraz
rozwijanie umiejetnosci precyzyjnego formutowania
wypowiedzi i argumentacji prowadzace do osiagniecia
biegtosci jezykowej na poziomie B2 zgodnie z
Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw
Obcych

47  |Lektorat jezyka
angielskiego lub
niemieckiego 3

Dalszy rozwdj nabytych umiejetnosci jezykowych
(stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie) poprzez
rozbudowe zasobu stownictwa oraz doskonalenie
zaawansowanych struktur gramatycznych, dalsze
wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego
prowadzace do petnego osiagniecia biegtosci
jezykowej na poziomie B2 zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw
Obcych

48 |Lektorat jezyka
obcego 1

Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (stuchanie,
mowienie, czytanie, pisanie) obejmujacych rozumienie
i tworzenie nieskomplikowanych, spéjnych
wypowiedzi w typowych sytuacjach komunikacyjnych,
prowadzgcych do osiggniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B1 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.

K_U11,
K_KO1

Studium Praktycznej
Nauki Jezykéw
Obcych
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

49 |Lektorat jezyka Rozwijanie bardziej zaawansowanych umiejetnosci K_U11, - Studium Praktycznej

obcego 2 jezykowych (stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie) K_KO01 Nauki Jezykéw
obejmujgcych rozumienie i tworzenie tekstéw o Obcych
zwiekszonej ztozonosci oraz stosowanie bardziej
zlozonych struktur gramatycznych i leksykalnych.
Wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego oraz
rozwijanie umiejetnosci precyzyjnego formutowania
wypowiedzi i argumentacji prowadzace do osiagniecia
biegtosci jezykowej na poziomie B2 zgodnie z
Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia
Jezykowego.
50 |Lektorat jezyka Dalszy rozwdj nabytych umiejetnosci jezykowych K_U11, - Studium Praktycznej
obcego 3 (stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie) poprzez K_K01 Nauki Jezykéw
rozbudowe zasobu stownictwa oraz doskonalenie Obcych
zaawansowanych struktur gramatycznych, dalsze
wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego
prowadzace do petnego osiagniecia biegtosci
jezykowej na poziomie B2 zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
51 |[Logika R 1. Klasyczny rachunek logiczny. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
2. Elementy teorii modeli. K_W10,
3. Teoria mnogosci jako 'metateoria’ dla matematyki. |[K_UQ09,
4. Elementy teorii rekurs;ji. K_U10,
5. Twierdzenia Goedla i zagadnienia K_U13,
rozsztrzygalnosci i niesprzecznosci teorii K_KO01,
matematycznych. K_K02,
K_K05
52 [Matematyczne 1. Matematyczne sformutowania teorii fizycznych. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
podstawy 2. Przestrzenie Hilberta z zastosowaniami do K_W10,
mechaniki mechaniki kwantowe;j. K_U09,
kwantowej 3. Wyprowadzenie rownan Schroedingera i K_U10,
Heisenberga. K_U13,
4. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. K_KO01,
5. Zagadnienia na wartosci wtasne dla operatoréw K_K02,
Schroedingera i interpretacje fizyczne (studnia K_KO05
potencjatu).
6. Teoria rozpraszania i operatory falowe.
7. Teoria grup i ich reprezentacje jako operatoréw w
przestrzeni Hilberta.
53 [Mechanika 1. Mechanika Newtonowska K_Wo04, matematyka Instytut Matematyczny
klasyczna 2. Mechanika Lagrange'a K_WO09,
3. Wstep do rachunku wariacyjnego K_W10,
4. Wstep do optymalnego sterowania K_U04,
K_U06,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
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-Mierzenie i jednostki miary

-Wiasnosci miarowe figur, przystawanie
-Twierdzenie Pitagorasa

-Bryly

-Wyrazenia algebraiczne, rownania

-Przyktady dowodow

-Elementy statystyki

6.Wykorzystanie technologii komputerowych w
nauczaniu matematyki

-Tworzenie materiatow dydaktycznych
-Wykorzystywanie sprzetéw i zasoboéw internetowych
7.0bserwowanie, analiza i interpretacja dziatan
edukacyjnych na lekcjach matematyki w klasach
4-8 SP

-Formutowanie celu lekcji

-Okreslenie zastosowanych form i metod pracy

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

54 |Metodyka 1.Projektowanie i realizacja edukacji matematycznej |Standard matematyka Instytut Matematyczny

nauczania -Miejsce matematyki w ramowych planach nauczania |nauczycielski:

matematyki | w szkole podstawowej D1/E1_WO01,
-Podstawa programowa, cele ksztatcenia, program i D1/E1_WO02,
tresci nauczania, rozktad materiatu D1/E1_WO03,
-Projektowanie procesu ksztatcenia D1/E1_WO04,
-Podreczniki, zeszyty ¢wiczen, pomoce dydaktyczne |D1/E1_WO5,
-Organizowanie przestrzeni klasy szkolnej D1/E1_WO0S6,
-Wykorzystanie czasu lekcji D1/E1_WO07,
-Diagnoza, kontrola, ocena D1/E1_WO08,
-Uczniowie ze SPE D1/E1_WO09,
-Ocenianie jakosci ksztatcenia D1/E1_W10,
2.Umiejetnosci ksztatcone u ucznia D1/E1_ W11,
-Kompetencje kluczowe D1/E1 W12,
-Rozumowanie i argumentacja D1/E1_W13,
-Ciekawos¢ i aktywno$¢ poznawcza D1/E1_W14,
-Technika rachunkowa D1/E1_W15,
-Wyobraznia przestrzenna 0OG_W04,
-Dobieranie metod matematycznych do OG_WO06,
rozwigzywania probleméw praktycznych 0OG_Wo07,
-Systematyczne uczenie sie i korzystanie ze zrodet OG_W14,
3.Kompetencje nauczyciela OG_W15,
-Kompetencje merytoryczne, dydaktyczne, D1/E1_UO01,
wychowawcze D1/E1_UO02,
-Umiejetnosci organizacyjne D1/E1_UO03,
-Kompetencje komunikacyjne D1/E1_UO04,
-Adaptowanie metod pracy do potrzeb i r6znych D1/E1_UO05,
styléw uczenia sie uczniow D1/E1_UO06,
-Ksztattowanie umiejetnosci wspotpracy uczniéw D1/E1_U07,
-Promowanie odpowiedzialnego i krytycznego D1/E1_UO08,
wykorzystywania mediéw cyfrowych i poszanowania |[D1/E1_UO09,
praw wtasnosci intelektualnej D1/E1_U10,
-Popularyzacja wiedzy matematycznej D1/E1_U11,
-Autorytet nauczyciela D2/E2_U01,
-Wsp6tpraca nauczyciela z innymi podmiotami 0G_uo01,
-Analiza i ocena wiasnej pracy dydaktyczno- 0G_u02,
wychowawczej 0G_U0s3,
4.Metody i techniki nauczania 0G_Uo04,
-Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody 0OG_Uo06,
nauczania 0G_uo07,
-Zasady doboru metod nauczania, dostosowywanie 0G_U08,
oddziatywan do potrzeb i mozliwosci ucznidéw o 0G_U09,
ré6znym potencjalne i stylu uczenia sie 0OG_U10,
-Btedy uczniowskie, ich rola i wykorzystywanie w OG_U11,
procesie dydaktycznym 0G_U13,
-Metody strukturyzacji wiedzy, powtarzanie i 0OG_U15,
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci 0G_U18,
5.Rozwigzania merytoryczne i metodyczne stosowane |D1/E1_KO01,
przy wprowadzaniu podstawowych D1/E1_KO02,
poje¢ matematycznych w szkole podstawowej D1/E1_KO03,
-Liczby i cyfry D1/E1_KO04,
-Zapis rzymski D1/E1_KO05,
-Cechy podzielnosci D1/E1_KO6,
-Utamki D1/E1_KO7,
-0S$ liczbowa D1/E1_KO08,
-Techniki rachunkowe, prawa dziatan D1/E1_KO09,
-Obliczenia pieniezne 0OG_KO04,
-Czas i kalendarz OG_Kaoe6,
-Procenty OG_Ko07

USOS: Program studiéw

Strona 18 z 68

20.04.2026 10:15



TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

-Obserwowanie organizacji i toku metodycznego
lekcji, aktywnosci/czynnosci nauczyciela i uczniéw,
sposobu aktywizowania, motywowania i oceniania
uczniéw, sposobu komunikowania sie nauczyciela i
ucznidéw, indywidualizacji pracy w toku lekcji, sytuaciji
spotecznych i oddziatywan wychowawczych,
zachowania uczniéw i reakcji emocjonalnych
-Identyfikacja i ocena adekwatnosci stosowanych w
czasie lekcji rozwigzan metodycznych, sposobow i
procedur postepowania

-Dyskusja, interpretacja i ocena merytorycznej i
metodycznej warstwy lekcji

-Analiza i interpretacja zachowan uczniéw, sposobu
rozumowania, zadawanych pytan, popetnianych
btedow

-Refleksja nad wychowawczymi aspektami lekciji,
ogdlnym klimatem zajec, stylem pracy nauczyciela
-Analiza organizacji lekciji

-Projektowanie dziatann eduk

55 [Miarai catka 1. Przestrzenie z miarg, miara Lebesgue’a. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Funkcje mierzalne. K_Wo02,
3. Catka Lebesgue’a i twierdzenia graniczne. K_Wo04,
4. Miary produktowe. K_WO09,
5. Teoria przestrzeni L"2. K_W10,
K_U01,
K_U02,
K_U09,
K_U10,
K_K01
56 [Miaraicatka R 1. Miara. Miara Lebesgue'a. Funkcje mierzalne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Produktowanie miar. Miary znakowane. K_Wo02,
3. Catka. Funkcje catkowalne. K_Wo04,
K_Wo09,
K_W10,
K_U01,
K_U02,
K_U09,
K_U10,
K_K01
57 [Miary na 1. Miara Lebesgue'a w przestrzeniach euklidesowych |K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
przestrzeniach i miara Haara na zbiorze Cantora. K_W10,
topologicznych 2. Ogélne wtasnosci miar borelowskich na K_U09,
przestrzeniach metrycznych. K_U10,
3. Topologia stabej zbieznosci miar; przestrzenie miar |K_U13,
probabilistycznych. K_KO01,
4. Zbiory niemierzalne, zagadnienie istnienia miary K_KO02,
uniwersalnej. K_K05

5. Miary baire'owskie i borelowskie na
nieprzeliczalnych produktach prostej rzeczywistej.
6. Miara Haara na grupie zwartej.

58 [Modele liniowe 1. Prosta regresja liniowa. K_WO07, matematyka Instytut Matematyczny
2. Wieloraka regresja liniowa. K_W08,
3. Diagnostyka. K_WO09,
4. Analiza wariancji. K_W10,
K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K03,
K_KO04,
K_KO05
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umiejetnosci spotecznych niezbednych do
nawigzywania poprawnych relacji

(T/O)

- wspoipraca rodziny i szkoty (T/O)

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

59 |Modelowanie 1. Réwnania modelujgce rozwdj populacji. K_WO06, matematyka Instytut Matematyczny
deterministyczne 2. Portrety fazowe i dwuwymiarowe modele K_W08,

ekologiczne. K_WO09,

3. Réwnanie dyfuzji i jego zastosowanie w K_W10,

modelowaniu. K_U06,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05

60 [Modelowanie 1. Procesy Markowa w dyskretnym czasie z dyskretng |K_WO07, matematyka Instytut Matematyczny

stochastyczne przestrzenig stanow. K_WO09,
2. Procesy Markowa w czasie cigglym z dyskretng K_W10,
przestrzenig stanow. K_Uo07,
3. Modelowanie z wykorzystaniem proceséw Markowa.|K_UQ09,
4. Wykorzystanie btgdzenia losowego oraz proceséw |K_U10,
gatazkowych przy konstrukcji modeli K_U13,
matematycznych zjawisk biologicznych i K_KO01,
ekonomicznych. K_KO02,
K_K05
61 [Nieliniowa analiza 1. Teoria punktu stalego i jej zastosowania K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
funkcjonalna 2. Przestrzenie funkcyjne i zwartosc. K_W10,
3. Réwnania eliptyczne. K_U09,
4. Rachunek rézniczkowy i twierdzenia o K_U10,
odwzorowaniach K_U13,
5. Metody wariacyjne, monotoniczne i topologiczne K_KO01,
K_K02,
K_K05

62 |[Ochrona whasnosci 1. Prawo autorskie. Dozwolony uzytek. Domena K_W12 nauki prawne Wydziat Prawa,

intelektualnej publiczna. Administracji i
2. Umowy licencyjne. Wolne licencje. Ekonomii
3. Prawo wtasnosci przemystowe;.
4. Podstawy przedsigbiorczosci.

63 |Pedagogiczne - rola poczatkujacego nauczyciela w szkolnej Standard pedagogika Centrum Edukacji
podstawy pracy rzeczywistosci (T/O) nauczycielski: Nauczycielskiej
nauczyciela - najczestsze problemy poczatkujgcych nauczycieli (T/ |B2_WO01,

0) B2_W02,
- uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela (T/O) [B2_W03,
- plan pracy wychowawczo-profilaktycznej (T/O) B2_Wo04,
- wspomaganie ucznia w projektowaniu Sciezki B2_W07,
edukacyjno-zawodowej (T/O) OG_W03,
- metody i techniki okre$lania potencjatu ucznia (T/O) |OG_W12,
- przygotowanie uczniéw do uczenia si¢ przez cate OG_W15,
zycie (T/O) B2_U07,

- style kierowania klasg, tad i dyscyplina (T/O) 0G_U09,
- rozwijanie u dzieci, uczniéw lub wychowankéw 0G_U14,
kompetencji komunikacyjnych i OG_KO07
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

64 |Pedagogika - - integracja i inkluzja (T/O) Standard pedagogika Centrum Edukacji
uczen ze - pomoc psychologiczno-pedagogiczna w szkole nauczycielski: Nauczycielskiej
specjalnymi — (...) formy i zasady udzielania wsparcia (T/O) B2_W03,
potrzebami - specjalne potrzeby edukacyjne uczniéw i ich B2_W04,
edukacyjnymi uwarunkowania (T/O) B2_WO05,

- diagnoza funkcjonalna — cele, metody, etapy (T/O) OG_Wo03,
- harzedzia stosowane w diagnozie nauczycielskiej (T/ [OG_WO05,
0) OG_WoO06,
- dostosowanie procesu ksztatcenia do specjalnych OG_Wo07,
potrzeb edukacyjnych uczniéw (T/O) B1_UO05,
- projektowanie wsparcia, konstruowanie B2_U01,
indywidualnych programéw rozwoju uczniéw (T/O) B2_U06,
- ocena skutecznosci wsparcia uczniéw ze 0OG_U12,
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (T/O) OG_Ko04
- uczen z niepetnosprawnoscia intelektualng i fizyczna

(T/O)

- uczen z zaburzeniami ze spektrum autyzmu (T/O)

- uczen z zaburzeniami wzroku (T/O)

- uczen z zaburzeniami w komunikowaniu sie (T/O)

- uczen z zaburzeniami stuchu (T/O)

- wspotpraca rodziny i szkoty w procesie wspierania

rozwoju uczniéw ze specjalnymi potrzebami

edukacyjnymi (T/O)

- réznicowanie, indywidualizacja i personalizacja

pracy z uczniami (T/O)

- edukacja wigczajaca - przyktady dobrych praktyk (T/

0).

65 |[Pedagogika dla - profilaktyka zagrozen rozwoju dzieci i mtodziezy(T/O) | Standard pedagogika Centrum Edukacji
nauczycieli - dzieci uzaleznione, zaniedbane i pozbawione nauczycielski: Nauczycielskiej
(konwersatorium) opieki(T/O) B2_Wo01,

- agresja i przemoc (takze cyberprzemoc) w szkole(T/ |B2_WO03,
o B2_W04,
- zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi, OG_Wo03,
podkulturami mtodziezowymi i sektami(T/O) OG_W04,
- klasa szkolna jako $rodowisko spoteczne i B2_U04,
wychowawcze(T/O) B2_U05,
- dialog w pracy nauczyciela - tworzenie klimatu 0G_u02,
wychowawczego w klasie i szkole(T/O) 0G_U04,
- funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy 0G_U18,
spotecznej, procesy spoteczne w klasie, B2_KO02,
rozwigzywanie konfliktow w klasie lub grupie B2_KO03,
wychowawczej, animowanie zycia spoteczno- B2_KO04,
kulturalnego klasy(T/O) 0G_KO02,
- nauczyciel wychowawca — planowanie i OG_KO03,
rezyserowanie pracy wychowawczej(T/O) 0OG_KaO05,
- program pracy wychowawczej, style kierowania 0OG_Ko07
klasa, tad i dyscyplina.(T/O)

- roznicowanie, indywidualizacja i personalizacja

pracy z uczniami(T/O)

- znaczenie wspotpracy rodziny ucznia i szkoty oraz

szkoty ze Srodowiskiem pozaszkolnym(T/O)

- plan pracy wychowawczej szkoty(T/O)

- metody i formy realizacji procesu wychowawczego

- alternatywne formy edukacji — zatozenia, koncepcje i

mozliwosci wykorzystania w praktyce(T/O)

66 |[Pedagogika dla - ontologiczne, aksjologiczne, antropologiczne i Standard pedagogika Centrum Edukacji

nauczycieli (wyktad) psychologicznepodstawy wychowania, nauczycielski: Nauczycielskiej

- funkcje i cele edukacji szkolnej, modele B1_WO03,
wspotczesnej szkoty, B2_WO01,
- istota i funkcje wychowania, B2_W02,
- proces wychowania — struktura, wtasciwosci, B2_WO03,
dynamika, metodykapracy wychowawczej, B2_W04,
- etyka zawodowa nauczyciela, 0G_Wwo01,
- dziatania wychowawczo-profilaktyczne szkoty, OG_W02,
- ukryty program szkoty, OG_W03,
- media i ich wptyw wychowawczy. 0OG_Wo04,

OG_Wo08
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67 |Podstawowe 1. Wycena aktywow K_W09, matematyka Instytut Matematyczny

instrumenty 2. Instrumenty dluzne K_W10,
finansowe 3. Inwestycje emerytalne K_U09,
4. Miary ryzyka portfela inwestycyjnego K_U10,
K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
68 |Podstawy dydaktyki 1. Przedmiot i zadania wspotczesnej dydaktyki. Standard pedagogika Instytut Matematyczny
2. Proces nauczania — uczenia sie. Podstawowe nauczycielski:
elementy procesu dydaktycznego. Podmiot uczacy C_Wwo1,
sie, podmiot nauczajacy (uczen i nauczyciel). C_Wo2,
3. Plany pracy dydaktycznej (roczny, okresowy, C_Wo03,
dzienny). C_Wo4,
4. Klasa szkolna jako $rodowisko edukacyjne. C_Wo05,
Warunki spoteczne i wychowawcze oraz materialne C_WO06,
(pomieszczenia, wyposazenie, srodki dydaktyczne — |C_WO07,
podreczniki, pomoce dydaktyczne). 0G_Wo02,
5. Zasady nauczania - zasady nauczania a 0OG_W04,
efektywnos¢ ksztalcenia, zasady nauczania w OG_Wo05,
kontekscie specjalnych potrzeb edukacyjnych. OG_Wo06,
6. Cele ksztatcenia (ogdine, szczegbtowe, OG_Wo07,
formutowanie celéw - w tym operacjonalizacja celéw, |OG_W08,
taksonomie celéw - w tym taksonomia Blooma). 0G_W12,
7. Metody nauczania - dobor metod w kontekscie OG_W15,
przedmiotu nauczania, wieku uczniéw, tresci C_u01,
ksztalcenia, poziomu aktywnosci uczniéw i C_U02,
nauczyciela. C_u03,
8. Formy organizacyjne procesu nauczania. C_uo4,
9. Tresci ksztatcenia - tresci ksztatcenia w zakresie C_U05,
matematyki, podstawa programowa, programy C_Uo06,
nauczania. C_u0s,
10. Projektowanie dziatann edukacyjnych zwigzanych z |OG_UO01,
przygotowaniem lekcji — w tym projektowanie 0G_u02,
jednostki zajeciowe;j. 0OG_U15,
11. Diagnoza, kontrola i ocena wynikéw ksztatcenia. |OG_U18,
12. Jezyk jako narzedzie pracy nauczyciela. C_Ko01,
C_Ko02,
OG_KO03,
OG_KO06,
OG_KO07
69 |Podstawy geometrii 1. Konstrukcja aksjomatyczno-dedukcyjnej teorii K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
i geometria matematycznej. K_W10,
nieeuklidesowa 2. Aksjomaty i modele geometrii euklidesowej K_U09,
ptaszczyzny. K_U10,
3. Historia aksjomatu réwnolegtosci. K_U13,
4. Aksjomaty i modele geometrii nieeuklidesowe;j. K_KO01,
K_K02,
K_KO05
70 |Podstawy statystyki 1. Estymatory. K_Wo04, matematyka Instytut Matematyczny
2. Przedzialy ufnosci. K_Wo07,
3. Estymatory najwigkszej wiarogodnosci. K_W08,
4. Teoria testowania hipotez. K_W09,
5. Regresja liniowa prosta i wieloraka. K_W10,
K_U04,
K_Uo07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_Ko01,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04,
K_K05
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71

Podstawy statystyki
praktycznej

1. Podstawy wnioskowania statystycznego.
2. Estymacja.

3. Testowanie.

4. Jednoczynnikowa analiza wariancji.

K_Wo04,
K_W07,
K_Wo08,
K_WO09,
K_W10,
K_U04,
K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_KO1,
K_K02,
K_KO03,
K_K04,
K_KO5

matematyka

Instytut Matematyczny

72

Pétgrupy
operatoréw i
réwnania ewolucji

1. Pélgrupy generatoréw i generatory pétgrup.

2. Klasyczne twierdzenia charakteryzacyjne.
3. Modelowanie proceséw fizycznych i
probabilistycznych.

4. Zagadnienia niejednorodne i nieliniowe.

K_WO09,
K_W10,

K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_KO1,
K_K02,

K_KO05

matematyka

Instytut Matematyczny
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73 |Praktyka - 1. Obserwowanie i interpretowanie szkolnych sytuacji |Standard matematyka Instytut Matematyczny

nauczanie spotecznych i dziatan edukacyjnych na lekcjach nauczycielski:

matematyki | matematyki w klasach IV-VI. D2/E2_WO01,
— formutowanie celu lekcji, D2/E2_WO02,
— okreslenie zastosowanych form i metod pracy, D2/E2_WO03,
— obserwowanie: organizacji i toku metodycznego OG_Wo04,
lekcji, aktywnosci/czynnosci nauczyciela i uczniéw, OG_Wo07,
sposobu aktywizowania, motywowania i oceniania 0OG_Wo08,
uczniéw, sposobu komunikowania sie nauczyciela i OG_W11,
ucznidéw, indywidualizacji pracy w toku lekcji, sytuacji |OG_W14,
spotecznych i oddziatywan wychowawczych, OG_W15,
zachowania uczniéw i reakcji emocjonalnych. D2/E2_U01,
2. Analizowanie szkolnych sytuacji spotecznych i D2/E2_U02,
przebiegu obserwowanych zaje¢: D2/E2_U03,

— identyfikacja stosowanych w czasie lekcji rozwigzan |OG_UO01,
metodycznych, sposobéw i procedur postepowania, 0G_U02,

— refleksyjna analiza merytorycznej i metodycznej 0G_Uo03,
warstwy lekcji, 0G_U04,
— analiza i interpretacja zachowan uczniéw w toku OG_U06,
lekcji, sposobu rozumowania, zadawanych pytan, 0G_uo07,
popetianych btedéw, 0G_U08,
— refleksja nad wychowawczymi aspektami lekcji, 0OG_U09,
ogdlnym klimatem zajec, stylem pracy nauczyciela, 0OG_U10,
— analiza organizacyjnej strony lekcji, OG_U11,
— analiza i interpretacja obserwowanych sytuacji w 0OG_U13,

kontekscie ogélnych uwarunkowan pracy szkoly: np. |OG_U15,
podstawa programowa, zasady organizacji pracy w D2/E2_KO01,

placéwce, baza dydaktyczna szkoty, itp. 0OG_Kao01,
3. Asystowanie w dziataniach dydaktycznych, 0OG_Ko04,
wychowawczych i organizacyjnych nauczyciela— OG_KO06,
opiekuna praktyki: OG_KO07

— wykonywanie zleconych czynnosci np. sprawdzanie
zadania domowego, pomoc uczniom o specjalnych
potrzebach edukacyjnych itp.

4. Projektowanie dziatan edukacyjnych:

— planowanie organizacji i toku metodycznego lekcji,
aktywnosci/czynnosci nauczyciela i uczniéw,

— przygotowanie w porozumieniu z nauczycielem
opiekunem praktyki konspektéw lekcji oraz pomocy
dydaktycznych,

— projektowanie sprawdzianéw oraz pracy domowe;j
uczniow.

5. Przeprowadzenie lekcji matematyki w oparciu o
przygotowane konspekty oraz ich oméwienie z
nauczycielem - opiekunem praktyk, w tym lekcji z
wykorzystaniem TIK

6. Refleksja nad wlasnymi dziataniami, autoanaliza,
wyciaganie wnioskow i modyfikowanie sposobow
pracy.

7. Zapoznanie sie z wewnetrznymi dokumentami
regulujgcymi prace placéwki oraz dokumentacja pracy
dydaktyczno-wychowawczej prowadzong przez
nauczyciela.

8. Udziat w codziennym zyciu szkoty (w miare
mozliwosci udziat w szkolnych uroczystosciach,
spotkaniach z rodzicami, Radzie Pedagogicznej,
wyjsciach poza teren szkoty).
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74 |Praktyka - zapoznanie sie ze specyfika szkoly, w ktorej Standard pedagogika, Centrum Edukacji

psychologiczno- praktyka jest odbywana, poznanie jej sposobu nauczycielski: psychologia Nauczycielskiej
pedagogiczna w funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikéw, B3_Wo01,
szkole uczestnikdéw proceséw pedagogicznych oraz B3_W02,
prowadzonej dokumentacji (T/O) B3_WO03,
- obserwowanie: 0OG_W04,
pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami OG_W08,
klasy oraz sposobu, jaki planuje i realizuje zajecia 0OG_Ww11,
wychowawcze (T/O) B3_UO01,
integrowania dziatan opiekuriczo-wychowawczych i B3_U02,
dydaktycznych przez nauczycieli przedmiotowych (T/ [B3_UO03,
0) B3_U04,
objawow fizjologicznych, poznawczych i B3_UO05,
behawioralnych stresu u ucznia oraz u siebie (T/O) B3_UO06,
dyzuréw podczas przerw (T/O) 0G_u01,
- dzialania praktyczne 0G_U02,
zaplanowanie i przeprowadzenie pod nadzorem OG_U05,
opiekuna zaje¢ wychowawczych (T/O) B3_KO01,
przeprowadzenie rozmowy z uczniem na temat jego  |OG_KO01,
uzdolnien i zainteresowan (T/O) OG_Ko07
- opis i analiza zaobserwowanych / doswiadczonych w
czasie praktyki zdarzen pedagogicznych (T/O)
- prowadzenie dokumentaciji praktyki psychologiczno-
pedagogicznej, w tym protokotéw obserwacji
zachowan ucznia i arkusza analizy pracy
wychowawczej nauczyciela (T/O)
75 |Programowanie 1 1. Podstawy programowania i elementy algorytmiki. K_W08, matematyka Instytut Matematyczny
(Python) 2. Podstawowe typy danych. K_U08,
3. Programowanie obiektowe K_KO01
76 Programowanie 2 1. Zaawansowane metody programowania. K_W08, matematyka Instytut Matematyczny
(Python) 2. Metoda dziel i zwyciezaj, programowanie K_WO09,
dynamiczne, algorytmy zachtanne. K_U08,
3. Algorytmy sortowania i algorytmy grafowe. K_U13,
K_KO01,
K_K05
77 |Programowanie i 1. Podstawy R i programowania. K_W08, matematyka Instytut Matematyczny
analiza danychw R 2. Podstawy dobrych praktyk programistycznych. K_WO09,
3. Podstawy analizy danych w R. K_U08,
4. Wizualizacja danych. K_U13,
K_Ko01,
K_K05
78 |Programowanie 1. Metoda simpleks dla liniowych uktadéw réwnan i K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczne i nieréwnosci K_W10,
optymalizacja 2. Mnozniki Lagrange’a i twierdzenie Karusha-Kuhna- [K_UQ09,
Tuckera. K_U10,
3. Model perceptronu oraz linie lub (hiper)ptaszczyzny |K_KO01,
rozdzielajace. K_KO02,
4. Regresja logistyczna i liniowa. K_K05
5. Metoda gradientu z ograniczeniami i bez
ograniczen.
6. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.
7. Twierdzenie o przeteczy gorskiej.
8. Zasada maksimum Pontriagina.
9. Réwnanie Hamiltona-Jakobiego-Bellmana.
79 |Projekt 1. Metodyka pisania prac matematycznych. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
indywidualny 2. Podstawy warsztatu badawczego matematyka. K_W10,
3. Zagadnienia badawcze z wybranych dziatow K_W12,
matematyki. K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_Ko04,
K_K05
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80

Projekt zespotowy

1. Metodyka pisania prac matematycznych.

2. Grupowa praca projektowa.

3. Metodyka prezentacji ustnych.

4. Wybrane zagadnienia z zakresu matematyki lub jej
zastosowan.

K_WO09,
K_W10,
K_W12,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_U13,
K_U14,
K_KO1,
K_K02,
K_KO03,
K_K04,
K_KO5

matematyka

Instytut Matematyczny

81

Proseminarium 1

1. Metodyka prezentacji ustnych.
2. Wybrane zagadnienia z zakresu matematyki
teoretycznej.

K_W09,
K_W10,
K_U09,

K_U10,

K_U12,

K_U13,
K_KO1,
K_K02,
K_KO3,
K_K04,

K_KO05

matematyka

Instytut Matematyczny
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82 |Przedmiot do Wybrane zagadnienia z obszaru nauk K_W11 - Wydziat Nauk
wyboru z dziedziny humanistycznych lub spotecznych, nawigzujace do Spotecznych
nauk fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji.
humanistycznych
lub spotecznych

83 |Przedmiot(y) do Instytut Matematyczny
wyboru

84 |Przeglad 1. Modele kariery matematykéw aplikacyjnych K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
aktuarialno- 2. Rynki finansowe K_U13,
finansowy 3. Ubezpieczenia K_KO01,

4. Sztuczna inteligencja w modelowaniu K_KO02,
matematycznym K_KO05

85 |Psychologia dla - procesy poznawcze(T/O) Standard psychologia Centrum Edukacji
nauczycieli - spostrzeganie, odbiér i przetwarzanie informacji(T/O) [nauczycielski: Nauczycielskiej

- myslenie i rozumowanie(T/O) B1_Wo01,
- mowa(T/O) B1_ W04,
- pamieg€ i uwaga(T/O) 0G_Wwo0z2,
- modele uczenia sie - koncepcje klasyczne, OG_W06
wspoiczesne ujecia w oparciu o wyniki badan
neuropsychologicznych(T/O)

- emocje i motywacja w procesach regulacji

zachowania(T/O)

- zdolnosci i uzdolnienia(T/O)

- inteligencja i style poznawcze(T/O)

- temperament i 0sobowos$¢(T/O)

86 |Psychologia - sylwetka rozwojowa ucznia w okresie dziecinstwa, Standard psychologia Centrum Edukacji

rozwoju cztowieka adolescencji i wczesnej dorostosci (T/O) nauczycielski: Nauczycielskiej
- rozwd;j fizyczny, motoryczny, psychoseksualny(T/O) |B1_WO02,
- rozwdj proces6w poznawczych (mys$lenie, mowa, OG_W02,
spostrzeganie, uwaga, pamiec)(T/O) B1 _UO1
- rozwdj spoteczno-emocjonalny i moralny(T/O)
- zmiany fizyczne i psychiczne w okresie
dojrzewania(T/O)
- rozwdj wybranych funkcji psychicznych(T/O)
- rozwdj osobowosci. Ksztattowanie sie indywidualnej
tozsamosci(T/O)
- rozw0j a wychowanie. Dorostos¢. Identyfikacja z
nowymi rolami spotecznymi. Ksztattowanie sig stylu
zycia(T/O)

87 |Psychologiczne - poznanie i spostrzeganie spoteczne (T/O) Standard psychologia Centrum Edukacji
podstawy pracy - postawy, stereotypy, uprzedzenia (T/O) nauczycielski: Nauczycielskiej
nauczyciela - zachowania spoteczne i ich uwarunkowania (T/O) B1 W03,

- sytuacja interpersonalna (T/O) B1_Wo04,
- porozumiewanie sie w sytuacjach konfliktowych (T/ [B1_WO05,
0) OG_W12,
- empatia i inteligencja emocjonalna (T/O) B1 _U02,

- zachowania asertywne, agresywne, ulegte (T/O) B1_UO03,

- reguly wspotdziatania (T/O) B1_U04,

- hauczyciel w procesie komunikacji — autoprezentacja [B1_UO06,

(T/O) B1_U07,

- procesy komunikowania sie (T/O) 0G_u01,
- komunikacja niewerbalna (T/O) 0OG_U03,
- aktywne stuchanie, efektywne nadawanie (T/O) 0G_U10,
- porozumiewanie sie¢ emocjonalne w klasie (T/O) OG_KO03

- style komunikowania sie uczniéw i nauczyciela (T/O)

- bariery i trudnosci w procesie komunikowania sie,

techniki i metody usprawniania komunikacji z uczniem

(T/O)

- metody i techniki uczenia sie z uwzglednieniem

rozwijania metapoznania (T/O)

- stres i radzenie sobie z nim (T/O)

- indywidualne strategie radzenia sobie z trudnosciami

(T/O)
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88

Rachunek

prawdopodobienstw.
1

1. Aksjomatyka rachunku prawdopodobienistwa.
2. Podstawowe schematy przestrzeni
probabilistycznych.

3. Twierdzenia graniczne.

K_wo1,
K_Wo02,
K_WO03,
K_Wo04,
K_Wo07,
K_WO08,
K_Uo1,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U07,
K_U08,
K_KO1,
K_K02

matematyka

Instytut Matematyczny

89

Rachunek

prawdopodobienstw.

1R

1. Aksjomatyka rachunku prawdopodobienistwa.
2. Podstawowe schematy przestrzeni
probabilistycznych.

3. Twierdzenia graniczne.

K_wo1,
K_Wo02,

K_WO03,

K_Wo04,

K_W07,

K_W08,

K_uo01,

K_U02,

K_U03,

K_U04,
K_U07,
K_U08,

K_KO1,
K_K02

matematyka

Instytut Matematyczny

90

Rachunek

prawdopodobienstw.

2R

1. Warunkowa warto$¢ oczekiwana. Martyngaty.
2. Rozktady stabilne i nieskoniczenie podzielne.
Twierdzenia graniczne.

3. Ruch Browna.

K_Wo07,
K_WO09,
K_W10,
K_U07,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_KO1,
K_K02,
K_K05

matematyka

Instytut Matematyczny

91

Rozmaitosci
rézniczkowalne

1. Rozmaitos¢ topologiczna i struktura rézniczkowalna.
2. Odwzorowanie rézniczkowalne. Pole wektorowe.
3. Metryka Riemanna.

K_W09,
K_W10,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_KO1,
K_KO02,
K_KO05

matematyka

Instytut Matematyczny

92

Réwnania
rézniczkowe 1

1. R6wnania rézniczkowe zwyczajne: pierwszego
rzedu, liniowe drugiego i wyzszych rzedéw.

2. Istnienie rozwigzan réwnan rézniczkowych
zwyczajnych i ich jednoznacznos¢.

3. Uktady réwnan liniowych.

4. Wprowadzenie do metod numerycznych.

5. Zastosowania rownan rézniczkowych.

6. Rownania rézniczkowe czgstkowe: transportu, fali,
ciepta.

K_wo1,
K_Wo2,
K_Wo03,
K_Wo04,
K_WO05,
K_WO086,
K_Uo1,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U05,
K_U08,
K_KO1,
K_K02

matematyka

Instytut Matematyczny
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93 [Réwnania 1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne: pierwszego K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

rézniczkowe 1 R rzedu, liniowe drugiego i wyzszych rzedéw. K_W02,
2. Istnienie rozwigzan réwnan r6zniczkowych K_W03,
zwyczajnych i ich jednoznacznos¢. K_Wo04,
3. Uktady réwnan liniowych. K_WO05,
4. Wprowadzenie do metod numerycznych. K_WoO06,
5. Zastosowania réwnan rézniczkowych. K_uo01,
6. Réwnania rézniczkowe czgstkowe: transportu, fali, [K_U02,
ciepta. K_U03,
K_U04,
K_U05,
K_U06,
K_KO01,
K_K02
94 [Réwnania 1. Istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzan réwnan K_WO06, matematyka Instytut Matematyczny
rézniczkowe 2 R rézniczkowych. K_W09,
2. Rachunek wariacyjny. K_W10,
3. Stabe rozwigzania. K_U06,
4. Réwnania eliptyczne drugiego rzedu. K_U09,
K_U1o0,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO05
95 |Statystyka 1. Estymacja punktowa i przedziatowa. K_Wo04, matematyka Instytut Matematyczny
2. Testy jednostajnie najmocniejsze. K_W07,
3. Testy ilorazu wiarogodnosci. K_W08,
K_Wo09,
K_W10,
K_U04,
K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_Ko04,
K_K05
96 |Symulacje i 1. Lancuchy Markowa ze skonczong przestrzenig K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
algorytmiczne stanow. K_W10,
zastosowania 2. Symulacja fancuchow Markowa na komputerze. K_U09,
fancuchow Generatory liczb losowych. K_U10,
Markowa 3. Rozkfad stacjonarny. K_U13,
4. Bladzenia losowe po grafach; Lancuchy K_KO01,
odwracalne. K_KO02,
5. Monte Carlo Markov Chains. Algorytm Metropolis- [K_KO05
Hastings. Sampler Gibbsa. Model Isinga; Hard-core
model; Aspekty predkosci zbieznosci.
6. Approximate counting (przyblizone zliczanie
obiektéw kombinatorycznych); g-kolorowanie grafu.
7. Symulacja doskonata: algorytm Proppa Wilsona
(Coupling From The Past).
8. Dualnos$¢ Siegmunda. Zastosowania do
zagadnienia ruiny gracza.
9. Strong Stationary Times i tancuchy dualne.
Algorytm do symulacji doskonatej J. A. Filla.
10. Hidden Markov Models.
97 |Szeregi czasowe 1. Podstawowe modele szeregéw czasowych. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
2. Transformacje szeregéw czasowych. K_W10,
3. Estymacja funkcji trendu i sezonowosci. K_U09,
4. Prognoza procesow stacjonarnych. K_U10,
5. Dopasowanie modeli szeregéw czasowych danych. [K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO05
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

98 [Szeregii 1. Szeregi trygonometryczne. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny

transformata 2. Transformata Fouriera. K_W10,
Fouriera 3. Zastosowania. K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_Ko01,
K_K02,
K_K05
99 |Szkolenie wstepne 1. Podstawowe pojecia dotyczace bhp - Dziat Bezpieczenstwa
w zakresie 2. Czynniki szkodliwe dla zdrowia lub ucigzliwe i Higieny Pracy oraz
bezpieczenstwa i wystepujace podczas zaje¢ studenckich. Ochrony
higieny pracy oraz 3. Tres¢ rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Przeciwpozarowej
ochrony Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie
przeciwpozarowej sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i
higienicznych warunkéw pracy i ksztalcenia
4. Postepowanie w razie zaistnienia wypadku
5. Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy
6. Zagrozenia bhp i ppoz. wystepujace w miejscu
nauki
7. Organizacja ochrony przeciwpozarowej
8. Przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie
pozaréw
9. Podstawowe obowigzki i zadania wynikajace z
przepisobw w zakresie zapobiegania pozarom i na
wypadek powstania pozaru
10. Zasady stosowania i umiejetnosci postugiwania
sie sprzetem i urzgdzeniami pozarniczymi
100 |Teoria gier 1. Gry wielosobowe i dwuosobowe. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
2. Strategia, warto$¢ gry i gracza, punkt réwnowagi K_W10,
Nasha, optymalna wyptata w sensie Pareto, K_U09,
dominacja. K_U10,
3. Gry 0 sumie zero. K_U13,
4. Gry statystyczne. K_KO01,
5. Przetargi - schemat arbitrazowy Nasha. K_KO02,
K_K05
101 (Teoria grafow 1. Podstawy i struktura grafow. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
2. Skojarzenia. K_W10,
3. Cykle, sciezki i inne podgrafy specjalne. K_U09,
4. Teoria Ramseya. K_U10,
5. Grafy planarne. K_U13,
6. Metody probabilistyczne. K_KO01,
7. Metody algebraiczne. K_KO02,
K_KO05
102 |Teoria modeli 1. Typy, test Tarskiego-Vaughta, omijanie typéw. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
2. Hierarchia stabilnosci. K_W10,
3. Modele ze specjalnymi wtasnosciami. K_U09,
4. Liczba modeli przeliczalnych. K_U10,
5. Ranga Morley'a i jej warianty. K_U13,
6. Zbiory (porzadkowo) nieodréznialne. K_KO01,
7. Pary Vaughta. K_K02,
8. Kategorycznos¢ teorii. K_KO05
9. Silna minimalnos$¢, algebraiczne domknigcie jako
pregeometria.
10. Whasnosc porzadkowa i wkasnos$¢ niezaleznosci.
11. Rangi lokalne i definiowalno$¢ typéw w teoriach
stabilnych.
12. Struktury wielosortowe i elementy urojone.
13. Dzielenie i forking (rozwidlanie) typéw.
103 |Teoria 1. Definicje i podstawowe przyktady reprezentaciji K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
reprezentacji grup liniowych. Pierscien grupowy. K_W10,
2. Reprezentacje nieprzywiedIne grup i Lemat Schura. [K_UQ9,
Zwigzki z teorig ergodyczna. K_U10,
3. Charaktery reprezentacji grup i centrum pierscienia |K_U13,
grupowego. K_KO01,
4. Reprezentacje indukowane i iloczyny tensorowe K_KO02,
reprezentaciji. K_K05
5. Zwigzki z C*-algebrami i algebrami von Neumanna.
6. Pary Gelfanda.
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

104 |Topologia 1. Przestrzenie metryczne i unormowane. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

2. Zbiory otwarte i zbiezno$¢ w przestrzeniach K_W02,
metrycznych. K_WO03,
3. Funkcje ciagte i homeomorfizmy. K_WO09,
4. Wybrane wtasnosci topologiczne. K_W10,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U09,
K_U1o0,
K_K01
105 [Topologia 1. Grupa podstawowa. K_WoO05, matematyka Instytut Matematyczny
algebraiczna 1 2. Nakrycia. K_WO09,
3. Homologie. K_W10,
K_U05,
K_U09,
K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
106 |Topologia R 1. Topologia w przestrzeniach metrycznych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Podstawowe pojecia topologii ogdline;j. K_Wo02,
3. Funkcje ciaggte i aksjomaty oddzielania. K_W03,
4. Podstawowe konstrukcje topologiczne. K_W09,
5. Zwarto$c¢ i spojnosc. K_W10,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U09,
K_U10,
K_K01
107 |Uczenie 1. Automatyczne rézniczkowanie w komputerze. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
maszynowe 2. Metody redukcji wymiaru. K_W10,
3. Wprowadzenie do sieci neuronowych, K_U09,
4. Autoencoder, podstawowe sieci konwolucyjne, K_U10,
transfer learning. K_U13,
5. Regresja liniowa i logistyczna. K_KO01,
6. Klasyfikatory ,shallow learning”. K_KO02,
7. Drzewa decyzyjne, SVM (support vector machine) [K_K05
wraz z ""kernel trick"".
8. Ensemble Methods.
9. Algorytmy Expectation-Maximization oraz GMM
(Gaussian Mixture Models).
10. Klasteryzacja.
11. Podstawy przetwarzania jezyka naturalnego.
108 |Uktady dynamiczne 1. Uktady dynamiczne w mechanice klasycznej, K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
rachunek wariacyjny, K_W10,
2. Dyskretne uktady dynamiczne i twierdzenia K_U09,
ergodyczne, K_U10,
3. Czuto$¢ na zmiane warunkéw poczatkowych i K_U13,
ukfady chaotyczne, K_KO01,
4. Uktady dysypatywne i generowane przez rownania |K_K02,
czastkowe. K_K05

109 [Warsztat 1. Narzedzia wizualizacji dwuwymiarowej i K_U08, matematyka Instytut Matematyczny

informatyczny tréjwymiarowej z rodziny Desmos K_KO01
matematyka 2. Edytor tekstéw matematycznych LaTeX

3. Wprowadzenie do systeméw operacyjnych Linux

oraz Windows

4. Podstawy pracy w powtoce Bash oraz srodowisku

Git Bash

5. Wprowadzenie do systemu kontroli wersji Git
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

110 |Warsztaty - 1. Zasady organizacji imprez masowych. Standard matematyka Instytut Matematyczny

popularyzacja 2. Regulaminy konkurséw matematycznych nauczycielski:
matematyki | (popularnych i specjalistycznych, w tym C_Wo05,
interdyscyplinarnych oraz gier miejskich). D1/E1_WO04,
3. Typy zadan konkursowych z matematyki. D1/E1_WO07,
4. Projektowanie, rozwigzywanie i ocenianie D1/E1_W15,
rozwigzan zadan konkursowych. OG_W15,
5. Organizacja i asystowanie w trakcie realizacji C_U05,
imprez i konkurséw. D1/E1_UO05,
6. Sprawowanie opieki nad uczestnikami imprez i 0G_uUo07,
zapewnienieim bezpieczenstwa. 0G_U08,
7. Analizowanie przebiegu imprez, wycigganie i D1/E1_KO02,
wdrazanie wnioskow. D1/E1_KO07,
8. Przygotowywanie i prowadzenie wyktadow i 0OG_Ko07
warsztatéw popularnonaukowych dla uczniow,
nauczycieli i dorostych.
111 |Warsztaty 1. Elementy analizy matematycznej w nauczaniu w K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
zadaniowe dla szkole. K_W02,
nauczycieli 2. Elementy algebry w nauczaniu w szkole. K_WO03,
3. Elementy kombinatoryki i rachunku K_uo01,
prawdopodobienstwa w nauczaniu w szkole. K_U02,
K_U03,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
112 |(Wprowadzenie do 1. Metody symulacji zmiennych losowych. K_W08, matematyka Instytut Matematyczny
symulacji i metod 2. Estymacja wartos$ci oczekiwanej metodg Monte K_WO09,
Monte Carlo Carlo. K_W10,
3. Techniki redukcji wariancji w metodach Monte K_U08,
Carlo. K_U09,
4. Podstawowe metody Monte Carlo Markov Chains K_U10,
(MCMC), algorytm Metropolis-Hasting, prébnik Gibbsa.|K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
113 [Wprowadzenie do 1. Logika pierwszego rzedu. K_W09, matematyka Instytut Matematyczny
teorii zbioréw 2. Aksjomatyka teorii mnogosci Zermelo-Fraenkla. K_W10,
3. Liczby porzadkowe. K_U09,
4. Liczby kardynalne. K_U10,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO05
114 [Wspomaganie - teorie integralnego rozwoju ucznia(T/O) Standard psychologia Centrum Edukacji
rozwoju dziecka i - norma rozwojowa(T/O) nauczycielski: Nauczycielskiej
dysharmonie - dysharmonie i zaburzenia rozwojowe u uczniéw a B1_WO02,
rozwojowe ich funkcjonowanie w grupie réwiesniczej(T/O) B1_ W04,
- zaburzenia funkcjonowania w okresie dorastania(T/ |B2_WO04,
0) B2_WO06,
- wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan(T/ |OG_WO02,
0) OG_Wo06,
- uczen zdolny(T/O) B1 _UO05
- uczen nadpobudliwy(T/O)
- zaburzenia zachowania(T/O)
- uczen niesmialy(T/O)
- obnizenie nastroju, depresja(T/O)
- dziecko w sytuacji kryzysowej i traumatycznej(T/O)
- zachowania autodestruktywne, préby samobojcze(T/
o)
115 [Wstep do 1. R6zne systemy liczbowe. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
arytmetyki 2. Podstawowe zbiory liczbowe (N, Z, Q, R, C). Liczby [K_WO02,
algebraiczne i przestepne. K_WO03,
3. Potegi i logarytmy. K_U01,
4. Podzielnos¢ liczb catkowitych. Dzielenie z reszta. K_U02,
K_U03,
K_KO01,
K_K02,
K_K05

USOS: Program studiéw
Strona 32 z 68

20.04.2026 10:15



TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
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116 |Wstep do geometrii 1. Trojkaty podobne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

2. Twierdzenie Cevy i Twierdzenie Menelaosa. K_W02,
3. Potega punktu wzgledem okregu. K_WO03,
4. Wielokaty wpisane w okrag i opisane na okregu. K_U01,
5. Pola wielokatow. K_U02,
K_U03,
K_KO01,
K_K02,
K_KO05
117 |[Wstep do inzynierii 1. Wprowadzenie do rynkéw finansowych. K_W08, matematyka Instytut Matematyczny
finansowej 2. Instrumenty typu fixed income: wycena, analiza i K_W09,
hedging. K_W10,
3. Wycena opciji typu europejskiego i amerykanskiego [K_U08,
w modelu dwumianowym. K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04,
K_K05
118 |Wstep do 1. Zliczanie obiektéw kombinatorycznych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
kombinatoryki 2. Podstawy rachunku prawdobienstwa. K_Wo02,
3. Niezaleznos¢ zdarzen i prawdopodobienstwo K_WO03,
warunkowe. K_WO07,
4. Twierdzenie o prawdopodobienstwie catkowitym, K_U01,
wzér Bayesa. K_U02,
5. Rozktad Bernoulliego. K_U03,
K_U07,
K_KO01,
K_K02
119 |Wstep do 1. Rachunek zdan i rachunek kwantyfikatoréw. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyki 2. Podstawy rachunku zbioréw. K_Wo02,
3. Funkcje i relacje. K_WO03,
4. Roéwnolicznos¢ zbioréw. Zbiory przeliczalne i K_uo01,
nieprzeliczalne. K_U02,
K_U03,
K_K01,
K_K02
120 [Wstep do 1. Rachunek zdan i rachunek kwantyfikatoréw. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyki R 2. Podstawy rachunku zbioréw. K_W02,
3. Funkcje i relacje. K_WO03,
4. Réwnolicznos¢ zbioréw. Zbiory przeliczalne i K_U01,
nieprzeliczalne. K_U02,
K_U03,
K_KO01,
K_K02
121 |Wstep do 1. Elementy analizy przezycia. K_WO09, matematyka Instytut Matematyczny
matematyki 2. Ubezpieczenia i renty zyciowe. K_W10,
ubezpieczeniowej 3. Modelowanie i obliczanie sktadek dla pojedynczego [K_UQ9,
ryzyka. K_U10,
4. Modelowanie zagregowanej straty. K_U13,
K_KO01,
K_K02,
K_K05
122 |Wychowanie Przedmiot teoretyczny lub praktyczny, a jego - Uniwersyteckie
fizyczne zréznicowanie zalezy od wybranych zaje¢. Studenci Centrum Wychowania
poznajg zasady réznych dyscyplin sportowych, Fizycznego i Sportu
¢wiczen i innych aktywnosci sportowych stosujac je w
praktyce, jednoczesnie dbajac o zdrowie i
bezpieczenstwo. Zajecia druzynowe pozwalajg na
rozwijanie kompetencji spotecznych.
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Lp [Przedmiot

Tresci programowe

Efekty
przypisane do
przedmiotu

Dyscypliny, do
ktérych odnosi sie
przedmiot

Jednostka
realizujaca zajecia

123 |Zaawansowane
modele liniowe

1. Uog6lnione modele liniowe.

2. Modele mieszane.

3. Regresja nieparametryczna.

K_Wo07,
K_WO08,
K_WO09,

4. Elementy uczenia maszynowego. K_W10,

K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_U10,
K_U12,
K_U13,
K_KO1,
K_K02,
K_K03,
K_K04,
K_K05

matematyka

Instytut Matematyczny
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
analiza danych
Sem: 01
MT-AD-K-S1-E01
1 Warsztat Obowigzkowy |ZAL- 1 15 15
informatyczny OCENA
matematyka
2 Szkolenie Obowigzkowy [ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy
oraz ochrony
przeciwpozarow-
ej
3 |Modut algebra  [Algebra liniowa 1 |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 9 45 60 105
liniowa 1 OCENA
4 |Modut algebra  |Algebra liniowa [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 9 45 45 90
liniowa 1 1R OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 9 920
liniowa 1
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 1 [matematyczna 1 OCENA
6 [Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 1 [matematyczna | OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 11 120
matematyczna 1
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
7 |Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki R OCENA
8 |Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki OCENA
Modut wstep do [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
matematyki
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
9 Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
kombinatoryki OCENA
SUMA 30 334
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 02
MT-AD-K-S1-E02
1 Programowanie [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 6 30 30 60
1 (Python) OCENA
2 [Modut algebra |Algebra liniowa 2 |Obowiazkowy |EGZ/ZAL- 8 45 45 20
liniowa 2 OCENA
3 |Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 2R OCENA
Modut algebra  [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 8 90
liniowa 2
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 2 | matematyczna Il OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
analiza danych
Sem: 02
MT-AD-K-S1-E02
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 2 | matematyczna 2 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 11 120
matematyczna 2
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 |Modut topologia |Topologia Wybieralny EGZ/ZAL- 5 15 30 45
OCENA
7 [Modut topologia |Topologia R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
Modut topologia [RAZEM MODUL |Wybieralny 5 45
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
SUMA 30 315
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
Sem: 03
MT-AD-K-S1-E03
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut algebra |Algebral R Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
3 [Modut algebra  |Algebra 1 Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 45 20
OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 8 90
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 [ matematyczna Ill OCENA
5 [Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 30 60 20
matematyczna 3 | matematyczna 3 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 8 90
matematyczna 3
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
6 Programowanie |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
2 (Python) LUB-
OCENA
7 Programowanie |Wybieralny ZAL- 2 30 30
i analiza danych OCENA
wR
8 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 1
9 [Modut miara i Miara i catka Wybieralny EGZ/ZAL- 5 20 25 45
catka OCENA
10 [Modut miarai Miara i catka R [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
catka OCENA
Modut miara i RAZEM MODUL [Wybieralny 5 45
catka
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
SUMA 33 405
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Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Plan studiéow

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. Proser Lab. [ Kon. [ Warszr Lek. [ Inne [ Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
Sem: 03
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym nha koricu programu studiow.
Sem: 04
MT-AD-K-S1-E04
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut rachunek |Rachunek Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
analiza danych
Sem: 04
MT-AD-K-S1-E04
3 |Modut rachunek [Rachunek Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1 R
Modut rachunek [RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 90
prawdopodobien-
stwa
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut réwnania |R6wnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rézniczkowe 1 LUB-
OCENA
5 |Modut rébwnania [Réwnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rozniczkowe 1 R LUB-
OCENA
Modut réwnania [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
rézniczkowe
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 15 30 75
statystyki LUB-
praktycznej OCENA
7 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 2
8 [Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL- 5 30 15 45
przedmiotéw z  [wyboru z OCENA
dziedziny nauk |dziedziny nauk
humanistycznych [ humanistycznych
lub spotecznych |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 5 45
przedmiotéw z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 31 375
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowaé dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.
Sem: 05
MT-AD-K-S1-E05
1 Statystyka Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 15 30 75
LUB-
OCENA
2 Modele liniowe  [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
3 Bazy danych Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
OCENA
4 Lektorat jezyka |Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego 3
5 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw

analiza danych

Sem: 05

MT-AD-K-S1-E05

Modut RAZEM MODUL |Wybieralny 5 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T

SUMA 28 315

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 5 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia si¢ zaleza od wybranegolych przedmiotu/6w.

Sem: 06
MT-AD-K-S1-E06
1 Ochrona Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
whasnosci OCENA
intelektualnej
2 Egzamin Obowigzkowy [EGZ 5 4 4
dyplomowy
3 Projekt Obowigzkowy [ZAL- 4 30 30
zespotowy OCENA
4 Zaawansowane |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
modele liniowe OCENA
5 Analiza duzych |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
zbioréw danych LUB-
OCENA
6 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL |Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 28 229

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.

2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

matematyka aktuarialno-finansowa

Sem: 01
MT-MAF-K-S1-E01
1 Warsztat Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
informatyczny OCENA
matematyka
2 Szkolenie Obowigzkowy [ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy
oraz ochrony
przeciwpozarow-
ej
3 [Modut algebra  |Algebra liniowa 1|Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 9 45 60 105
liniowa 1 OCENA
4 |Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 9 45 45 90
liniowa 1 1R OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka aktuarialno-finansowa
Sem: 01
MT-MAF-K-S1-E01
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 9 90
liniowa 1
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 1 [ matematyczna | OCENA
6 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 1 [matematyczna 1 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 1
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
7 |Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki R OCENA
8 |Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki OCENA
Modut wstep do [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
matematyki
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
9 Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
kombinatoryki OCENA
SUMA 30 334
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 02
MT-MAF-K-S1-E02
1 Programowanie [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 6 30 30 60
1 (Python) OCENA
2 [Modut algebra |Algebra liniowa |Obowiazkowy |EGZ/ZAL- 8 45 45 920
liniowa 2 2R OCENA
3 |Modut algebra  [Algebra liniowa 2 |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 20
liniowa 2 OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka aktuarialno-finansowa
Sem: 02
MT-MAF-K-S1-E02
Modut algebra  [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 8 90
liniowa 2
- nalezy wybrac
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 2 | matematyczna 2 OCENA
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 2 [matematyczna Il OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 2
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Przeglad Wybieralny ZAL- 2 30 30
aktuarialno OCENA
-finansowy
7 [Modut topologia | Topologia Wybieralny EGZ/ZAL- 5 15 30 45
OCENA
8 [Modut topologia |Topologia R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
Modut topologia [RAZEM MODUL |Wybieralny 5 45
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
SUMA 32 345
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 03
MT-MAF-K-S1-E03
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut algebra |Algebra 1 Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 8 45 45 920
OCENA
3 [Modut algebra |Algebral R Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 20
OCENA
Modut algebra  [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 8 90
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 30 60 920
matematyczna 3 [matematyczna lll OCENA
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 [matematyczna 3 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 90
matematyczna 3
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Programowanie |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
2 (Python) LUB-
OCENA
7 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 1
8 |Modut miara i Miara i catka R [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
catka OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka aktuarialno-finansowa
Sem: 03
MT-MAF-K-S1-E03
9 |Modut miara i Miara i catka Wybieralny EGZ/ZAL- 5 20 25 45
catka OCENA
Modut miara i RAZEM MODUL |Wybieralny 5 45
catka
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
SUMA 31 375
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
Sem: 04
MT-MAF-K-S1-E04
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 Rachunek Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien- OCENA
stwa 1R
3 |Modut réwnania [Réwnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rozniczkowe 1 R LUB-
OCENA
4 |Modut réwnania |R6wnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rozniczkowe 1 LUB-
OCENA
Modut réwnania [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
rézniczkowe
- nalezy wybrac
1 przedmiot
(poziom
zZaawansowania)
5 Podstawowe Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
instrumenty OCENA
finansowe
6 Lektorat jezyka |Woybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 2
7 [Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL- 5 30 15 45
przedmiotow z  [wyboru z OCENA
dziedziny nauk |dziedziny nauk
humanistycznych [ humanistycznych
lub spotecznych |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 360
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowaé¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zaje¢.
Sem: 05
MT-MAF-K-S1-E05
1 Rachunek Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
prawdopodobien- OCENA
stwa 2 R
2 Bazy danych Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
OCENA
3 Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
matematyki OCENA
ubezpieczeniow-
e
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Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Plan studiéow

Wars:z

Lek.

Inne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. Proser Lab. [ Kon. [ Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 05
MT-MAF-K-S1-E05
4 Lektorat jezyka [Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego 3
5 |Modut Przedmiot(y) do |Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 28 300
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiéw.
2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o facznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zajeé, forma zajeé i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.
Sem: 06
MT-MAF-K-S1-E06
1 Projekt Obowigzkowy |ZAL- 4 30 30
zespotowy OCENA
2 Ochrona Obowigzkowy |ZAL- 1 15 15
wiasnosci OCENA
intelektualnej
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp [ Modut [ Nazwa [ Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. Proser Lab. [ Kon. [ Warszr Lek. [ Inne [ Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw

Sem: 06
MT-MAF-K-S1-E06
3 Egzamin Obowigzkowy [EGZ 5 4 4
dyplomowy
4 Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
inzynierii OCENA
finansowej
5 Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 15 30 75
statystyki OCENA
6 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotéw wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 29 244

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.

2. Przedmiot Podstawy statystyki mozna zastapi¢ przedmiotem Statystyka (semestr 5).

3. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studidéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zajeé, forma zajec¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

Sem: 01
MT-N-K-S1-E01
1 Warsztat Obowigzkowy |ZAL- 1 15 15
informatyczny OCENA
matematyka
2 Szkolenie Obowigzkowy [ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy
oraz ochrony
przeciwpozarow-
e
3 [Modut algebra  |Algebra liniowa 1|Obowiazkowy |EGZ/ZAL- 9 45 60 105
liniowa 1 OCENA
4 |Modut algebra  |Algebra liniowa [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 9 45 45 90
liniowa 1 1R OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 9 90
liniowa 1
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 1 [ matematyczna | OCENA
6 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 1 [matematyczna 1 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 1
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
7 [Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki R OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka nauczycielska
Sem: 01
MT-N-K-S1-E01
8 [Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki OCENA
Modut wstep do  [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
matematyki
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
9 Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
kombinatoryki OCENA
SUMA 30 334
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
Sem: 02
MT-N-K-S1-E02
1 Programowanie [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 6 30 30 60
1 (Python) OCENA
2 Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 2R OCENA
3 |Modut algebra  [Algebra liniowa 2 |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 OCENA
Modut algebra  [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 8 90
liniowa 2
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 2 | matematyczna 2 OCENA
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 2 [matematyczna Il OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 2
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Psychologia dla |Wybieralny EGZ 1 15 15
nauczycieli
7 Psychologia Wybieralny ZAL- 1 15 15
rozwoju OCENA
cztowieka
8 LaTeX Wybieralny ZAL- 1 15 15
OCENA
9 Pedagogika dla |[Wybieralny EGZ 1 15 15
nauczycieli
(wyktad)
10 Pedagogika dla |Wybieralny ZAL- 1 15 15
nauczycieli OCENA
(konwersatoriu-
m)
SUMA 30 345
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 03
MT-N-K-S1-E03
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut algebra |Algebra 1 Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 20
OCENA
3 |Modut algebra [Algebra 1 R Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
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Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Plan studiéow

Prose| Lab. | Kon.

Lek. | Inne | Suma

Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw.
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 03
MT-N-K-S1-E03
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 8 90
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 [matematyczna lll OCENA
Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 | matematyczna 3 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 8 90
matematyczna 3
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
Wspomaganie |Wybieralny ZAL- 1 15 15
rozwoju dziecka OCENA
i dysharmonie
rozwojowe
Pedagogika - Wybieralny ZAL- 2 30 30
uczen ze OCENA
specjalnymi
potrzebami
edukacyjnymi
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka nauczycielska
Sem: 03
MT-N-K-S1-E03
8 Elementy prawa |Wybieralny ZAL- 1 15 15
o$wiatowego i OCENA
bezpieczenstwo
w szkole
9 Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
arytmetyki OCENA
10 Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
geometrii OCENA
11 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego lub
niemieckiego 1
SUMA 28 390
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
Sem: 04
MT-N-K-S1-E04
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut rachunek |Rachunek Obowigzkowy [(EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1R
3 |Modut rachunek [Rachunek Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1
Modut rachunek [RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 90
prawdopodobien-
stwa
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut réwnania |R6wnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rézniczkowe 1 R LUB-
OCENA
5 |Modut réwnania [Réwnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rozniczkowe 1 LUB-
OCENA
Modut réwnania [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
rézniczkowe
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 15 30 75
statystyki LUB-
praktycznej OCENA
7 Emisjaglosul [Wybieralny ZAL- 1 15 15
OCENA
8 Podstawy Wybieralny ZAL- 2 45 45
dydaktyki OCENA
9 Psychologiczne [Wybieralny ZAL- 2 30 30
podstawy pracy OCENA
nauczyciela
10 Pedagogiczne  [Wybieralny ZAL- 1 15 15
podstawy pracy OCENA
nauczyciela
11 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego lub
niemieckiego 2
SUMA 32 435
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw

matematyka nauczycielska

Sem: 04

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.
2. Przedmiot Podstawy statystyki praktycznej mozna zastgpi¢ przedmiotem Statystyka (semestr 5) lub Podstawy statystyki (semestr 6). Nie
zmienia to tacznej liczby punktéw ECTS, ktére nalezy uzyskaé w semestrze 4.

Sem: 05
MT-N-K-S1-E05
1 Praktyka Wybieralny ZAL- 2 30 30
psychologiczno OCENA
-pedagogiczna
w szkole
2 Metodyka Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 45 10 85
nauczania OCENA/
matematyki | ZAL
3 Kultura jezyka Wybieralny ZAL- 5 30 15 45
OCENA
4 Lektorat jezyka |Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego lub
niemieckiego 3
5 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 12 120
przedmiotow
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M, T
lub N
SUMA 30 340

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na korncu programu studiéw.

2. Lista przedmiotéw do wyboru w ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru obejmuje przedmioty z
kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) i moze zosta¢ uzupetniona o przedmioty z
zakresu metodyki nauczania matematyki. Lista przedmiotéw do wyboru z zakresu metodyki nauczania matematyki oferowanych w danym
semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru
nalezy zrealizowa¢ przedmioty o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec¢ i sposob weryfikacji efektow uczenia
sie zaleza od wybranych przedmiotéw.

Sem: 06
MT-N-K-S1-E06

1 Projekt Obowigzkowy |[ZAL- 4 30 30
zespotowy OCENA

2 Ochrona Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
wiasnosci OCENA
intelektualnej

3 Egzamin Obowigzkowy |[(EGZ 5 4 4
dyplomowy

4 Kompetencje Wybieralny ZAL- 2 30 30
psychologiczno OCENA
-pedagogiczne
nauczyciela

5 Praktyka - Wybieralny ZAL- 3 60 60
nauczanie OCENA
matematyki |

6 Warsztaty Wybieralny ZAL- 2 30 30
zadaniowe dla OCENA
nauczycieli

7 Warsztaty - Wybieralny ZAL- 1 10 10
popularyzacja OCENA
matematyki |
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Plan studiow
] ] ] Nazwa programu: Matematyka, | stopien ] ] ] ] ] ]
Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw

Sem: 06
MT-N-K-S1-E06

8 |Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru

Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 12 120
przedmiotow
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru

- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M, T
lub N

SUMA 30 299

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiéw.

2. Lista przedmiotéw do wyboru w ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru obejmuje przedmioty z
kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) i moze zostaé¢ uzupetniona o przedmioty z
zakresu metodyki nauczania matematyki. Lista przedmiotéw do wyboru z zakresu metodyki nhauczania matematyki oferowanych w danym
semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru
nalezy zrealizowac przedmioty o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec¢ i sposéb weryfikacji efektéw uczenia
sie zaleza od wybranych przedmiotéw.

Sem: 01
MT-MS-K-S1-E01
1 Warsztat Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
informatyczny OCENA
matematyka
2 Szkolenie Obowigzkowy [ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy
oraz ochrony
przeciwpozarow-
ej
3 [Modut algebra  |Algebra liniowa 1|Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 9 45 60 105
liniowa 1 OCENA
4 |Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 9 45 45 90
liniowa 1 1R OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 9 90
liniowa 1
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
matematyka stosowana
Sem: 01
MT-MS-K-S1-E01
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 1 [ matematyczna | OCENA
6 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 1 [matematyczna 1 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 1
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
7 [Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki R OCENA
8 |Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki OCENA
Modut wstep do [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
matematyki
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zZaawansowania)
9 Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
kombinatoryki OCENA
SUMA 30 334
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 02
MT-MS-K-S1-E02
1 Programowanie [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 6 30 30 60
1 (Python) OCENA
2 |Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 2R OCENA
3 [Modut algebra  |Algebra liniowa 2 [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 OCENA
Modut algebra  [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 8 90
liniowa 2
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zZaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 2 | matematyczna 2 OCENA
5 [Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 2 | matematyczna Il OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 2
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 [Modut topologia |Topologia Wybieralny EGZ/ZAL- 5 15 30 45
OCENA
7 [Modut topologia |Topologia R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
Modut topologia [RAZEM MODUL | Wybieralny 5 45
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
SUMA 30 315
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.

USOS: Program studiéw
Strona 50 z 68

20.04.2026 10:15



Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka stosowana
Sem: 03
MT-MS-K-S1-E03
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 |Modut algebra  |Algebra 1 Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
3 [Modut algebra |Algebral R Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 8 45 45 920
OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 920
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 [matematyczna lll OCENA
5 [Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 30 60 920
matematyczna 3 [matematyczna 3 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 90
matematyczna 3
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Programowanie |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
2 (Python) LUB-
OCENA
7 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 1
8 [Modut miara i Miaraicalka R [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
catka OCENA
9 |Modut miara i Miara i catka Wybieralny EGZ/ZAL- 5 20 25 45
catka OCENA
Modut miara i RAZEM MODUL |Wybieralny 5 45
catka
- nalezy wybrac
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
SUMA 31 375
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 04
MT-MS-K-S1-E04
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 Réwnania Obowigzkowy [(EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe 1 R LUB-
OCENA
3 |Modut rachunek [Rachunek Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1R
4 |Modut rachunek |Rachunek Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1
Modut rachunek [RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 90
prawdopodobien-
stwa
- nalezy wybrac
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
5 Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 15 30 75
statystyki LUB-
praktycznej OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéw

Ects

Wyk.
[h]

Cw.
[h]

Prose| Lab. | Kon. | Wars:

Lek. | Inne

[hl | [h] | [h] [ [h1 | [h]

Suma

[h] | [h]

Sem: 04
MT-MS-K-S1-E04
6 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 2
7  |Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL- 5 30 15 45
przedmiotow z  [wyboru z OCENA
dziedziny nauk |dziedziny nauk
humanistycznych [ humanistycznych
lub spotecznych |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL |Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka stosowana
Sem: 04
MT-MS-K-S1-E04
[suma | lao | [ [ [ [ [ [ [ [ar
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
2. Przedmiot Podstawy statystyki praktycznej mozna zastapi¢ przedmiotem Statystyka (semestr 5) lub Podstawy statystyki (semestr 6). Nie
zmienia to tacznej liczby punktéw ECTS, ktdore nalezy uzyska¢ w semestrze 4.
3. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowa¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wigcej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.
Sem: 05
MT-MS-K-S1-E05
1 Modelowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
deterministycz- OCENA
ne
2 Bazy danych Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
OCENA
3 Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 8 45 30 75
numeryczna OCENA
4 Mechanika Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
klasyczna OCENA
5 Lektorat jezyka |Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego 3
SUMA 30 315
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 06
MT-MS-K-S1-E06
1 Projekt Obowigzkowy |[ZAL- 4 30 30
zespotowy OCENA
2 Ochrona Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
wiasnosci OCENA
intelektualnej
3 Egzamin Obowigzkowy [EGZ 5 4 4
dyplomowy
4 Modelowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
stochastyczne OCENA
5 Uczenie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
maszynowe OCENA
6 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL |Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 28 229
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na korncu programu studiéw.
2. W ramach modutu przedmiotéow matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/6w.
matematyka teoretyczna
Sem: 01
MT-TEOR-K-S1-E01
1 Warsztat Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
informatyczny OCENA
matematyka
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Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Plan studiéow

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka teoretyczna
Sem: 01
MT-TEOR-K-S1-E01
2 Szkolenie Obowigzkowy [ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy
oraz ochrony
przeciwpozarow-
e
3 [Modut algebra  |Algebra liniowa 1|Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 9 45 60 105
liniowa 1 OCENA
4 |Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 9 45 45 90
liniowa 1 1R OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 9 90
liniowa 1
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
5 [Modut analiza Analiza Obowigzkowy [(EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 1 [ matematyczna | OCENA
6 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 1 | matematyczna 1 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 11 120
matematyczna 1
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
7 |Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki R OCENA
8 [Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki OCENA
Modut wstep do [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
matematyki
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
SUMA 28 304
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
Sem: 02
MT-TEOR-K-S1-E02
1 Programowanie [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 6 30 30 60
1 (Python) OCENA
2 [Modut algebra |Algebra liniowa |Obowiazkowy |EGZ/ZAL- 8 45 45 20
liniowa 2 2R OCENA
3 |Modut algebra  [Algebra liniowa 2 |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 8 90
liniowa 2
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 2 [matematyczna 2 OCENA
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 2 [matematyczna Il OCENA

USOS: Program studiéw
Strona 54 z 68

20.04.2026 10:15



Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lek. | Inne | Suma

Prose| Lab. | Kon.

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw.
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 02
MT-TEOR-K-S1-E02
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 11 120
matematyczna 2
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Topologia R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
SUMA 31 330
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
Sem: 03
MT-TEOR-K-S1-E03
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut algebra  |Algebra 1 Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
3 [Modut algebra |Algebral R Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 8 90
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [(EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 [matematyczna lll OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka teoretyczna
Sem: 03
MT-TEOR-K-S1-E03
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 | matematyczna 3 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 8 90
matematyczna 3
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Miara i catka R  [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
7 Proseminarium 1 [Wybieralny ZAL- 2 30 30
OCENA
8 Lektorat jezyka |Wybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 1
SUMA 28 360
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.
Sem: 04
MT-TEOR-K-S1-E04
1 Rachunek Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien- OCENA
stwa 1 R
2 Réwnania Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe 1 R LUB-
OCENA
3 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
4 Funkcje Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
analityczne R LUB-
OCENA
5 Lektorat jezyka |Woybieralny ZAL 4 60 60
angielskiego 2
6 |Modut Przedmiot(y) do |Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 31 375
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/6éw.
Sem: 05
MT-TEOR-K-S1-E05
1 Projekt Obowigzkowy |ZAL- 4 30 30
zespotowy OCENA
2 Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 7 45 30 75
funkcjonalna 1 OCENA
3 Lektorat jezyka [Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego 3

USOS: Program studiéw
Strona 56 z 68

20.04.2026 10:15



Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut

Nazwa
przedmiotu

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéw

Ects

Wyk.
[h]

Sw.

[h]

Prose

[h]

Lab.
[h]

Kon.

[h]

Wars:z

[h]

Lek.
[h]

Inne | Suma

[h] | [h]

matematyka teoretyczna

Sem: 05

MT-TEOR-K-S1-E05

4 |Modut

przedmiotow
podstawowych
do wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna

Przedmiot(y) do
wyboru

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

Modut

kategorii T

przedmiotow
podstawowych
do wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna

- nalezy wybraé
2 przedmioty z

RAZEM MODUL

Wybieralny

12

120

5 Modut

przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych

Przedmiot do
wyboru z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych

Wybieralny

ZAL-
OCENA

30

15

45

Modut

przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych

RAZEM MODUL

Wybieralny

45

SUMA

32

330

kategorii T.

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw podstawowych do wyboru dla specjalno$sci matematyka teoretyczna nalezy zrealizowa¢ 2 przedmioty z

3. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowa¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.

Sem: 06
MT-TEOR-K-S1-E06
1 Egzamin Obowigzkowy [EGZ 5 4 4
dyplomowy
2 Ochrona Obowigzkowy [ZAL- 1 15 15
whasnosci OCENA
intelektualnej
3 Projekt Wybieralny ZAL- 6 30 30
indywidualny OCENA
4 Rozmaitosci Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
rézniczkowalne OCENA
5 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
podstawowych
do wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 12 120
przedmiotow
podstawowych
do wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
- nalezy wybraé
2 przedmioty z
kategorii T
SUMA 30 229
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Warsz| Lek. | Inne | Suma

Prose| Lab. | Kon.

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw.
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
Sem: 06
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw podstawowych do wyboru dla specjalno$ci matematyka teoretyczna nalezy zrealizowac 2 przedmioty z
kategorii T.
Sem: 01
MT-OG-K-S1-E01
1 Warsztat Obowigzkowy |ZAL- 1 15 15
informatyczny OCENA
matematyka
2 Szkolenie Obowigzkowy [ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa
i higieny pracy
oraz ochrony
przeciwpozarow-
ej
3 [Modut algebra  |Algebra liniowa 1|Obowiazkowy |EGZ/ZAL- 9 45 60 105
liniowa 1 OCENA
4 |Modut algebra  |Algebra liniowa [Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 9 45 45 90
liniowa 1 1R OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 9 90
liniowa 1
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 1 [matematyczna | OCENA
Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 1 [matematyczna 1 OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL |Obowigzkowy 11 120
matematyczna 1
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
Modut wstep do [Wstep do Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki R OCENA
Modut wstep do |Wstep do Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 7 30 45 75
matematyki matematyki OCENA
Modut wstep do [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
matematyki
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
kombinatoryki OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
ogdlna
Sem: 01
MT-OG-K-S1-E01
SUMA | 30 | | | 334
Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
Sem: 02
MT-OG-K-S1-E02
1 Programowanie |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 6 30 30 60
1 (Python) OCENA
2 |Modut algebra  [Algebra liniowa |Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 2R OCENA
3 [Modut algebra |Algebra liniowa 2 |Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 8 45 45 90
liniowa 2 OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 8 90
liniowa 2
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy |[EGZ/ZAL- 11 60 75 135
matematyczna 2 | matematyczna 2 OCENA
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 11 60 60 120
matematyczna 2 | matematyczna Il OCENA
Modut analiza RAZEM MODUL [Obowigzkowy 11 120
matematyczna 2
- nalezy wybrac
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 |Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL- 5 30 15 45
przedmiotow z  [wyboru z OCENA
dziedziny nauk |dziedziny nauk
humanistycznych [ humanistycznych
lub spotecznych [lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 315
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiéw.
2. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowaé¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zaje¢.
Sem: 03
MT-OG-K-S1-E03
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 |Modut algebra  |Algebra 1 Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
3 |Modut algebra [Algebra 1 R Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 45 90
OCENA
Modut algebra RAZEM MODUL [Obowigzkowy 8 920
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
Zaawansowania)
4 | Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 [ matematyczna Ill OCENA
5 |Modut analiza Analiza Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 30 60 90
matematyczna 3 | matematyczna 3 OCENA
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Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Plan studiéow

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
ogélna
Sem: 03
MT-OG-K-S1-E03
Modut analiza RAZEM MODUL Obowigzkowy 8 90
matematyczna 3
- nalezy wybra¢
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Lektorat jezyka |Woybieralny ZAL 4 60 60
obcego 1
7  |Modut Przedmiot(y) do |Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 12 120
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 32 390
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym nha koncu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢¢, forma zajec i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia si¢ zaleza od wybranych przedmiotéw.
Sem: 04
MT-OG-K-S1-E04
1 Wychowanie Obowigzkowy [ZAL-WF 30 30
fizyczne
2 [Modut rachunek |Rachunek Obowigzkowy |[(EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1
3 |Modut rachunek [Rachunek Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 8 45 30 15 90
prawdopodobien-| prawdopodobien- OCENA
stwa stwa 1 R
Modut rachunek [RAZEM MODUL |Obowigzkowy 8 920
prawdopodobien-
stwa
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
4 |Modut réwnania |Réwnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rézniczkowe 1 LUB-
OCENA
5 |Modut réwnania [Réwnania Obowigzkowy [EGZ/ZAL- 7 45 30 75
rézniczkowe rézniczkowe 1 R LUB-
OCENA
Modut réwnania [RAZEM MODUL | Obowigzkowy 7 75
rézniczkowe
- nalezy wybraé
1 przedmiot
(poziom
zaawansowania)
6 Lektorat jezyka [Wybieralny ZAL 4 60 60
obcego 2
7 Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 15 30 75
statystyki LUB-
praktycznej OCENA
8 [Modut Przedmiot(y) do [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. [ Prose| Lab. | Kon.| Warsz| Lek. | Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
ogélna
Sem: 04
MT-OG-K-S1-E04
Modut RAZEM MODUL |Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T

SUMA 32 390

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. Przedmiot Podstawy statystyki praktycznej mozna zastgpi¢ przedmiotem Statystyka (semestr 5) lub Podstawy statystyki (semestr 6). Nie
zmienia to tacznej liczby punktéw ECTS, ktore nalezy uzyskac¢ w semestrze 4.

3. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

Sem: 05
MT-OG-K-S1-E05
1 Bazy danych Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
OCENA
2 Lektorat jezyka |Wybieralny EGZ 4 60 60
obcego 3
3 Modut Przedmiot(y) do |Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 18 180
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 28 300

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym nha koncu programu studiow.

2. W ramach modutu przedmiotéow matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmioty z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 18 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 06

MT-OG-K-S1-E06

1 Egzamin Obowigzkowy |[(EGZ 5 4 4
dyplomowy

2 Ochrona Obowigzkowy |[ZAL- 1 15 15
wiasnosci OCENA
intelektualnej
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp [ Modut [ Nazwa [ Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. Proser Lab. [ Kon. [ Warszr Lek. [ Inne [ Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw

Sem: 06
MT-OG-K-S1-E06
3 Projekt Obowigzkowy |[ZAL- 4 30 30
zespotowy OCENA
4 [Modut Przedmiot(y) do |Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL [Wybieralny 18 180
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M
lub T
SUMA 28 229

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiéw.

2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmioty z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 18 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotéw.

Matematyka - przedmioty do wyboru

1 |Przedmioty Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do [stochastyczna OCENA
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

2 [Przedmioty Aksjomatyczna |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do |[teoria mnogosci OCENA
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

3 [Przedmioty Algebra 2 R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do OCENA
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

4 | Przedmioty Algebra Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do |przemienna OCENA
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

5 [Przedmioty Algebraiczna Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do [teoria liczb OCENA
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

6 [Przedmioty Algebry Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do [Banacha i teoria OCENA
wyboru dla spektralna
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

7 | Przedmioty Analityczna Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
podstawowe do |teoria liczb OCENA
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Matematyka - przedmioty do wyboru

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéw

Ects | Wyk.

[h]

Cw.

[h]

Prose| Lab. | Kon. Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

8

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Analiza
funkcjonalna 2

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Deskryptywna
teoria mnogosci

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

10

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Geometria
algebraiczna

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

11

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Geometria
rézniczkowa

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

12

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Grupy i algebry
Liego

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

13

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Grupy
topologiczne

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

14

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Jezyki formalne
i Ztozonos¢
obliczeniowa

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

45

90

15

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Kombinatoryczna
teoria grup

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

16

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Logika R

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

17

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Matematyczne
podstawy
mechaniki
kwantowej

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

18

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Miary na
przestrzeniach
topologicznych

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Matematyka - przedmioty do wyboru

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéw

Ects | Wyk.

[h]

Cw.

[h]

Prose| Lab. | Kon.

[l [ [h]

Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

19

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Nieliniowa
analiza
funkcjonalna

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

20

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Pétgrupy
operatoréw i
réwnania
ewolucji

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

21

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Rachunek
prawdopodobien-
stwa 2 R

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

22

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Roéwnania
rézniczkowe 2 R

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

23

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Statystyka

Wybieralny

EGZ/ZAL-
LUB-
OCENA

15

30

75

24

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Szeregi i
transformata
Fouriera

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

25

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Teoria grafow

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

26

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Teoria modeli

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

27

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Teoria
reprezentaciji
grup

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

28

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Uktady
dynamiczne

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

29

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Topologia
algebraiczna 1

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

75
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Matematyka - przedmioty do wyboru

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéw

Ects | Wyk.
[h]

Cw.
[h]

Prose| Lab. | Kon.

[l [ [h]

Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

RAZEM MODUL

Wybieralny

30

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Miara i catka

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

25

45

31

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Topologia

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

45

32

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Bazy danych

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

15

15

60

33

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

LaTeX

Wybieralny

ZAL-
OCENA

15

15

34

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Podstawowe
instrumenty
finansowe

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

35

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Podstawy
statystyki

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

15

30

75

36

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Podstawy
statystyki
praktycznej

Wybieralny

EGZ/ZAL-
LUB-
OCENA

15

30

75
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikaciji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw
Matematyka - przedmioty do wyboru
37 [Standardowe Programowanie |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty 2 (Python) LUB-
matematyczne i OCENA
kursy
narzedziowe (L)
38 |Standardowe Programowanie |Wybieralny ZAL- 2 30 30
przedmioty i analiza danych OCENA
matematycznei (wR
kursy
narzedziowe (L)
39 [Standardowe Proseminarium 1 [ Wybieralny ZAL- 2 30 30
przedmioty OCENA
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)
40 [Standardowe Przeglad Wybieralny ZAL- 2 30 30
przedmioty aktuarialno OCENA
matematyczne i |[-finansowy
kursy
narzedziowe (L)
41 |[Standardowe Wstep do Wybieralny ZAL- 2 30 30
przedmioty kombinatoryki OCENA
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)
Standardowe RAZEM MODUL |Wybieralny
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)
42 |Zaawansowane |Miaraicatka R |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne
(M)
43 |Zaawansowane |Topologia R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne
(M)
44 |Zaawansowane [Analiza duzych |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty zbioréw danych LUB-
matematyczne OCENA
(M)
45 |Zaawansowane |[Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 7 45 30 75
przedmioty funkcjonalna 1 OCENA
matematyczne
(M)
46 |Zaawansowane [Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 8 45 30 75
przedmioty numeryczna OCENA
matematyczne
(M)
47 |Zaawansowane [Funkcje Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty analityczne R LUB-
matematyczne OCENA
(M)
48 |Zaawansowane [Mechanika Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty klasyczna OCENA
matematyczne
(M)
49 [Zaawansowane |Modele liniowe |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne
(M)
50 |Zaawansowane |Zaawansowane |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty modele liniowe OCENA
matematyczne
(M)
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby | Ects | Wyk.| Cw. | Prose| Lab.| Kon.| Warsz| Lek.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Matematyka - przedmioty do wyboru
51 [Zaawansowane |Modelowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty deterministycz- OCENA
matematyczne |[ne
(M)
52 [Zaawansowane |Modelowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty stochastyczne OCENA
matematyczne
(M)
53 |Zaawansowane |Projekt Wybieralny ZAL- 6 30 30
przedmioty indywidualny OCENA
matematyczne
(M)
54 [Zaawansowane [Rozmaitosci Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty rézniczkowalne OCENA
matematyczne
(M)
55 |Zaawansowane |Uczenie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty maszynowe OCENA
matematyczne
(M)
56 |Zaawansowane |Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty inzynierii OCENA
matematyczne [finansowej
(M)
57 |Zaawansowane |Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty matematyki OCENA
matematyczne |ubezpieczeniow-
(M) ei
58 [Zaawansowane |Wprowadzenie |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
przedmioty do symulaciji i LUB-
matematyczne [metod Monte OCENA
(M) Carlo
59 [Zaawansowane |Szeregi czasowe |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty LUB-
matematyczne OCENA
(M)
60 |Zaawansowane |Geometria Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty elementarna 1 OCENA
matematyczne
(M)
61 |Zaawansowane |Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty geometrii i OCENA
matematyczne |geometria
(M) nieeuklidesowa
62 |Zaawansowane |Konstrukcje Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty geometryczne i OCENA
matematyczne |elementy teorii
(M) Galois
63 |Zaawansowane |Arytmetyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty teoretyczna LUB-
matematyczne OCENA
(M)
64 |Zaawansowane |Programowanie |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty matematyczne i OCENA
matematyczne |optymalizacja
(™M)
65 |[Zaawansowane |Symulacje i Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty algorytmiczne OCENA
matematyczne |zastosowania
(M) tarncuchow
Markowa
66 |Zaawansowane |Teoria gier Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne
(M)
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Plan studiéow

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Matematyka - przedmioty do wyboru

Status

Nazwa programu: Matematyka, | stopien

Sposoby S

weryfikacji
efektow

Ects | Wyk.

[h]

Cw.
[h]

Prose| Lab. | Kon. Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

67

Zaawansowane
przedmioty
matematyczne
(M)

Wprowadzenie
do teorii zbiorow

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

60

Zaawansowane
przedmioty
matematyczne
(M)

RAZEM MODUL

Wybieralny

Ponizsze zasady dotyczg wszystkich specjalnosci (w tym planu ogéinego) oraz wszystkich etapéw studiow.

MT1. Dopuszczalna jest realizacja przedmiotéw obowigzkowych (za wyjgtkiem modutéw Analiza matematyczna 1, Analiza matematyczna 2, Wstep do
matematyki, Algebra liniowa 1, Algebra liniowa 2) oraz przedmiotéw wybieralnych w innych semestrach niz wynika to z planu studiéw, pod warunkiem
spetnienia warunkéw zaliczenia semestréw, opisanych w MT4. Mozliwo$¢ ta jest ograniczona wymaganiami wstepnymi przedmiotéw na wyzszych
semestrach oraz dostepnoscig przedmiotéw w semestrach innych niz wynikajace z planu studiow.

MT2. Przedmioty matematyczne do wyboru na kierunku matematyka dzielg sie na trzy kategorie:

— standardowe przedmioty matematyczne i kursy narzedziowe (L);
— zaawansowane przedmioty matematyczne (M);
— przedmioty podstawowe do wyboru dla specjalno$ci matematyka teoretyczna (T).
Listy przedmiotéw do wyboru z kategorii L i M majg charakter otwarty i mogg zosta¢ uzupetnione o przedmioty z biezgcej oferty dydaktycznej. Lista
przedmiotéw do wyboru z kategorii T ma charakter zamkniety i obejmuje wylacznie przedmioty wymienione w programie. Petna lista przedmiotéw do
wyboru z kategorii L, M i T oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru.

MT3. Przedmioty realizowane w ramach modutu przedmiotow matematycznych do wyboru (przedmioty z kategorii L, M i T) moga rozni¢ sie liczbg godzin
i forma zaje¢, liczbg punktéw ECTS oraz sposobem weryfikacji efektéw uczenia. Wymagania programu studiow w zakresie realizacji tego modutu uwaza
sie za spetnione, jesli taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych za przedmioty nalezace do modutu jest nie mniejsza niz tgczna liczba punktéw (we
wszystkich semestrach) przypisanych w planie studiéw danej specjalnosci do tego modutu.

MT4. Warunki zaliczenia semestru na kierunku matematyka sa nastepujace:

— semestr 1 — uzyskanie co najmniej 28 punktéw ECTS oraz zaliczenie modutéw: Analiza matematyczna 1, Algebra liniowa 1 i Wstep do matematyki;

— semestr 2 — uzyskanie (tgcznie, od poczatku studiéw) co najmniej 59 punktéw ECTS oraz zaliczenie modutéw: Analiza matematyczna 1, Analiza
matematyczna 2, Algebra liniowa 1, Algebra liniowa 2 i Wstep do matematyki;

— semestr 3 — uzyskanie (tacznie, od poczatku studiéw) co najmniej 87 punktéw ECTS;
— semestr 4 — uzyskanie (tgcznie, od poczatku studiéw) co najmniej 118 punktéw ECTS;
— semestr 5 — uzyskanie (tgcznie, od poczatku studiéw) co najmniej 150 punktéw ECTS;
— semestr 6 — uzyskanie (tgcznie, od poczatku studiéw) co najmniej 175 punktow ECTS.
MT5. Studenci realizujacy specjalnos¢ matematyka nauczycielska deklarujg wybér specjalnosci przed rozpoczeciem 2. semestru studiow. Pozostali
studenci deklarujg wybdr specjalnosci przed rozpoczeciem 5. semestru studiéw, przy czym mozliwy jest wybor studiéw bez specjalnosci (tzn. planu
studiéw "ogdlna" o kodzie MT-OG-K-S1). Student ma prawo zmiany ztozonej deklaracji do konca studiéw. Za zgoda dziekana mozliwa jest realizacja
dwdch specjalnosci.
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Zatgcznik Nr ... do uchwaly Nr .......... Senatu
Uniwersytetu Wroctawskiego z ...........ccccevveeeene

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiéw

Matematyka
Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w
jezyku polskim

Mathematics
Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w
jezyku angielskim

Il stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Rok akademicki, od ktérego obowiazuje
program studiow

4
Liczba semestrow

polski
Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia

magister
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

2026/27-Z

Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli
dotyczy)

specjalnosé nauczycielska: kwalifikacje do wykonywania zawodu nauczyciela
matematyki

Koncepcja ksztatcenia
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Celem ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku matematyka jest

Cele ksztatcenia, wskazanie zwigzku przygotowanie wysoko wykwalifikowanych ekspertéw dysponujgcych pogtebiong
koncepciji kierunku studiéw ze Strategia i uporzadkowang wiedzg teoretyczng w zakresie nauk matematycznych oraz ich
Rozwoju UWr zaawansowanych zastosowan. Program studiéw ma na celu wyksztatcenie

umiejetnosci rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw. Absolwent
studiéw potrafi samodzielnie konstruowac¢ zaawansowane modele
matematyczne, weryfikowac hipotezy badawcze oraz dobiera¢ wlasciwe metody
i narzedzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne, do
analizy skomplikowanych obiektéw. Absolwent uzyskuje tytut zawodowy
magistra, bedac gotowym do podjecia wyzwan w sektorach takich jak inzynieria
finansowa, zaawansowana analityka danych czy badania naukowe.

Zalozenia ksztalcenia na kierunku matematyka sg w petni zgodne z misjg
Uniwersytetu Wroctawskiego, realizujgc jeden z kluczowych jej elementéw —
przekazywanie wiedzy i budowanie kapitatu spotecznego i intelektualnego
poprzez ksztattowanie ludzi o otwartych umystach, przygotowanych do dziatania
w skali lokalnej i globalnej, odnajdujacych sie w zmieniajgcym sie Swiecie.
Rownoczesnie koncepcja ksztalcenia zgodna jest z gtéwnymi celami
strategicznymi Uniwersytetu Wroctawskiego zdefiniowanymi w strategii Uczelni
na lata 2021-2030 (Uchwata Senatu Uniwersytetu Wroctawskiego Nr 34/2020),
zwlaszcza w obszarze nowoczesnego ksztatcenia oraz rozwoju dziatalnosci
badawczej. Realizuje strategiczny cel jakim jest nowoczesne i skuteczne
ksztatcenie (cel 2). Przejawia sie to w systemie oferujgcym studentom
mozliwos¢é samodzielnego projektowania Sciezki ksztatcenia i rozwijania
zainteresowan naukowych, pozwalajac na indywidualizacje tempa nauki i
najlepsze wykorzystanie potencjatu kazdego studenta, a takze szerokim
wykorzystaniu narzedzi informatycznych w nauczaniu przedmiotow
matematycznych. W szczegélnosci realizowane sa nastepujace zadania:
Zadanie 2.3.2 Rozwoj ksztalcenia interdyscyplinarnego (faczenie
Zaawansowanego aparatu matematycznego z naukami stosowanymi, takimi jak
ekonomia, nauki przyrodnicze).

Zadanie 2.3.3 Wykorzystanie najnowszych badan w ksztatceniu (uczestnictwo
studentoéw w seminariach i wyktadach monograficznych, obejmujgcych
problematyke aktualnie prowadzonych badarn naukowych).

Zadanie 2.3.4 Definiowanie i aktualizacja celéw w strategii ksztalcenia we
wspOtpracy z odpowiednimi przedstawicielami interesariuszy zewnetrznych oraz
reagowanie na zmiany, podgzanie za uniwersalnymi trendami rozwojowymi
(dziatalnos¢ Rady Interesariuszy Zewnetrznych oraz prowadzenie przez
przedstawicieli pracodawcéw niektérych zaje¢ wybieralnych).

Zadanie 2.3.6 Efektywne ksztatcenie kompetencji przydatnych na rynku pracy
(Sciste dopasowanie i modyfikacja specjalnosci i ich programéw pod

katem potrzeb spoteczno-gospodarczych).

Zadanie 2.3.7 Zwiekszenie poziomu umiedzynarodowienia rekrutacji i
ksztatcenia studentéw (udziat wyktadowcédw z zagranicznych osrodkéw
naukowych).

Zadanie 2.3.10 Tworzenie i promowanie oferty ksztalcenia w obszarze
profesjonalnym (kadry zaréwno dla systemu oswiaty, jak i nowoczesnego
sektora ustug finansowo-ubezpieczeniowych).
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Sylwetka absolwenta

Absolwent studiow Il stopnia na kierunku matematyka to wysokiej klasy ekspert
o poglebionej wiedzy merytorycznej, przygotowany do pracy w innowacyjnych i
wymagajgcych sektorach wspoétczesnej gospodarki oraz do prowadzenia
dziatalnosci naukowo-badawczej. Zdobyte wyksztatcenie pozwala mu nie tylko
na stosowanie gotowych narzedzi, ale przede wszystkim na zrozumienie
budowy teorii matematycznych, samodzielng konstrukcje modeli oraz
zaawansowang weryfikacje hipotez. Legitymuje sie kompetencjami jezykowymi
na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, co
pozwala mu na swobodne korzystanie z najnowszej literatury obcojezycznej
oraz aktywny udziat w miedzynarodowym Srodowisku akademickim i
biznesowym. Jest przygotowany do podjecia wyzwah w ramach szkoty
doktorskiej oraz do ciggtego, samodzielnego rozwoju zawodowego.

Absolwent specjalnosci analiza danych, matematyka aktuarialno-finansowa lub
matematyka stosowana, dzieki specjalistycznemu wyksztatceniu, posiada
zdolnos$¢ do rozwigzywania ztozonych i nietypowych probleméw oraz potrafi
dostosowywac istniejgce metody lub opracowywac catkowicie nowe narzedzia
analityczne, wykazujgc sie przy tym innowacyjnoscig i biegtoScig w interpretacji
wynikéw. Jego kompetencje sg szczegdlnie pozadane na stanowiskach
wymagajgcych najwyzszego poziomu specjalizacii, takich jak Data Scientist,
aktuariusz, analityk ilosciowy (Quant) czy programista systeméow eksperckich.

Absolwent specjalnosci matematyka nauczycielska posiada petne kwalifikacje
do nauczania matematyki w szkotach.

Absolwent specjalnosci matematyka teoretyczna posiada pogtebiong wiedze na
temat budowy teorii matematycznych oraz najnowszych trendéw badawczych i
jest przygotowany do podjecia dziatalnosci badawcze;j.

Wskazanie potrzeb spoteczno-
gospodarczych prowadzenia studiow.

Koncepcja ksztatcenia na studiach Il stopnia na kierunku matematyka w
Uniwersytecie Wroctawskim jest bezposrednig odpowiedzig na zaawansowane
potrzeby spoteczno-gospodarcze nowoczesnego rynku pracy, ktory wymaga
kadr o pogtebionej wiedzy teoretycznej i zdolnosci do innowacyjnego
rozwigzywania problemow w warunkach nieprzewidywalnych. Wspoiczesna
gospodarka, stojgca w obliczu transformaciji cyfrowej, zgtasza krytyczne
zapotrzebowanie na pracownikdw w obszarze ogélnie pojetej analizy danych.
Absolwenci posiadajacy wiedze z tego zakresu sa niezbedni do
przeprowadzania zaawansowanych proceséw analitycznych. Jednoczes$nie
rosngca ztozonosé systeméw bankowych i ubezpieczeniowych wymaga
specjalistow z zakresu matematyki aktuarialno-finansowej, wiadajgcych
Zaawansowanym aparatem inzynierii finansowej do precyzyjnego modelowania
ryzyka i wyceny instrumentéw pochodnych. Dla sektora przemystowego i
naukowego kluczowe jest ksztalcenie w ramach matematyki stosowanej, gdzie
studenci opanowujg zaawansowane metody numeryczne oraz matematyczne
podstawy opisu procesow fizycznych i biologicznych.

System edukacji wymaga wysoko wykwalifikowanych nauczycieli, posiadajacych
petne przygotowanie merytoryczne i metodyczne do nauczania matematyki we
wszystkich typach szkét.

Specjalno$¢ matematyka teoretyczna przygotowuje wysoko wykwalifikowane
kadry do pracy badawczej i dydaktycznej w wyzszych uczelniach. Absolwenci ci
stanowig niezbedne zaplecze, pozwalajgce utrzymac obecny poziom
ksztalcenia wyzszego oraz rozwoju nauki.

Dziedzina(y) nauki, do ktérej(ych) odnoszg
sie efekty uczenia sie

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktorej(ych)
odnoszg sie efekty uczenia sie

matematyka
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Nazwa wydziatu

Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom ksztatcenia

Matematyka
Nazwa kierunku studiow

Il stopnia
Poziom studiow

Poziom 7 PRK

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Program obowigzuje od roku
akademickiego

2026/27-Z

INFORMACJE OGOLNE O PROGRAMIE STUDIOW

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

4
Liczba semestréw

120
Liczba punktéw ECTS wymagana do
ukoriczenia studiow

magister

Forma studiéw

stacjonarne

taczna liczba punktéw ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

0541
Kod ISCED

111
Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ do
wyboru

88
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Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z
lektoratu jezyka obcego nowozytnego

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z
lektoratu jezyka polskiego dla
cudzoziemcoOw na studiach w jezyku
polskim lub studiach w jezyku angielskim

nie dotyczy

zawodowych

zasady i forma odbywania praktyk

specjalnos¢ matematyka nauczycielska: 3 pkt. ECTS, 60 godz., realizowane w
Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, szkole ponadpodstawowej w formie stacjonarnej
pozostate specjalnosci i ogélna (bez specjalnosci): nie dotyczy

analiza danych: 1100 godz.

taczna liczba godzin Zajeé W programie matematyka aktuarialno-finansowa: 1100 gOdZ.

studiéw (z podziatem na poszczegéine matematyka nauczycielska: 1135 godz.
specjalnoéci, jezeli dotyczy) matematyka stosowana: 1100 godz.

matematyka teoretyczna: 1100 godz.
ogolna (bez specjalnosci): 1085 godz.

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektow uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

. Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu charakterystyk PRK
Wiedza
K_wWo01 zna i rozumie w stopniu pogtebionym budowe teorii matematycznych, w P7S_WG
szczegolnosci metody konstrukcji modelu matematycznego oraz weryfikacji
hipotez
K_wWo02 dysponuje zaawansowang 0golng wiedzg matematyczng, stanowigcag P7S_WG
teoretyczng podbudowe indywidualnie projektowanej $ciezki ksztatcenia lub
specjalnosci
K_wW03 dysponuje pogtebiong, uporzadkowana i podbudowang teoretycznie P7S_WG
zaawansowana szczego6towa wiedzg matematyczng w obrebie indywidualnie
projektowanej Sciezki ksztatcenia lub specjalnosci

USOS: Program studiéw
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K_W04

dysponuje wiedzg o wspétczesnym dorobku i kluczowych kierunkach rozwoju
wybranych dziatéw matematyki

P7S_WG

K_WO05

zna wybrane zagadnienia z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych,
nawigzujgce do fundamentalnych dylematéw wspoétczesnej cywilizacji

P7S_WK

K_WO06

zna ekonomiczne, prawne i etyczne uwarunkowania profesjonalnej dziatalnosci
zwigzanej z wykorzystywaniem wiedzy matematycznej, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem prawa autorskiego, a takze tworzenia i rozwoju ré6znych form
przedsiebiorczosci

P7S_WK

Umiejetnosci

K_U01

potrafi konstruowa¢ modele matematyczne wykorzystywane w ramach
zaawansowanych zastosowarn matematyki

P7S_UW

K_U02

potrafi analizowaé ztozone obiekty i modele matematyczne, w szczegdlnosci
formutowac i uzasadniac ich wtasno$ci stosujac rozne formy rozumowan
matematycznych

P7S_UK
P7S_UW

K_U03

potrafi wtasciwie dobiera¢ srodki i metody dziatania do rozwigzywania ztozonych
i nietypowych probleméw w obrebie indywidualnie projektowanej sciezki
ksztalcenia lub specjalnosci

P7S_UW

K_U04

potrafi — wykorzystujac bgadz dostosowujgc poznane metody, techniki i narzedzia
— rozwigzywac oraz analizowac¢ otrzymane rozwigzania problemoéw, a takze
formutowac i weryfikowa¢ proste hipotezy badawcze zwigzane z indywidualnie
projektowang $ciezka ksztalcenia lub specjalnoscig

P7S_UW

K_U05

potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologig

P7S_UK

K_U06

potrafi formutowac opinie na temat wybranych zagadniern matematycznych, a
takze prowadzi¢ dyskusje przedstawiajac i oceniajgc rozne opinie i stanowiska

P7S_UK

K_U07

potrafi przygotowac prezentacje dotyczgce zaawansowanych zagadnien
matematycznych i prezentowac je osobom niebedacym specjalistami w zakresie
tych zagadnien

P7S_UK

K_U08

potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze i rozwija¢ umiejetnosci zawodowe,
samodzielnie projektuje Sciezke ksztatcenia i konsekwentnie dazy do jej
realizacji, a takze potrafi wskaza¢ innym mozliwe Sciezki ksztatcenia

P7S_UO
P7S_UU

K_U09

dostrzega znaczenie wysitku zespotowego dla pomysinosci réznych
przedsiewzieé, efektywnie pracuje w zespole, potrafi organizowac prace zespotu

P7S_UO

Kompetencje spoteczne

K_KO1

jest sSwiadom mozliwosci popetniania btedéw przez siebie i innych, wykazuje
rozwazny krytycyzm wobec odbieranych tresci oraz otrzymywanych wynikéw,
wykazuje gotowos¢ do zasiegania opinii ekspertéw oraz rozumie wynikajaca z
tego koniecznos$¢ statego doskonalenia swoich umiejetnosci

P7S_KK

K_K02

jest Swiadom roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw o charakterze
poznawczym oraz praktycznym, specyficznych dla $ciezek zawodowych
absolwentow studiéw na kierunku matematyka

P7S_KK

K_KO03

wykazuje gotowos$¢ do wypetniania spotecznych zobowigzan wynikajacych z
charakteru pracy typowej dla absolwentow studiéw na kierunku matematyka, w
szczegOlnosci wykorzystania posiadanego warsztatu matematycznego do
ksztaltowania racjonalnych postaw, promowania rygoru logicznego i
identyfikowaniu luk w argumentacji

P7S_KO

K_K04

wykazuje gotowos$¢ do petnienia, w sposdb odpowiedzialny i respektujacy
zasady etyki zawodowej, rol zawodowych wymagajgcych kompetencji
zdobywanych w ramach studiéw na kierunku matematyka, Swiadomie
podtrzymuje etos zawodu matematyka poprzez dbato$¢ o najwyzsza rzetelnos¢
dowodowsa i obliczeniowg

P7S_KR

K_KO5

wykazuje przedsiebiorczos¢ w dazeniu do realizacji podjetych zadan, a takze
samodzielno$¢ myslenia i dziatania przy rozwigzywaniu problemoéw i
wykonywaniu zadan typowych dla $ciezek zawodowych absolwentéw studiéw na
kierunku matematyka

P7S_KO
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Przyporzgdkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektéw uczenia sie.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Dyscyplina wiodaca (dyscyplina, w
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa
efektow uczenia sig)

Dziedzina nauk Scistych i
przyrodniczych

matematyka
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Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin w tgcznej liczbie punktéw ECTS
wymagane]j do ukonczenia studidw

Dziedzina nauki Dyscyplina haukowa Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla

poszczegdlnych dyscyplin w tacznej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw

Dziedzina nauk Scistych i matematyka 100%
przyrodniczych

USOS: Program studiéw
Strona 8 z 45 20.04.2026 10:17



TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

1 Aksjomatyczna 1. Zbiory stacjonarne. K_W01, matematyka Instytut Matematyczny

teoria mnogosci 2. Kombinatoryczna teoria mnogosci. K_W02,
3. Liczby mierzalne. K_WO03,
4. Modele teorii mnogosci. K_U01,
5. Uniwersum zbioréw konstruowalnych. K_U02,
6. Forcing. K_U03,
7. Aksjomat Martina. K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
2 Algebra 2 R 1. Podstawy teorii rownan algebraicznych. K_W01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Teoria Galois. K_Wo02,
3. Teoria modutéw. K_W03,
K_uo01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
3 Algebra przemienna | 1. PierScienie, idealy, moduly. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Pierscienie lokane. K_Wo02,
3. Rozkiad prymarny. K_WO03,
4. Pierscienie catkowicie domkniete, waluacje. K_U01,
5. Prerscienie noetherewskie. K_UO02,
6. Wymiar. K_U03,
7. Bazy Groebnera. K_U04,
8. Zastosowania algebry przemiennej w K_U08,
kombinatoryce. K_KO02,
K_K04
4 Algebraiczna teoria 1. Liczby algebraiczne catkowite. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
liczb 2. Pierscienie Dedekinda. K_Wo02,
3. Rozktady na iloczyn ideatéw, bazy catkowite. K_WO03,
4. Grupa klas ideatow. K_U01,
5. Kryteria pierwszosci. K_U02,
6. Ciata cyklotomiczne i ich zastosowania. K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
5 Algebry Banacha i 1. Twierdzenie spektralne dla operatora unitarnegow |K_WO01, matematyka Instytut Matematyczny
teoria spektralna przestrzeni Hilberta. K_W02,
2. Algebry Banacha. K_WO03,
3. Operatory nieograniczone w przestrzeni Hilberta. K_U01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
6 Analityczna teoria 1. Funkcje arytmetyczne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
liczb 2. Rozmieszczenie liczb pierwszych. K_W02,
3. Hipoteza Riemanna. K_WO03,
K_U01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
7 Analiza duzych 1. Analiza sktadowych gtéwnych. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
zbioréw danych 2. Klasyfikacja. K_U03,
3. Predykcja. K_U04,
4. Regularyzacja K_U08,
K_K02,
K_K04
8 Analiza 1. Zbiory wypukte w przestrzeniach wektorowych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
funkcjonalna 1 Twierdzenie Hahna-Banacha. K_W02,
2. Przestrzenie Banacha. K_U01,
3. Przestrzenie Hilberta. K_U02,
4. Przestrzenie liniowe topologiczne. K_KO02,
5. Twierdzenie Baire'a i jego zastosowania K_KO04
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

9 Analiza 1. Operatory ograniczone w przestrzeni Banacha. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

funkcjonalna 2 2. Operatory dodatnie. K_W02,
3. Zbieznos¢ operatorow. K_W03,
4. Operatory zwarte. K_U01,
5. Operatory unitarne. K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
10 [Analiza 1. Analiza btedéw. K_Wo01, matematyka Instytut Informatyki
numeryczna 2. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych. K_W02,
3. Interpolacja. K_U01,
4. Aproksymacja. K_UO02,
5. Kwadratury. K_K02,
6. Algebra numeryczna. K_KO04
11 |Analiza 1. Martyngaly i filtracje. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
stochastyczna 2. Calka stochastyczna. K_W02,
3. Formuta Ito. K_WO03,
4. Podstawy stochastycznych réwnan rozniczkowych. [K_UO1,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_K02,
K_K04
12 |Arytmetyka 1. Liczby pierwsze. Dzielenie z resztg. Algorytm K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
teoretyczna Euklidesa. K_W02,
2. Kongruencje w Z i ich zastosowania. K_uo01,
3. Utamki taficuchowe i ich zastosowania. K_U02,
4. Liczby zespolone. K_KO02,
5. Liczby algebraiczne i przestepne. K_KO04
13 |Bazy danych 1. Model relacyjny baz danych. K_U03 matematyka Instytut Matematyczny
2. Algebra relaciji.
3. Wiezy integralnosci oraz proceduralny SQL.
4. Projektowanie i normalizacja bazy danych.
14 | Deskryptywna 1. Przestrzenie polskie - przyktady i charakteryzacje. |K_WO01, matematyka Instytut Matematyczny
teoria mnogosci 2. Schemat Suslina i jego zastosowania. K_W02,
3. Twierdzenie Baire'a. K_W03,
4. Zbiory borelowskie, borelowski izomorfizm. K_uo01,
5. Zbiory analityczne, twierdzenia o separacji. K_U02,
6. Zbiory koanalityczne, twierdzenia selekcyjne. K_U03,
K_Uo04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
15 |Egzamin Tresci programowe z zakresu obowigzkowych K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
dyplomowy przedmiotéw dla danej specjalnosci. K_W02,
K_uo01,
K_U02
16 |Funkcje 1. Funkcje zespolone. Granica i ciggtosc¢. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
analityczne R 2. Pochodna zespolona. K_U03,
3. Calki krzywoliniowe na ptaszczyznie zespolonej. K_U04,
4. Rozwiniecie funkcji analitycznej w szereg Taylorai |K_UO08,
szereg Laurenta. K_K02,
K_K04
17 |Geometria 1. Podstawy algebraiczno-geometryczne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
algebraiczna 2. Wiasnosci lokalne i gtadkos$¢. K_W02,
3. Geometria rzutowa. K_WO03,
4. Teoria krzywych. K_U01,
5. Krzywe eliptyczne. K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
18 |Geometria 1. Miara Jordana. Pola i objetosci. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
elementarna 1 2. Przeksztatcenia geometryczne. K_Wo02,
3. Stereometria. K_U01,
4. WielosSciany. Wzo6r Eulera. K_U02,
K_K02,
K_K04
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TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

19 |Geometria 1. Geometria krzywych i powierzchni. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

rézniczkowa 2. Formy rézniczkowe i twierdzenie Stokesa. K_W02,
3. Wigzki wektorowe i koneksje. K_WO03,
4. Krzywizna koneksji. K_U01,
5. Rozmaitosci riemannowskie. Koneksja Levi-Civity, [K_U02,
tensor krzywizny Riemanna. K_U03,
6. Twierdzenie Gaussa-Bonneta dla powierzchni. K_U04,
7. Lokalna teoria geodezyjnych. | formuta wariacyjna. |K_U08,
8. Twierdzenie Hopfa-Rinowa. K_KO02,
9. Il formuta wariacyjna. Twierdzenie Myersa. K_KO04
20 [Grupy i algebry 1. Definicje grupy i algebry Liego, zwigzek miedzy K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
Liego grupa a jej algebra Liego. K_W02,
2. Podstawowe twierdzenia o strukturze: twierdzenia |[K_WO03,
Engela i Liego. K_U01,
3. Konstrukcje uniwersalne, algebra obwiednia, K_U02,
algebry wolne, rozszerzanie skalaréw. K_U03,
4. Twierdzenie Poincarego-Birkchoffa-Witta i wzor K_U04,
Campbella-Bakera-Hausdorffa. K_U08,
5. Zwarte grupy Liego. K_KO02,
6. Struktura algebr potprostych. K_K04
21 | Grupy topologiczne 1. Aksjomaty oddzielania oraz metryzowalnos$¢ grup K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
topologicznych. K_W02,
2. Struktura podgrup, ilorazéw, grupy catkowicie K_WO03,
niespgjne. K_U01,
3. Miara Haara na grupach lokalnie zwartych. K_U02,
4. Grupy polskie i uniwersalnosc. K_U03,
K_U04
K_U08,
K_K02,
K_K04
22 |Inzynieria 1. Budowa i kalibracja matematycznych modeli K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
finansowa 1 procesow cen uogolniajgcych model Blacka-Scholesa. |K_W02,
2. Wycena i analiza wrazliwosci instrumentéw K_uo01,
pochodnych. K_U02,
3. Konstruowanie dynamicznych i statycznych K_K02,
strategii zabezpieczajgcych instrumenty pochodne. K_KO04
23 |Jezykiformalne i 1. Teoria jezykéw formalnych. K_Wo01, matematyka Instytut Informatyki
zlozonos¢ 2. Pojecia rozstrzygalnosci i nierozstrzygalnosci. K_W02,
obliczeniowa 3. Zagadnienia zlozonosci obliczeniowe;. K_WO03,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04
K_U08,
K_K02,
K_K04
24 |Kombinatoryczna 1. Grupy wolne i produkty wolne grup. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
teoria grup 2. Prezentacje grup. K_W02,
3. Realizacje produktéw wolnych jako grup K_WO03,
przeksztaicen. K_U01,
4. Teoria Bassa-Serre'a. K_U02,
5. Podgrupy grup i produktow wolnych. K_U03,
K_U04
K_U08,
K_K02,
K_K04
25 |Konstrukcje 1. Formalizacja pojecia konstruowalnosci przy K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
geometryczne i pomocy cyrkla i linijki. R6zne konstrukcje K_W02,
elementy teorii geometryczne. K_U01,
Galois 2. Skonczone rozszerzenia ciata liczb wymiernych. K_Uo02,
3. Elementy teorii Galois. K_KO02,
4. Dowody nierozwigzywalnosci klasycznych K_KO04
probleméw konstrukcyjnych starozytnosci.
26 [LaTeX 1. Edycja tekstow przy uzyciu systemu LaTeX. K_U03 matematyka Instytut Matematyczny
2. Zasady edyc;ji tekstéw matematycznych.
3. Przygotowywanie pisemnej pracy matematycznej.
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4. Testowanie hipotez statystycznych.
5. Podstawy geostatystyki.

6. Wariogram.

7. Kriging.

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

27 |Lektorat jezyka Zgodnie z zatozeniami ESOKJ osiagniecie K_U05 - Studium Praktycznej
angielskiego pogtebionych umiejetnosci jezykowych (stuchanie, Nauki Jezykéw

mowienie, czytanie, pisanie) na poziomie B2+, Obcych
obejmujacych rozumienie i tworzenie ztozonych

tekstéw akademickich oraz specjalistycznych

zwigzanych z kierunkiem studiéw. Ksztaltowanie

umiejetnosci $wiadomego stosowania jezyka

akademickiego i specjalistycznego.

28 Lektorat jezyka Zgodnie z zatozeniami ESOKJ osiagniecie K_U05 - Studium Praktycznej
angielskiego lub pogtebionych umiejetnosci jezykowych (stuchanie, Nauki Jezykéw
niemieckiego mowienie, czytanie, pisanie) na poziomie B2+, Obcych

obejmujgcych rozumienie i tworzenie ztozonych
tekstéw akademickich oraz specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Ksztattowanie
umiejetnosci Swiadomego stosowania jezyka
akademickiego i specjalistycznego.

29 |Lektorat jezyka Zgodnie z zatozeniami ESOKJ osiagniecie K_U05 - Studium Praktycznej
obcego pogtebionych umiejetnosci jezykowych (stuchanie, Nauki Jezykéw

mowienie, czytanie, pisanie) na poziomie B2+, Obcych
obejmujacych rozumienie i tworzenie ztozonych
tekstéw akademickich oraz specjalistycznych
zwigzanych z kierunkiem studiéw. Ksztattowanie
umiejetnosci $wiadomego stosowania jezyka
akademickiego i specjalistycznego.
30 |Logika R 1. Klasyczny rachunek logiczny. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Elementy teorii modeli. K_Wo02,
3. Teoria mnogosci jako 'metateoria’ dla matematyki. |[K_WO03,
4. Elementy teorii rekurs;ji. K_uo01,
5. Twierdzenia Goedla i zagadnienia K_U02,
rozsztrzygalnosci i niesprzecznosci teorii K_U03,
matematycznych. K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04

31 [Matematyczne 1. Matematyczne sformutowania teorii fizycznych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
podstawy 2. Przestrzenie Hilberta z zastosowaniami do K_Wo02,
mechaniki mechaniki kwantowej. K_WO03,
kwantowej 3. Wyprowadzenie réwnan Schroedingera i K_uo01,

Heisenberga. K_U02,
4. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. K_U03,
5. Zagadnienia na wartosci wtasne dla operatorow K_U04,
Schroedingera i interpretacje fizyczne (studnia K_U08,
potencjatu). K_KO02,
6. Teoria rozpraszania i operatory falowe. K_K04
7. Teoria grup i ich reprezentacje jako operatoréw w
przestrzeni Hilberta.

32 |Matematyka 1. Model rezerwy w czasie dyskretnym. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
ubezpieczen 2. Model rezerwy w czasie ciggtym. K_W02,
majatkowych i 3. Sktadki, kontrakty, miary ryzyka. K_U01,
osobowych 4. Modele bayesowskie. K_U02,

K_K02,
K_K04

33 |Matematyka 1. Sktadki i rezerwy dla ubezpieczen na jedno zycie. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
ubezpieczen 2. Ubezpieczenia na wiele ryzyk. K_Wo02,
zyciowych 3. Ubezpieczenia wielostanowe. K_U01,

4. Elementy statystyki aktuarialne;. K_Uo02,
K_K02,
K_Ko04

34 [Mechanika 1. Mechanika Newtonowska K_W03, matematyka Instytut Matematyczny

klasyczna 2. Mechanika Lagrange'a K_U03,
3. Wstep do rachunku wariacyjnego K_U04,

4. Wstep do optymalnego sterowania K_U08,

K_K02,

K_K04

35 [Metody 1. Wstep do statystyki i szeregéw czasowych. K_U03, nauki o Ziemi i Instytut Matematyczny
geostatystyczne w 2. Analiza podstawowych wtasnosci sygnatu i jego K_U04, Srodowisku
analizach modelowanie. K_K02
Srodowiskowych 3. Estymacja.
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

36 [Metodyka | Rozwigzania metodyczne stosowane przy Standard matematyka Instytut Matematyczny

nauczania wprowadzaniu podstawowych pojec¢ z zakresu nauczycielski:
matematyki Il matematyki w szkole ponadgimnazjalnej/ D1/E1_WO01,

ponadpodstawowej D1/E1_WO02,

1. Twierdzenie Talesa, jego dowod i praktyczne D1/E1_WO03,

zastosowania. D1/E1_WO04,

2. Wzory skréconego mnozenia, wykorzystanie do D1/E1_WO05,

usprawnienia rachunkéw i prowadzenia rozumowan D1/E1_WO0S6,

arytmetycznych. D1/E1_WO07,

3. Tréjmian kwadratowy. D1/E1_WO08,

4. Réwnania z parametrem. D1/E1_WO09,

5. Trygonometria. D1/E1_W10,

6. Stereometria. D1/E1_ W11,

7. Wektory, ich zastosowanie. D1/E1 W12,

8. Funkcje, ich wtasnosci i zastosowanie. D1/E1_W13,

9. Kombinatoryka. D1/E1_W14,

10. Prawdopodobienstwo i statystyka. D1/E1_W15,

11. Konstrukcje geometryczne, ich zastosowanie i 0OG_W04,

ograniczenia. OG_WO06,

12. Zadania aplikacyjne. 0OG_Wo07,

1l Umiejetnosci ksztatcone u ucznia OG_W14,

1. Stosowanie argumentacji i dedukcyjnego OG_W15,

whnioskowania w mowie i na pismie. D1/E1_UO01,

2. Opisywanie sytuacji praktycznych w jezyku funkcji. [D1/E1_U02,

3. Rozwijanie wyobrazni w zakresie stosunkéw D1/E1_UO03,

przestrzennych miedzy figurami, miejsce D1/E1_UO04,

geometryczne punktow. D1/E1_UO05,

4. Wybieranie wtasciwych metod i narzedzi D1/E1_UO06,

matematycznych do rozwigzania danego problemu. D1/E1_UO07,

5. Dostrzeganie matematyki w sytuacjach z D1/E1_UO08,

codziennego zycia i wybieranie adekwatnych metod D1/E1_UO09,

matematycznych rozwigzywania probleméw D1/E1_U10,

praktycznych. D1/E1_U11,

11l Metody i techniki nauczania D2/E2_U01,

1. Pogadanka heurystyczna — zasady przygotowaniai |OG_UO01,

przeprowadzania lekcji tg metoda. 0G_u02,

2. Metoda falsyfikowania btedéw uczniowskich. 0G_U0s3,

3. Dwukolumnowy zapis rozumowania. 0G_Uo04,

4. Konstruowanie zadan przez inwersje. 0OG_Uo06,

5. Rozwigzywanie zadan z geometrii metodami 0OG_uo07,

syntetycznymi, analitycznymi, wektorowymi i 0G_U08,

trygonometrycznymi, przeprowadzanie krytycznej 0OG_U09,

analizy i poréwnania efektywnosci tych metod. 0OG_U10,

6. Metody aktywizujgce wyobraznie: pogladowos¢, OG_U11,

wizualizacja, manipulacja, eksperyment. 0G_U13,

7. Wykorzystanie wiedzy nieformalnej, nauczanie na |OG_U15,

poziomie intuicji. OG_U18,

8. Nauczanie realistyczne i interdyscyplinarne. D1/E1_KO1,

IV. Projektowanie i realizacja edukacji matematycznej |D1/E1_KO02,

1. Podstawa programowa, program nauczania, D1/E1_KO03,

rozktad materiatu. D1/E1_KO04,

2. Podreczniki, zbiory zadan, pomoce dydaktyczne. D1/E1_KO5,

3. Projektowanie jednostek dydaktycznych. D1/E1_KO06,

4. Praca domowa ucznia. D1/E1_KO07,

5. Kontrola i ocena pracy uczniow. D1/E1_KO08,

6. Uczniowie o specjalnych potrzebach edukacyjnych [D1/E1_KO09,

w klasie szkolnej. D2/E2_KO01,

7. Wsp6tpraca z rodzicami uczniéw. OG_KO04,

V Wykorzystanie technologii komputerowych OG_KO06,

1. Tworzenie rysunkéw i modeli dynamicznych. 0G_Ko07

2. Tworzenie prezentacji komputerowych.

3. Tworzenie tekstéw matematycznych.

4. Stosowanie tablicy interaktywnej i zasobow

internetowych.

37 [Miarai catka 1. Przestrzenie z miarg, miara Lebesgue’a. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

2. Funkcje mierzalne. K_U02,

3. Catka Lebesgue’a i twierdzenia graniczne. K_K02

4. Miary produktowe.

5. Teoria przestrzeni L"2.

38 [Miaraicatkka R 1. Miara. Miara Lebesgue'a. Funkcje mierzalne. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny

2. Produktowanie miar. Miary znakowane. K_U03,

3. Catka. Funkcje catkowalne. K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

39 [Miary na 1. Miara Lebesgue'a w przestrzeniach euklidesowych |K_WO01, matematyka Instytut Matematyczny

przestrzeniach i miara Haara na zbiorze Cantora. K_W02,
topologicznych 2. Ogolne wtasnosci miar borelowskich na K_WO03,
przestrzeniach metrycznych. K_U01,
3. Topologia stabej zbieznosci miar; przestrzenie miar |K_U02,
probabilistycznych. K_U03,
4. Zbiory niemierzalne, zagadnienie istnienia miary K_U04,
uniwersalnej. K_KO02,
5. Miary baire'owskie i borelowskie na K_K04
nieprzeliczalnych produktach prostej rzeczywistej.
6. Miara Haara na grupie zwartej.
40 |Modele liniowe 1. Prosta regresja liniowa. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Wieloraka regresja liniowa. K_Wo02,
3. Diagnostyka. K_U01,
4. Analiza wariancji. K_U02,
K_K02,
K_K04
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

41  [Modelowanie 1. Réwnania modelujgce rozwdj populacji. K_W03, matematyka Instytut Matematyczny

deterministyczne 2. Portrety fazowe i dwuwymiarowe modele K_U03,
ekologiczne. K_U04,
3. Réwnanie dyfuzji i jego zastosowanie w K_U08,
modelowaniu. K_K02,
K_K04
42  |Modelowanie 1. Procesy Markowa w dyskretnym czasie z dyskretng |K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
stochastyczne przestrzenig stanow. K_U03,
2. Procesy Markowa w czasie cigglym z dyskretng K_U04,
przestrzenig stanow. K_U08,
3. Modelowanie z wykorzystaniem proceséw Markowa.|K_K02,
4. Wykorzystanie btgdzenia losowego oraz proceséw |K_KO04
gatazkowych przy konstrukcji modeli
matematycznych zjawisk biologicznych i
ekonomicznych.
43 [Nieliniowa analiza 1. Teoria punktu stalego i jej zastosowania K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
funkcjonalna 2. Przestrzenie funkcyjne i zwartosc. K_W02,
3. Réwnania eliptyczne. K_W03,
4. Rachunek rézniczkowy i twierdzenia o K_U01,
odwzorowaniach K_U02,
5. Metody wariacyjne, monotoniczne i topologiczne K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
44  |Podstawowe 1. Wycena aktywoéw K_Wo02, matematyka Instytut Matematyczny
instrumenty 2. Instrumenty diuzne K_uo01,
finansowe 3. Inwestycje emerytalne K_K02,
4. Miary ryzyka portfela inwestycyjnego K_K04
45 |Podstawy genetyki 1. Kluczowe odkrycia w historii genetyki. K_U03, nauki biologiczne Instytut Matematyczny
2. Prawa Mendla oraz odstepstwa od tych praw. K_U04,
3. Wstep do genetyki molekularnej. K_K02
4. Odkrycie struktury DNA oraz sposoby powielania
DNA zalezne od typu czasteczki.
5. Pojecie genu w ujeciu klasycznym i molekularnym.
6. Ekspresja informacji genetycznej - droga od DNA
do biatek.
7. Funkcje kwasow nukleinowych oraz rola biatek w
komorce.
8. Rézne mechanizmy edycji informacji genetycznej w
czasie jej ekspres;ji.
9. Podstawowe sposoby regulacji ekspresji genéw w
komorce.
10. Rodzaje mutacji oraz proces rekombinacji jako
zrodto zmiennosci informacji genetycznej a takze
konsekwencje wprowadzanych zmian.
11. Podtoze genetyczne nowotworow.
12. Genetyczna determinacja ptci u ré6znych
organizmow.
13. Najnowsze odkrycia w genetyce.
14. Epigenetyczne mechanizmy modulacji informacjag
genetyczna.
15. Imprinting rodzicielski oraz konflikt pci.

46 |Podstawy geometrii 1. Konstrukcja aksjomatyczno-dedukcyjnej teorii K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
i geometria matematyczne;. K_W02,
nieeuklidesowa 2. Aksjomaty i modele geometrii euklidesowej K_U01,

ptaszczyzny. K_U02,
3. Historia aksjomatu réwnolegtosci. K_KO02,
4. Aksjomaty i modele geometrii nieeuklidesowe;j. K_K04
47  |Podstawy 1. Formy wykonywania dziatalnosci zarobkowe;j. K_WO06 - Instytut Matematyczny
przedsiebiorczosci 2. Podatki, ubezpieczenia spoteczne i zdrowotne,
Swiadczenia emerytalne.
3. Forma wykonywania dziatalnosci zarobkowej a
zakres ochrony socjalnej.
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aktywnosci/czynnosci nauczyciela i uczniéw,

— przygotowanie w porozumieniu z nauczycielem
opiekunem praktyki konspektéw lekcji oraz pomocy
dydaktycznych,

— projektowanie sprawdzianéw oraz pracy domowe;j
uczniow.

5. Przeprowadzenie lekcji matematyki w oparciu o
przygotowane konspekty oraz ich oméwienie z
nauczycielem - opiekunem praktyk, w tym lekcji z
wykorzystaniem TIK

6. Refleksja nad wlasnymi dziataniami, autoanaliza,
wyciaganie wnioskow i modyfikowanie sposobow
pracy.

7. Zapoznanie sie z wewnetrznymi dokumentami
regulujgcymi prace placéwki oraz dokumentacja pracy
dydaktyczno-wychowawczej prowadzong przez
nauczyciela.

8. Udziat w codziennym zyciu szkoty (w miare
mozliwosci udziat w szkolnych uroczystosciach,
spotkaniach z rodzicami, Radzie Pedagogicznej,
wyjsciach poza teren szkoty).

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

48 |Péigrupy 1. Potgrupy generatoréw i generatory potgrup. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

operatoréw i 2. Klasyczne twierdzenia charakteryzacyjne. K_W02,
réwnania ewolucji 3. Modelowanie proceséw fizycznych i K_WO03,
probabilistycznych. K_U01,
4. Zagadnienia niejednorodne i nieliniowe. K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
49 |Praca magisterska 1. Stawianie problemu badawczego. K_W03, matematyka Instytut Matematyczny
2. Dobér narzedzi badawczych. K_WoO06,
3. Konstrukcja modelu. K_U03,
4. Analiza i interpretacja wynikow. K_U04,
K_U06,
K_U08,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_Ko04,
K_K05
50 [Praktyka - — obserwowanie: organizacji i toku metodycznego Standard matematyka Instytut Matematyczny
nauczanie lekcji, aktywnosci/czynnosci nauczyciela i uczniéw, nauczycielski:
matematyki Il sposobu aktywizowania, motywowania i oceniania D2/E2_WO01,
uczniéw, sposobu komunikowania sie nauczyciela i D2/E2_WO02,
ucznidéw, indywidualizacji pracy w toku lekcji, sytuacji |D2/E2_WO03,
spotecznych i oddziatywan wychowawczych, OG_W04,
zachowania uczniéw i reakcji emocjonalnych. 0G_Wao07,
2. Analizowanie szkolnych sytuacji spotecznych i OG_Wo08,
przebiegu obserwowanych zaje¢: OG_W11,
— identyfikacja stosowanych w czasie lekcji rozwigzan |OG_W14,
metodycznych, sposobéw i procedur postepowania, OG_W15,
— refleksyjna analiza merytorycznej i metodycznej D2/E2_U01,
warstwy lekcji, D2/E2_U02,
— analiza i interpretacja zachowan uczniéw w toku D2/E2_UO03,
lekcji, sposobu rozumowania, zadawanych pytan, 0G_uo01,
popetnianych btedéw, 0G_U02,
— refleksja nad wychowawczymi aspektami lekcji, 0G_U03,
ogdlnym klimatem zaje¢, stylem pracy nauczyciela, 0OG_Uo04,
— analiza organizacyjnej strony lekcji. 0OG_Uo06,
— analiza i interpretacja obserwowanych sytuacji w 0G_uo07,
kontekscie ogélnych uwarunkowan pracy szkoty: np. |OG_UO08,
podstawa programowa, zasady organizacji pracy w OG_U09,
placéwce, baza dydaktyczna szkoty, itp. 0G_U10,
3. Asystowanie w dziataniach dydaktycznych, 0OG_U11,
wychowawczych i organizacyjnych nauczyciela— OG_U13,
opiekuna praktyki: OG_U15,
— wykonywanie zleconych czynnosci np. sprawdzanie |D2/E2_KO01,
zadania domowego, pomoc uczniom o specjalnych 0OG_Kao01,
potrzebach edukacyjnych itp. 0OG_Ko04,
4. Projektowanie dziatan edukacyjnych 0OG_Ka0e6,
— planowanie organizacji i toku metodycznego lekcji, |OG_KO07
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

51 |Programowanie 2 1. Zaawansowane metody programowania. K_U03 matematyka Instytut Matematyczny

(Python) 2. Metoda dziel i zwyciezaj, programowanie
dynamiczne, algorytmy zachtanne.
3. Algorytmy sortowania i algorytmy grafowe.

52 |Programowanie i 1. Podstawy R i programowania. K_U03 matematyka Instytut Matematyczny

analiza danych w R 2. Podstawy dobrych praktyk programistycznych.
3. Podstawy analizy danych w R.
4. Wizualizacja danych.
53 |Programowanie 1. Metoda simpleks dla liniowych uktadéw réwnan i K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
matematyczne i nieréwnosci K_W02,
optymalizacja 2. Mnozniki Lagrange’a i twierdzenie Karusha-Kuhna- [K_U01,
Tuckera. K_U02,
3. Model perceptronu oraz linie lub (hiper)ptaszczyzny |K_KO02,
rozdzielajace. K_K04
4. Regresja logistyczna i liniowa.
5. Metoda gradientu z ograniczeniami i bez
ograniczen.
6. Réwnanie Eulera-Lagrange’a.
7. Twierdzenie o przeteczy gorskiej.
8. Zasada maksimum Pontriagina.
9. Réwnanie Hamiltona-Jakobiego-Bellmana.

54  |Przedmiot do Wybrane zagadnienia z obszaru nauk K_WO05 - Wydziat Nauk
wyboru z dziedziny humanistycznych lub spotecznych, nawigzujace do Spotecznych
nauk fundamentalnych dylematéw wspétczesnej cywilizacji.
humanistycznych
lub spotecznych

55 |Przedmiot(y) do matematyka Instytut Matematyczny

wyboru

56 |Przedmiot(y) do matematyka Instytut Matematyczny

wyboru

57 |Przedmiot(y) do matematyka Instytut Matematyczny

wyboru

58 [Rachunek 1. Warunkowa warto$¢ oczekiwana. Martyngaty. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

prawdopodobienstw.  [2. Rozklady stabilne i nieskonczenie podzielne. K_W02,
2R Twierdzenia graniczne. K_WO03,
3. Ruch Browna. K_U01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
59 [Rozmaitosci 1. Rozmaitos¢ topologiczna i struktura rozniczkowalna. | K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
rézniczkowalne 2. Odwzorowanie rézniczkowalne. Pole wektorowe. K_U03,
3. Metryka Riemanna. K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
60 [Réwnania 1. Istnienie i jednoznacznos$¢ rozwigzan réwnan K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
rézniczkowe 2 R rézniczkowych. K_W02,
2. Rachunek wariacyjny. K_WO03,
3. Stabe rozwigzania. K_U01,
4. Réwnania eliptyczne drugiego rzedu. K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_K02,
K_K04
61 [Seminarium 1. Wybrane zagadnienia dotyczace wspotczesnego K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
przegladowe dorobku i kluczowych kierunkéw rozwoju wybranych K_Wo04,
dziatéw matematyki. K_U06,
2. Metodyka prezentacji ustnych. K_U07,
K_U08,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04,
K_KO05
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TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

62 [Seminarium 1. Wytyczne dla prac magisterskich obowigzujace na |K_WO06, matematyka Instytut Matematyczny

magisterskie 1 wydziale. K_U06,
2. Problematyka prac magisterskich - kryteria wyboru [K_U07,
tematu. K_U08,
3. Zasady przygotowywania pisemnej pracy K_U09,
matematyczne;. K_KO01,
4. Prawo whasnosci intelektualnej w pracy badawczej [K_KO03
matematyka.

5. Zasady przygotowywania i realizowania prezentacji
zagadnien matematycznych.

6. Praca zespotowa.

7. Przeglad wybranych zagadnier badawczych.

63 [Seminarium 1. Wybrane zagadnienia badawcze, zwigzane z K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
magisterskie 2 tematyka podjeta przez studentéw w ramach K_WO06,
przygotowywania prac magisterskich. K_U03,
2. Metodyka prezentacji ustnych. K_Uo04,
K_U06,
K_U07,
K_U08,
K_Ko01,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04,
K_KO05
64 | Specjalnosciowy 1. Grupowa praca projektowa. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
projekt zespotowy 2. Analiza badanego procesu. K_U03,
3. Dobér narzedzi matematycznych. K_U04,
4. Konstrukcja modelu. K_U06,
5. Analiza i interpretacja wynikow. K_U07,
K_U08,
K_U09,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_Ko04,
K_K05
65 |Statystyka 1. Estymacja punktowa i przedziatowa. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Testy jednostajnie najmocniejsze. K_W02,
3. Testy ilorazu wiarogodnosci. K_U01,
K_U02,
K_K02,
K_K04
66 |Statystyka 1. Podstawy podejscia Bayesowskiego. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
bayesowska 2. Wybo6r rozktadu a priori. K_W02,
3. Eksploracja rozktadéw a posteriori. K_uo01,
4. Bayesowskie modele regresji (modele liniowe, K_Uo02,
hierarchiczne, mieszanki). K_KO02,
K_K04
67 |Symulacje i 1. tancuchy Markowa ze skonczong przestrzenig K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
algorytmiczne standw. K_U03,
zastosowania 2. Symulacja fancuchow Markowa na komputerze. K_U04,
tancuchow Generatory liczb losowych. K_U08,
Markowa 3. Rozkfad stacjonarny. K_KO02,
4. Bladzenia losowe po grafach; Lancuchy K_K04
odwracalne.
5. Monte Carlo Markov Chains. Algorytm Metropolis-
Hastings. Sampler Gibbsa. Model Isinga; Hard-core
model; Aspekty predkosci zbieznosci.
6. Approximate counting (przyblizone zliczanie
obiektow kombinatorycznych); g-kolorowanie grafu.
7. Symulacja doskonata: algorytm Proppa Wilsona
(Coupling From The Past).
8. Dualnos¢ Siegmunda. Zastosowania do
zagadnienia ruiny gracza.
9. Strong Stationary Times i tancuchy dualne.
Algorytm do symulacji doskonatej J. A. Filla.
10. Hidden Markov Models.
68 |Szeregi czasowe 1. Podstawowe modele szeregéw czasowych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Transformacje szeregéw czasowych. K_WO02,
3. Estymacja funkcji trendu i sezonowosci. K_uo01,
4. Prognoza proces6w stacjonarnych. K_U02,
5. Dopasowanie modeli szeregéw czasowych danych. |K_K02,
K_KO04
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10. Whasnosc porzadkowa i wkasnos¢ niezaleznosci.
11. Rangi lokalne i definiowalnos$¢ typow w teoriach
stabilnych.

12. Struktury wielosortowe i elementy urojone.

13. Dzielenie i forking (rozwidlanie) typow.

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

69 [Szeregii 1. Szeregi trygonometryczne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

transformata 2. Transformata Fouriera. K_W02,
Fouriera 3. Zastosowania. K_WO03,
K_U01,
K_U02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
70 |Szkolenie wstepne 1. Podstawowe pojecia dotyczace bhp - Dziat Bezpieczenstwa
w zakresie 2. Czynniki szkodliwe dla zdrowia lub ucigzliwe i Higieny Pracy oraz
bezpieczenstwa i wystepujgce podczas zaje¢ studenckich Ochrony
higieny pracy oraz 3. Tres¢ rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Przeciwpozarowej
ochrony Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie
przeciwpozarowej sposobu zapewnienia w uczelni bezpiecznych i
higienicznych warunkéw pracy i ksztatcenia
4. Postepowanie w razie zaistnienia wypadku
5. Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy
6. Zagrozenia bhp i ppoz. wystepujace w miejscu
nauki
7. Organizacja ochrony przeciwpozarowej
8. Przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie
pozaréw
9. Podstawowe obowigzki i zadania wynikajace z
przepis6w w zakresie zapobiegania pozarom i na
wypadek powstania pozaru
10. Zasady stosowania i umiejetnosci postugiwania
sie sprzetem i urzgdzeniami pozarniczymi
71 |Teoria analizy 1. Testowanie hipotezy globalne;. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
duzych zbioréw 2. Granice detektowalnosci sygnatu. K_Wo02,
danych 3. Wielokrotne testowanie. K_U01,
4. Estymacja wektora wartosci oczekiwanych. K_Uo02,
K_K02,
K_K04
72 |Teoria gier 1. Gry wielosobowe i dwuosobowe. K_W03, matematyka Instytut Matematyczny
2. Strategia, warto$¢ gry i gracza, punkt réwnowagi K_U03,
Nasha, optymalna wyptata w sensie Pareto, K_U04,
dominacja. K_U08,
3. Gry o sumie zero. K_K02,
4. Gry statystyczne. K_K04
5. Przetargi - schemat arbitrazowy Nasha.
73 |Teoria grafow 1. Podstawy i struktura grafow. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Skojarzenia. K_W02,
3. Cykle, Sciezki i inne podgrafy specjalne. K_W03,
4. Teoria Ramseya. K_uo01,
5. Grafy planarne. K_U02,
6. Metody probabilistyczne. K_U03,
7. Metody algebraiczne. K_Uo04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
74  |Teoria modeli 1. Typy, test Tarskiego-Vaughta, omijanie typéw. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Hierarchia stabilnosci. K_W02,
3. Modele ze specjalnymi wiasnosciami. K_W03,
4. Liczba modeli przeliczalnych. K_uo01,
5. Ranga Morley'a i jej warianty. K_U02,
6. Zbiory (porzadkowo) nieodréznialne. K_U03,
7. Pary Vaughta. K_U04,
8. Kategorycznos¢ teorii. K_U08,
9. Silna minimalnos$¢, algebraiczne domknigcie jako K_K02,
pregeometria. K_K04
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

75 |Teoria 1. Definicje i podstawowe przyktady reprezentaciji K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

reprezentacji grup liniowych. Pierscien grupowy. K_W02,
2. Reprezentacje nieprzywiedIne grup i Lemat Schura. [K_WO03,
Zwiagzki z teorig ergodyczna. K_U01,
3. Charaktery reprezentacji grup i centrum pierscienia |K_U02,
grupowego. K_U03,
4. Reprezentacje indukowane i iloczyny tensorowe K_U04,
reprezentaciji. K_U08,
5. Zwigzki z C*-algebrami i algebrami von Neumanna. |K_KO02,
6. Pary Gelfanda. K_KO04
76 |Topologia 1. Przestrzenie metryczne i unormowane. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
2. Zbiory otwarte i zbiezno$¢ w przestrzeniach K_Uo02,
metrycznych. K_K02
3. Funkcje ciggte i homeomorfizmy.
4. Wybrane wiasnosci topologiczne.
77 |Topologia 1. Grupa podstawowa. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
algebraiczna 1 2. Nakrycia. K_W02,
3. Homologie. K_W03,
K_U01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_K02,
K_K04
78 |Topologia R 1. Topologia w przestrzeniach metrycznych. K_W03, matematyka Instytut Matematyczny
2. Podstawowe pojecia topologii ogéine;. K_U03,
3. Funkcje ciagte i aksjomaty oddzielania. K_Uo04,
4. Podstawowe konstrukcje topologiczne. K_KO02,
5. Zwartos¢ i spojnosé. K_K04
79 |Uczenie 1. Automatyczne rézniczkowanie w komputerze. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
maszynowe 2. Metody redukcji wymiaru. K_W02,
3. Wprowadzenie do sieci neuronowych, K_uo01,
4. Autoencoder, podstawowe sieci konwolucyjne, K_U02,
transfer learning. K_KO02,
5. Regresja liniowa i logistyczna. K_K04
6. Klasyfikatory ,shallow learning”.
7. Drzewa decyzyjne, SVM (support vector machine)
wraz z ""kernel trick"".
8. Ensemble Methods.
9. Algorytmy Expectation-Maximization oraz GMM
(Gaussian Mixture Models).
10. Klasteryzacja.
11. Podstawy przetwarzania jezyka naturalnego.
80 |Ukfady dynamiczne 1. Uktady dynamiczne w mechanice klasycznej, K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
rachunek wariacyjny, K_Wo02,
2. Dyskretne uktady dynamiczne i twierdzenia K_W03,
ergodyczne, K_uo01,
3. Czuto$¢ na zmiane warunkéw poczatkowych i K_U02,
ukfady chaotyczne, K_U03,
4. Uktady dysypatywne i generowane przez rownania |K_U04,
czastkowe. K_U08,
K_K02,
K_K04
81 |Warsztaty - 1. Zasady organizacji imprez masowych. Standard matematyka Instytut Matematyczny
popularyzacja 2. Regulaminy konkurséw matematycznych nauczycielski:
matematyki Il (popularnych i specjalistycznych, w tym D1/E1_WO04,
interdyscyplinarnych oraz gier miejskich). D1/E1_WO07,
3. Typy zadan konkursowych z matematyki. D1/E1_W15,
4. Projektowanie, rozwigzywanie i ocenianie OG_W15,
rozwigzan zadan konkursowych. D1/E1_UO05,
5. Organizacja i asystowanie w trakcie realizacji 0OG_uUo07,
imprez i konkurséw. 0OG_U08,
6. Sprawowanie opieki nad uczestnikami imprez i D1/E1_KO02,
zapewnienie im bezpieczenstwa. D1/E1_KO7,
7. Analizowanie przebiegu imprez, wycigganie i OG_KO07
wdrazanie wnioskow.
8. Przygotowywanie i prowadzenie wyktadéw i
warsztatow popularnonaukowych dla uczniow,
nauczycieli i dorostych.
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

82 [Wielowymiarowa 1. Rozktady wielowymiarowe. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny

analiza statystyczna 2. Testowanie hipotez. K_W02,
3. Analiza sktadowych gtéwnych. K_U01,
4. Analiza dyskryminacji. K_U02,
K_K02,
K_K04
83 [Wnioskowanie 1. Statystyki dostateczne i zupetne. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
statystyczne 2. Estymacja nieobcigzona o minimalnej warianciji. K_W02,
3. Estymacja bayesowska i minimaksowa. K_U01,
4. Testowanie zgodnosci i jednorodnosci. K_Uo02,
K_K02,
K_K04
84 |Wprowadzenie do 1. Metody symulacji zmiennych losowych. K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
symulacji i metod 2. Estymacja wartosci oczekiwanej metodg Monte K_Wo02,
Monte Carlo Carlo. K_U01,
3. Techniki redukcji wariancji w metodach Monte K_Uo02,
Carlo. K_KO02,
4. Podstawowe metody Monte Carlo Markov Chains  [K_K04
(MCMC), algorytm Metropolis-Hasting, prébnik Gibbsa.
85 |Wprowadzenie do 1. Logika pierwszego rzedu. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
teorii zbioréw 2. Aksjomatyka teorii mnogosci Zermelo-Fraenkla. K_U03,
3. Liczby porzadkowe. K_U04,
4. Liczby kardynalne. K_U08,
K_K02,
K_K04
86 |Wstep do inzynierii 1. Wprowadzenie do rynkéw finansowych. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
finansowej 2. Instrumenty typu fixed income: wycena, analiza i K_U03,
hedging. K_U04,
3. Wycena opciji typu europejskiego i amerykanskiego [K_U08,
w modelu dwumianowym. K_KO02,
K_K04
87 [Wstep do 1. Elementy analizy przezycia. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny
matematyki 2. Ubezpieczenia i renty zyciowe. K_U03,
ubezpieczeniowej 3. Modelowanie i obliczanie sktadek dla pojedynczego |K_U04,
ryzyka. K_K02,
4. Modelowanie zagregowanej straty. K_K04
88 [Wstep do 1. Podstawowe witasnosci trajektorii procesow K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
proceséw stochastycznych. K_Wo02,
stochastycznych 2. Procesy Markowa. K_U01,
3. Procesy Lévy'ego. K_U02,
4. Procesy gaussowskie. K_K02,
K_K04
89 |Zaawansowane 1. Metody catkowania numerycznego wysokiego K_Wo01, matematyka Instytut Matematyczny
metody rzedu. K_W02,
numeryczne 2. Numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych. |K_U01,
3. Komputerowa reprezentacja funkciji. K_U02,
4. Rozwinigcia na funkcje wiasne. K_KO02,
5. Metoda elementéw skoriczonych, metody K_K04
wariacyjne.

90 [Zaawansowane 1. Uogdlnione modele liniowe. K_WO03, matematyka Instytut Matematyczny

modele liniowe 2. Modele mieszane. K_U03,
3. Regresja nieparametryczna. K_U04,

4. Elementy uczenia maszynowego. K_U08,

K_K02,

K_K04
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Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
analiza danych
Sem: 01
MT-AD-K-S2-E01
1 Szkolenie Obowigzkowy ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ochrony
przeciwpozarow-
ej
2 Whnioskowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
statystyczne OCENA
3 Lektorat jezyka Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego
4 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
5 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 18 180
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 334

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.
2. Realizacja specjalnosci analiza danych wymaga posiadania wiedzy i umiejetno$ci nabywanych w ramach przedmiotéw: Programowanie i
analiza danych w R, Modele liniowe i Statystyka.
3. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Mozna zrealizowac
wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnosci - nadmiarowe seminaria przegladowe sa zaliczane
do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
4. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 18 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 02

MT-AD-K-S2-E02

1 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 15 15
magisterskie 1
2 Podstawy Obowigzkowy ZAL 1 3 3
przedsiebiorcz-
osci
3 Wielowymiarowa |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
analiza OCENA
statystyczna
4 Uczenie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
maszynowe OCENA
5 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
6 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 8 90
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot z
kategorii L, M lub
T
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
analiza danych
Sem: 02
MT-AD-K-S2-E02
7  |Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL-OCENA 5 30 15 45
przedmiotow z wyboru z
dziedziny nauk dziedziny nauk
humanistycznych |humanistycznych
lub spotecznych  |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 303

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na korncu programu studiéw.
2. Lista seminariow przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Mozna zrealizowaé
wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnos$ci - nadmiarowe seminaria przegladowe sa zaliczane
do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
3. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmioty z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 8 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb weryfikacji
efektow uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
4. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowa¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.

Sem: 03

MT-AD-K-S2-E03

1 Teoria analizy Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
duzych zbioréw OCENA
danych
2 Statystyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
bayesowska OCENA
3 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 18 180
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategoriiM lub T
SUMA 30 300

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 18 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 04

MT-AD-K-S2-E04

1 Egzamin Obowigzkowy EGZ 4 3 3
dyplomowy
2 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 30 30
magisterskie 2
3 Praca magisterska | Wybieralny ZAL-OCENA 12 10 10
4 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow

analiza danych

Sem: 04

MT-AD-K-S2-E04

Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T

SUMA 30 163

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

matematyka aktuarialno-finansowa

Sem: 01
MT-MAF-K-S2-E01
1 Szkolenie Obowigzkowy ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ochrony
przeciwpozarow-
€j
2 Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
stochastyczna OCENA
3 Lektorat jezyka Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego
4 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
5 Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
procesow OCENA
stochastycznych
6 Wprowadzenie do |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
symulacji i metod LUB-OCENA
Monte Carlo
7  |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M lub
T
SUMA 30 334

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.

2. Realizacja specjalno$ci matematyka aktuarialno-finansowa wymaga posiadania wiedzy i umiejetnosci nabywanych w ramach przedmiotéw:
Rachunek prawdopodobienstwa 1 R, Rachunek prawdopodobienstwa 2 R, Wstep do inzynierii finansowej, Wstep do matematyki
ubezpieczeniowe;j.

3. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Mozna zrealizowac
wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnos$ci - nadmiarowe seminaria przegladowe sa zaliczane
do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).

4. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia si¢ zaleza od wybranegolych przedmiotu/6w.

Sem: 02

MT-MAF-K-S2-E02

1 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 15 15
magisterskie 1
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Lp [ Modut [ Nazwa [ Status Sposoby Ects | Wyk.| Cw. [ Sem.r Lab. [ Warszr Lek. [ Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéw

Sem: 02
MT-MAF-K-S2-E02
2 Podstawy Obowiagzkowy ZAL 1 3 3
przedsiebiorcz-
osci
3 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
matematyka aktuarialno-finansowa
Sem: 02
MT-MAF-K-S2-E02
4 Matematyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
ubezpieczen OCENA
zyciowych
5 Inzynieria Wybieralny EGZ/ZAL- 8 30 30 30 90
finansowa 1 OCENA
6 [Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL-OCENA 5 30 15 45
przedmiotow z wyboru z
dziedziny nauk dziedziny nauk
humanistycznych |humanistycznych
lub spotecznych  |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
7  |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 6 60
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot(y) z
kategorii M lub T
SUMA 30 303

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiow.
2. Lista seminariow przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Mozna zrealizowaé
wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnosci - nadmiarowe seminaria przegladowe sa zaliczane
do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
3. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowa¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.
4. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé¢ przedmiot(y) z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zajeé, forma zajec¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

Sem: 03

MT-MAF-K-S2-E03

1 Matematyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
ubezpieczen OCENA
majatkowych i
osobowych
2 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 24 240
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 300

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 24 punktéw ECTS. Liczba godzin zajeé¢, forma zajec i
sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotéw.
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéow

Ects

Wyk.

[h]

Cw.

[h]

Sem.

[h]

Lab. [ Warszr
[h] [h] [h]

Lek. | Inne

Suma

[h] | [h]

Sem: 04
MT-MAF-K-S2-E04
1 Egzamin Obowiagzkowy EGZ 4 3 3
dyplomowy
2 Seminarium Obowiagzkowy ZAL-OCENA 2 30 30
magisterskie 2
3 Praca magisterska [ Wybieralny ZAL-OCENA 12 10 10
4 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 163

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiéw.
2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i

sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 01
MT-N-K-S2-E01
1 Szkolenie Obowigzkowy ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ochrony
przeciwpozarow-
€]
2 Lektorat jezyka Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego lub
niemieckiego
3 Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
geometrii i OCENA
geometria
nieeuklidesowa
4 Metodyka Wybieralny EGZ/ZAL- 7 30 45 10 85
nauczania OCENA/
matematyki Il BRAK
5 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
6 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot z
kategorii L, M lub
T
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
matematyka nauczycielska
Sem: 01
MT-N-K-S2-E01
7  |Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL-OCENA 5 30 15 45
przedmiotow z wyboru z
dziedziny nauk dziedziny nauk
humanistycznych |humanistycznych
lub spotecznych  |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 344

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na korncu programu studiéw.
2. Wymogiem wstepnym dla realizacji specjalnosSci matematyka nauczycielska jest zrealizowanie przedmiotéw (lub ich odpowiednikéw):
Psychologia dla nauczycieli, Psychologia rozwoju cztowieka, Pedagogika dla nauczycieli, Wspomaganie rozwoju dziecka i dysharmonie
rozwojowe, Pedagogika — uczen ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, Elementy prawa oswiatowego i bezpieczenstwo w szkole,
Psychologiczne podstawy pracy nauczyciela, Pedagogiczne podstawy pracy nauczyciela, Praktyka psychologiczno-pedagogiczna w szkole,
Kompetencje psychologiczno-pedagogiczne nauczyciela, Podstawy dydaktyki, Emisja gtosu, Metodyka nauczania matematyki I, Praktyka -
nauczanie matematyeki .

3. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Student moze
zrealizowac wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnos$ci - nadmiarowe seminaria przegladowe
sa zaliczane do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
4. Lista przedmiotéw do wyboru w ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru obejmuje przedmioty z
kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) i moze zosta¢ uzupetniona o przedmioty z
zakresu metodyki nauczania matematyki. Lista przedmiotéw do wyboru z zakresu metodyki nauczania matematyki oferowanych w danym
semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru
nalezy zrealizowac¢ przedmiot(y) o tacznej liczbie min. 6 punktéow ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i spos6b weryfikacji efektéw uczenia
sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

5. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowaé dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.

Sem: 02
MT-N-K-S2-E02
1 Podstawy Obowigzkowy ZAL 1 3 3
przedsiebiorcz-
osci
2 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 15 15
magisterskie 1
3 Geometria Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
elementarna 1 OCENA
4 Konstrukcje Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
geometryczne i OCENA
elementy teorii
Galois
5 Arytmetyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
teoretyczna LUB-OCENA
6 Praktyka - Wybieralny ZAL-OCENA 3 60 60
nauczanie
matematyki Il
7 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 6 60
przedmiotow
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot z
kategorii L, M lub
T
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka nauczycielska
Sem: 02
MT-N-K-S2-E02
[suma | 30 | | | | | | | 318

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. Lista przedmiotéw do wyboru w ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru obejmuje przedmioty z
kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) i moze zostaé¢ uzupetniona o przedmioty z
zakresu metodyki nauczania matematyki. Lista przedmiotéw do wyboru z zakresu metodyki hauczania matematyki oferowanych w danym
semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru
nalezy zrealizowac przedmiot(y) o tacznej liczbie min. 6 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposéb weryfikacji efektéw uczenia

sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

Sem: 03

MT-N-K-S2-E03

1

Warsztaty -
popularyzacja
matematyki Il

Wybieralny

ZAL-OCENA

10

10

Modut
przedmiotow
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru

Przedmiot(y) do
wyboru

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

Modut
przedmiotow
matematycznych
lub
nauczycielskich
do wyboru

- nalezy wybraé
przedmiot z
kategorii L, M lub
T

RAZEM MODUL

Wybieralny

60

Modut
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

Przedmiot(y) do
wyboru

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

Modut
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T

RAZEM MODUL

Wybieralny

24

240
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow

matematyka nauczycielska

Sem: 03

MT-N-K-S2-E03

[suma [ 0 | | | | [ | [ [aw

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. Lista przedmiotéw do wyboru w ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru obejmuje przedmioty z
kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) i moze zostaé¢ uzupetniona o przedmioty z
zakresu metodyki nauczania matematyki. Lista przedmiotéw do wyboru z zakresu metodyki hauczania matematyki oferowanych w danym
semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych lub nauczycielskich do wyboru
nalezy zrealizowac przedmiot(y) o tacznej liczbie min. 5 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposéb weryfikacji efektéw uczenia
sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

3. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 24 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 04
MT-N-K-S2-E04
1 Egzamin Obowigzkowy EGZ 4 3 3
dyplomowy
2 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 30 30
magisterskie 2
3 Praca magisterska [ Wybieralny ZAL-OCENA 12 10 10
Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategoriiM lub T
SUMA 30 163

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zajeé¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

matematyka stosowana

Sem: 01
MT-MS-K-S2-E01

1 Szkolenie Obowigzkowy ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ochrony
przeciwpozarow-
ej

2 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe

3 Lektorat jezyka Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego

4 Wprowadzenie do |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
symulacji i metod LUB-OCENA
Monte Carlo

5 Réwnania Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
rézniczkowe 2 R OCENA

6 Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 7 45 30 75
funkcjonalna 1 OCENA
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
matematyka stosowana
Sem: 01
MT-MS-K-S2-E01
7  |Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL-OCENA 5 30 15 45
przedmiotow z wyboru z
dziedziny nauk dziedziny nauk
humanistycznych |humanistycznych
lub spotecznych  [lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 334

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na korncu programu studiéw.
2. Realizacja specjalnosci matematyka stosowana wymaga posiadania wiedzy i umiejetnosci nabywanych w ramach przedmiotéw: Réwnania
rézniczkowe 1 R, Modelowanie deterministyczne, Modelowanie stochastyczne, Analiza numeryczna.
3. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Mozna zrealizowac

wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiéw dla danej specjalnosci - nadmiarowe seminaria przegladowe sa zaliczane
do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
4. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowa¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej

liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajeé.

Sem: 02

MT-MS-K-S2-E02

1 Podstawy Obowigzkowy ZAL 1 3 3
przedsiebiorcz-
osci
2 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 15 15
magisterskie 1
3 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
4 Zaawansowane Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
metody OCENA
numeryczne
5 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 7 75
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M lub
T
6 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategoriiM lub T
SUMA 30 303
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
matematyka stosowana
Sem: 02
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.
2. Lista seminariéow przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Mozna zrealizowac¢
wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnosci - nadmiarowe seminaria przegladowe sa zaliczane
do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
3. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmiot z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 7 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec¢ i sposéb weryfikacji
efektow uczenia sie zaleza od wybranego przedmiotu.
4. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéow matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
Sem: 03
MT-MS-K-S2-E03
1 Szeregi czasowe |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
LUB-OCENA
2 Specjalnosciowy |Wybieralny ZAL-OCENA 4 30 30
projekt zespotowy
3 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 4 60
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot(y) z
kategorii L, M lub
T
4 [Modut Metody Wybieralny EGZ/ZAL- 4 15 15 30
przedmiotow z geostatystyczne OCENA
podstaw nauk w analizach
Scistych lub Srodowiskowych
przyrodniczych
5 |Modut Podstawy genetyki [ Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmiotow z OCENA
podstaw nauk
Scistych lub
przyrodniczych
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 4 30
przedmiotow z
podstaw nauk
Scistych lub
przyrodniczych
6 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmioty z
kategoriiM lub T
SUMA 30 300
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow

matematyka stosowana

Sem: 03

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.

2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmiot(y) z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 4 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb weryfikaciji
efektow uczenia sie zaleza od wybranegolych przedmiotu/éw.

3. W ramach modutu przedmiotéw z podstaw nauk Scistych i przyrodniczych nalezy zrealizowa¢ przedmiot z podstaw nauk Scistych i
przyrodniczych (innych niz matematyka i informatyka) o liczbie min. 4 punktéw ECTS. Lista przedmiotow z podstaw nauk Scistych i
przyrodniczych moze zosta¢ uzupetniona o przedmioty z biezacej oferty dydaktycznej. Petna lista przedmiotéw z podstaw nauk Scistych i
przyrodniczych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru.

4. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 04
MT-MS-K-S2-E04
1 Egzamin Obowigzkowy EGZ 4 3 3
dyplomowy
2 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 30 30
magisterskie 2
3 Praca magisterska [ Wybieralny ZAL-OCENA 12 10 10
Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 163

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
matematyka teoretyczna
Sem: 01
MT-TEOR-K-S2-E01
1 Szkolenie Obowigzkowy ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ochrony
przeciwpozarow-
€j
2 Lektorat jezyka Wybieralny EGZ 4 60 60
angielskiego
3 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
4 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
podstawowych do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
przedmiotow
podstawowych do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
- nalezy wybra¢ 2
przedmioty z
kategorii T
5 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 334

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. Realizacja specjalno$ci matematyka teoretyczna wymaga posiadania wiedzy i umiejetno$ci nabywanych w ramach dowolnie wybranych 6
sposrod przedmiotéw: Topologia R, Réwnania ré6zniczkowe 1 R, Algebra 1 R, Rozmaitosci r6zniczkowalne, Rachunek prawdopodobienstwa 1
R, Miara i catka R, Funkcje analityczne R, Analiza funkcjonalna 1.

3. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Student moze
zrealizowac wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnos$ci - nadmiarowe seminaria przegladowe
sa zaliczane do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).

4. W ramach modutu przedmiotéw podstawowych do wyboru dla specjalno$ci matematyka teoretyczna nalezy zrealizowac 2 przedmioty z
kategorii T.

5. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Sem: 02
MT-TEOR-K-S2-E02
1 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 15 15
magisterskie 1
2 Podstawy Obowigzkowy ZAL 1 3 3
przedsiebiorcz-
0sci
3 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
matematyka teoretyczna
Sem: 02
MT-TEOR-K-S2-E02
4 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 8 90
przedmiotéw
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot z
kategorii L, M lub
T
5 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
podstawowych do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
przedmiotow
podstawowych do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
- nalezy wybrac 2
przedmioty z
kategorii T
6 |Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL-OCENA 5 30 15 45
przedmiotéw z wyboru z
dziedziny nauk dziedziny nauk
humanistycznych |humanistycznych
lub spotecznych  [lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL | Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 303
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
2. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Student moze
zrealizowac wiecej seminariow przegladowych niz jest ujetych w planie studiow dla danej specjalnos$ci - nadmiarowe seminaria przegladowe
sa zaliczane do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).
3. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmioty z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 8 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposdb weryfikaciji
efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
4. W ramach modutu przedmiotéw podstawowych do wyboru dla specjalno$ci matematyka teoretyczna nalezy zrealizowaé 2 przedmioty z
kategorii T.
5. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowaé¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wigecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec¢.
Sem: 03
MT-TEOR-K-S2-E03
1 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
podstawowych do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
matematyka teoretyczna
Sem: 03
MT-TEOR-K-S2-E03
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120

przedmiotow
podstawowych do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna

- nalezy wybra¢ 2
przedmioty z
kategorii T

2 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 18 180
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru

- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T

SUMA 30 300

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym nha koncu programu studiow.

2. W ramach modutu przedmiotéw podstawowych do wyboru dla specjalnosci matematyka teoretyczna nalezy zrealizowa¢ 2 przedmioty z
kategorii T.

3. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 18 punktéw ECTS. Liczba godzin zajeé¢, forma zajec i
sposé6b weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotéw.

Sem: 04
MT-TEOR-K-S2-E04
1 Egzamin Obowigzkowy EGZ 4 3 3
dyplomowy
2 Seminarium Obowigzkowy ZAL-OCENA 2 30 30
magisterskie 2
3 Praca magisterska [ Wybieralny ZAL-OCENA 12 10 10
Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 163

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.

2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
ogélna
Sem: 01
MT-OG-K-S2-E01
1 Szkolenie Obowigzkowy ZAL 4 4
wstepne w
zakresie
bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz
ochrony
przeciwpozarow-
ej
2 Lektorat jezyka Wybieralny EGZ 4 60 60
obcego
3 Modele liniowe Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
OCENA
4 Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 8 45 30 75
numeryczna OCENA
5 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybra¢
przedmiot z
kategorii L, M lub
T
SUMA 30 319
1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koncu programu studiow.
2. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowaé przedmioty z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zaje¢ i sposéb
weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
Sem: 02
MT-OG-K-S2-E02
1 Seminarium Obowiagzkowy ZAL-OCENA 2 15 15
magisterskie 1
2 Podstawy Obowigzkowy ZAL 1 3 3
przedsiebiorcz-
osci
3 Arytmetyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
teoretyczna LUB-OCENA
4 Uczenie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
maszynowe OCENA
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
ogdlna
Sem: 02
MT-OG-K-S2-E02
5 Seminarium Wybieralny ZAL-OCENA 2 30 30
przegladowe
6 Programowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
matematyczne i OCENA
optymalizacja
7 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
przedmiotow wyboru OCENA
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 2 30
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmiot z
kategorii L, M lub
T
8 [Modut Przedmiot do Wybieralny ZAL-OCENA 5 30 15 45
przedmiotow z wyboru z
dziedziny nauk dziedziny nauk
humanistycznych |humanistycznych
lub spotecznych  |lub spotecznych
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 5 45
przedmiotow z
dziedziny nauk
humanistycznych
lub spotecznych
SUMA 30 303

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym ha koncu programu studiow.

2. Lista seminariéw przegladowych oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru. Student moze
zrealizowaé¢ wiecej seminariéw przegladowych niz jest ujetych w planie studiéw dla danej specjalno$ci - nadmiarowe seminaria przegladowe
sg zaliczane do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (M).

3. W ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowac¢ przedmiot z kategorii L, M lub T (inne niz przedmioty
wpisane do planu studiéw realizowanej specjalnosci) o liczbie min. 2 punktéw ECTS. Liczba godzin zajec¢, forma zaje¢ i sposéb weryfikaciji
efektéow uczenia sie zaleza od wybranego przedmiotu.

4. W ramach modutu przedmiotéw z dziedziny nauk humanistycznych lub spotecznych mozna zrealizowa¢ dowolny przedmiot z dziedziny nauk
humanistycznych lub spotecznych z biezacej oferty dydaktycznej. Dopuszczalne jest zrealizowanie wiecej niz jednego przedmiotu o tacznej
liczbie min. 5 punktéw ECTS i tacznej liczbie min. 45 godzin zajec.

Sem: 03
MT-OG-K-S2-E03
1 Wprowadzenie do |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
symulacji i metod LUB-OCENA
Monte Carlo
2 |Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  |Wybieralny 24 240
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 300

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym nha koncu programu studiow.

2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 24 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i
sposob weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Status

Sposoby
weryfikacji
efektéow

Ects

Wyk.

[h]

Cw.

[h]

Sem.

[h]

Lab. [ Warszr
[h] [h]

Lek. | Inne

Suma

[h] | [h]

Sem: 04
MT-OG-K-S2-E04
1 Egzamin Obowiagzkowy EGZ 4 3 3
dyplomowy
2 Seminarium Obowiagzkowy ZAL-OCENA 2 30 30
magisterskie 2
3 Praca magisterska [ Wybieralny ZAL-OCENA 12 10 10
4 [Modut Przedmiot(y) do  [Wybieralny EGZ/ZAL- 0 0 0
zaawansowanych |wyboru OCENA
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
Modut RAZEM MODUL  [Wybieralny 12 120
zaawansowanych
przedmiotow
matematycznych
do wyboru
- nalezy wybraé
przedmioty z
kategorii M lub T
SUMA 30 163

1. Plan studiéw podlega zasadom MT1-MT5 zamieszczonym na koricu programu studiéw.
2. W ramach modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru nalezy zrealizowa¢ przedmioty z kategorii M lub T (inne niz
przedmioty wpisane do planu studiow realizowanej specjalnosci) o tacznej liczbie min. 12 punktéw ECTS. Liczba godzin zaje¢, forma zajec i

sposo6b weryfikacji efektéw uczenia sie zaleza od wybranych przedmiotow.

Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru

1

Specjalnosciowy
projekt zespotowy

Wybieralny

ZAL-OCENA

4

30

30

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Analiza
stochastyczna

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Algebra 2 R

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Analiza
funkcjonalna 2

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Deskryptywna
teoria mnogosci

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Logika R

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Rachunek
prawdopodobien-
stwa 2 R

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Lp

Modut

Sposoby Ects | Wyk.| Cw.
weryfikacji [h] [h]
efektéow

Nazwa Status
przedmiotu

Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru

Sem. | Lab. | Wars:z

[h] | [h]

Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

8

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Roéwnania
rézniczkowe 2 R

Wybieralny

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 45 30
OCENA

Topologia
algebraiczna 1

Wybieralny

75

10

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Kombinatoryczna |Wybieralny
teoria grup

60

11

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Nieliniowa analiza |Wybieralny
funkcjonalna

60

12

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Teoria modeli Wybieralny

60

13

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 7 30 15
LUB-OCENA

Statystyka Wybieralny

30

75

14

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Szeregi i
transformata
Fouriera

Wybieralny

60

15

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Aksjomatyczna
teoria mnogosci

Wybieralny

60

16

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 9 45 45
OCENA

Jezyki formalne i | Wybieralny
ztozonos¢
obliczeniowa

90

17

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Algebra
przemienna

Wybieralny

60

18

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

EGZ/ZAL- 6 30 30
OCENA

Algebry Banacha i |Wybieralny
teoria spektralna

60
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Lp

Modut

Nazwa [ Status Sposoby Ects | Wyk.| Cw.
przedmiotu weryfikacji [h] [h]
efektéow

Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru

Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

19

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Algebraiczna Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30
teoria liczb OCENA

60

20

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Analityczna teoria |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30
liczb OCENA

60

21

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Geometria Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30
algebraiczna OCENA

60

22

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Geometria Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30
rézniczkowa OCENA

60

23

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Grupy i algebry Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30
Liego OCENA

60

24

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Matematyczne Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30
podstawy OCENA
mechaniki
kwantowej

60
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Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Plan studiéow

Lp

Modut

Nazwa
przedmiotu

Status

Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru

Sposoby
weryfikacji
efektéow

Ects

Wyk.
[h]

Cw.

[h]

Sem.

Lab. | Warsz| Lek. | Inne | Suma

[h] | [h]

[h] | [h]

25

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Miary na
przestrzeniach
topologicznych

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

26

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Péigrupy
operatoréw i
réwnania ewolucji

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

27

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Teoria grafow

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

28

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Uktady
dynamiczne

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

29

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Grupy
topologiczne

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

30

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

Teoria
reprezentacji grup

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

Przedmioty
podstawowe do
wyboru dla
specjalnosci
matematyka
teoretyczna (T)

RAZEM MODUL

Wybieralny

31

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

LaTeX

Wybieralny

ZAL-OCENA

15

15

32

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Podstawowe
instrumenty
finansowe

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

30

30

60

33

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Programowanie i
analiza danych w
R

Wybieralny

ZAL-OCENA

30

30

34

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Topologia

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

15

30

45

35

Standardowe
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

Miara i catka

Wybieralny

EGZ/ZAL-
OCENA

20

25

45
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Plan studiéow

Nazwa programu: Matematyka, Il stopien

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.[ Cw. | Sem.| Lab. [ Warsz| Lek. | Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru

36 [Standardowe Bazy danych Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
przedmioty OCENA
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

37 [Standardowe Programowanie 2 [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty (Python) LUB-OCENA
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)
Standardowe RAZEM MODUL  [Wybieralny
przedmioty
matematyczne i
kursy
narzedziowe (L)

38 |Zaawansowane Whnioskowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty statystyczne OCENA
matematyczne (M)

39 [zaawansowane Statystyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty bayesowska OCENA
matematyczne (M)

40 |Zaawansowane Uczenie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty maszynowe OCENA
matematyczne (M)

41 |Zaawansowane Wprowadzenie do |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 15 15 60
przedmioty symulacji i metod LUB-OCENA
matematyczne (M) |Monte Carlo

42 |Zaawansowane |Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty procesow OCENA
matematyczne (M) | stochastycznych

43 |Zaawansowane |Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 7 45 30 75
przedmioty funkcjonalna 1 OCENA
matematyczne (M)

44 |Zaawansowane Podstawy Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty geometrii i OCENA
matematyczne (M) [geometria

nieeuklidesowa

45 |Zaawansowane Modele liniowe Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne (M)

46 |Zaawansowane Wielowymiarowa |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty analiza OCENA
matematyczne (M) | statystyczna

47 |Zaawansowane Inzynieria Wybieralny EGZ/ZAL- 8 30 30 30 90
przedmioty finansowa 1 OCENA
matematyczne (M)

48 |Zaawansowane Matematyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty ubezpieczen OCENA
matematyczne (M) |majatkowych i

osobowych

49 |Zaawansowane Matematyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty ubezpieczen OCENA
matematyczne (M) | zyciowych

50 |Zaawansowane Zaawansowane Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty metody OCENA
matematyczne (M) |numeryczne

51 |Zaawansowane Geometria Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty elementarna 1 OCENA
matematyczne (M)

52 [Zaawansowane |[Arytmetyka Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty teoretyczna LUB-OCENA
matematyczne (M)
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Sem. | Lab. | Wars:z

Lek. | Inne | Suma

Lp Modut Nazwa Status Sposoby Ects | Wyk.| Cw.
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow
Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru
53 [Zaawansowane Konstrukcje Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty geometryczne i OCENA
matematyczne (M) |elementy teorii
Galois
54 |Zaawansowane Programowanie  [Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty matematyczne i OCENA
matematyczne (M) | optymalizacja
55 |Zaawansowane Teoria analizy Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty duzych zbioréw OCENA
matematyczne (M) |danych
56 |Zaawansowane Szeregi czasowe |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty LUB-OCENA
matematyczne (M)
57 |Zaawansowane Analiza Wybieralny EGZ/ZAL- 8 45 30 75
przedmioty numeryczna OCENA
matematyczne (M)
58 |Zaawansowane Funkcje Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty analityczne R LUB-OCENA
matematyczne (M)
59 |Zaawansowane Teoria gier Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne (M)
60 [Zaawansowane Symulacje i Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty algorytmiczne OCENA
matematyczne (M) | zastosowania
tancuchow
Markowa
61 |Zaawansowane Wprowadzenie do |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty teorii zbioréw OCENA
matematyczne (M)
62 |Zaawansowane Rozmaitosci Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty rézniczkowalne OCENA
matematyczne (M)
63 [Zaawansowane [Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty inzynierii OCENA
matematyczne (M) [finansowej
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Plan studiow
Nazwa programu: Matematyka, |l stopien

Lp [ Modut [ Nazwa [ Status Sposoby Ects | Wyk.| Cw. [ Sem.r Lab. [ Warszr Lek. [ Inne [ Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektéow

Matematyka, stacjonarne Il stopien, przedmioty do wyboru

64 |Zaawansowane [Wstep do Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty matematyki OCENA
matematyczne (M) |ubezpieczeniow-

€j

65 |[Zaawansowane Modelowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty deterministycz- ne OCENA
matematyczne (M)

66 |Zaawansowane Modelowanie Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty stochastyczne OCENA
matematyczne (M)

67 |Zaawansowane Analiza duzych Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty zbioréw danych LUB-OCENA
matematyczne (M)

68 [Zaawansowane [Zaawansowane |Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty modele liniowe OCENA
matematyczne (M)

69 |Zaawansowane Topologia R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne (M)

70 |Zaawansowane Miara i catka R Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty OCENA
matematyczne (M)

71 |Zaawansowane Mechanika Wybieralny EGZ/ZAL- 6 30 30 60
przedmioty klasyczna OCENA
matematyczne (M)
Zaawansowane RAZEM MODUL  [Wybieralny
przedmioty
matematyczne (M)

Ponizsze zasady dotyczg wszystkich specjalnosci (w tym planu ogéinego) oraz wszystkich etapéw studiow.

MT1. Dopuszczalna jest realizacja przedmiotéw obowigzkowych oraz przedmiotéw wybieralnych w innych semestrach niz wynika to z planu studiéw, pod
warunkiem spetnienia warunkow zaliczenia semestréw, opisanych w MT4. Mozliwos$¢ ta jest ograniczona wymaganiami wstepnymi przedmiotéw na
wyzszych semestrach oraz dostepnoscig przedmiotéw w semestrach innych niz wynikajace z planu studiow.

MT2. Przedmioty matematyczne do wyboru na kierunku matematyka dzielg sie na trzy kategorie:

— standardowe przedmioty matematyczne i kursy narzedziowe (L);

— zaawansowane przedmioty matematyczne (M);

— przedmioty podstawowe do wyboru dla specjalnosci matematyka teoretyczna (T).

Listy przedmiotéw do wyboru z kategorii L i M majg charakter otwarty i mogg zosta¢ uzupetnione o przedmioty z biezgcej oferty dydaktycznej. Lista
przedmiotéw do wyboru z kategorii T ma charakter zamkniety i obejmuje wytacznie przedmioty wymienione w programie. Petna lista przedmiotéw do
wyboru z kategorii L, M i T oferowanych w danym semestrze jest publikowana przed rozpoczeciem semestru.

MT3. Przedmioty realizowane w ramach modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru (przedmioty z kategorii L, M i T) oraz zaawansowanych
przedmiotéw matematycznych do wyboru (przedmioty z kategorii M i T) moga rozni¢ sie liczba godzin i forma zajec, liczbg punktéw ECTS oraz
sposobem weryfikacji efektéw uczenia. Wymagania programu studiéw w zakresie realizacji tych modutéw uwaza sie za spetnione, jesli spetnione sg
nastepujace warunki:

- taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych za przedmioty nalezace do modutu przedmiotow podstawowych do wyboru dla specjalnosci matematyka
teoretyczna (przedmioty z kategorii T) jest nie mniejsza niz taczna liczba punktow (we wszystkich semestrach) przypisanych w planie studiéw danej
specjalnosci do tego modutu (dotyczy wytgcznie specjalno$ci matematyka teoretyczna);

- taczna liczba punktéw ECTS uzyskanych za przedmioty nalezace do modutu zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru (przedmioty z
kategorii M i T) jest nie mniejsza niz taczna liczba punktéw (we wszystkich semestrach) przypisanych w planie studiow danej specjalnosci do tego modutu;
- laczna liczba punktéw ECTS uzyskanych za przedmioty nalezace do modutu przedmiotéw matematycznych do wyboru (przedmioty z kategorii L, M i T)
jest nie mniejsza niz tgczna liczba punktéw (we wszystkich semestrach) przypisanych w planie studiéw danej specjalnosci do modutéw przedmiotéw
matematycznych do wyboru i zaawansowanych przedmiotéw matematycznych do wyboru.

MT4. Warunkiem zaliczenia semestru 1, 2, 3 i 4 jest uzyskanie (tgcznie, od poczatku studiéw), odpowiednio, 30, 60, 90 i 104 punktow ECTS.

MTS5. Studenci deklarujg wybor specjalnosci na poczatku 1. semestru studiow, przy czym mozliwy jest wybor studidow bez specjalnosci (tzn. planu studiow
"ogoélna" o kodzie MT-OG-K-S2). Za zgoda dziekana mozliwa jest zmiana zlozonej deklaracji lub realizacja dwéch specjalnosci. Kompetencje wymagane
do realizacji danej specjalno$ci wymienione sa w planie 1. semestru studiéw danej specjalnosci. Dopuszczalne jest uzupetnienie brakujgcych
kompetencji w trakcie realizacji specjalnosci, z zastrzezeniem, ze punkty ECTS uzyskane za przedmioty uzupetniajace brakujgce kompetencje nie sg
wliczane do wymaganego limitu punktéw przewidzianego w programie studiow.

USOS: Program studiow
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