UCHWALA NR 27/2026
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 22 kwietnia 2026 r.

w sprawie programu studiow dla kierunku geoinformacja na poziomie studiow
pierwszego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2024 poz. 1571, z pézn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studiéw dla kierunku geoinformacja na
poziomie studidw pierwszego stopnia o profilu ogdlnoakademickim dla cykli ksztatcenia
rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2026/2027 w brzmieniu okreslonym w zatgczniku do
niniejszej uchwaty.

8§ 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. R. Olkiewicz



Zalgcznik do uchwaty Nr 27/2026 Senatu
Uniwersytetu Wroctawskiego z 22 kwietnia 2026 .

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w
jezyku polskim

Geoinformacja

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w
jezyku angielskim

Geoinformation

Poziom studiéw

| stopnia

Forma studiéw

stacjonarne

Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli
dotyczy)

-
Liczba semestrow

polski
Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia

inzynier
Tytut zawodowy nadawany absolwentom

2026/27-Z
Rok akademicki, od ktérego obowiazuje
program studiow

nie dotyczy

Koncepcja ksztatcenia
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Cele ksztalcenia, wskazanie zwigzku
koncepcji kierunku studiéw ze Strategig
Rozwoju UWr

Celem studiéw na kierunku geoinformacja jest wyksztatcenie specjalistéw
taczacych wiedze geograficzng, pozwalajacg na zrozumienie zachodzacych w
Swiecie procesow i zjawisk naturalnych i zwigzanych z dziatalnoscia cztowieka,
Z umiejetnosciami zastosowania metod matematycznych i narzedzi
geoinformatycznych do pozyskiwania, gromadzenia, przetwarzania i analizy
oraz wizualizacji danych przestrzennych, a w efekcie tworzenia uzytecznej
geoinformacji. Taki kierunek studiow wpisuje sie w zalozenia Strategii Rozwoju
uczelni poprzez nowoczesne ksztatcenie studentdéw z wykorzystaniem
najnowszych badan oraz narzedzi z zakresu analiz danych przestrzennych i ich
interpretacji. Program studiow zostat w duzej mierze oparty na konsultacjach z
interesariuszami zewnetrznymi, ktorzy okreslili zapotrzebowanie na
kompetencje potrzebne na rynku pracy.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studidw inzynierskich | stopnia geoinformacji:

«  potrafi faczy¢ wiedze geograficzng z umiejetnosciami geoinformatycznymi;

e posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania danych przestrzennych z r6znych
zrddet, zarzadzania nimi oraz wykorzystania ich w analizach
przestrzennych réznorakich aspektow Srodowiska geograficznego;

e potrafi ocenié¢ jakos¢ pozyskanych danych, a takze uzyskane wyniki, w tym
mapy;

e posiada umiejetnos¢ przetwarzania i interpretacji danych lotniczych i
satelitarnych;

»  potrafi stosowac wybrane techniki zdalnego pozyskiwania informaciji
geograficznej;

»  potrafi zarzadza¢ bazami danych przestrzennych z wykorzystaniem
oprogramowania GIS oraz jezykéw programowania;

«  potrafi zautomatyzowac proces pobierania i przetwarzania danych
przestrzennych z wykorzystaniem jezyk6w programowania;

*  potrafi zaproponowac nowe rozwigzania analityczne probleméw
zwigzanych z przestrzenig geograficzng;

»  potrafi opisa¢ liczbowo zwiazki miedzy elementami srodowiska oraz
przewidywacé ich wzajemny wptyw na siebie;

* ma umiejetnosé przygotowywania oraz udostepniania informacji
geograficznej w formie geowizualizacji, w tym rowniez w formie aplikacji
interaktywnych;

e zna prawne aspekty pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania informacji
przestrzennej.

Absolwenci kierunku geoinformacja moga zdoby¢ zatrudnienie w instytucjach,

urzedach i firmach wykorzystujgcych zaawansowane analizy danych i

programowanie do identyfikowania, zarzgdzania i rozwigzywania probleméw

zwigzanych z wykorzystaniem zasobéw przyrodniczych, ochrong

i ksztaltowaniem Srodowiska geograficznego oraz dziatalnoscig cztowieka.

Wskazanie potrzeb spoteczno-
gospodarczych prowadzenia studiéw.

Potrzeby wspélczesnego Swiata i jego rozwoj opierajg sie w duzej mierze na
innowacyjnych rozwigzaniach interdyscyplinarnych — geoinformacja tgczy
metody i narzedzia badawcze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych,
spotecznych oraz inzynieryjno-technicznych. Rynek pracy przejawia rosngce
zapotrzebowanie na specjalistow z zakresu geoinformacji, zwtaszcza w takich
branzach jak planowanie przestrzenne, ochrona srodowiska czy transport. W
ostatnich latach mozna zaobserwowac, ze mozliwosci gromadzenia i
przechowywania danych rosng w znacznie szybszym tempie niz zdolnosci do
ich analizy i interpretacji. W zwigzku z tym efektywne wykorzystanie danych
przestrzennych wymaga specjalistow, ktorzy, poza umiejetnoscia stosowania
narzedzi geoinformatycznych do ich analizy, beda potrafili interpretowac
uzyskane wyniki i taczy¢ fakty dotyczace réznych elementow Srodowiska
geograficznego. Ponadto tacy specjalisci beda umieli wizualizowa¢ wyniki

w formie przystepnej dla uzytkownika, takze w celu wspomagania
podejmowania decyzji na r6znych poziomach administracji, zarzagdzania oraz
ochrony srodowiska.

Dziedzina(y) nauki, do ktérej(ych) odnosza
sie efekty uczenia sie

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych; dziedzina nauk spotecznych
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Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktorej(ych)
odnosza sie efekty uczenia sie

nauki o Ziemi i Srodowisku, geografia spoteczno-ekonomiczna i gospodarka

przestrzenna

PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska

Nazwa kierunku studiéw

Geoinformacja

Poziom studiéw

| stopnia

Poziom ksztatcenia

6 PRK

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Program obowigzuje od roku
akademickiego

2026/27-Z

INFORMACJE OGOLNE O PROGRAMIE STUDIOW

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

-
Liczba semestrow

210
Liczba punktéw ECTS wymagana do
ukonczenia studiow

inzynier

Forma studiéw

stacjonarne

Kod ISCED

0532

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ do
wyboru

69
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196

taczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

12

Liczba punktow ECTS w ramach zajec z
lektoratu jezyka obcego nowozytnego

nie dotyczy
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z
lektoratu jezyka polskiego dla
cudzoziemcow na studiach w jezyku
polskim lub studiach w jezyku angielskim

120 h, 4 ECTS

Liczba godzin, liczba punktéw ECTS,
zasady i forma odbywania praktyk
zawodowych

2340 h
taczna liczba godzin zaje¢ w programie
studidw (z podziatem na poszczegoine
specjalnosci, jezeli dotyczy)

EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie

dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

. Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu charakterystyk PRK
Wiedza
Inz_WO01 Zna i rozumie metody wizualizacji graficznej i kartograficznej zjawisk P6S_WG
przestrzennych oraz zasady ich interpretaciji.
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Inz_W02

Posiada wiedze o aspektach komercjalizacji badan, prowadzeniu
przedsiebiorstwa oraz o zastosowaniu geoinformacji w biznesie.

P6S_WK

Inz_WO03

Zna metody pomiaréw komponentéw srodowiska geograficznego i rozumie
wykorzystywanie danych pomiarowych do modelowania i prognozowania
procesOw i przestrzeni geograficznej.

P6S_WG

Inz_WO04

Zna urzadzenia i techniki zdalnego pozyskiwania informacji geograficznej
(fotogrametrii i teledetekcji) oraz zasady przetwarzania danych uzyskanych
metodami zdalnymi.

P6S_WG

Inz_W05

Zna i rozumie algorytmy, struktury danych i jezyki programowania
wykorzystywane w analizie danych przestrzennych.

P6S_WG

Inz_W06

Zna podstawowe pojecia i metody z zakresu systemoOw informacji geograficznej,
a takze potrafi objasni¢ modele reprezentacji Swiata rzeczywistego i rozroznia
metody cyfrowego zapisu danych przestrzennych.

P6S_WG

Inz_WO07

Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci, z
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanych dyscyplin.

P6S_WK

Inz_W08

Ma zaawansowang wiedze o modelach danych, zasadach projektowania i
zarzadzania bazg danych oraz implementowania bazy danych w r6znych
systemach informacyjnych.

P6S_WG

Inz_W09

Ma zaawansowang wiedze o metodach przetwarzania danych masowych i
eksploracji danych

P6S_WG

Inz_W10

Zna prawo autorskie w zakresie korzystania z materiatéw Zrédtowych i
przetworzonych oraz oprogramowania komercyjnego i open source.

P6S_WK

Inz_W11

Zna przepisy prawa, regulujace zasady zbierania lub pomiaru danych
przestrzennych, ich przetwarzania i udostepniania.

P6S_WK

K_Wo1

Posiada usystematyzowana wiedze z zakresu nauk o Ziemi i Srodowisku oraz w
zakresie geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej dla
geoinformacji, pozwalajgcg na rozumienie mechanizmow i zjawisk zachodzacych
w $rodowisku geograficznym.

P6S_WG

K_W02

Posiada wiedze z matematyki i statystyki na poziomie pozwalajgcym opisywac i
analizowa¢ zjawiska przyrodnicze.

P6S_WG

K_WO03

Zna terminologie nauk o Ziemi oraz w zakresie geografii spoteczno-
ekonomicznej i gospodarki przestrzennej, szczegélnie w zakresie geoinformaciji.

P6S_WG

K_Wo04

Zna podstawowg terminologie geoinformacyjng w jezyku angielskim.

P6S_WG

K_WO05

Zna i rozumie antropogeniczne przeksztatcenia srodowiska, potrzebe
ksztattowania go w sposéb zrownowazony oraz negatywne skutki dziatan
cztowieka w srodowisku.

P6S_WG

K_W06

Zna metody, narzedzia i techniki z zakresu geografii spoteczno-ekonomicznej,
geografii fizycznej i gospodarki przestrzenne;.

P6S_WG

K_WO07

Zna i rozumie zjawiska i procesy przyrodnicze wraz z wystepujgcymi miedzy nimi
zwigzkami oraz ich wpltyw na spofeczny, ekonomiczny i przestrzenny rozwoj
spoteczenstw i gospodarek w skali regionalnej, krajowej, kontynentalnej i
globalnej.

P6S_WK

K_WO08

Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.

P6S_WG

K_W09

Ma zaawansowang wiedze na temat odwzorowan kartograficznych, uktadéw
odniesien i uktadéw wspoétrzednych.

P6S_WK

K_W10

Ma wiedze w zakresie wybranych metod analizy geostatystycznej i budowy
modelu przestrzennej zmiennosci parametrow.

P6S_WG

Umiejetnosci

Inz_U01

Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ zadanie inzynierskie polegajace na badaniach
w terenie oraz potrafi dokonaé krytycznej analizy i oceny zastosowanych
rozwigzan technicznych i metod pomiarowych.

P6S_UW

Inz_U02

Potrafi przeprowadzi¢ analize geostatystyczng oraz zbudowaé model
przestrzennej zmiennosci parametréw wraz z oceng niepewnosci.

P6S_UW
P6S_UW

Inz_U03

Potrafi projektowac¢ programy w wybranym jezyku programowania, umozliwiajace
rozwigzywanie problemoéw analitycznych z dyscypliny nauk o Ziemi i Srodowisku
oraz geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej, w tym
automatyzacje pracy obliczeniowej. Potrafi dokona¢ oceny ekonomicznej
proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6S_UW
P6S_UW

Inz_U04

Posiada umiejetnosci korzystania z relacyjnych baz danych. Potrafi wykonac
zadania inzynierskie polegajgce na zaprojektowaniu baz danych, wprowadzaniu
danych do baz, zarzgdzaniu bazami danych. Potrafi dokona¢ oceny
ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich.

P6S_UW
P6S_UW
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Inz_U05 Posiada umiejetno$¢ wykorzystywania danych, w tym danych zebranych w P6S_UW
terenie oraz bedacych efektem korzystania z technologii informacyjnych. P6S_UW

Inz_U06 Posiada umiejetno$¢ przygotowania i udostepniania danych i informacji P6S_UW
przestrzennej w tym szczegolnie w standardach cyfrowych. Potrafi dokonac P6S_UW
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Inz_U07 Potrafi samodzielnie zaprojektowac i interpretowa¢ wizualizacje kartograficzne z |P6S_UW
wykorzystaniem dostepnych zrodet i technik informatycznych. Umie dokonaé P6S_UW
oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzarn i podejmowanych dziatan
inzynierskich.

Inz_U08 Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania i pobierania danych przestrzennych i P6S_UW
informac;ji z r6znych Zrédet, szczegdlnie cyfrowych. P6S_UW

Inz_U09 Potrafi stosowac sie do obowigzujacych norm prawnych i dobrych praktyk. P6S_UW

K_U01 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury, w szczegoélnosci literatury fachowej, P6S_UU
integrowac uzyskane informacje i stosowac w celu pogtebienia wiedzy
specjalistycznej i poszerzania wlasnych kompetencji.

K_U02 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym, w tym w zakresie nauk o Ziemi, geografii [P6S_UK
spoteczno-ekonomicznej i gospodarki przestrzennej oraz geoinformacji zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego; interpretuje teksty specjalistyczne w zakresie
geoinformacji.

K_U03 Potrafi poprawnie i efektywnie rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w P6S_UW
naukach o Ziemi oraz w zakresie geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarki
przestrzenne;.

K_Uo04 Potrafi przygotowa¢ udokumentowane pisemne opracowanie problemowe P6S_UK
wybranego zagadnienia z zakresu geoinformaciji. P6S_UW

K_U05 Posiada umiejetno$¢ wystapien ustnych, debat i dyskusji w jezyku polskim P6S_UK
wspomaganych prezentacjg multimedialna.

K_U06 Potrafi analizowac i interpretowac zjawiska z wykorzystaniem kartograficznych P6S_UW
form wizualizacji oraz systemow informaciji geograficznej (GIS).

K_U07 Potrafi zainicjowac prace w grupie, przyjmujac role lidera bgdz wykonawcy P6S_UO
zadan czastkowych, zmierzajacych do realizacji celu gtéwnego.

K_U08 Potrafi stosowaé zdobytg wiedze i umiejetnosci w warunkach rynkowych. P6S_UO

Kompetencje spoteczne

K_K01 Jest gotéw do samodzielnego aktualizowania i poszerzania wiedzy geograficznej [P6S_KK
i geoinformatycznej oraz jej krytycznej oceny.

K_K02 Jest gotéw do odpowiedzialnos$ci za realizacje podjetych zadan, w tym za P6S_KR
wykorzystywany sprzet, bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych.

K_K03 Odrzuca zachowania nieetyczne w dziatalnosci zawodowej oraz opiera swoje P6S_KR
dziatania na obowigzujgcych uregulowaniach prawnych i normach spotecznych.

K_Ko04 Jest gotéw do podjecia dziatan na rzecz srodowiska spotecznego, z P6S_KO
wykorzystaniem wiedzy ze studiowanych dyscyplin oraz zasad tworzenia i
rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci.

K_KO05 Dokonuje hierarchizacji dziatan zmierzajgcych do osiggniecia okreslonych celow [P6S_KO
w zyciu spotecznym i zawodowym, ktore realizuje sam lub powierza do realizaciji
innym.

K_KO06 Ma swiadomos¢ zagrozern mogacych pojawic sie podczas prac terenowych, P6S_KO
ktére moga mie¢ wptyw na zycie i zdrowie wiasne, jak i wsp6tpracownikow.
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Przyporzgdkowanie kierunku studiéw do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektéw uczenia sie.

Dziedzina nauki

Dyscyplina naukowa

Dyscyplina wiodaca (dyscyplina, w
ktérej uzyskiwana jest ponad potowa
efektow uczenia sig)

Dziedzina nauk Scistych i
przyrodniczych

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Tak

Dziedzina nauk spotecznych

geografia
spoteczno-
ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna

Nie
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Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegdlnych dyscyplin w tgcznej liczbie punktéw ECTS
wymagane]j do ukonczenia studidw

Dziedzina nauki Dyscyplina haukowa Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla

poszczegdlnych dyscyplin w tacznej
liczbie punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiéw

Dziedzina nauk Scistych i nauki o Ziemi i 75%
przyrodniczych srodowisku

Dziedzina nauk spotecznych geografia 25%
spoteczno-
ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna
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TresSci programowe

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

1 Algebra liniowa Wyktady: Wektory, macierze i wyznaczniki. Uktady K_WO02, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

réwnan liniowych. Przestrzen liniowa, liniowa K_U03, Srodowisku i Ksztaltowania
niezaleznos$¢, baza i wymiar przestrzeni. Elementy K_K01 Srodowiska
geometrii analitycznej w przestrzeni. Réwnania prostej

i ptaszczyzny, przeksztatcenia ptaszczyzny, iloczyn

skalarny, wektorowy i mieszany. Cwiczenia:

Rozwigzywanie zadan z macierzami i wyznacznikami

macierzy. Rozwigzywanie zadan z uktadami réwnarn.

Rozwigzywanie zadan z wybranymi elementami

geometrii analitycznej.

2 Analiza Wyktady i éwiczenia: Funkcje rzeczywiste jednej K_WO02, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

matematyczna zmiennej i ich podstawowe wiasnosci. Wielomiany, K_U03, Srodowisku i Ksztaltowania
funkcje trygonometryczne, funkcje wyktadnicze, K_K01 Srodowiska
funkcje potegowe, funkcje logarytmiczne. Wykresy
funkcji jednej zmiennej. Granice funkcji jednej
zmiennej. Pochodne funkcji jednej zmiennej. Catka
oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej.
Funkcje dwéch i wiecej zmiennych. Pochodne
czastkowe. Catka podwdjna.

3 Analiza spoteczno- Wyktady: Wprowadzenie do analizy spoteczno- Inz_W01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
przestrzenna w ekonomicznej. Miasto jako system spoteczno- K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztaltowania
kontekscie rozwoju przestrzenny. Zrodta danych i wskazniki spoteczno- K_WoO06, gospodarka Srodowiska
miasta przestrzenne. Segregacja spoteczno-przestrzenna. Inz_U08, przestrzenna

Suburbanizacja i metropolizacja. Gentryfikacja i K_U06,
rewitalizacja. Depopulacja i transformacja obszaréw K_KO01,
zdegradowanych. Partycypacja spoteczna i K_KO03
planowanie partycypacyjne. Miasto inteligentne i dane
spoteczne.

4 Analizy Laboratorium komputerowe: Skale przestrzenne w |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
klimatologiczne w badaniach klimatu. Struktura bilansu energetycznego |Inz_W03, Srodowisku i Ksztattowania
réznych skalach dla réznych kategorii powierzchni czynnej jako Inz_WO06, Srodowiska
przestrzennych podstawa przestrzennego zréznicowania klimatu. K_Wo01,

Klimat miasta — analiza zréznicowania przestrzennego |K_WO07,
pola temperatury na podstawie danych satelitarnych. |[Inz_U02,
Wptyw uksztattowania oraz pokrycia terenuna |Inz_U05,
rozktad przestrzenny elementéw klimatu — case study. |Inz_UO06,
Metody konstruowania map rozktadu przestrzennego |Inz_UO08,
wybranych elementéw klimatu (topo- i mikro- skala). K_U01,
K_U03,
K_U04,
K_U06,
K_U07,
K_U08,
K_KO01,
K_K03,
K_K04
5 Analizy Wyktady: Podstawy teoretyczne nauki o krajobrazie — |K_WO03, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
krajobrazowe wprowadzenie. Zrodta danych, metody i narzedziaw |K_WO05, ekonomiczna i i Ksztaltowania
badaniach krajobrazowych. Praktyczne aspekty analiz |K_WO06, gospodarka Srodowiska
krajobrazowych. Dobre praktyki w ksztattowaniu i K_W07, przestrzenna,
gospodarowaniu krajobrazem w Polsce i na $wiecie.  [Inz_U01, nauki o Ziemi i
Cwiczenia: Zajecia projektowe: realizacja (w matych |Inz_U05, Srodowisku
grupach) projektu na temat wybranej tematyki Inz_U08,
krajobrazowej przy wykorzystaniu ré6znorodnych K_U01,
metod i narzedzi, w tym m.in. technik K_U05,
audiowizualnych, analiz przestrzennych GIS itd. K_KO01,
Ponadto 1 zajecia (2 godz. dydaktyczne) sa K_K02
realizowane w przestrzeni miasta — celem jest
zapoznanie z koncepcja ,czytania krajobrazu”.
Cwiczenia terenowe: Odczytywanie dawnych i
wspoitczesnych proceséw i zjawisk spoteczno-
gospodarczych na podstawie przemian krajobrazu
wybranych miejsc. Rozpoznawanie form i
przeksztatcen antropogenicznych w krajobrazie.
Rekonstrukcja i interpretacja krajobrazu na podstawie
inwentaryzacji terenowej oraz r6znorodnych zrédet i
materiatéw (materiaty kartograficzne i archiwalne,
zdjecia lotnicze, modele terenu LiDAR itp.).
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

6 Analizy Laboratorium komputerowe: Rodzaje opracowan Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

przestrzenne w przyrodniczych, podstawy prawne ich tworzenia. Inz_WO04, Srodowisku i Ksztaltowania
ekspertyzach Struktura bazodanowa przestrzennej informacji Inz_W10, Srodowiska
przyrodniczych przyrodniczej, ramy prawne gromadzenia, K_W09,

przetwarzania i udostepniania danych Inz_U02,

przestrzennych. Pozyskiwanie i przygotowanie Inz_U05,

danych przestrzennych na potrzeby ekspertyz Inz_U06,

przyrodniczych. Analizy wektorowe i rastrowe, Inz_U08,

wykorzystywane na potrzeby opracowan K_U04,

przyrodniczych. Wizualizacja danych przestrzennych |K_UO05,

w ekspertyzach przyrodniczych. Analiza przestrzenna |K_UO06,

dla wybranego problemu przyrodniczego. Cwiczenia |K_KO1,

terenowe: Pozyskiwanie terenowych danych K_KO03,

przestrzennych na potrzeby ekspertyz przyrodniczych. |K_K05

7 Antropogeniczne Wyktady: Wprowadzenie: skala i charakter Inz_WO06, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

przeksztalcenia antropogenicznych przeksztatcehn srodowiska. K_Wo01, Srodowisku i Ksztaltowania
terenu i stosunkow Wspétczesny wpltyw cztowieka na srodowisko K_Wo02, Srodowiska
wodnych przyrodnicze — posredni i bezposredni od skali K_WO05,

lokalnej do globalnej. Antropogeniczne przeobrazania |K_WO06,

gleb (w tym degradacja chemiczna i fizyczna). K_W07,

Przeksztalcenia rzezby terenu — gérnictwo, Inz_UO05,

budownictwo, infrastruktura transportowa. K_U01,

Antropogeniczne przeobrazenia stosunkéw wodnych [K_UO6,

(w tym regulacje rzek, melioracje, retencja, K_KO01,

odwodnienia, zanieczyszczenie wod podziemnych). K_KO02,

Ocena i monitoring przeksztatcen terenu — narzedzia |K_KO03

geoinformacyjne i dane srodowiskowe (GUGIK, EEA,
Copernicus). Laboratorium komputerowe: Analiza
baz danych zwigzanych z antropopresjg (np. danych z
WIOS).Analiza przestrzenna przy uzyciu zrédet
kartograficznych antropogenicznych zmian terenu,
wykorzystanie narzedzi GIS. Opracowanie raportu
Srodowiskowego na podstawie wybranych danych.
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przeglad dziejéw pdznego czwartorzedu (od
$rodkowego plejstocenu po holocen), z
uwzglednieniem chronologii, stratygrafii, typow
osadow i form rzezby, zmian klimatycznych oraz
charakterystyki Srodowiska biologicznego. Metody
archeologiczne — oméwienie technik badan
terenowych, w tym metod nieinwazyjnych, zasad
prowadzenia wykopalisk oraz sposobow
dokumentowania zabytkéw kultury materialnej i tzw.
ekofaktéw. Proces formowania stanowisk
archeologicznych — przedstawienie kontekstu
systemowego i archeologicznego oraz etapow
powstawania stanowisk. Srodowisko rzeczne i jego
osady — charakterystyka metod badania osadéw
rzecznych, typéw osadow i warstwowania, budowy
dolin rzecznych oraz przemian srodowiskowych
zachodzacych pod koniec czwartorzedu. Stanowiska
archeologiczne w dolinach rzecznych — oméwienie
proceséw deformujgcych osady i powierzchnie
uzytkowe (living floors), czynnikéw wptywajacych na
zachowanie artefaktow kamiennych, podstaw
tafonomii ko$ci oraz mechanizméw powstawania
stanowisk w $rodowisku rzecznym, poparte
przyktadami. Srodowisko eoliczne — przeglad metod
badawczych, typéw osadéw wiatrowych oraz
charakterystyka srodowiska lessowego i gleb z nim
zwigzanych. Stanowiska archeologiczne w
Srodowisku eolicznym — analiza procesow
niszczacych powierzchnie stanowisk, czynnikéw
wptywajgcych na ukfad i stan zachowania zabytkéw
kamiennych oraz kosci, a takze oméwienie
mechanizméw formowania sie stanowisk tego typu.
Osady jeziorne — omowienie metod ich badania oraz
gtéwnych typéw osadéw jeziornych. Srodowisko
jeziorne w archeologii — charakterystyka specyfiki
osadoéw jeziornych, oméwienie zabytkéw ruchomych i
nieruchomych pochodzacych z tego $srodowiska,
procesow wptywajgcych na zachowanie i degradacje
materiatu archeologicznego oraz przyktady stanowisk
jeziornych.

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

8 Archeologia Wyktady: Wprowadzenie do geoarcheologii — K_Wo01, archeologia Wydziat Nauk o Ziemi

Srodowiskowa omowienie zakresu i celéw kursu oraz przeglad K_W03, i Ksztaltowania
najwazniejszej literatury przedmiotu. Zwigzek geologii |K_WO05, Srodowiska
z archeologig — wyjasnienie podstawowych pojec, K_WO06,
przedmiotu badan obu dyscyplin, ich zrédet oraz zarys |K_WO07,
historii rozwoju geoarcheologii. Tto geologiczne — K_KO01
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przestrzennych. Bazy danych przestrzennych w
oprogramowaniu GIS. Analizy przestrzenne w oparciu
o dane zgromadzone w bazie danych przestrzennych.
Wizualizacja danych. Laboratorium komputerowe:
Konstruowanie zapytan SQL do relacyjnej bazy
danych. Importowanie i eksportowanie wektorowych i
rastrowych danych przestrzennych do i z relacyjnej
bazy danych z rozszerzeniem przestrzennym.
Konstruowanie zapytarn SQL do relacyjnej bazy
danych z rozszerzeniem przestrzennym. Analizy
danych wektorowych i rastrowych wykorzystujgcych
jezyk SQL.

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

9 Atmosfera i Wyktad: Sktad i budowa atmosfery ziemskiej. Bilans  [Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

hydrosfera radiacyjny oraz cieplny w uktadzie Ziemia-atmosfera. |Inz_WO086, Srodowisku i Ksztaltowania
Woda w atmosferze — przemiany fazowe, K_Wo01, Srodowiska
hydrometeory. Procesy adiabatyczne i rownowaga K_W02,
termodynamiczna atmosfery. Cyrkulacja K_W03,
atmosferyczna - uktady baryczne, fronty K_WO05,
atmosferyczne i masy powietrza. Cykl hydrologiczny i |K_WO07,
jego znaczenie. Wody powierzchniowe, sktadowe Inz_U01,
odptywu rzecznego oraz retencja. Bilans wodny i Inz_U02,
zasoby wod. Techniki pomiarowe w naukach o Inz_U05,
atmosferze oraz hydrologii. Wzajemne oddziatywania |[K_U01,
miedzy atmosfera i hydrosferg. Wplyw atmosfery i K_U03,
hydrosfery na klimat. Przyczyny zmian klimatu. K_U04,
Cwiczenia: Klimatotwércza rola pokrycia terenu — K_U05,
bilans radiacyjny oraz cieplny. Woda w atmosferze — |K_UO06,
miary wilgotnos$ci powietrza, produkty kondensaciji, K_KO01,
opady atmosferyczne. Stany réwnowagi K_KO02,
termodynamicznej — zwigzek z pogoda oraz jakoscia |K_KO03,
powietrza. Cyrkulacja atmosferyczna — ci$nienie i K_KO05
wiatr, uktady baryczne, fronty atmosferyczne.
Charakterystyka pogody w uktadach cyklonalnych i
antycyklonalnych. Regionalizacja klimatu — zasady,
przyktady. Zmiany klimatu oraz anomalie klimatyczne.
Zlewnia rzeczna — analiza cech zlewni w oparciu o
parametry morfometryczne. Sredni opad w zlewni —
obliczanie przychodu wody. Odptyw ze zlewni —
metody szacowania, miary odplywu. Stany/przeptywy
charakterystyczne - przeptywy $rednie, maksymalne
roczne o okreslonym prawdopodobienstwie
przewyzszenia. Bilansowanie zasobow wod
powierzchniowych
10 |Automatyzacja Wyktady: Podstawy i kontekst automatyzacji w GIS. Inz_WO05, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geoprzetwarzania Architektura procesu geoprzetwarzania. Integracja i Inz_WO09, Srodowisku i Ksztaltowania
wizualizacja danych przestrzennych Laboratorium Inz_U03, Srodowiska
komputerowe: Automatyzacja z poziomu Inz_UO06,
oprogramowania GIS i linii komend. Skrypty Python K_U06,
do zarzadzania danymi wektorowymi. Skrypty Python |K_U08,
do przetwarzania danych rastrowych i analiz K_K01
przestrzennych. Automatyzacja wizualizacji, eksportu i
raportowania.
11 (Bazy danychi Wyktady: Systemy zarzadzania bazami danych Inz_WO06, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geobazy (DBMS). Projektowanie baz danych przestrzennych.  [Inz_WO08, Srodowisku i Ksztattowania
Diagramy jezyka UML (Unified Modeling Language). |Inz_UO06, Srodowiska
Jezyk zapytan do baz danych — SQL. Rozszerzenia K_U06,
przestrzenne systeméw DBMS. Dane wektorowe i K_KO01,
rastrowe w relacyjnej bazie danych z rozszerzeniem K_KO02,
przestrzennym. Zapytania SQL do bazy danych K_KO05
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

12 |Bazy danychiich Wyktady: Wprowadzenie do baz danych w naukach o {Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
wykorzystanie w Srodowisku i rolnictwie (pojecia podstawowe, Inz_WO06, Srodowisku i Ksztaltowania
naukach przyktady zastosowan). Zrodta danych Inz_W08, Srodowiska
gleboznawczych i Srodowiskowych i glebowych (bazy krajowe i Inz_W11,
rolniczych miedzynarodowe (np. IUNG, GIOS, FAO, ISRIC). Inz_U06,

Integracja danych Srodowiskowych z GIS (modele Inz_U08,
danych wektorowych i rastrowych, przyktady analiz K_U06,
GIS z wykorzystaniem danych glebowych i rolniczych. [K_KO01,
Prawo i etyka danych srodowiskowych (INSPIRE, K_K03
licencje danych, zasady udostepniania i cytowania).

Przyktady projektow bazodanowych w rolnictwie i
gleboznawstwie (Systemy informacji glebowej np.

SIP, SoilGrids). Laboratorium komputerowe:

Struktura bazy danych — tworzenie prostego

schematu relacyjnego. Import i porzgdkowanie

danych z otwartych zrodet (pozyskanie danych z

ESDAC, IUNG, GIOS i ich przygotowanie).

Wykorzystanie danych w srodowisku GIS. Tworzenie

prostego raportu srodowiskowego. Projekt

zaliczeniowy (opracowanie mini-bazy danych dla

wybranego obszaru, prezentacja wynikow i dyskusja).

13 |BHP i higiena pracy Regulacje prawne w zakresie bhp oraz ppoz. na Dziat Bezpieczenstwa
Uczelni; podstawowe pojecia dotyczace bhp; czynniki i Higieny Pracy oraz
szkodliwe dla zdrowia lub ucigzliwe wystepujace Ochrony
podczas zaje¢ studenckich; postepowanie w razie Przeciwpozarowej
zaistnienia wypadku; podstawowe zasady udzielania
pierwszej pomocy; zagrozenia bhp i ppoz.
wystepujace w miejscu nauki; przyczyny powstawania
i rozprzestrzeniania sie pozaréw; poradnik prawny dla
studenta.

14 | Cryosphere — past, Wyktady: Zamarznieta Ziemia: wprowadzenie do K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

present and future kriosfery. Lodowce gérskie: straznicy zmian K_WO05, Srodowisku i Ksztaltowania

klimatycznych. Giganci: pokrywy lodowe Grenlandiii |K_WO07, Srodowiska
Antarktydy. L6d morski: dynamiczna pokrywa K_U01,

oceaniczna. Permafrost: $pigcy gigant. Przesztos¢ K_Uo04,

kriosfery: epoki lodowcowe i rdzenie lodowe. Wielkie |K_UO06,

topnienie: dowody wspétczesnych zmian. Przysztos¢ |K_KO01,

lodu: prognozy i punkty krytyczne. Globalne K_K05

konsekwencje zanikajacej kriosfery.

15 |Cyfryzacjaw Laboratorium komputerowe: Zbieranie i Inz_WO06, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
planowaniu standaryzacja danych w procesie cyfryzacji aktéw Inz_W08, ekonomiczna i i Ksztattowania
przestrzennym planowania przestrzennego. Tworzenie i edycja Inz_W10, gospodarka Srodowiska

danych planistycznych w srodowisku GIS. Budowa Inz_W11, przestrzenna
struktur atrybutowych. Walidacja i kontrola topologii K_WO06,
danych przestrzennych. Geoprzetwarzanie i integracja [K_W10,
danych przestrzennych z Infrastrukturg Informacji Inz_U02,
Przestrzennej. Analiza i wizualizacja danych Inz_U04,
przestrzennych na potrzeby aktéw planowania Inz_U05,
przestrzennego. Inz_U06,
Inz_U08,
K_U04,
K_U05,
K_U06,
K_U08,
K_KO01,
K_K04
16 |Cwiczenia Cwiczenia terenowe: Podstawy pracy z Inz_W04, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
terenowe - drony bezzalogowymi statkami powietrznymi. Przepisy Inz_W11, Srodowisku i Ksztattowania
prawne dotyczace BSP obowigzujgce w Polsce, Inz_U01, Srodowiska
podziat i wykorzystanie przestrzeni powietrznej. Inz_U05,
Konstrukcja i zasady uzytkowania réznych typéw K_U07,
BSP. Oprogramowanie nawigacyjne platform K_KO01,
latajgcych. Sensory pomiarowe na BSP. Pomiary K_KO06
naziemne towarzyszace misjom dronowym. Podstawy
fotogrametrii niskiego putapu. Planowanie i
przeprowadzanie misji lotniczych z uzyciem réznych
typow dronéw wyposazonych w zréznicowane
sensory pomiarowe. Oprogramowanie do
przetwarzania materiatu pomiarowego z BSP.
Produkty przetwarzania danych z BSP.
Przygotowanie do samodzielnego planowania i
przeprowadzania misji pomiarowych.
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

17  [Cwiczenia Cwiczenia terenowe: Aktualizacja fragmentu arkusza |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

terenowe - mapy topograficznej. Zapoznanie z instrumentami Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
kartografia i geodezyjnymi do pomiaréw sytuacyjnych K_W08, Srodowiska
topografia i wysokosciowych. Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy |[Inz_UO01,
terenu z wykorzystaniem technik i instrumentéw Inz_U05,
geodezyjnych, opracowanie wynikdw w formie mapy. |[Inz_U09,
Pomiar ciggu niwelacyjnego i opracowanie wynikéw K_KO01,
pomiaru. K_KO02,
K_KO05,
K_K06
18 [Cwiczenia Cwiczenia terenowe: Metody badar i pozyskiwanie |Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
terenowe - danych o stanie srodowiska biotycznego K_Wo01, Srodowisku i Ksztaltowania
pozyskiwanie (dendrochronologia, obszary btotne, bioindykacja K_WO03, Srodowiska
danych zanieczyszczen). Metody badan i pozyskiwanie K_WO06,
Srodowiskowych danych o stanie srodowiska glebowego. Metody Inz_U01,
badan i pozyskiwanie danych o stanie Srodowiska Inz_U05,
wodnego. Samodzielne wykonywanie obserwacji i Inz_U06,
pomiaréw meteorologicznych. Zasady opracowania K_KO01,
danych obserwacyjnych oraz ich analiza przestrzenna. |K_KO02,
K_K06
19 ([Designing cultural Wyktady: Definicja i rodzaje szlakéw kulturowych. K_WO06, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
trials Krytyczna analiza przyktadow szlakéw kulturowych. K_uo01, ekonomiczna i i Ksztaltowania
Wytyczne dotyczgce konstruowania, rozwoju i K_U05, gospodarka Srodowiska
zarzadzania szlakiem kulturowym. Cwiczenia: K_KO01 przestrzenna
Zadanie 1: Krytyczna analiza przyktadu szlaku
kulturowego wybranego przez studenta. Zadanie 2:
Stworzenie i prezentacja studenckiego projektu szlaku
kulturowego.
20 |Dzieje cywilizacji a Wyktady: Relacja cztowiek — Srodowisko w czasach K_WO05, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
zmiany $rodowiska prehistorycznych i historycznych w ujeciu K_Wo07, Srodowisku i Ksztaltowania
chronologicznym. Uwarunkowania przyrodnicze a K_uo01, Srodowiska
wydarzenia historyczne i rozwéj/ upadek kultur w K_KO01
réznych czesciach swiata. Wplyw zmian srodowiska i
katastrof naturalnych na dzieje cywilizacji na
wybranych przyktadach. Antropogeniczne zmiany
szaty roslinnej. Antropocen — definicja, zagrozenia i
dylematy epoki cztowieka.
21 |Ekosystem miejski: Cwiczenia: Analiza struktury przestrzennej miastaw |Inz_WO01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
struktury i funkcje oparciu o dane przestrzenne. Identyfikacja i K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztaltowania
delimitacja elementow struktury przyrodniczej miasta |K_WO05, gospodarka Srodowiska
w oparciu o teorie ptatéw, korytarzy i matryc. K_WO06, przestrzenna
Modelowanie rozmieszczenia i zasiegu terenéw K_W07,
cennych przyrodniczo w oparciu o klasyfikacje K_W08,
pokrycia terenu. Ocena ciagtosci systemu K_W10,
przyrodniczego miasta. Formutowanie rekomendaciji Inz_U02,
planistycznych dla zielono-btekitnego infrastruktury. Inz_U05,
Inz_U06,
Inz_U08,
Inz_U09,
K_U01,
K_U04,
K_UO05,
K_U06,
K_U08,
K_KO01,
K_K04
22 | Geodiversity and Wyktady: Pojecie geor6znorodnosci, geodziedzictwa i {K_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geotourism geoturystyki. Zakres i przedmiot zainteresowan K_WO05, Srodowisku i Ksztaltowania
geoturystyki. Ocena potencjatu geoturystycznego. K_U01, Srodowiska
Geoedukacja. Geoprodukty. Geoparki — koncepcja i K_KO01
funkcjonowanie, przyktady. Infrastruktura
geoinformacyjna.

USOS: Program studiéw
Strona 14 z 51

14.04.2026 12:26



TresSci programowe

Lp

Przedmiot

Tresci programowe

Efekty
przypisane do
przedmiotu

Dyscypliny, do
ktérych odnosi sie
przedmiot

Jednostka
realizujaca zajecia

23

Geoetyka

Wyktady: Wstep do geoetyki: Ziemia jako podmiot
czy przedmiot? , Siostra Ziemia" — chrzescijanskie
korzenie geoekologii i etyki Srodowiskowej.
Antropocen — cztowiek jako sita geologiczna. Etyka
zasobow: Zachdd a "klatwa surowcowa" Potudnia.
Woda — towar czy prawo czlowieka? Geo-zagrozenia i
zarzadzanie ryzykiem: Miedzy naturg a zaniedbaniem.
Ochrona georéznorodnosci i geodziedzictwa. Odpady
i zanieczyszczenia — "kultura odrzucenia".
Sprawiedliwos¢ klimatyczna: Dlug ekologiczny
Zachodu. Ku "Geokulturze" — synteza i wizja
przysztosci.

K_wo1,
K_WO05,
K_Wo07,
K_Uo1,
K_U04,
K_KO1,
K_KO03,
K_KO5

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Wydziat Nauk o Ziemi
i Ksztattowania
Srodowiska

24

Geografia fizyczna
kompleksowa

Wyktady: Geosystem i ekosystem: podstawowe
pojecia z zakresu struktury Srodowiska
przyrodniczego. Krajobraz i jego struktura. Metody
badan krajobrazowych. Abiotyczne i biotyczne
komponenty Srodowiska przyrodniczego. Wzajemne
przenikanie i oddziatywanie sfer Zemi. Interakcje
ekologiczne i rola cztowieka w transformaciji
krajobrazu. Laboratorium komputerowe:
Srodowisko przyrodnicze jako system — zajecia
poswiecone sg kompleksowej analizie
geoekosystemu oraz identyfikacji powigzan i
zaleznosci zachodzacych pomiedzy poszczegélnymi
komponentami Srodowiska przyrodniczego na
podstawie danych przestrzennych. Integracja danych
terenowych z bazami GIS — éwiczenia obejmuja
wprowadzanie do systeméw GIS wynikéw pomiaréw
terenowych i analiz prébek, a takze ich georeferencje,
standaryzacje i przygotowanie do dalszych analiz
przestrzennych. Analiza rzeZby terenu i procesow
geomorfologicznych — studenci wykorzystuja
numeryczne modele terenu (NMT/DEM) do
interpretacji rzezby terenu oraz analizy proceséw
geomorfologicznych w odniesieniu do obserwacji i
materiatéw zebranych w terenie. Komponent
klimatyczny w analizie kompleksowej — zajecia
koncentrujg sie na analizie danych klimatycznych i
meteorologicznych oraz ich powigzaniu z pozostatymi
elementami Srodowiska przyrodniczego w ujeciu
przestrzennym. Hydrosfera — analiza wéd
powierzchniowych i podziemnych — éwiczenia
obejmuja interpretacje danych hydrologicznych oraz
analize relacji pomiedzy siecig hydrograficzng, rzezba
terenu a pokryciem i uzytkowaniem terenu. Analiza
gleb w ujeciu przestrzennym — studenci opracowujg
wyniki analiz prébek glebowych i interpretujg
wiasciwosci gleb w powiagzaniu z rzezba terenu,
warunkami wodnymi oraz formami uzytkowania
terenu. Biosfera i pokrycie terenu — zajecia dotycza
analizy danych o roslinnosci i uzytkowaniu terenu, z
wykorzystaniem klasyfikacji pokrycia terenu oraz map
tematycznych tworzonych w srodowisku GIS.

Inz_Wo1,
K_Wo1,
K_WO086,
K_W07,
Inz_Uo01,
Inz_U05,
Inz_U08,
K_U03,
K_KO1,
K_K02

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Wydziat Nauk o Ziemi
i Ksztattowania
Srodowiska

25

Geografia fizyczna
Swiata

Wyktady: Charakterystyka fizycznogeograficzna
Europy. Charakterystyka fizycznogeograficzna Afryki.
Charakterystyka fizycznogeograficzna Azji.
Charakterystyka fizycznogeograficzna Ameryki
Pétnocnej. Charakterystyka fizycznogeograficzna
Ameryki Potudniowej. Charakterystyka
fizycznogeograficzna Australii i Oceanii. W przypadku
kazdego kontynentu oméwienie nastepujacych
zagadnien: pochodzenie nazwy kontynentu, cechy
szczegOlne kontynentu, potozenie geograficzne,
granice morskie i ladowe, prady morskie i ptywy,
poziome uksztaltowanie powierzchni, typy wybrzezy,
pionowe uksztattowanie powierzchni, rozwgj
geologiczny, plyty tektoniczne, gtéwne jednostki
geologiczne (w tym wyjasnienie podstawowych
pojec), orogenezy, gtéwne struktury ryftowe,
wulkanizm i sejsmika, zlodowacenia, czynniki
wptywajgce na klimat, wybrane dane klimatyczne,
strefy klimatyczne, pietra klimatyczne na obszarach
gorskich i wyzynach, hydrografia (zlewiska, gtéwne
rzeki, jeziora, zbiorniki retencyjne, bagna i solniska,
lodowce), szata roslinna, pustynie.

K_wo1,
K_WO03,
K_Wo07,
K_U03,
K_KO1

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Wydziat Nauk o Ziemi
i Ksztattowania
Srodowiska
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

26 |Geografia Wyktady: Wprowadzenie do geografii historycznej. Inz_WO01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
historyczna Podziat terytorialny panstwa polskiego na przestrzeni |K_WO07, ekonomiczna i i Ksztaltowania

dziejéow. Przemiany spoteczno-gospodarcze Polski na |Inz_U06, gospodarka Srodowiska
przestrzeni wiekéw. Planowanie i ksztatt miasta na K_U03, przestrzenna

przestrzeni dziejow. Miejscowosci wiejskie i ich K_K04

przeksztalcenia w historii. Cwiczenia: Zrodta wiedzy

w geografii historycznej. Lokalizacja miast w

przestrzeni geograficznej. Analiza rozwoju sieci

osadniczej w regionie. Typy morfogenetyczne wsi w

danym obszarze. ldentyfikacja jednostek

morfogenetycznych w przestrzeni miasta.

27 |Geografia Wyktad: Wprowadzenie do geografii spoteczno- K_Wo01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
spoteczno- ekonomicznej i gospodarki przestrzennej. Zrodta K_WO06, ekonomiczna i i Ksztaltowania
ekonomiczna i danych w badaniach spoteczno-ekonomicznych, K_WO07, gospodarka Srodowiska
gospodarka turystycznych i przestrzennych. Problematyka badan |K_UO01, przestrzenna
przestrzenna spoteczno-ekonomicznych, turystycznych i K_U03,

przestrzennych. Specyfika badan spotecznych, K_U05,
ekonomicznych i przestrzennych. Geoinformacja w K_K01
geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce
przestrzennej. Zr6znicowanie regionalne i rozwgj
spoteczno-gospodarczy. Geoinformacja w analizach
rynkowych i zarzgdzaniu przestrzenig. Technologie i
narzedzia w badaniach spoteczno-ekonomicznych.
Projektowanie badan spoteczno-ekonomicznych z
wykorzystaniem GIS. Praktyczne zastosowania
geografii spoteczno-ekonomicznej, gospodarki
przestrzennej i turystyki. Cwiczenia: Przestrzen w
geografii spoteczno-ekonomicznej — obserwacja
otoczenia. Wprowadzenie do ¢wiczen i GIS w
geografii spoteczno-ekonomicznej oraz analiza
danych statystycznych i przestrzennych. Interpretacja
map i danych statystycznych. Struktura przestrzenna
miast i obszaréw wiejskich. Zr6znicowanie
demograficzne regionéw. Analiza rynku pracy i
dziatalno$ci gospodarczej. Analiza dostepnosci ustug i
infrastruktury. Turystyka w przestrzeni miejskiej i
regionalnej. Analiza procesow suburbanizaciji i
rewitalizacji. Projekt grupowy na wybrany temat.

28 |Geografia turystyki Wyktady: Wprowadzenie podstawowych pojec Inz_WO06, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
funkcjonujgcych w geografii turystyki: turysta, K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztaltowania
turystyka, walor turystyczny, atrakcyjnosc turystyczna. [K_WO03, gospodarka Srodowiska
Historia turystyki na Swiecie. Wprowadzenie w K_Wo04, przestrzenna
fenomen turystyki masowej. Czynniki rozwoju turystyki [K_WO06,

w XX w. Motywacje turystyczne oraz ich zmiany we K_Wo07,
wspotczesnym Swiecie. Podstawowe formy turystyki K_U01,
we wspoétczesnym Swiecie; turystyka alternatywna i K_U03,
zréwnowazony rozwoj turystyki. Stan i perspektywy K_KO01
rozwoju turystyki na Swiecie.

29 [Geografia wsi i Wyktad: Ogolna charakterystyka obszaréw wiejskich [Inz_WO07, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi

rolnictwa w Polsce. Rozwoj wsi w wybranych koncepcjach K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztaltowania
teoretycznych. Potencjat demograficzny wsi (analiza |K_WO03, gospodarka Srodowiska
najwazniejszych parametrow demograficznych K_WO05, przestrzenna
charakteryzujgcych ludnos¢ wsi). Od gospodarki Inz_U06,
rolniczej do wielofunkcyjnej, zréznicowanie Inz_U08,
przestrzenne rolnictwa, zmiany w strukturze K_U04,
uzytkowania ziemi, produkcja roslinna i zwierzeca, K_U05,
polskie rolnictwo na tle rolnictwa Unii Europejskiej, K_Uo07,
rolnictwo ekologiczne. Nowe funkcje wsi, wiejskie K_KO01,
obszary funkcjonalne, obszary problemowe i sukcesu [K_KO02
spoteczno-gospodarczego. rzeksztatcenia obszarow
wiejskich w Swietle wybranych ogélnopolskich
raportow przedstawiajacych stan polskiej wsi, jej
problemy, osiagniecia, perspektywy dalszego
rozwoju. Cwiczenia: Analiza potencjatu
demograficznego polskiej wsi. Identyfikacja obszarow
problemowych i obszaréw sukcesu spoteczno-
gospodarczego w przestrzeni wiejskiej. Zmiany w
zasobach mieszkaniowych na obszarach wiejskich ze
szczegO6lnym uwzglednieniem stref oddziatywania
duzych miast. Problem rozdrobnienia agrarnego.
Gospodarstwa rolne w Polsce wedtug grup
obszarowych. Wplyw jakosci rolniczej przestrzeni
produkcyjnej na wysokos¢ uzyskanego plonu.
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

30 [Geohazards Wyktady: Procesy sekularne i katastrofalne. Pojecie i [K_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

definicje geozagrozenia. Wulkanizm. Trzesienia ziemi. |K_WO05, Srodowisku i Ksztaltowania
Ruchy masowe i lawiny. Powodzie. Pustynnienie i K_U01, Srodowiska
erozja gleby. Kwasne deszcze. Wplyw cztowieka na K_KO01
wystepowanie geozagrozen.
31 [Geoinformacja w Seminarium: Szczegoly dziatalnosci wybranych Inz_WO02, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
biznesie podmiotéw przedstawiane przez prowadzacego lub Inz_W07, Srodowisku i Ksztattowania
jego gosci. K_U05, Srodowiska
K_U07,
K_K04
32 |Geoinformation in Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie do K_Wo01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
the Analysis of problematyki zjawisk spotecznie niebezpiecznych. K_WO09, ekonomiczna i i Ksztaltowania
Socially Dangerous Geoinformacja w analizie bezpieczenstwa Inz_U08, gospodarka Srodowiska
Phenomena spotecznego. Zrodta danych i przygotowanie K_U04, przestrzenna
Srodowiska GIS. Tworzenie bazy danych GIS dla K_U07,
analiz spotecznych. Analiza rozmieszczenia zjawisk K_K01
spotecznych. Analiza czynnikéw ryzyka i korelacji
przestrzennych. Klasyfikacja przestrzenna i mapy
ryzyka. Projekt na wybrany temat.
33 |[Geologiai Wyktady i éwiczenia: Zakres tematyczny geologii K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geomorfologia dynamicznej i geomorfologii. Gtéwne grupy skat i K_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
procesy skatotworcze. Budowa i dynamika wnetrza K_W10, Srodowiska
Ziemi. Czas geologiczny, dzieje Ziemi. Procesy K_U01,
geomorfologiczne: wietrzenie, procesy stokowe, K_K01
fluwialne, glacjalne, eoliczne i litoralne. Czynnik
antropogeniczny w geologii i geomorfologii. Zarys
budowy geologicznej i uksztattowania powierzchni
obszaru Polski.
34 [GISin urban Laboratorium komputerowe:: Struktura funkcjonalno-|Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
management przestrzenna miasta. Uwarunkowania przyrodnicze Inz_W04, Srodowisku i Ksztattowania
rozwoju miasta. Konflikty przestrzenne w $rodowisku |Inz_WO086, Srodowiska
miejskim. Naturalne i cywilizacyjne zagrozenia K_WO05,
przestrzenne w miescie. Dane i analizy przestrzenne |K_WO06,
w badaniach Srodowiska miejskiego. K_Wo07,
Geoinformatyczna analiza probleméw i zagrozen w Inz_U01,
planowaniu przestrzeni miejskiej. Cwiczenia Inz_UO05,
terenowe: Studium przypadku przestrzeni miejskiej: K_U06,
analiza relacji miedzy strukturg przestrzeni, K_KO01,
komponentami przyrodniczymi, sposobami K_K03
uzytkowania przez spotecznos¢ oraz jakoscig i
funkcjami tej przestrzeni, identyfikacja mozliwosci jej
zréwnowazonego rozwoju.
35 |Google urbanism - Laboratorium komputerowe: Identyfikacja Inz_W06, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
miasto cyfrowe megaprojektow miejskich w oparciu o analize K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztaftowania
struktury przestrzennej miasta. Uksztaltowanie K_WO05, gospodarka Srodowiska
wskaznikéw analitycznych i kryteriéw lokalizacyjnych. [K_WO08, przestrzenna
Zastosowanie metod analiz wielokryterialnych w K_W09,
ocenie uwarunkowan lokalizacyjnych. Modelowanie K_W10,
drenazu funkcjonalnego poprzez okreslanie zasiegu Inz_U02,
oddziatywania megaprojektéw i ich wptywu na uktad Inz_U05,
miejski. Opracowanie wytycznych dla polityki Inz_U06,
przestrzennej miasta. Inz_U08,
K_U01,
K_U03,
K_Uo04,
K_U05,
K_U06,
K_U07,
K_U08,
K_Ko01,
K_K04
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

36 |Gospodarka Wyktady: Wprowadzenie do gospodarki Inz_W03, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi

energetyczna energetycznej. Znaczenie energetyki jadrowej i K_W03, ekonomiczna i i Ksztaltowania
alternatywnej w Polsce i na $wiecie. Energetyka K_Wo04, gospodarka Srodowiska
jadrowa. Zrédta alternatywne: Czynniki warunkujace, [K_W09, przestrzenna
tendencje rozwoju energetyki wiatrowej; Inz_U02,
Wykorzystanie energetyki wiatrowej; Technologie Inz_U086,
fotowoltaiczne; Wykorzystanie helioenergetyki; K_U01,
Energia wéd morskich, oceanicznych i $rédlagdowych; |K_U03,
Wykorzystanie energii wod; Wody geotermalne — K_KO04,
zalety energii geotermalnej i zwigzki ze srodowiskiem; |K_KO05,
Wykorzystanie wéd geotermalnych; Energetyczne K_K06
zrodta biomasy; Wykorzystanie biomasy. Cwiczenia:
Sytuacja paliwowo-energetyczna w Polsce. Rozwoj
energetyki odnawialnej. Prognozy dotyczace rozwoju
energetyki jadrowej w Polsce. Charakterystyka
energetyki jadrowej i odnawialnej w wybranych
krajach Europy i Swiata.
37 |Grafika Laboratorium komputerowe: Modelowanie i Inz_U06, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
komputerowa 3D tworzenie projektow 3D. Podstawy programu do Inz_U09 ekonomiczna i i Ksztattowania
modelowania 3D, wyjasnienie podstawowych gospodarka Srodowiska
narzedzi i zasad pracy w programie, mozliwosci przestrzenna
wykorzystania, wgrywanie podktadu, tworzenie
prostych form przestrzennych. Wizualizacja zespotu
architektonicznego, renderowanie 3D, tworzenie
blokéw oraz wykorzystanie ich do tworzenia bardziej
skomplikowanych form przestrzennych, tworzenie
komponentéw oraz ich edycja, przyktad wykorzystania
programu w projektach przestrzennych.
Renderowanie formy. Mozliwosci wykorzystania
programu do tworzenia projektéw do drukarek 3D.

38 |Grunty i gleby Cwiczenia terenowe: Wprowadzenie do metodyki Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
badan gruntéw i gleb w terenie. Zasady BHP i tak K_W03, Srodowisku i Ksztattowania
zwane ,dobre praktyki” w trakcie prac terenowych. K_WoO06, Srodowiska
Gleboznawcze i gruntoznawcze prace terenowe (m.in. |K_WO07,
odkrywka glebowa, odwierty, sondowania). Inz_U01,
Identyfikacja typéw gleb i gruntéw: obserwacje Inz_U05,
morfologiczne, badania makroskopowe, pobér préb K_U01,
do badan laboratoryjnych. Dokumentacja terenowa K_U06,
(pomiar i rejestracja danych przestrzennych, profile, K_K02,
przekroje, szkice sytuacyjne). Wstepna (terenowa) K_K03
ocena przydatnosci gruntéw na potrzeby
budownictwa. Wstepna (terenowa) ocena wtasciwosci
uzytkowych gleb w kontekscie rolnictwa.
Laboratorium komputerowe: Opracowanie danych z
badan terenowych (wprowadzanie, porzgdkowanie i
analiza) oraz pozyskiwanie archiwalnych danych
Srodowiskowych z réznych zrédet internetowych.
Analiza laboratoryjna wybranych wtasciwosci probek
pobranych w trakcie prac terenowych. Wizualizacja
pozyskanych danych przestrzennych z
wykorzystaniem narzedzi GIS. Interpretacja wynikow
w kontekscie uwarunkowan srodowiskowych i
gospodarczych, w odniesieniu do obowigzujgcych
norm (PN, ISO) oraz przepis6w prawa dotyczacych
budownictwa, ochrony srodowiska i gospodarki
przestrzennej.

39 |Historia Wyktady: Poczatki kartografii, ksztaltowanie sie Inz_WO01, historia Wydziat Nauk o Ziemi

geoinformacji pogladéw na ksztatt i rozmiary Ziemi, rozmieszczenie |Inz_WO03, i Ksztattowania

ladéw i zasieg ekumeny, geneza uktadu K_Wo01, Srodowiska
wspotrzednych. Kartografia starozytna i K_WoO05,
Sredniowieczna w Europie i poza nig. Kartografia w K_Wo06,
XV=XVII w. Czynniki rozwoju kartografii w odrodzeniu, [K_W09,
gtéwne osrodki kartograficzne, zmiany obrazu $wiata |[Inz_U01,
i doktadnosci map, epoka wielkich atlasow Inz_U02,
geograficznych. Kartografia w XVIII-XIX w. Czynniki  [K_U01
rozwoju kartografii w oSwieceniu. Pierwsze pomiary
topograficzne i rozwéj map topograficznych.
Kartografia polska w XVI-XIX w. Powstanie i rozw0j
kartografii tematycznej, rozwoj grafiki statystycznej
i metod wizualizacji kartograficznej. Poczatki
geowizualizaciji.
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wybranych charakterystyk wody.

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

40 |Hydroinformatics Laboratorium komputerowe: Hydrologiczne modele |Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

empiryczne. Hydrologiczne modele fizyczne / modele |Inz_WO04, Srodowisku i Ksztaltowania
hydrodynamiczne. Metody prognozowania danych K_U03, Srodowiska
hydrologicznych. Prognozowanie kombinowane. K_U08,

Metody pomiaru stanéw wody. Metody obserwacji K_K01
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41 |Interpretacja Wyktad: Dziedzictwo, interpretacja, prezentacja — K_WO09, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi

dziedzictwa na definicje, powigzania, rola. Metody i techniki K_uo01, ekonomiczna i i Ksztaltowania
potrzeby turystyki prezentaciji i interpretacji dziedzictwa. Reguty K_U05, gospodarka Srodowiska
tworzenia interpretacji dziedzictwa. Cwiczenia: K_KO01 przestrzenna
Krytyczna ocena studenta na temat wybranej formy
interpretacji dziedzictwa. Zasady tworzenia
interpretacji na wybranym przyktadzie jednej metody
(np. tablice dydaktyczne lub storytelling) i wykonanie
projektu prezentaciji i interpretacji wybranego waloru
turystycznego.
42 |Introduction to Cwiczenia: Kariera, zasoby ludzkie, CV oraz Inz_WO07, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
Business English rozmowy kwalifikacyjne. Komunikacja w pracy. K_Wo04, ekonomiczna i i Ksztaltowania
Budowanie relacji w srodowisku zawodowym. Trendy i |K_UO01, gospodarka Srodowiska
kultura biznesu — miedzynarodowe prezentacje. K_U02 przestrzenna
Zarzgdzanie i jezyk uméw. Spotkania biznesowe.
Jezyk skutecznych negocjacji w biznesie.
43  |Jezyk obcy Rozwijanie umiejetnosci jezykowych (stuchanie, K_U02 Studium Praktycznej
nowozytny 1 mowienie, czytanie, pisanie) obejmujacych rozumienie Nauki Jezykéw
i tworzenie nieskomplikowanych, spéjnych Obcych
wypowiedzi w typowych sytuacjach komunikacyjnych,
prowadzgcych do osiggniecia biegtosci jezykowej na
poziomie B1 zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego.
44 |Jezyk obcy Rozwijanie bardziej zaawansowanych umiejetnosci K_U02 Studium Praktycznej
nowozytny 2 jezykowych (stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie) Nauki Jezykéw
obejmujacych rozumienie i tworzenie tekstow o Obcych
zwiekszonej ztozonosci oraz stosowanie bardziej
zlozonych struktur gramatycznych i leksykalnych.
Wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego oraz
rozwijanie umiejetnosci precyzyjnego formutowania
wypowiedzi i argumentacji prowadzace do osiagniecia
biegtosci jezykowej na poziomie B2 zgodnie z
Europejskim Systemem Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.
45 |Jezyk obcy Dalszy rozwdj nabytych umiejetnosci jezykowych K_U02 Studium Praktycznej
nowozytny 3 (stuchanie, méwienie, czytanie, pisanie) poprzez Nauki Jezykow
rozbudowe zasobu stownictwa oraz doskonalenie Obcych
zaawansowanych struktur gramatycznych, dalsze
wprowadzanie elementéw jezyka akademickiego
prowadzgce do petnego osiggniecia biegtosci
jezykowej na poziomie B2 zgodnie z Europejskim
Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
46 |Kartowanie Laboratorium komputerowe: Kartowanie K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geomorfologiczne geomorfologiczne — podstawowe informacje. Modele [K_W02, Srodowisku i Ksztaftowania
w GIS rzezby terenu — pochodzenie i rodzaje. Pierwotne i Inz_U05, Srodowiska
wtdérne wskazniki morfometryczne terenu. Analiza Inz_U08,
obrazow satelitarnych krajobrazéw Swiata. K_U06,
Automatyczna klasyfikacja rzezby. K_KO01
Geomorfometryczna analiza rzezby. Prace terenowe
w obrebie Wroctawia — zebranie danych na potrzeby
analizy. Przetwarzanie zebranych danych z
zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania
systemow informacji geograficznej. Opracowanie
mapy geomorfologicznej wybranego obszaru.
47  |Klimatologia Laboratorium komputerowe: Przestrzenne K_WO05, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
stosowana zréznicowanie warunkéw klimatycznych. Waloryzacja |K_WO07, Srodowisku i Ksztaltowania
topoklimatyczna i bioklimatyczna terenéw miejskich i |Inz_U05, Srodowiska
wiejskich na potrzeby opracowania Inz_U06,
ekofizjograficznego i oceny oddziatywania na Inz_U08,
Srodowisko. Ocena warunkdw radiacyjnych i K_uo01,
anemologicznych na potrzeby rozwoju OZE. Ocena K_U06,
ryzyka klimatycznego na potrzeby miejskich planéw K_KO01
adaptacji do zmian klimatu.
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48 Kreowanie Wyktady: Specyfika geograficzna, historyczna i K_W01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
produktu kulturowa Dolnego Slaska. Dolny Slgsk na tle Polskii [K_Wo03, ekonomiczna i i Ksztaltowania
turystycznego Europy. Dolny Slagsk jako region turystyczny. Granice |[K_Wo04, gospodarka Srodowiska
Dolnego Slaska regionu a regionalizacja. Zrédta informaciji o Dolnym Inz_U02, przestrzenna

Slasku i jego atrakcjach turystycznych. Walory Inz_U03,
turystyczne Dolnego Slaska. Zagospodarowanie Inz_U086,
turystyczne i dostepnos$¢ komunikacyjna. Wroctaw K_U01,
jako centrum krajoznawcze. Specyfika turystyczna K_U03,
Sudetow. Rodzaje turystyki typowe dla Dolnego K_K04
Slagska. Produkt turystyczny i jego rodzaje w aspekcie

Dolnego Slgska. Ruch turystyczny na Dolnym Slgsku.

Mozliwosci rozwoju rynku turystycznego. Mozliwosci

kreacji nowych produktéw turystycznych w regionie.

System informagiji turystycznej na Dolnym Slgsku.

Promocja i marketing turystyczny Dolnego Slaska.

49 |Ksztattowanie Wyktady: Swiatotwérstwo w grach RPG. K_Wo01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
przestrzeni w Projektowanie $wiata. Projektowanie postaci. K_WO05, ekonomiczna i i Ksztattowania
fabularnych grach Struktury i podstruktury $wiatéw fikcyjnych. K_W10, gospodarka Srodowiska
wideo Projektowanie poziomow. Percepcja i projekcja Inz_U06, przestrzenna

przestrzeni. Cwiczenia: Na podstawie opracowanych |K_U01,

zatozeniach $wiatotworczych stworzenie ogoélnej K_U05,

mapy $wiata gry oraz wybranej lokaciji. K_U07,
K_K01

50 Mapy internetowe Wyktady: Podstawy programowania w jezyku HTML  |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

(HyperText Markup Language), projektowanie stron Inz_WO05, Srodowisku i Ksztattowania

internetowych. Geolokalizacja w HTML. Stylizacja K_W03, Srodowiska

stron internetowych - arkusze CSS (Cascading Style [Inz_UO5,

Sheets). Aspekty projektowania stron internetowych Inz_U06,

dla uzytkownikéw urzadzen przenosnych (responsive |Inz_U08,

design). Wprowadzenie do programowania w jezyku |K_KO01,

JavaScript, kodowanie danych przestrzennych w K_KO02,

formacie JSON/GeoJSON. Wprowadzenie do K_K05

wybranej biblioteki mapowej JavaScript,

wykorzystywanej w budowaniu internetowego serwisu

mapowego. Protokét HTTP — schemat komunikacji

klient-serwer, komunikaty, zapytania w metodzie GET,

formaty MIME. XML — podstawy skfadni, zatozenia

standardu, schematy dokumentéw. Infrastruktura

danych przestrzennych zorientowanych na ustugi

sieciowe (SOA). Zewnetrzne zrodta danych dla

serwiséw mapowych - ustugi sieciowe OGC (OWS,

Open Geospatial Consortium Web Services) — Web

Map Services (WMS), Web Feature Services (WFS),

Web Coverage Services (WCS). Skladnia zapytan do

serwer6w ustug sieciowych OGC. Publikacja w sieci

danych przestrzennych z uzyciem serwera danych.

Wprowadzenie do oprogramowania, konfiguracja,

wizualizacji udostepnianych danych. Podstawy

administrowania serwerem danych przestrzennych.

SE — Symbology Encoding, SLD - Styled Layer

Descriptor — standardy OGC w stylizacji warstw

tematycznych. Skfadnia, struktura plikéw, elementy

struktury.

51 [Metody badan Wyktad: Formutowanie celu badan; paradygmaty Inz_W03, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi

jakosciowych badawcze. Projektowanie badan jakoSciowych; K_WO09, ekonomiczna i i Ksztaltowania
zachowanie rygoru badawczego; triangulacja metod. [Inz_UO01, gospodarka Srodowiska
Gtéwne szkoty badan jakosciowych (teoria K_uo01, przestrzenna
ugruntowana, studium przypadku, etnografia); K_U05,
Integrowania badan jako$ciowych w metodykach K_Uo07,
badan mieszanych. Gromadzenie, analiza, K_KO03,
interpretacja i ocena danych jakosciowych. K_K05
Cwiczenia: Zastosowanie metod jako$ciowych do
wihasnych projektéw- projekt indywidualny lub grupowy.

52 [Metody badan Laboratorium komputerowe: Charakterystyka Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
Srodowisk lesnych Srodowisk lesnych w Polsce. Pozyskiwanie danych Inz_WO04, Srodowisku i Ksztaltowania
w Polsce le$nych z dostepnych baz danych. Analizy wektorowe |Inz_UO05, Srodowiska

w badaniach laséw. Teledetekcja i fotogrametria w Inz_U08,
analizach siedlisk leSnych. Wieloetapowa analiza K_U03,
przestrzenna z wykorzystaniem wektorowych i K_K01
rastrowych danych lesnych. Cwiczenia terenowe:

Pozyskiwanie danych lesnych za pomoca

bezzatogowych statkéw powietrznych.
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53 |Metody ilosciowe w Wyktady: Turystyka jako przedmiot Inz_WO06, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
obstudze ruchu interdyscyplinarnych badan naukowych. Metody Inz_WO07, ekonomiczna i i Ksztaltowania
turystycznego iloSciowe w turystyce. Podstawowe metody K_Wo01, gospodarka Srodowiska

jakosciowe w turystyce. Wybrane koncepcje zwigzane |K_WO03, przestrzenna
z funkcjonowaniem ruchu turystycznego w przestrzeni |K_WO04,
turystycznej jak model Jaffariego, model Butlera, TBD |K_WO05,
itp. Typy przestrzeni turystycznej i podstawowe K_Wo07,
jednostki przestrzenne w turystyce. Wskazniki rozwoju |K_W09,
funkciji turystycznej. Region turystyczny — podstawowe |K_W10,
wskazniki jak chtonnos$¢ i pojemnos¢ turystyczna, Inz_U05,
optymalne okresy korzystania z waloréw Inz_U06,
turystycznych itp. Cwiczenia: Metody sondazowe — Inz_U08,
konstruowanie kwestionariusza ankiety, K_uo01,
przygotowanie badan ankietowych. Metodyka K_U03,
wyliczania podstawowych wskaznikéw przestrzeni K_KO01,
turystycznej. Metody waloryzacji $rodowiska: K_KO02,
bonitacja punktowa. K_KO03,
K_K05

54  [Metody Laboratorium komputerowe: Korekty Inz_W04, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
przetwarzania radiometryczne zobrazowan teledetekcyjnych. Inz_U05, Srodowisku i Ksztaltowania
teledetekcyjnych Wybrane metody poprawiania jako$ci zobrazowarn K_U06, Srodowiska
zobrazowan teledetekcyjnych. Segmentacja zobrazowan K_KO01,
cyfrowych teledetekcyjnych. Klasyfikacja zobrazowan K_K02,

teledetekcyjnych. Wyliczanie wskaznikow K_K05
spektralnych na podstawie multispektralnych danych
teledetekcyjnych. Fuzja danych teledetekcyjnych
pochodzacych z r6znych platform.

55 [Metodyka Wyktad: Wprowadzenie do delimitacji obszaréw Inz_W01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
delimitaciji problemowych — definicje, typologia, znaczenie w Inz_WO08, ekonomiczna i i Ksztaltowania
obszaréw polityce rozwoju. Zrodta danych i wskazniki — dane K_Wo01, gospodarka Srodowiska
problemowych statystyczne, przestrzenne, srodowiskowe; tworzenie |K_WQ9, przestrzenna

baz wskaznikowych. Metody analizy i klasyfikacji Inz_U08,
obszaréw — podejscia wskaznikowe, statystyczne i K_U04,
przestrzenne; przyktady polskie i europejskie. K_U06,
Interpretacja i wykorzystanie wynikéw — zastosowania |K_U07,
w planowaniu przestrzennym, rewitalizacji, polityce K_KO01,
miejskiej i regionalnej. Laboratorium komputerowe: |K_KO03,
Przygotowanie danych — pobieranie, tgczenie i K_K05
czyszczenie danych (GUS, OSM, open data).

Tworzenie wskaznikéw i ich standaryzacja (np.
znormalizowane wartosci Z). Delimitacja obszarow
problemowych z uzyciem narzedzi GIS. Opracowanie
mini-projektu: ,Delimitacja obszaréw problemowych w
wybranym miescie/regionie”.

56 [Miasto i Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie: miasto |K_WO01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
spoteczenstwo w jako przestrzen spoteczna w GIS. Wskazniki K_WO09, ekonomiczna i i Ksztaltowania
GIS — analiza spoteczno-przestrzenne i normalizacja danych. Inz_U08, gospodarka Srodowiska
problemoéw Analiza dostepnosci i ustug publicznych (Accessibility |K_U04, przestrzenna
spotecznych w Analysis). Segregacja spoteczna i nieréwnosci K_U05,
przestrzeni miejskiej |przestrzenne. Rewitalizacja i gentryfikacja — analiza K_U06,

zmian przestrzennych. Problemy spoteczne w K_U07,
miescie: bezpieczenstwo, deprywacja, starzenie sie K_K03
populaciji.

57 |Modelowanie i Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie do Inz_W06, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
analiza modelowania zanieczyszczen atmosferycznych. K_Wo01, Srodowisku i Ksztattowania
zanieczyszczen Procesy atmosferyczne wptywajgce na transport K_W02, Srodowiska
atmosferycznych - zanieczyszczen w atmosferze. Zrédia emisji i typy K_W07,
projekt zanieczyszczen. R6zne podejscia do modelowania K_W10,

zanieczyszczen. Weryfikacja wynikéw modelowania. |Inz_U02,
Modelowanie zanieczyszczen atmosferycznych w Inz_U05,
skali lokalnej — aspekty techniczne. Podstawy pracy z |Inz_UQ06,
modelem. Przygotowanie danych wejsciowych do Inz_U08,
modelu. Symulacje z modelem dyspersji K_U03,
zanieczyszczen - realizacja mini zadan. Wizualizacja i [K_U05,
analiza wynikéw modelowania. Realizacja projektu. K_U06,
Wybér projektu, zapoznanie sie z celem zadania. K_Uo07,
Zebranie i przygotowanie danych wejsciowych. K_KO01
Symulacje z modelem dyspersji zanieczyszczen.

Wizualizacja i interpretacja wynikéw. Prezentacja

wynikéw projektu.
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58 [Modelowanie Wyktady: Podstawy demografii i geografii osadnictwa |K_WO01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
zjawisk — zakres, metody, zaleznosci (wprowadzenie do K_W09, ekonomiczna i i Ksztaltowania
demograficzno- poje¢, przedmiot badan, relacje miedzy procesami Inz_U06, gospodarka Srodowiska
osadniczych ludnos$ciowymi i osadniczymi). Dynamika i struktura Inz_U08, przestrzenna

ludnosci w ujeciu przestrzennym (procesy K_U04,
rozrodczosci, umieralnosci, migracji i ich wptyw na K_U05,
strukture oraz rozmieszczenie ludnosci). Modelowanie [K_K01
zmian demograficznych i ich skutkéw spoteczno-
przestrzennych (modele zmian liczby ludnosci,
prognozowanie, identyfikacja obszaréw

problemowych). Systemy osadnicze i ich

uwarunkowania przestrzenne (czynniki ksztattujace

sie€ osadnicza, typy jednostek osadniczych, relacje

miedzy osrodkami). Morfogeneza i funkcje wsi oraz

przemiany osadnictwa wiejskiego (formy uktadéw
przestrzennych wsi, zréznicowanie morfogenetyczne i
funkcjonalne, procesy transformacji). Rozwoj i

struktura miast w procesach urbanizaciji i

metropolizacji (morfologia i funkcje miast, ewolucja

struktur przestrzennych, procesy koncentracji i

dekoncentracji) Cwiczenia: Analiza i modelowanie

struktur demograficznych ludnosci (identyfikacja

typow struktur, analiza baz danych, wskazniki

demograficzne). Modelowanie zmian liczby ludnosci i
prognozy demograficzne (analiza ruchu naturalnego i

migracji, prognozy liczby i struktury ludnosci). Analiza

i wizualizacja sieci osadniczej regionu (identyfikacja

ukfadu osadniczego, relacje funkcjonalne i

przestrzenne miedzy osiedlami). Modelowanie

przemian przestrzennych jednostek osadniczych

(analiza morfologiczna i funkcjonalna wsi i miast,

identyfikacja trendéw rozwojowych.

59 [Modern Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie do Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
measurement technik pomiarowych stosowanych w meteorologii, Inz_W11, Srodowisku i Ksztattowania
techniques in klimatologii i bioklimatologii. Wprowadzenie do technik |K_WO06, Srodowiska
meteorology and pomiarowych stosowanych w monitoringu jakosci K_W08,
air quality powietrza i badaniach atmosferycznych (SODAR, Inz_U01,

lidar, pomiary wtasciwosci fizycznych, chemicznychi |Inz_U02,
optycznych aerozoli). Organizacja i realizacja Inz_U08,
kampanii pomiarowej (pomiary jakosci powietrza lub  |K_U04,
parametry meteorologiczne tta). Kontrola jakosci (QA/ |K_UO05,
QC) i przetwarzanie surowych danych pomiarowych. [K_KO01,
Analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw. K_KO02,
K_KO03,
K_K05

60 Nowe zjawiska w Wyktady: Rozwoj gospodarki sieciowe;j. Inz_W02, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
geografii Konkurencyjno$¢ jednostek terytorialnych. Nowe Inz_WO03, ekonomiczna i i Ksztaltowania
ekonomicznej koncepcje z zakresu studiow miejskich. Nowe K_WO03, gospodarka Srodowiska

zjawiska w geografii transportu. Cwiczenia: Projekt K_W09, przestrzenna
wspotpracy sieciowej w jednostce terytorialne;. Inz_U04,
Konkurencyjno$¢ wojewddztw w Polsce — analiza Inz_U08,
poréwnawcza. Analiza probleméw na obszarach K_U01,
miejskich. K_U02,
K_U03,
K_K04

61 |Ocenawieku i Wyktady: Funkcje i rola lasu w ksztattowaniu Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
stanu drzewostanu przestrzeni. Podstawowe gatunki lasotworcze, drzewa |Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
w zarzadzaniu w miejskiej i podmiejskiej strefie zielonej. Zaburzenia |K_WO01, Srodowiska
przestrzenia wzrostu drzew wskutek oddziatywania zagrozen K_WO03,

naturalnych i antropogenicznych. Analiza K_WO05,
podstawowych cech morfologicznych i anatomicznych |K_WO07,
drzew. Terenowe metody oceny wieku i stanu Inz_U01,
drzewostanu. Cwiczenia: Metodyka wykonywania K_U01,
dokumentac;ji prac terenowych w ocenie wieku i stanu [K_KO01
drzewostanu. Praktyczna znajomos¢ metod oceny

wieku drzewostanu (drzew), w tym wykorzystanie

Swidra Presslera. Wizualizacja danych przestrzennych

przy uzyciu programow gisowych i programéw

graficznych.
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62 |Ochrona atmosfery Laboratorium komputerowe Podstawy ochrony Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
i zarzadzanie atmosfery — kluczowe pojecia, zrédta emisji, skutki Inz_WO07, Srodowisku i Ksztaltowania
jakoscig powietrza Srodowiskowe i zdrowotne. Zarzadzanie jakoscia Inz_W09, Srodowiska

powietrza na poziomie lokalnym, regionalnym i UE — |Inz_W11,
przepisy krajowe i miedzynarodowe; srodki K_WO05,
zarzadzania $rodowiskiem ze szczeg6lnym K_WoO06,
uwzglednieniem jakos$ci powietrza; instrumenty: oceny |K_WO07,
oddzialywania na $rodowisko (OOS), pozwolenia K_W08,
zintegrowane, system EU ETS, optaty Srodowiskowe. [Inz_UO5,
Zrédta i struktura danych o jako$ci powietrza (AQ) — Inz_U08,
pozyskiwanie, metadane, rozdzielczo$¢ czasowa, K_U03,
podstawy wstepnego przetwarzania i kontroli jakosci  |K_U04,
(QA/QC). Ocena zmiennosci jakosci powietrza w K_U05,
powigzaniu z uwarunkowaniami Srodowiskowymi i K_KO01,
spotecznymi — rola warunkéw meteorologicznych, K_KO02,
sezonowosci i profilu emisji; kontekst K_K03
zagospodarowania terenu i aktywnosci cztowieka.

63 [Ochrona whasnosci Wyktady: Wiasnos¢ intelektualna (pojecia, geneza, Inz_W10, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
intelektualnej podstawy prawne), prawa autorskie i pokrewne Inz_W11, Srodowisku i Ksztaltowania

(utwory, bazy danych, ochrona praw autorskich, Inz_U09, Srodowiska
dozwolony uzytek utworéw chronionych, autorskie K_U08,

prawa osobiste i majatkowe), prawo wtasnosci K_K05

przemystowej oraz charakterystyka przedmiotow

wihasnosci przemystowej (pomyst, wynalazek, znak

towarowy, wzér uzytkowy i przemystowy, ochrona

patentowa), rodzaje naruszen praw wkasnosci

intelektualnej i przeciwdziatanie naruszeniom (plagiat,

paserstwo, piractwo), praktyczne zastosowanie

przepis6w w branzy akademickiej oraz przemystowej.

64 |Planowanie Wyktady: System klimatyczny. Naturalne i K_Wo01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
zintegrowane w antropogeniczne przyczyny zmian klimatu. K_WO05, ekonomiczna i i Ksztattowania
dobie zmian klimatu Wspbiczesne zmiany klimatu. Srodowiskowe i K_WO06, gospodarka Srodowiska

spoteczno-ekonomiczne skutki zmian klimatu. K_Wo07, przestrzenna,
Scenariusze zmian klimatu. Projekcje zmian w Inz_U08, nauki o Ziemi i
r6znych regionach geograficznych. Polityka Inz_U09, Srodowisku
klimatyczna. Adaptacja i mitygacja zmian klimatu. K_U01,

Dobre praktyki. Polska polityka klimatyczna. K_U02,

Podstawowe regulacje prawne. Wytyczne dla K_U03,

sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu. K_Uo04,

Analiza ryzyka klimatycznego. Laboratorium K_U05,

komputerowe: Diagnoza przestrzenna ryzyka K_U06,

klimatycznego w gminie. Analiza podatnosci K_Uo07,

Srodowiska i zagospodarowania terenu na skutki K_U08,

zmian klimatu. Budowa wskaznika odpornosci K_KO01,

(resilience index) gminy. Ocena planistycznych K_K04

uwarunkowan adaptacji i zagrozen w dokumentach

gminnych. Identyfikacja priorytetowych obszarow

dziatan adaptacyjnych. Planowanie systemu btekitno-

zielonej infrastruktury w gminie. Opracowanie

rekomendacji adaptacyjnych dla aktéw planowania

przestrzennego. Integracja wynikéw w Zintegrowany

Plan Adaptacji Gminy.

65 [Podstawy ekonomii Wyktady: Przedmiot i podstawowe pojecia ekonomii. [K_WO01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
Rynek - definicja, rodzaje, podmioty; Podaz i popyt. K_WO05, ekonomiczna i i Ksztattowania
Budzet panstwa i polityka fiskalna; Pieniadz i polityka |K_W10, gospodarka Srodowiska
monetarna. Cwiczenia: Analizy wybranych zjawisk Inz_U05, przestrzenna
ekonomicznych (m.in. miary efektéw dziatalnosci Inz_U08,
gospodarczej; wydatki budzetowe i podatki; K_U01,
bezrobocie). K_U05,

K_K01
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

66 |Podstawy Wyktady: Fotogrametria — definicja, rys historyczny Inz_W04, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
fotogrametrii rozwoju. Obiektyw kamery fotogrametrycznej — K_WoO06, Srodowisku i Ksztaltowania

elementy geometryczne, realizacja rzutu srodkowego. |Inz_UO05, Srodowiska
Elementy orientacji wewnetrznej kamery, dystorsje Inz_U06,
obiektywu. Topograficzne zdjecia lotnicze do zadan K_U03,
pomiarowych. Realizacja lotéw fotogrametrycznych. K_KO01,
Stereoskopia, obserwacje stereoskopowe. Elementy  [K_KO02,
orientacji zewnetrznej kamery. Transformacije K_K05
geometryczne stosowane w fotogrametrii. Macierz

obrotu, warunek kolinearnosci. Dopasowanie obrazow
cyfrowych, algorytmy SfM, SIFT. Lotnicze skanowanie

laserowe (ALS) — podstawy dziatania systemoéw

LiDAR, zastosowania. Laboratorium komputerowe:
Przetwarzanie geometryczne i radiometryczne

cyfrowych zdje¢ lotniczych i skanéw analogowych

zdje¢ lotniczych. Przygotowanie cyfrowych zdjeé

lotniczych i skanéw analogowych zdje¢ lotniczych do

wizualizacji stereoskopowej. Wykonywanie pomiarow
fotogrametrycznych w oparciu o pojedyncze zdjecia

lotnicze i stereopary. Wykorzystanie zdje¢ lotniczych,
zobrazowan satelitarnych i danych ze skanowania

LiDARowego — generowanie ortofotomap.

67 Podstawy kartografii | Wyktady: Definicja kartografii i mapy, ksztalt i Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
wielkos¢ Ziemi, uktady odniesienia przestrzennego, Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
skala. Teoria odwzorowan kartograficznych i teoria K_WO03, Srodowiska
znieksztatcen odwzorowawczych. Klasyfikacja map K_WO07,

i elementy ich tresci. Metody przedstawiania rzezby Inz_UO06,
terenu. Generalizacja kartograficzna. Zmienne Inz_U09,
wizualne i zasady projektowania map. Typografia w K_uo01,
kartografii. Plan projektowania mapy. Przygotowanie |K_UO03,
mapy do rozpowszechniania. Cwiczenia: Skala mapy. |K_U04,
Kartometria. Odwzorowania kartograficzne i K_K02,
znieksztatcenia odwzorowawcze. Generalizacja K_KO04,
kartograficzna. Plan projektowania mapy i jego K_K05
realizacja.

68 |Podstawy Wyktady: - przestanki, cele i sposoby planowania K_Wo01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
planowania strategicznego. - etapy konstruowania strategii K_WO05, ekonomiczna i i Ksztattowania
strategicznego rozwoju. - teoria gier a planowanie strategiczne. K_W10, gospodarka Srodowiska

Cwiczenia: - opracowanie wybranych elementéw Inz_U05, przestrzenna
strategii rozwoju wybranej jednostki terytorialnej: Inz_U08,
diagnoza stanu, analiza SWOT, wizja, misja, cele. K_uo01,

K_U05,

K_K01
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

69 [Podstawy prawa i Wyktady: Wprowadzenie do terminologii i funkciji Inz_W10, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
przedsiebiorczosci prawa w obszarze geoinformaciji; hierarchia zrodet Inz_W11, ekonomiczna i i Ksztaltowania

prawa i normy (krajowe, unijne, miedzynarodowe; K_WO07, gospodarka Srodowiska
normy techniczne i standardy). Regulacje dotyczace |Inz_UO09, przestrzenna
prac geodezyjnych i kartograficznych; obowigzki K_uo01,
wykonawcéw, zasady prowadzenia i udostepniania K_Uo04,
danych geodezyjnych. Organizacja infrastruktury K_U08,
informaciji przestrzennej w Polsce i UE; wymagania K_KO02,
INSPIRE i ich implementacja; zasady dziatania K_KO03,
centralnych rejestrow i ustug. Rola GIS w procesach  |K_K04
administracyjnych i planistycznych; techniczne i

prawne aspekty interoperacyjnosci i metadanych.

Zgodnos¢ przetwarzania danych przestrzennych z

przepisami o ochronie danych osobowych; techniki
anonimizacji/pseudonimizacji i przyktady naruszen

prywatnosci. Prawa autorskie i licencjonowanie

danych przestrzennych (w tym zobrazowan

teledetekcyjnych), regulacje dotyczace lotniczych

zobrazowan i bezzatogowych statkéw powietrznych;
odpowiedzialno$¢ cywilna, administracyjna i karna w
geoinformacji. Pojecie przedsiebiorczosci i

zarzadzania. Gtéwne role i umiejetnosci menedzera.
Srodowiskowy kontekst zarzgdzania. Otoczenie

organizacji i elementy struktury organizacyjnej. Proces
planowania, podejmowania decyzji, organizowania i

kontroli w organizacji. Przedsiebiorczos¢ w

gospodarce rynkowej. Przedsiebiorstwo jako gtéwny

podmiot zycia gospodarczego. Procesy

umiedzynarodawiania dziatalnosci gospodarcze;j.

Cwiczenia: Anonimizacja danych przestrzennych i

analiza zgodnosci z RODO. Licencjonowanie i

zgodnos$¢ z INSPIRE dla portalu danych

przestrzennych. Umowa na udostepnienie

zobrazowan lotniczych (dron) i dane geodezyjne —

analiza odpowiedzialnosci. Metody badania rynku i

konkurencji. Miary koncentracji i specjalizaciji. Metody

w analizie i diagnostyce ekonomicznej. Typy i

sposoby planowania oraz controllingu w podmiotach
gospodarczych.

70 |Podstawy Wyktady i laboratorium komputerowe: Warsztat Inz_WO05, nauki o Ziemi i Wydziat Matematyki i
sztucznej programistyczny: Python, Jupyter notebook. Przeglad |Inz_WO086, Srodowisku Informatyki
inteligencji klasycznych modeli uczenia maszynowego (ML) dla Inz_W09,

klasyfikacji i regresji. Teoretyczne podstawy uczenia |Inz_UO03,
maszynowego: automatyczne rézniczkowanie, Inz_U06
stochastic gradient descent. Wstep do sieci

neuronowych. Niskopoziomowe budowanie modeli

(na przyktadzie TensorFlow, PyTorch).

Wysokopoziomowe biblioteki ML (na przyktadzie

Keras, scikit-learn).

71 |Podstawy topografii Wyktady: Prawne i matematyczne podstawy geodezji |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

i geodezji i kartografii. Geodezyjne pomiary sytuacyjne, Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
wysokosciowe i sytuacyjno-wysokosciowe. Mapa Inz_W04, Srodowiska
zasadnicza (geodezyjna) i mapy pochodne. Polskie Inz_W11,
mapy topograficzne i bazy danych topograficznych. K_W07,
Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny. Inz_U05,
Geodezyjne systemy nawigacyjne. Uktady Inz_U06,
wspotrzednych stosowane w geodezji i kartografii. Inz_U08,
Cwiczenia: Zasady oznaczania i opisu obiektéw na K_U01,
mapie zasadniczej. Wykonanie fragmentu mapy K_U03,
zasadniczej w programie geodezyjnym. Skorowidze |[K_KO01

map topograficznych. Wspétrzedne topograficzne i
geograficzne. Metody wyznaczania wspétrzednych
technikg GNSS. Wysokosci elipsoidalne i
ortometryczne oraz undulacja geoidy.
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tematyczne, wykresy, raporty srodowiskowe, dobre
praktyki wizualizacji danych). Laboratorium
komputerowe: Pozyskanie danych srodowiskowych z
otwartych zrédet (np. Copernicus, GIOS, EEA).
Integracja danych w QGIS — naktadanie warstw,
analiza przestrzenna konfliktéw srodowiskowych.
Analiza przypadkéw OOS (np. planowana droga,
farma wiatrowa, kopalnia odkrywkowa). Tworzenie
map tematycznych i raportéw srodowiskowych.
Prezentacja projektu zaliczeniowego — interpretacja
wynikéw, dyskusja nad btedami i ograniczeniami
danych.

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

72 |Podstawy Wyktady: Wiadomosci wstepne: kartografia Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
wizualizacji tematyczna, metodyka wizualizacji kartograficznej, Inz_W11, Srodowisku i Ksztaltowania
kartograficznej geowizualizacja. Klasyfikacja danych geograficznych. [K_WO01, Srodowiska

Graficzne metody przedstawiania danych K_Wo02,
statystycznych. Metody wizualizacji kartograficznej K_W03,
zjawisk przestrzennych. Geowizualizacja. Gtéwne Inz_U05,
typy map i baz danych tematycznych. Laboratorium |Inz_U06,
komputerowe: Graficzne metody prezentacji danych |Inz_UO07,
statystycznych. Opracowanie map tematycznych z Inz_U08,
uzyciem metod wizualizacji kartograficznej danych K_U03,
jakosciowych. K_Uo04,
K_U06,
K_KO01,
K_KO05

73 |Point cloud Laboratorium komputerowe: Cechy i parametry Inz_WO04, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

analyses chmur punktéw. Chmury punktéw w réznego rodzaju  |Inz_WO06, Srodowisku i Ksztaltowania
uktadach odniesienia. Chmury punktéw pozyskane z |Inz_UO05, Srodowiska
UAV i Zrédet ogéinodostepnych. Pre-processing Inz_U06,
chmur punktéw. Wizualizacja chmur punktéw. Modele [K_KO01
3D tworzone na podstawie chmur punktéw. Analizy
przestrzenne chmur punktéw.

74  |Polar Environments Wyktady: Biotyczne i abiotyczne komponenty Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
of the Earth — Srodowiska polarnego — charakterystyka tundry, K_Wo01, Srodowisku i Ksztaltowania
Databases and ladolodéw, permafrostu, wéd powierzchniowych i K_WO03, Srodowiska
Their Interpretation atmosfery. Zmiany klimatyczne w Arktyce i ich wptyw |K_WO05,

na globalne procesy — sprzezenia zwrotne, zmiany Inz_U05,
albedo, emisje gazéw cieplarnianych. Obieg wody w  |Inz_UO08,
$rodowisku polarnym — opady, parowanie, sptyw K_KO01,
powierzchniowy, retencja w lodowcach i wiecznej K_KO05
zmarzlinie. Zrédia danych $rodowiskowych dla

obszaréw polarnych — przeglad baz danych: WGMS,

Climate Atlas, CALM, TSP, GML NOAA, CAVM,
Arctic-HYCOS. Interpretacja danych i ich znaczenie

dla badan srodowiskowych — metody analizy trendow,
wizualizacja danych, ocena niepewnosci.

Laboratorium komputerowe: Analiza zmian zasiegu
lodowcow na podstawie danych z World Glacier

Monitoring Service (WGMS). Poréwnanie danych
klimatycznych Arktyki z Climate Atlas i GML NOAA —
identyfikacja trendéw temperatury i emisji gazéw
cieplarnianych. Interpretacja map szaty roslinnej

Arktyki z projektu Circumpolar Arctic Vegetation

Mapping (CAVM) — zmiany w pokryciu tundry. Ocena

zmian rezimu hydrologicznego rzek arktycznych z baz
Arctic-HYCOS i R-Arctic.Net — sezonowos$¢ i

ekstremalne przeptywy. Opracowanie krétkiego

raportu sSrodowiskowego w jezyku angielskim na

podstawie wybranych danych — éwiczenie jezykowe i
analityczne.

75  |Pozyskiwanie Wyktady: Wprowadzenie do oceny oddziatywania na |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
danych, obrébka i Srodowisko (OOS) - cele, etapy, dokumentacja, Inz_W03, Srodowisku i Ksztattowania
wizualizacja na podstawy prawne. Zrodta danych do analiz Inz_WO06, Srodowiska
potrzeby oceny Srodowiskowych (dane przestrzenne: glebowe, Inz_W08,
oddziatywania na hydrologiczne, klimatyczne, sozologiczne, Inz_W11,

Srodowisko geologiczne). Pozyskiwanie danych i integracja baz Inz_U04,
Srodowiskowych (geoportale, ustugi WMS/WFS, dane |Inz_UO06,
Copernicus, BDOT10k). Obrébka danych w Inz_U08,
Srodowisku GIS (operacje przestrzenne (overlay, K_U06,
buffer, reclass, clip). Analizy konfliktéw i wrazliwosci. |K_KO01,
Wizualizacja wynikéw i raportowanie (mapy K_KO03
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Przedmiot
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przypisane do
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Dyscypliny, do
ktérych odnosi sie
przedmiot

Jednostka
realizujaca zajecia

76

Praca dyplomowa i
egzamin inzynierski

Prowadzenie pracy badawczej na wybrany temat,
ktéra ma charakter doswiadczalny lub projektowy:
identyfikacja i formutowanie specyfikacji zadan
inzynierskich (np. aplikacja, model, analiza
geoprzestrzenna, algorytm) oraz ich rozwigzywanie z
wykorzystaniem metod analitycznych, symulacyjnych
lub eksperymentalnych, walidacja i ocena
proponowanych rozwigzan, wdrazanie techniki
pisania pracy inzynierskiej, prezentacja wynikow.

Inz_WoO1,
Inz_W02,
Inz_WO03,
Inz_W04,
Inz_WO05,
Inz_W06,
Inz_WO07,
Inz_WO08,
Inz_WO09,
Inz_W10,
Inz_Wi11,
K_Wo1,
K_Wo02,
K_Wo03,
K_Wo4,
K_WO05,
K_WO06,
K_Wo7,
K_Wo0s8,
K_W09,
K_W10,
Inz_U01,
Inz_U02,
Inz_U03,
Inz_U04,
Inz_U05,
Inz_U06,
Inz_U07,
Inz_U08,
Inz_U09,
K_U01,

K_U02,

K_U03,
K_U04,
K_U05,
K_U08,
K_KO1,
K_K03,

K_KO5

geografia spoteczno-
ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna,

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Wydziat Nauk o Ziemi
i Ksztattowania
Srodowiska

7

Praktyki zawodowe

Tresci programowe sg realizowane w
przedsiebiorstwach i instytucjach przyjmujgcych
studentéw wedtug ogdélnego programu praktyk
zawodowych, ustalonego na Wydziale Nauk o Ziemi i
Ksztattowania Srodowiska UWr.

Inz_WO02,
Inz_W03,
Inz_Wo04,
Inz_WO07,
K_W08,
Inz_U09,
K_U07,
K_U08,
K_K02,
K_K03,
K_K04

geografia spoteczno-
ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna,

nauki o Ziemi i
Srodowisku

Wydziat Nauk o Ziemi
i Ksztattowania
Srodowiska

78

Procesy lokalizaciji
dziatanosci
produkcyjnej

Wyktady: Podstawowe teorie lokalizacji dziatalnosci
wytworczej oraz czynniki lokalizacji. Procedury
lokalizacyjne. Proces uprzemystowienia. Rola
czynnikéw skupiajgcych i rozpraszajgcych w
przemysle. Zmiany znaczenia sektora przemystowego
w gospodarce Polski, Europy i $wiata. Formy
przestrzenne nowych skupien dziatalnosci
gospodarczej. Przemyst 4.0 i procesy wzrostu jego
innowacyjnosci. Nowe czynniki lokalizaciji.
Wyczerpywanie sie surowcow i ich wspotczesne
znaczenie w dziatalno$ci gospodarczej, w tym
przemystowej. Procesy internacjonalizacji w
dziatalnosci gospodarczej, w tym przemystowe;.
Sektory globalne i ich znaczenie we wspotczesnych
podziale gospodarczym $wiata. Cwiczenia: Zrédta i
metody pozyskiwania danych w badaniach
dziatalnosci wytworczej. Podstawowe mierniki w
analizie ilosciowej i jakosciowej przemystu.
Zréznicowanie rozwoju przemystu w uktadach
regionalnych. Podstawowe metody analizy
dziatalnosci przemystowej (proces lokalizacji, miary
koncentracji, specjalizacji przestrzennej, wskazniki
przeksztatcen struktury).

Inz_W03,
Inz_Wo07,
Inz_WO08,
K_WO02,
K_WoO05,
K_WO09,
K_W10,
Inz_Uo1,
Inz_U08,
K_uo1,
K_U03,
K_U04,
K_U08,
K_KO1,
K_KO04

geografia spoteczno-
ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna

Wydziat Nauk o Ziemi
i Ksztaltowania
Srodowiska

USOS: Program studiéw
Strona 28 z 51

14.04.2026 12:26



TresSci programowe

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

79 |Procesy Wyktady: Geomorfologiczne efekty wietrzenia w K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
rzezbotworcze réznych typach skat. Uwarunkowania i rodzaje ruchéw |K_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania

masowych. Erozja i sptukiwanie oraz Srodowiskowe K_WO05, Srodowiska
uwarunkowania ich rozwoju. Procesy korytowe i K_Wo07,

przyczyny ich zmiennosci. Procesy glacjalne i K_K01

peryglacjalne. Zjawiska krasowe i sufozyjne.

Rzezbotworcza dziatalno$¢ wiatru w r6znych strefach

klimatycznych. Procesy litoralne. Funkcjonowanie

subsysteméw stokowego i dolinnego.

80 [Prognozowanie Wyktady: Znaczenie informacji zarzadczej w procesie [Inz_WO03, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi

gospodarcze gospodarowania. Pojecie prognozy. Funkcje i Inz_W07, ekonomiczna i i Ksztattowania
klasyfikacje prognoz. Organizacja procesu Inz_W08, gospodarka Srodowiska
prognostycznego. Wykorzystanie informacji Inz_W11, przestrzenna
geograficznej do badan rynku i konstrukcji informacji  [K_W02,
zarzadczej w podmiotach sektora finansowego. K_W09,
Zastosowanie przestrzennej informacji geograficznej |Inz_U01,
do konstrukcji poszczeg6lnych typéw planéw Inz_U05,
sprzedazy i controlingu produktéw bankowych. Inz_U06,
Prognozowanie na podstawie szeregdéw czasowych. Inz_U08,
Wybrane zagadnienia dotyczacych prognozy makro- i |Inz_UQ09,
mikrootoczenia przedsiebiorstwa. Cwiczenia: Analiza |K_U01,
benchmarkingowa produktéw bankowych. Metody K_U08,
okreslania potencjatu sprzedazowego. Prognozy K_KO01,
makrootoczenia przedsiebiorstwa. Prognozowanie K_KO04
analogowe. Prognozowanie na podstawie szeregéw
czasowych.

81 |Prognozowanie Laboratorium komputerowe: Zrodta danych Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
pogody oraz meteorologicznych — bazy danych oraz ich Inz_W04, Srodowisku i Ksztaltowania
zjawisk weryfikacja. Analiza mapy synoptycznej — Inz_WO05, Srodowiska
ekstremalnych cyklogeneza i cykloliza, frontogeneza i frontoliza oraz |Inz_WO06,

charakterystyka towarzyszgcych im zjawisk Inz_W09,
pogodowych. Analiza i interpretacja danych Inz_W10,
satelitarnych i radarowych. Aplikacje i narzedzia K_Wo1,
online wykorzystywane w monitoringu pogody. K_W02,
Metodologia prognoz pogody — prognozy wigzkowe K_WO03,
(ensamble forecasting) oraz probabilistyczne. Budowa |K_WO04,
numerycznych modeli pogody (rozdzielczos¢, K_W10,
algorytmy, warunki brzegowe, dane wejsciowe, ich Inz_U02,
asymilacja oraz parametryzacja). Generowanie Inz_U03,
prognoz — numeryczne modele regionalne (Cosmo, Inz_U06,
Aladin) oraz globalne (GFS, DWD, ECMWEF). Inz_U08,
Prognozy krotko, srednio i dlugoterminowe — K_U01,
prezentacje graficzne (meteogramy). Btedy modeli K_U03,
prognostycznych oraz weryfikacja prognoz pogody. K_U06,
Prognozowanie zjawisk ekstremalnych — opady K_KO01,
nawalne i rozlewne. K_K02,
K_Ko04,
K_K05
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

82 Prognozowanie Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie — Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

zjawisk znaczenie prognozowania pogody, ograniczenia Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
atmosferycznych z modeli numerycznych, rola danych obserwacyjnychi |Inz_WO06, Srodowiska
wykorzystaniem reanaliz. Podstawy uczenia maszynowego — pojecia: |Inz_WO09,
uczenia cechy, etykiety, overfitting, walidacja, metody K_Wo01,
maszynowego - nadzorowane/nienadzorowane. Zrodta danych K_W02,
projekt meteorologicznych — obserwacje, modele Inz_U02,

numeryczne; konwersja, agregacja i czyszczenie Inz_U03,

danych. Przygotowanie zbioréw uczacych — dobor Inz_U05,

zmiennych predykcyjnych, normalizacja, analiza Inz_U08,

korelaciji, selekcja cech. Modele uczenia K_U03,

maszynowego — zastosowanie w prognozie K_U04,

temperatury, opadu, predkosci wiatru, zanieczyszczen |K_UO05,

powietrza. Ocena jakosci prognoz — metryki np. K_U07,

RMSE, MAE, R2?; poréwnanie modeli ML z K_KO01,

prognozami WRF. Projekt zespotowy — opracowanie i |K_KO02,

prezentacja wkasnego modelu ML prognozujgcego K_K03

wybrane zjawisko atmosferyczne (np. intensywne

opady, epizody smogowe).

83 |Programowanie Wyktady: Obstuga zbioréw danych z poziomu Inz_WO05, nauki o Ziemi i Instytut Geografii i
skryptu. tancuchy, wektory, tablice jako elementy Inz_U03, Srodowisku Rozwoju
przechowujace dane. Indeksowanie i petle. Instrukcje [K_UO07, Regionalnego
warunkowe. Funkcje. Czas i przestrzen w K_KO01
programowaniu. Programowanie obiektowe.

Laboratorium komputerowe: Obstuga zbiorow
danych z poziomu skryptu. tancuchy, wektory, tablice
jako elementy przechowujace dane. Indeksowanie i
petle. Instrukcje warunkowe. Funkcje. Czas i
przestrzen w programowaniu. Programowanie
obiektowe.

84 |Projekt Laboratorium komputerowe: Zatozenia Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

kartograficzny projektowania mapy papierowej (do druku). Layout — |Inz_WO02, Srodowisku i Ksztaltowania
kompozycja stron projektu kartograficznego. Redakcja |Inz_WO086, Srodowiska
tresci mapy (podstawy matematyczne, wybor Inz_W10,
elementéw tresci, okreslenie zasad ich generalizacji K_W09,
i metod wizualizacji kartograficznej) i elementéw Inz_U06,
towarzyszacych (teksty, grafika). Zebranie Inz_U08,
i przetwarzanie danych, projektowanie znakéw Inz_U09,
kartograficznych i typografii. Realizacja projektu w K_uo01,
zespotach, prezentacja postepéw w pracy i wynikéw  |K_UO03,
czastkowych, dyskusja. Prezentacja gotowego K_U04,
projektu przed grupa i dyskusja — walidacja i korekta |[K_UO5,
projektu. Przygotowanie raportu koricowego i wydruku |K_U07,
produktu kartograficznego. K_U08,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_KO04,
K_KO05
85 [Przyrodnicze Wyktady: Srodowisko przyrodnicze — podstawowe K_Wo01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
uwarunkowania elementy i ich wspotzaleznosci; systemy w K_W03, ekonomiczna i i Ksztattowania
gospodarki Srodowisku. Procesy endo- i egzogeniczne oraz ich K_WO05, gospodarka Srodowiska
przestrzennej wplyw na gospodarke cztowieka. Zasoby wodne w K_W10, przestrzenna
gospodarce przestrzennej. Zasoby glebowe w K_U01,
gospodarce przestrzennej i rekultywacja terenéw K_U02,
zdegradowanych. Ochrona przyrody w planowaniu K_U03,
przestrzennym. Cwiczenia: Rozpoznawanie K_U05,
komponentéw $rodowiska oraz procesow K_KO03

naturalnych / antropogenicznych na wybranych
obszarach. Regionalizacje fizycznogeograficzne.
Kartograficzne zrédta informacji o Srodowisku. Ocena
zasobow przyrodniczych regionu pod katem jego
zagospodarowania. Konflikty Srodowiskowe/
przestrzenne.
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przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

86 |[Quantitative data Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie — Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

analysis in zrédta i rodzaje danych w naukach o atmosferze; Inz_WO05, Srodowisku i Ksztaltowania
atmospheric r6zne formaty danych. Przeglad metod stosowanych |Inz_WO06, Srodowiska
sciences - project w analizie danych atmosferycznych (eksploracyjna K_W10,
analiza danych i wizualizacja danych, modelowanie Inz_U02,
statystyczne, analizy przestrzenne, uczenie Inz_U03,
maszynowe) — teoria i ¢wiczenia praktyczne. Inz_U05,
Przeglad najczesciej stosowanych bibliotek w analizie |Inz_U08,
danych atmosferycznych w jezyku R/Python — K_U03,
¢wiczenia praktyczne. Wprowadzenie do pracy nad K_U05,
projektem grupowym. Realizacja projektu. K_U07,
K_K01
87 |Rachunek Wyktady: Zdarzenia losowe, prawdopodobienstwo, K_Wo02, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
prawdopodobienstw. | niezalezno$¢ zdarzen. Zmienna losowa i jej rozktad, K_U03, Srodowisku i Ksztattowania
i statystyka niezalezno$¢ zmiennych losowych, standaryzacja K_K01 Srodowiska
matematyczna zmiennej losowej. Histogram, miary potozenia i
rozproszenia, miary skosnosci i koncentracji. Od
rachunku prawdopodobieristwa do statystyki, czyli
zwigzek miedzy zmienng losowa i probg, Prawo
Wielkich Liczb, Centralne Twierdzenie Graniczne.
Estymacja. Testowania hipotez statystycznych.
Statystyka dla dwéch préb. Elementy szeregéw
czasowych. Cwiczenia: Zdarzenia losowe,
prawdopodobienstwo, niezaleznos¢ zdarzen.
Zmienna losowa i jej rozktad, niezalezno$¢ zmiennych
losowych, standaryzacja zmiennej losowej.
Histogram, miary potozenia i rozproszenia, miary
skosnosci i koncentracji. Od rachunku
prawdopodobienstwa do statystyki, czyli zwigzek
miedzy zmienng losowg i préba, Prawo Wielkich
Liczb, Centralne Twierdzenie Graniczne. Estymacja.
Testowania hipotez statystycznych. Statystyka dla
dwoch préb. Elementy szeregéw czasowych.
88 |Regiony Wyktady: Uwarunkowania srodowiskowe rozwoju K_Wo01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
turystyczne Polski turystyki w Polsce. Pojecie regionu, region K_WO03, ekonomiczna i i Ksztattowania
turystyczny. Kryteria wydzielania regionéw K_Wo04, gospodarka Srodowiska
turystycznych. Regionalizacja. Typy regionow K_W09, przestrzenna
turystycznych. Zrodta informaciji o regionach K_W10,
turystycznych i ich atrakcjach. Przeglad wybranych Inz_U06,
regionalizacji turystycznych Polski. Podziat Polskina |K_UO1,
regiony turystyczne. Rejony turystyczne Polski. K_U03,
Podstawowe zasady prezentacji informac;ji K_U04,
turystycznych o regionach i ich atrakcjach. Rodzaje K_U05,
turystyki a niezbedne informacje. Rozwoj K_U06,
zrbwnowazony a turystyka w regionie. Propedeutyka |K_KO1,
zarzadzania turystyka w regionie w aspekcie K_KO03,
geoinformacji. Cwiczenia: Wydzielamy region K_KO04
turystyczny. Metody delimitacji regionéw. Poznajemy
wybrane materialy potrzebne do wydzielenia regionu.
Metody prezentacji regionu. Przestrzenna struktura
regionu turystycznego. Rejony turystyczne w aspekcie
wyszukiwania i prezentacji informacji. Zasady
gospodarki turystycznej w regionie, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju (studium
przypadku). Wybrane problemy zarzgdzania turystyka
w regionie w aspekcie geoinformacji. Mozliwosci
prezentacji informacji turystycznych o regionie a
rozwoj turystyki (studium przypadku).
89 |Rola przestrzeni w Wyktady: Koncepcje przestrzeni w geografii K_Wo01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
geografi cztowieka cztowieka. Przestrzen spoteczna i ekonomiczna. K_U01, ekonomiczna i i Ksztattowania
Przestrzen a wtadza i nieréwnosci. Przestrzen a K_U04, gospodarka Srodowiska
wiadza i nieréwnosci. Przestrzen codzienna i praktyki [K_KO1 przestrzenna

spoteczne. Przestrzen kulturowa i ekonomia
symboliczna. Przestrzen polityczna i terytorialnosc.
Nowe formy przestrzeni w $wiecie wspoétczesnym.
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ludzie doswiadczajg przestrzeni i czasu? Jak planisci
moga wykorzystaé perspektywe psychologiczno-
spoteczng w planowaniu i zarzadzaniu procesami
przestrzennymi?

Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

90 [Samorzad Wyktady: Podstawowe pojecia i definicje zwigzane z  |K_WO01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
terytorialny samorzadnoscia terytorialng; geneza i istota K_WoO05, ekonomiczna i i Ksztaltowania

samorzadu terytorialnego; zakres dziatania i K_W10, gospodarka Srodowiska
kompetencje organéw samorzadu terytorialnego w Inz_UO05, przestrzenna

Polsce; wybory samorzgdowe; gospodarka finansowa [Inz_UO08,

i budzet samorzadéw. Cwiczenia: Analiza ustrojow K_uo01,

terytorialnych w r6znych panstwach; analiza zadan i K_U05,

struktury jednostek samorzadu terytorialnego w K_K01

Polsce; analiza zr6znicowania przestrzennego

samorzadow terytorialnych ze wzgledu na wybrane

kategorie.

91 |[Sealevel change Wyktady: Wprowadzenie do dynamiki Srodowisk K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
and coastal morskich i przybrzeznych. Kriosfera i rozszerzalno$¢ |K_WO05, Srodowisku i Ksztaltowania
evolution cieplna. Odczytywanie przesziosci: rekonstrukcja K_W07, Srodowiska

historii poziomu morza. Sita napedowa wybrzeza: fale, [K_UO01,
ptywy i prady. Wybrzeza piaszczyste: plaze, wydmy i |K_U04,
wyspy barierowe. R6znorodnos¢ lini brzegowych: K_U06,
ujscia rzek, réwnie ptywowe i delty. Wybrzeza K_KO01,
skaliste. Systemy przybrzezne w réznych strefach K_KO05
morfoloklimatycznych. Wplyw czlowieka i wrazliwo$é

wybrzeza. Zarzadzanie wybrzezem i adaptacja.

92 [Seminarium Seminarium: Prawne i formalne zasady Inz_W10, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

dyplomowe 1 przygotowania pracy inzynierskiej. Technika pisania Inz_W11, Srodowisku i Ksztaltowania
pracy dyplomowej: uktad i struktura pracy K_WO03, Srodowiska
inzynierskiej, zasady poszukiwania i selekcji zrodet K_Wo04,
literaturowych, poprawnej interpretacji tekstu Inz_U01,
naukowego. Zasady uzytkowania wykorzystanych Inz_U05,
Zrédet z zachowaniem ochrony wtasnosci Inz_U06,
intelektualnej. Prezentacja przez studentow Inz_U08,
wybranych przez nich tematéw prac inzynierskich Inz_U09,
i dyskusja nad ich zatozeniami i planowanym K_U01,
zakresem. K_U02,
K_Uo04,
K_UO05,
K_U06,
K_U08,
K_KO01,
K_K02,
K_KO03,
K_K05
93 [Seminarium Seminarium: Omoéwienie merytorycznych i Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
dyplomowe 2 formalnych zasad prezentacji tematéw prac Inz_W10, Srodowisku i Ksztaltowania
inzynierskich oraz ostateczne uzgodnienie tematu i Inz_W11, Srodowiska
zakresu prac. Prezentacje postepéw w realizacji prac  |K_WO03,
inzynierskich przez uczestnikbw seminarium wraz z K_Wo04,
dyskusjg. Oméwienie harmonogramu dyplomowania i |Inz_U01,
zasad egzaminu dyplomowego. Inz_UO05,
Inz_U06,
Inz_U08,
Inz_U09,
K_U01,
K_Uo02,
K_U03,
K_U04,
K_UO05,
K_U06,
K_KO01,
K_K02,
K_K03,
K_K05

94 |Social and Wyktady: Podstawy psychologii spotecznej. Inz_W02, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
psychological Percepcja przestrzeni. Spoteczne wytwarzanie K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztattowania
aspects of spatial przestrzeni. Planowanie przestrzenne w perspektywie |Inz_UO05, gospodarka Srodowiska
behaviour spotecznej. Cwiczenia: Jakie sg gtéwne determinanty |K_UO1, przestrzenna

zachowan przestrzennych? Jak wyobrazenie miasta |K_U02,
wptywa na mobilnosc i styl zycia? W jaki sposéb K_KO01
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

95 |Spoteczne aspekty Wyktad: Podstawowe pojecia, nazewnictwo: K_WO05, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi

przestrzeni cyfrowej przestrzen cyfrowa, wykluczenie cyfrowe, K_W09, ekonomiczna i i Ksztaltowania
spoteczenstwo cyfrowe, cyfryzacja itd. Historia i K_W10, gospodarka Srodowiska
rozwoj Internetu oraz cechy sieci. Warstwy Inz_UO05, przestrzenna
informacyjne przestrzeni cyfrowej (m.in. big data). K_uo01,
Cyfryzacja a zmiany spoteczne (w tym w ujeciu K_Uo04,
przestrzennym). Cwiczenia: Wykluczenie cyfrowe —  [K_KO1,
analiza aspektéw w roznych skalach przestrzennych. |K_K05
Badanie spotecznosci internetowej - case study.
Analiza wtasnej obecnosci cyfrowej.
96 |Statystyka Wyktad: Wprowadzenie do statystyki przestrzenne;. Inz_WO05, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
przestrzenna Podobienstwa oraz r6znice wzgledem statystyki K_W02, Srodowisku i Ksztaltowania
klasycznej. Pierwsze prawo geografii W. Toblera. K_WO06, Srodowiska
Problem zmiennej jednostki przestrzennej, btad K_W10,
ekologiczny. Miary centrograficzne (miary tendenciji Inz_U02,
centralnej oraz dyspersji). Analiza wzorca rozktadu K_U03,
przestrzennego obiektéw. Globalne i lokalne miary K_U06,
autokorelacji. Podstawy geostatystyki: funkcja losowa, [K_KO01
zmienna zregionalizowana, stacjonarno$¢ pola
losowego, semiwariancja, kriging. Laboratorium
komputerowe: Analiza danych z oraz bez
uwzglednienia ich lokalizacji - znaczenie lokalizacji dla
wykrywania struktur/zaleznosci przestrzennych.
Wplyw poziomu agregacji danych na wyniki analizy
korelacyjnej. Opisowa statystyka przestrzenna (miary
centrograficzne). Ocena wzorca rozktadu
przestrzennego obiektow. Globalne i lokalne miary
autokorelaciji. Interpolacja danych z wykorzystaniem
krigingu.
97  [Subregional urban Cwiczenia: |dentyfikacja i klasyfikacja jednostek Inz_WO06, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
networks miejskich oraz ich powigzan funkcjonalnych w K_WO05, ekonomiczna i i Ksztattowania
uktadzie subregionalnym. Analiza przeptywoéw i K_W08, gospodarka Srodowiska
dostepnosci przestrzennej. Hierarchia i struktura K_W09, przestrzenna
funkcjonalna jednostek. Identyfikacja potencjatow i K_W10,
barier rozwojowych. Budowa scenariuszy Inz_U04,
transformacji subregionalnej. Inz_U05,
Inz_UO06,
Inz_U08,
Inz_U09,
K_U01,
K_U04,
K_U05,
K_U06,
K_U07,
K_U08,
K_KO01,
K_K04
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przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

98 |Systemy informacji Wyktady: Wstep do systeméw informacji Inz_WO06, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geograficznej 1 geograficznej (GIS) — definicja, zakres, podstawowe |K_WO04, Srodowisku i Ksztaltowania

pojecia, historia, literatura przedmiotu. Inz_U05, Srodowiska
Oprogramowanie GIS. Podstawy geodezyjne i Inz_U06,
kartograficzne GIS: ukfad odniesienia, uktady K_uo01,
wspotrzednych geograficznych i ptaskich, rejestracja |K_UO06,
obrazéw, transformacja. Odwzorowania K_K01
kartograficzne w systemach GIS. Modele $rodowiska
geograficznego. Wektorowe i rastrowe modele

danych. Zrodta danych GIS. Infrastruktura danych
przestrzennych. Dyrektywa INSPIRE. Dane

geoprzestrzenne dla Polski. Wprowadzenie do analizy
przestrzennej w srodowisku GIS. Podstawy analiz na

obiektach wektorowych: wizualizacja, obliczenia w

tabeli atrybutéw, selekcja atrybutowa i przestrzenna,
naktadanie warstw, generalizacja. Podstawy analiz

danych rastrowych: wizualizacja, funkcje lokalne,

sgsiedztwa, strefowe, globalne, interpolacja

przestrzenna. Numeryczne modele terenu i ich

pochodne. Laboratorium komputerowe:

Wprowadzenie do systemu GIS. Zarzadzanie i

przegladanie. Praca z warstwami i wizualizacja

danych. Wprowadzanie danych przestrzennych do

systemu GIS z r6znych zrédet. Odwzorowania i

uktady wspétrzednych w GIS. Zmiany odwzorowania

danych wektorowych. Tworzenie danych

przestrzennych i mapy cyfrowej. Obliczenia geometrii

danych wektorowych, statystyki, kalkulator pdl tabeli
atrybutowej. Wizualizacja danych - kartogram.

Podstawowe funkcje analizy wektorowej. Numeryczny

model terenu i jego pochodne. Wieloetapowa analiza
przestrzenna z wykorzystaniem wektorowych i

rastrowych modeli danych.

99 |Systemy informacji Laboratorium komputerowe: Analizy sieciowe. Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

geograficznej 2 Model GRID i TIN; Interpolacja; Konwersja. Podstawy |Inz_WO04, Srodowisku i Ksztaltowania
funkcji lokalnych i strefowych w oparciu o dane Inz_WO05, Srodowiska
rastrowe. Podstawy algebry map. Pochodne Inz_WO06,
numerycznego modelu terenu: krzywizny, wklesto$é/ |Inz_UO05,
wypuktosé, klasyfikacja form rzezby. Wprowadzenie Inz_U06,
do wieloetapowych analiz przestrzennych. K_U06,
Wieloetapowa analiza przestrzenna z wykorzystaniem [K_KO1
zaawansowanych narzedzi GIS.

100 [Systemy Wyktady: System transportowy - oméwienie Inz_WO01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
transportowe w podstawowych elementéw, pojecia. Transport w Inz_W03, ekonomiczna i i Ksztattowania
Polsce i ha Swiecie systemie spoteczno-gospodarczym. Aspekty Inz_WO05, gospodarka Srodowiska

modelowania systeméw i proceséw transportowych o |Inz_WO06, przestrzenna
zasiegu miejskim i aglomeracyjnym. Problemy Inz_W08,
optymalizacji funkcjonowania systeméw K_WO09,
transportowych. Organizacja i technologia przewozéw |Inz_U05,
0s0b i towaréw wybranych sektoréw transportu (na Inz_U08,
réznych poziomach terytorialnych). Mobilnos¢ w K_KO05
systemach transportowych. Intermodalno$¢ w

transporcie pasazerskim i towarowym. Zjawisko

wykluczenia transportowego. Transport

zrbwnowazony — uwarunkowania i wspotczesne

wyzwania. Wplyw sieci transportowych na rozwoj

regionalny i lokalny. Metody badania funkcjonowania

systemow transportowych.

101 |Techniki eksploraciji Wyktady: Wprowadzenie do eksploracji danych. Inz_W09, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

danych Wstepna obrébka danych. Modelowanie: podstawowe |K_WO02, Srodowisku i Ksztattowania
grupy algorytméw; dobér algorytméw do probleméw. |K_UO3, Srodowiska
Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne.  Analiza K_U04,
szereg6w czasowych. Metody oceny modeli K_U06,
Laboratorium komputerowe: Przeprowadzenie K_Uo07,
przez studentéw eksploracji danych w projekcie K_K05
indywidualnym lub grupowym wraz z prezentacja
wynikéw.
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

102 [Technologie Laboratorium komputerowe: Funkcjonalnosci Inz_WO01, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi

informacyjne edytora tekstu (np. MS Word) w kontekscie Inz_WO05, ekonomiczna i i Ksztaltowania
redagowania prac dyplomowych, opracowan K_Wo02, gospodarka Srodowiska
naukowych i pism urzedowych zgodnie ze K_WO09, przestrzenna
standardami uczelnianymi i tak zwang ,dobra Inz_U05,
praktykg”. Funkcjonalnosci narzedzi do zespotowej K_uo01,
pracy zdalnej w czasie rzeczywistym. Zasady K_U05,

cytowania literatury w opracowaniach naukowych oraz [K_KO03
praca z menadzerami bibliografii (np. Mendeley).
Analiza i wizualizacja danych w arkuszu
kalkulacyjnym (np. MS Excel) — m.in. tworzenie
wykreséw i tabel oraz podstawowe obliczenia w
kontekscie statystyki opisowej. Generowanie grafik,
infografik i schematéw przy uzyciu podstawowego
oprogramowania graficznego i przy zastosowaniu
sztucznej inteligencji, w zgodzie z przepisami prawa
(w tym prawa autorskiego). Zasady tworzenia
prezentacji multimedialnych (np. w MS PowerPoint).
Projekt grupowy — przygotowanie prezentacji na
zadany temat, wymagajacej opracowania i wizualizacji
danych pobranych z baz internetowych,
przygotowanie konspektu prezentacji w formacie PDF.

103 |Teledetekcja Wyktady: Definicja i rys historyczny rozwoju Inz_W01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
teledetekciji, fotointerpretaciji i ich zastosowan. Inz_WO04, Srodowisku i Ksztaltowania
Fotointerpretacja. Metodyka, etapy procesu K_Wo01, Srodowiska
interpretacji zdje¢ lotniczych. Fizyczne podstawy Inz_U05,
teledetekcji (prawa promieniowania, przedziaty widma |K_UO03,
fal elektromagnetycznych wykorzystywane w K_U06,
teledetekcji). Kombinacje pasm, syntezy barwne w K_KO01,
teledetekc;ji. Indeksy spektralne. Korekcja obrazéw K_KO02,

cyfrowych w teledetekcji, poziomy przetworzenia scen [K_K05
satelitarnych, metody poprawiania jakosci
teledetekcyjnych obrazéw cyfrowych, operacja pan-
sharpening'u. Rodzaje satelitarnych systeméw
teledetekcyjnych — platformy multispektralne,
hiperspektralne i radarowe. Laboratorium
komputerowe: Fotointerpretacja zdje¢ lotniczych.
Przetwarzanie scen satelitarnych. Tworzenie
kompozycji barwnych przy wykorzystaniu r6znych
pasm spektralnych. Wyliczanie wybranych indekséw

spektralnych.

104 |Teledetekcja Wyktady: Definicja i klasyfikacja przyrodniczych Inz_W03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
przyrodniczych zjawisk ekstremalnych (geozagrozen). Teledetekcja Inz_WO04, Srodowisku i Ksztattowania
zjawisk osuwisk, trzesien ziemi, wybuchéw wulkanéw, Inz_WO06, Srodowiska
ekstremalnych pozaréw. Teledetekcja ekstremalnych zjawisk K_Wo01,

pogodowych (susze, burze, monsuny, tornada, inne). K:W04,
Teledetekcja ekstremalnych zjawisk hydrologicznych. [K_WO05,

Rola obserwacji teledetekcyjnych w systemach K_W08,
wczesnego ostrzegania. Przysztos¢ teledetekcji w K_U02,
monitorowaniu przyrodniczych zjawisk ekstremalnych. |K_U03,
Laboratorium komputerowe: Detekcja i K_U06,
prognozowanie osuwisk na podstawie analiz K_K01

numerycznych modeli terenu. Wykorzystanie danych
satelitarnych w monitorowaniu susz. Satelitarne dane
hydrologiczne: wykorzystanie narzedzia Google Earth
Engine do detekcji powodzi na podstawie zdje¢
satelitarnych. Satelitarne dane hydrologiczne:
wykorzystanie danych z satelity SWOT do analizy
ekstremalnych stanéw wody.
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algorytmu SfM. Korekcja modeli terenu w oparciu o
dane geodezyjne (Ground Control Points i Check
Points). Rekonstrukcja ptytkich obszaréw podwodnych
przy pomocy danych RGB. Korekcja batymetryczna
modeli ,podwodnych”. Dane multispektralne —
obliczanie i zastosowanie podstawowych wskaznikéw
spektralnych i kombinacji pasm, m.in. NDVI, CIR.
Chmury punktéw i fotogrametryczne modele
wysokosciowe w odtwarzaniu zmian powierzchni
terenu. Zastosowanie danych multispektralnych w
analizach biologicznych. Informacja Srodowiskowa
zawarta w danych termowizyjnych (np. obiekty
cieplejsze, ludzie, zwierzeta, rozgrzane skaly, itp.).
Odczytywanie informacji Srodowiskowej z
echograméw georadarowych. Analiza zmian
Srodowiska przyrodniczego w czasie — poréwnanie
danych lotniczych z r6znych okreséw. Elementy analiz
rastrowych.

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

105 |Teledetekcja w Laboratorium komputerowe: Interpretacja wizualna |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geomorfologii obrazoéw satelitarnych i zdje¢ lotniczych — pobieranie  |Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania

i przetwarzanie danych teledetekcyjnych, aplikacje Inz_W04, Srodowiska
freeware. Analiza numerycznego modelu terenu K_wo01,
(SRTM, EU-DEM, LiDAR DTM) — operacje na K_WO05,
modelach wysokosciowych, podstawowe i wtorne K_WoO06,
parametry geomorfometryczne. Uwarunkowania K_Wo07,
geologiczne proceséw stokowych — rzezba obszaréw |Inz_U02,
gorskich. Modelowanie przeptywu wody — rzezba Inz_U05,
fluwialna. Zmiany Srodowiskowe na obszarach Inz_U06,
polarnych — rzezba glacjalna i peryglacjalna. Inz_U08,
Kartowanie form wydmowych — rzezba eoliczna. K_U03,
Prognozowanie zmian linii brzegowej — rzezba K_U04,
litoralna. Integracja DTM z obrazowaniem K_U05,
geofizycznym — rzezba obszaréw krasowych. K_U06,
Geomorfologia w zagospodarowaniu przestrzennym: [K_KO01,
uwarunkowania inwestycji i identyfikacja geozagrozen |K_KO02,
—rzezba antropogeniczna. Omowienie projektu. K_K03

106 |Teledetekcja w Wyktady: Wojsko i wywiad — wprowadzenie to tematu |Inz_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi

wojsku i podstawowe definicje. Rys historyczny uzycia Inz_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
teledetekcji w celach militarnych. Charakterystyka Inz_W04, Srodowiska
wspotczesnych systemoéw teledetekcyjnych K_Wo01,
uzywanych w wojsku — podstawy fizyczne, techniczne |K_WO03,
i ich potencjat. Zastosowanie obrazowan lotniczych do |Inz_UO01,
celéw militarnych. Zastosowanie obrazowan Inz_U08,
satelitarnych do celéw militarnych. Ocena sit i K_U01,
Srodkéw wroga na podstawie danych K_KO01
teledetekcyjnych. Wywiad gospodarczy i
technologiczny oparty o dane teledetekcyjne.
Wspétczesne przyktady zastosowania teledetekcji w
konfliktach zbrojnych. Przyszto$c¢ teledetekciji
wojskowe;.

107 |Tourism Wyktady: Gléwne obszary turystyki rekreacyjnej na Inz_W06, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
Geography of the Swiecie i ich charakterystyka. Gtéwne atrakcje K_Wo01, ekonomiczna i i Ksztattowania
World turystyczne Swiata. Wybrane obiekty Swiatowego K_WO03, gospodarka Srodowiska

dziedzictwa UNESCO. Regionalizacja turystyki na K_Wo04, przestrzenna
Swiecie. Wielkos¢ i struktura turystyki globalnej w K_WO05,
Swietle danych UNWTO. Perspektywy rozwoju K_W09,
turystyki globalne;. K_W10,
Inz_U05,
Inz_U06,
Inz_U08,
K_U01,
K_U03,
K_KO01,
K_K02,
K_K03

108 |UAV w Laboratorium komputerowe: Rekonstrukcja Inz_W04, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
rekonstrukcji powierzchni terenu na podstawie modelu Inz_WO06, Srodowisku i Ksztaltowania
Srodowiska pokryciowego utworzonego ze zdjeé niskiego putapu |Inz_UO05, Srodowiska

(zdjecia RGB), przetworzonych przy pomocy K_K01
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Lp |Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktorych odnosi sig realizujgca zajecia
przedmiotu przedmiot

109 [Urbanistyka w erze Wyktady: Antropocen i miasto. Wyzwania Inz_W11, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
antropocenu: urbanistyczne w erze zmian globalnych. Adaptacja i K_WoO05, ekonomiczna i i Ksztaltowania
projektowanie w odporno$¢ miast. Nowoczesne rozwigzania i strategie |K_WQ09, gospodarka Srodowiska
obliczu zmian projektowe. Praktyka urbanistyki w antropocenie. K_W10, przestrzenna
globalnych Cwiczenie: Inwentaryzacja i diagnoza terenu. Inz_U09,

Formutowanie celdéw i zatozen projektowych. K_uo01,
Opracowanie rozwigzan projektowych. K_U04,
K_UO05,
K_Uo07,
K_KO03,
K_K05

110 |Wplyw zmian Wyktady: Zmiany klimatu w ujeciu historycznym i Inz_WO03, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
klimatu na zmiany wspotczesnym — mechanizmy naturalne i Inz_W06, Srodowisku i Ksztaltowania
Srodowiska antropogeniczne? Analiza danych posrednich jako Inz_W11, Srodowiska
przyrodniczego zrédet zmian klimatu. Wplyw zmian klimatu na K_Wo01,

komponenty Srodowiska (rzezba terenu, wody K_W03,
powierzchniowe i podziemne, gleby, roslinnos¢, K_uo01,
fauna). Zmiany klimatu i ich wplyw na przebieg K_U04,
zdarzen ekstremalnych. Laboratorium komputerowe (K_UO5,
: Pozyskiwanie i przetwarzanie danych globalnych o |K_KO01,
zmianach klimatu (np. NOAA, Copernicus Climate K_KO02,
Data Store) oraz ich analiza. Przeglad map i raportéw |K_KO03

klimatycznych — interpretacja przestrzenna trendow.

Studium przypadku (case study). Opracowanie

raportu Srodowiskowego na podstawie wybranych

danych instrumentalnych oraz posrednich.

111 [Wspéiworzenie Wyktady: Miasto jako przestrzen spoteczna i Inz_WO06, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
przestrzeni: urbanistyczna. Geneza i ewolucja partycypaciji w K_WO05, ekonomiczna i i Ksztaltowania
partycypacyjne planowaniu miejskim. Narzedzia i metody K_W09, gospodarka Srodowiska
planowanie miejskie [wspottworzenia przestrzeni. Rola interesariuszy i K_W10, przestrzenna

zarzadzanie procesem partycypacyjnym. Przykfady Inz_U09,
wdrozen i studia przypadkéw (Polska i Swiat). K_uo01,
Cwiczenia: Analiza przestrzeni miejskiej z K_U04,
perspektywy uzytkownikoéw. Identyfikacja K_U05,
interesariuszy i ich oczekiwan. Opracowanie koncepcji |K_U07,
procesu partycypacyjnego. Prezentacja propozycji K_KO03,
wspottworzenia przestrzeni. K_K05

112 |Wstep do Wyktady: Historia komputeréw i informatyki. Budowa |Inz_WO05, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
programowania komputera i jego dziatanie. Cyfrowa reprezentacja Inz_U03, Srodowisku i Ksztaltowania

danych i kompilacja. Jezyki programowania. K_KO01 Srodowiska
Algorytmy. Przygotowanie srodowiska pracy. Systemy

kontroli wersji. Laboratorium komputerowe: Watki i

rdzenie oraz obliczenia rownolegte. System binarny,

szesnastkowy, kodowanie znakéw. Jezyki

programowania. Algorytmy. Przygotowanie

Srodowiska pracy. Systemy kontroli wers;ji.

113 |Wychowanie Przedmiot teoretyczny lub praktyczny, a jego Uniwersyteckie
fizyczne zréznicowanie zalezy od wybranych zaje¢. Studenci Centrum Wychowania

poznajg zasady réznych dyscyplin sportowych,
¢wiczen i innych aktywnosci sportowych stosujac je w
praktyce, jednoczesnie dbajgc o zdrowie i
bezpieczenstwo. Zajecia druzynowe pozwalajg na
rozwijanie kompetencji spotecznych.

Fizycznego i Sportu
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Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

114 |Zagospodarowanie Wyktady: Infrastruktura turystyczna — og6ina K_Wo01, geografia spoteczno- |[Wydziat Nauk o Ziemi
turystyczne charakterystyka zjawiska w ujeciu geoinformacyjnym. |K_WO03, ekonomiczna i i Ksztaltowania

Przestrzen turystyczna i osadnictwo turystyczne. K_WO05, gospodarka Srodowiska
Zagospodarowanie turystyczne atrakcji turystycznych: |K_WO09, przestrzenna
- Podstawy prawne i rozwoj przestrzenno- Inz_U01,
funkcjonalny muzedw i skansendw, - Parki kulturowe i [K_UO01,
tematyczne szlaki kulturowe, - Problemy adaptaciji K_U05,
obiektéw zabytkowych do celéw turystycznych. K_U06,
Zagospodarowanie turystyczne atrakcji rekreacyjnych. [K_KO1
Zagospodarowanie turystyczne w zakresie turystyki
wypoczynkowej i weekendowej. Zagospodarowanie

turystyczne uzdrowisk. Zagospodarowanie

turystyczne w zakresie turystyki aktywne;.

Zagospodarowanie turystyczne turystow z
niepetnosprawnosciami. System informacji

turystycznej. Informacja i promocja turystyczna.

Cwiczenia: Projekt: Zagospodarowanie turystyczne

wybranej atrakcji turystycznej dla réznych segmentow

turystyki z uwzglednieniem przyjetych zatozen
geoinformacyjnych (grupowe opracowanie projektu,

prezentacja, dyskusja). Projekt szlaku turystycznego i

jego prezentacja (grupowe opracowanie projektu,

prezentacja, dyskusja). Zaprojektowanie prezentacji
informacyjnej o obiekcie turystycznym (opracowanie

projektu w grupie, prezentacja, dyskusja).

115 |Zagrozenie jakosci Wyktady: Obieg wody i pierwiastkéw w dobie zmian K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
wod klimatu. Zr6dta i mechanizmy zanieczyszczen wod K_W03, Srodowisku i Ksztaltowania
powierzchniowych powierzchniowych. Bazy danych srodowiskowych — K_WO05, Srodowiska
- pozyskiwanie przeglad i zastosowanie. Wskazniki i normy jakosci K_uo01,
danych, analiza i wad. Modelowanie zmian jakosci wod. Cwiczenia K_U03,
wizualizacja terenowe: Analiza danych GIOS - identyfikacja K_U06

obszaréw zagrozonych zanieczyszczeniem.
Poréwnanie danych hydrologicznych i jakosciowych z
baz m.in. IMGW, NOAA i GEMStat. Analizy
chemiczne wody i osadow w obszarze pod wplywem
dziatalnosci cztowieka. Opracowanie raportu na
podstawie danych z prac terenowych i danych
monitoringowych.

116 |Zastosowania Laboratorium komputerowe: Georéznorodnosc, K_Wo01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
geoinformacji w dziedzictwo Ziemi, geoturystyka — podstawowe K_WO03, Srodowisku i Ksztaltowania
geoturystyce pojecia. Wybrane rodzaje produktéw Inz_U05, Srodowiska

geoturystycznych. Zrédta danych internetowych z K_U04,
zakresu geoturystyki. Wizualizacja danych — K_KO01
tworzenie materiatdw geoturystycznych w oparciu o

dane w domenie publicznej kartograficznych.

Przygotowanie panelu informacyjnego dla wybranego

obszaru.

117 |Zjawiska krasowe Wyktady: Definicja krasu i historia badan nad krasem. |K_WO01, nauki o Ziemi i Wydziat Nauk o Ziemi
Rodzaje, charakterystyka i wystepowanie skat K_WoO05, Srodowisku i Ksztaltowania
krasowiejacych. Chemiczne mechanizmy proceséw K_U01 Srodowiska
rozpuszczania skat. Wtérna depozycja weglanow.

Strukturalne uwarunkowania proceséw krasowych.
System cyrkulacji wéd krasowych. Morfologia
krasowa: mikro-, mezo- i makroformy. R6zne typy
krajobrazéw krasu weglanowego. Kras gipsowy,
krzemionkowy i pseudokras. Potencjati
wykorzystanie turystyczne obszaréw krasowych.
Problemy zagospodarowania obszaréw krasowych

118 (Zréwnowazony Wyktad: Wymagania wstepne kursu. Istota i zasady [Inz_WO07, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi
rozwdj i spoteczna rozwoju zréwnowazonego; spoteczna K_WO05, ekonomiczna i i Ksztaltowania
odpowiedzialnos¢ odpowiedzialno$¢ organizacji- istota, narzedzia CSR; |[Inz_UO09, gospodarka Srodowiska
organizaciji 2. Rola interesariuszy w projektach- identyfikacja grup |K_U01, przestrzenna

i potrzeb, aktywne zarzadzanie; 3. Pomiar i K_U05,
raportowanie zréwnowazonego rozwoju; K_U07,
4.Zarzadzanie zrbwnowazonym rozwojem w K_KO03,
organizacji- instrumenty wdrazania, strategia rozwoju  |K_K05
zréwnowazonedo - case study (obszar funkcjonalny,
przedsiebiorstwo); Cwiczenia: Zastosowanie zasad

rozwoju zréwnowazonego i CSR do wtasnych

projektoéw- projekt indywidualny lub grupowy.
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TresSci programowe

(np. Open Street Map) — zalety otwartych danych,
zagrozenia, ocena jakosci i wiarygodnosci.
Miedzynarodowe Zrédta danych, w tym dane
satelitarne, np. projekt Copernicus, Natural Earth,
NASA Earthdata, USGS Earth Explorer. Dane
licencjonowane i komercyjne — zasady
licencjonowania, przyktady komercyjnych baz danych.
Ocena warunkoéw licencji. Dane pochodzace z ustug
sieciowych (WMS, WFS, WMTS, API) — zasady
dziatania. Dane ze zrédet analogowych, pomiaréw
terenowych i urzadzen mobilnych, w tym odbiornikéw
GNSS, smartfonéw, dronéw, geoankiet
(crowdsourcing). Weryfikacja i ocena jakosci danych —
doktadnosci przestrzennej, aktualnosci, kompletnosci,
zrédet pochodzenia. Integracja danych pochodzacych
z r6znych Zrédet w jedno opracowanie projektowe.

Lp [Przedmiot Tresci programowe Efekty Dyscypliny, do Jednostka
przypisane do ktérych odnosi sie realizujaca zajecia
przedmiotu przedmiot

119 |Zrédta informagcii Laboratorium komputerowe: Wprowadzenie do Inz_W10, geografia spoteczno- |Wydziat Nauk o Ziemi

przestrzennej danych przestrzennych — rodzaje danych, Inz_W11, ekonomiczna i i Ksztaltowania
rozpoznawanie rodzajéw i formatéw danych i struktur |K_WO03, gospodarka Srodowiska
plikéw. Metadane i warunki uzytkowania danych. K_Wo04, przestrzenna,
Dane z publicznych repozytoriéw, m.in. Geoportal Inz_U05, nauki o Ziemi i
Krajowy, Gtéowny Urzad Geodezji i Kartografii, Bank Inz_U08, Srodowisku
Danych Lokalnych, Bank Danych o Lasach. Integracja |Inz_UO09,
danych przestrzennych z danymi innego typu (np. K_U04,
statystycznymi). Dane przestrzenne typu open source [K_KO03
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 01
GI-K-2S1-E01
1 Analiza Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 5 24 24 48
matematyczna OCENA
2 Technologie Obowigzkowy |ZAL- 4 30 30
informacyjne OCENA
3 Podstawy Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 5 24 24 48
kartografii OCENA
4 Wstep do Obowigzkowy |ZAL- 4 12 24 36
programowania OCENA
5 Geologia i Obowiazkowy |EGZ/ZAL- 5 30 30 60
geomorfologia OCENA
6 Geografia Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 5 30 30 60
spoteczno OCENA
-ekonomiczna i
gospodarka
przestrzenna
7 Geoinformacja | Obowiazkowy [ZAL- 1 16 16
w biznesie OCENA
8 Ochrona Obowigzkowy |ZAL- 1 10 10
wiasnosci OCENA
intelektualnej
9 BHP i higiena Obowigzkowy |ZAL 0 4 4
pracy
SUMA 30 312
Sem: 02
GI-K-2S1-E02
1 Algebra liniowa |Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 4 20 20 40
OCENA
2 Podstawy Obowigzkowy |ZAL- 4 20 20 40
topografii i OCENA
geodezji
3 Systemy Obowigzkowy |EGZ/zAL- | 4 24 24 48
informacji OCENA
geograficznej 1
4 Atmosfera i Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 4 24 24 48
hydrosfera OCENA
5 Modelowanie Obowigzkowy |ZAL- 4 20 20 40
zjawisk OCENA
demograficzno
-osadniczych
6 Cwiczenia Obowigzkowy |ZAL- 2 30 30
terenowe - OCENA
kartografia i
topografia
7 Programowanie |Obowigzkowy |[ZAL- 4 20 20 40
OCENA
8 Jezyk obcy Wybieralny ZAL 4 60 60
nowozytny 1
SUMA 30 346
Sem: 03
GI-K-2S1-E03
1 Rachunek Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 3 24 24 48
prawdopodobien- OCENA
stwa i statystyka
matematyczna
2 Bazy danych i Obowigzkowy |ZAL- 3 24 24 48
geobazy OCENA
3 Podstawy Obowigzkowy |EGZ/ZAL- | 4 24 24 48
wizualizacji OCENA
kartograficznej
4 Teledetekcja Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 2 12 12 24
OCENA
5 Systemy Obowigzkowy |ZAL- 3 30 30
informacji OCENA
geograficznej 2
6 Zrédta Obowigzkowy |ZAL- 2 24 24
informaciji OCENA
przestrzennej
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 03
GI-K-2S1-E03
7 Metody Obowigzkowy |ZAL- 2 12 12 24
iloSciowe w OCENA
obstudze ruchu
turystycznego
8 Jezyk obcy Wybieralny ZAL 4 60 60
nowozytny 2
9 Modut Geolnfo - |Kartowanie Wybieralny ZAL- 3 24 24
semestr 3 geomorfologicz- OCENA
new GIS
10 |Modut Geolnfo - | Zastosowania Wybieralny ZAL- 3 24 24
semestr 3 geoinformacji w OCENA
geoturystyce
Modut Geolnfo - [RAZEM MODUL | Wybieralny 3 24
semestr 3
Modut Geolnfo
dotyczy
przedmiotéw
geoinformatycz-
nych - nalezy
wybraé 1
przedmiot
11 |Modut GF - Wplyw zmian Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 3 klimatu na OCENA
zmiany
Srodowiska
przyrodniczego
12 |Modut GF - Dzieje Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 3 cywilizacji a OCENA
zmiany
Srodowiska
13 | Modut GF - Antropogeniczne | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 3 przeksztatcenia OCENA
terenu i
stosunkow
wodnych
Modut GF - RAZEM MODUL | Wybieralny 2 20
semestr 3
Modut GF
dotyczy
geografii
fizycznej -
nalezy wybra¢ 1
przedmiot
14 | Modut HG - Podstawy Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 3 ekonomii OCENA
15 | Modut HG - Metody badan | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 3 jakosciowych OCENA
16 |Modut HG - Geografia Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 3 turystyki OCENA
17 | Modut HG - Rola przestrzeni | Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 3 w geografi OCENA
czlowieka
Modut HG - RAZEM MODUL | Wybieralny 2 20
semestr 3
Modut HG
dotyczy
geografii
czlowieka -
nalezy wybra¢ 1
przedmiot
SUMA 30 370
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 04
GI-K-2S1-E04
1 Cwiczenia Obowigzkowy |ZAL- 2 30 30
terenowe - OCENA
pozyskiwanie
danych
Srodowiskowych
2 Automatyzacja |Obowigzkowy |ZAL- 3 12 24 36
geoprzetwarzan- OCENA
ia
3 Podstawy Obowigzkowy |ZAL- 3 24 24 48
fotogrametrii OCENA
4 Cwiczenia Obowigzkowy |ZAL- 2 30 30
terenowe - drony OCENA
5 Praktyki Obowigzkowy |ZAL- 4 120 120
zawodowe OCENA
6 Jezyk obcy Wybieralny EGZ 4 60 60
nowozytny 3
7 Modut Geolnfo - |Analizy Wybieralny ZAL- 6 30 6 36
semestr 4 przestrzenne w OCENA
ekspertyzach
przyrodniczych
8 Modut Geolnfo - |GIS in urban Wybieralny ZAL- 6 30 6 36
semestr 4 management OCENA
9 Modut Geolnfo - | Metody Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 4 przetwarzania OCENA
teledetekcyjny-
ch zobrazowan
cyfrowych
Modut Geolnfo - |RAZEM MODUL | Wybieralny 6 36
semestr 4
Modut Geolnfo
dotyczy
przedmiotéw
geoinformatycz-
nych - nalezy
wybraé 1
przedmiot
10 |Modut GF - Grunty i gleby Wybieralny ZAL- 2 8 12 20
semestr 4 OCENA
11 | Modut GF - Bazy danych i Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 ich OCENA
wykorzystanie w
naukach
gleboznawczych
i rolniczych
12 |Modut GF - Pozyskiwanie Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 danych, OCENA
obrébka i
wizualizacja na
potrzeby oceny
oddziatywania
na $rodowisko
13 | Modut GF - Statystyka Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 przestrzenna OCENA
14 | Modut GF - Teledetekcjaw | Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 4 wojsku OCENA
Modut GF - RAZEM MODUL | Wybieralny 4 40
semestr 4
Modut GF
dotyczy
geografii
fizycznej -
nalezy wybra¢ 2
przedmioty
15 | Modut HG - Podstawy Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 planowania OCENA
strategicznego
16 |Modut HG - Przyrodnicze Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 uwarunkowania OCENA
gospodarki
przestrzennej
17 | Modut HG - Grafika Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 4 komputerowa 3D OCENA
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 04
GI-K-2S1-E04
18 |Modut HG - Procesy Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 lokalizacji OCENA
dziatanosci
produkcyjnej
19 | Modut HG - Zagospodarowar | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 4 ie turystyczne OCENA
20 [Modut HG - Tourism Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 4 Geography of OCENA
the World
Modut HG - RAZEM MODUL | Wybieralny 2 20
semestr 4
Modut HG
dotyczy
geografii
cztowieka -
nalezy wybra¢ 1
przedmiot
SUMA 30 420
Sem: 05
GI-K-2S1-E05
1 Techniki Obowigzkowy |ZAL- 2 12 24 36
eksploraciji OCENA
danych
2 Mapy Obowigzkowy |ZAL- 3 24 24 48
internetowe OCENA
3 Geografia Obowigzkowy |ZAL- 2 12 24 36
fizyczna OCENA
kompleksowa
4 Podstawy Obowigzkowy |EGZ/ZAL- 3 24 24 48
sztucznej OCENA
inteligenciji
5 Modut Geolnfo - |Projekt Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 5 kartograficzny OCENA
6 Modut Geolnfo - [Hydroinformati- | Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 5 cs OCENA
7 Modut Geolnfo - [UAV w Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 5 rekonstrukcji OCENA
Srodowiska
8 Modut Geolnfo - | Point cloud Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 5 analyses OCENA
Modut Geolnfo - [RAZEM MODUL | Wybieralny 6 36
semestr 5
Modut Geolnfo
dotyczy
przedmiotéw
geoinformatycz-
nych - nalezy
wybra¢ 1
przedmiot
9 Modut GF - Polar Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 5 Environments of OCENA
the Earth —
Databases and
Their
Interpretation
10 |Modut GF - Ocena wiekui |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 5 stanu OCENA
drzewostanu w
zarzadzaniu
przestrzenia
11 |Modut GF - Zagrozenie Wybieralny ZAL- 2 8 12 20
semestr 5 jakosci wéd OCENA
powierzchniowy-
ch -
pozyskiwanie
danych, analiza
i wizualizacja
12 |Modut GF - Geohazards Wybieralny ZAL-LUB- 2 16 12 28
semestr 5 OCENA/
ZAL-
OCENA
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 05
GI-K-2S1-E05
13 |Modut GF - Prognozowanie |Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 pogody oraz OCENA
zjawisk
ekstremalnych
14 |Modut GF - Teledetekcjaw | Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 geomorfologii OCENA
Modut GF - RAZEM MODUL | Wybieralny 6 60
semestr 5
Modut GF
dotyczy
geografii
fizycznej -
nalezy wybra¢ 3
przedmioty
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 05
GI-K-2S1-E05
15 |Modut HG - Google Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 urbanism - OCENA
miasto cyfrowe
16 |Modut HG - Geoinformation |Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 in the Analysis OCENA
of Socially
Dangerous
Phenomena
17 | Modut HG - Analiza Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 spoteczno OCENA
-przestrzenna w
kontekscie
rozwoju miasta
18 | Modut HG - Ksztattowanie Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 5 przestrzeni w OCENA
fabularnych
grach wideo
19 | Modut HG - Wspottworzenie |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 5 przestrzeni: OCENA
partycypacyjne
planowanie
miejskie
20 [Modut HG - Zréwnowazony | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 5 rozwoj i OCENA
spoteczna
odpowiedzialno-
$¢ organizacji
21 [Modut HG - Regiony Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 5 turystyczne OCENA
Polski
22  [Modut HG - Kreowanie Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 produktu OCENA
turystycznego
Dolnego Slaska
23 [Modut HG - Introduction to | Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 5 Business OCENA
English
Modut HG - RAZEM MODUL | Wybieralny 8 80
semestr 5
Modut HG
dotyczy
geografii
cztowieka -
nalezy wybrac¢ 4
przedmioty
SUMA 30 344
Sem: 06
GI-K-2S1-E06
1 Cyfryzacja w Obowigzkowy |ZAL- 2 24 24
planowaniu OCENA
przestrzennym
2 Planowanie Obowigzkowy |ZAL- 3 12 24 36
zintegrowane w OCENA
dobie zmian
klimatu
3 Analizy Obowigzkowy |ZAL- 3 10 10 12 32
krajobrazowe OCENA
4 Seminarium Obowigzkowy |ZAL- 2 12 12
dyplomowe 1 OCENA
5 Wychowanie Obowigzkowy |ZAL-WF 0 60 60
fizyczne
6 Modut Geolnfo - [Metody badarn | Wybieralny ZAL- 6 24 12 36
semestr 6 Srodowisk OCENA
leSnych w
Polsce
7 Modut Geolnfo - [Quantitative Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 6 data analysis in OCENA
atmospheric
sciences -
project
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. |Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 06
GI-K-2S1-E06
8 Modut Geolnfo - |Modelowanie i | Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 6 analiza OCENA
zanieczyszczen
atmosferycznych
- projekt
9 Modut Geolnfo - [Prognozowanie |Wybieralny ZAL- 6 36 36
semestr 6 zjawisk OCENA
atmosferycznych
z
wykorzystaniem
uczenia
maszynowego -
projekt
Modut Geolnfo - [RAZEM MODUL | Wybieralny 6 36
semestr 6
Modut Geolnfo
dotyczy
przedmiotéw
geoinformatycz-
nych - nalezy
wybra¢ 1
przedmiot
10 |Modut GF - Klimatologia Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 stosowana OCENA
11 | Modut GF - Geodiversity Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 and geotourism OCENA
12 |Modut GF - Sea level Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 change and OCENA
coastal evolution
13 | Modut GF - Teledetekcja Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 przyrodniczych OCENA
zjawisk
ekstremalnych
14 | Modut GF - Ochrona Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 atmosfery i OCENA
zarzadzanie
jakoscia
powietrza
15 |Modut GF - Procesy Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 rzezbotwoércze OCENA
16 |Modut GF - Geografia Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 fizyczna Swiata OCENA
Modut GF - RAZEM MODUL | Wybieralny 8 80
semestr 6
Modut GF
dotyczy
geografii
fizycznej -
nalezy wybra¢ 4
przedmioty
17 | Modut HG - Subregional Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 6 urban networks OCENA
18 | Modut HG - Gospodarka Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 energetyczna OCENA
19 | Modut HG - Geografia wsii |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 rolnictwa OCENA
20 [Modut HG - Geografia Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 historyczna OCENA
21 [Modut HG - Metodyka Wybieralny ZAL- 2 8 12 20
semestr 6 delimitacji OCENA
obszaréw
problemowych
22  [Modut HG - Interpretacja Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 dziedzictwa na OCENA
potrzeby
turystyki
23 [Modut HG - Samorzad Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 terytorialny OCENA
24 [Modut HG - Spoteczne Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 aspekty OCENA
przestrzeni
cyfrowej
25 [Modut HG - Prognozowanie |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 6 gospodarcze OCENA
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 06
GI-K-2S1-E06
Modut HG - RAZEM MODUL | Wybieralny 6 60
semestr 6
Modut HG
dotyczy
geografii
cztowieka -
nalezy wybra¢ 3
przedmioty
SUMA 30 340
Sem: 07
GI-K-2S1-E07
1 Seminarium Obowigzkowy |ZAL- 2 24 24
dyplomowe 2 OCENA
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 07
GI-K-2S1-E07
2 Archeologia Obowigzkowy |ZAL- 2 24 24
Srodowiskowa OCENA
3 Historia Obowigzkowy |ZAL- 3 24 24
geoinformacji OCENA
4 Podstawy Obowigzkowy |ZAL- 3 24 12 36
prawa i OCENA
przedsiebiorcz-
osci
5 Praca Obowigzkowy |EGZ 10 0 0
dyplomowa i
egzamin
inzynierski
6 Modut GF - Cryosphere — Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 past, present OCENA
and future
7 Modut GF - Geoetyka Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 OCENA
8 Modut GF - Zjawiska Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 krasowe OCENA
9 Modut GF - Modern Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 measurement OCENA
techniques in
meteorology
and air quality
10 |Modut GF - Analizy Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 klimatologiczne OCENA
w réznych
skalach
przestrzennych
Modut GF - RAZEM MODUL | Wybieralny 4 40
semestr 7
Modut GF
dotyczy
geografii
fizycznej -
nalezy wybra¢ 2
przedmioty
11 | Modut HG - Ekosystem Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 miejski: OCENA
struktury i
funkcje
12 |Modut HG - Nowe zjawiska |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 7 w geografii OCENA
ekonomicznej
13 |Modut HG - Miasto i Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 spoteczenstwo OCENA
w GIS — analiza
probleméw
spotecznych w
przestrzeni
miejskiej
14 | Modut HG - Systemy Wybieralny ZAL- 2 20 20
semestr 7 transportowe w OCENA
Polsce i na
Swiecie
15 | Modut HG - Designing Wybieralny ZAL- 2 8 12 20
semestr 7 cultural trials OCENA
16 |Modut HG - Urbanistykaw | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 7 erze OCENA
antropocenu:
projektowanie w
obliczu zmian
globalnych
17 |Modut HG - Social and Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
semestr 7 psychological OCENA
aspects of
spatial behaviour
Modut HG - RAZEM MODUL | Wybieralny 6 60
semestr 7
Modut HG
dotyczy
geografii
czlowieka -
nalezy wybra¢ 3
przedmioty
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Sem: 07
GI-K-2S1-E07

Geoinformacja, przedmioty do wyboru

1 Podstawy Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
ekonomii OCENA

2 Metody badan | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
jakosciowych OCENA

3 Geografia Wybieralny ZAL- 2 20 20
turystyki OCENA

4 Rola przestrzeni | Wybieralny ZAL- 2 20 20
w geografi OCENA
cztowieka

5 Przyrodnicze Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
uwarunkowania OCENA
gospodarki
przestrzennej

6 Grafika Wybieralny ZAL- 2 20 20
komputerowa 3D OCENA

7 Podstawy Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
planowania OCENA
strategicznego

8 Procesy Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
lokalizacji OCENA
dziatanosci
produkcyjnej

9 Zagospodarowar | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
ie turystyczne OCENA

10 Tourism Wybieralny ZAL- 2 20 20
Geography of OCENA
the World

11 Google Wybieralny ZAL- 2 20 20
urbanism - OCENA
miasto cyfrowe

12 Geoinformation |Wybieralny ZAL- 2 20 20
in the Analysis OCENA
of Socially
Dangerous
Phenomena

13 Analiza Wybieralny ZAL- 2 20 20
spoteczno OCENA
-przestrzenna w
kontekscie
rozwoju miasta

14 Ksztattowanie Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
przestrzeni w OCENA
fabularnych
grach wideo

15 Wspottworzenie |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
przestrzeni: OCENA
partycypacyjne
planowanie
miejskie

16 Zréwnowazony | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
rozwoj i OCENA
spoteczna
odpowiedzialno-
$¢ organizaciji

17 Regiony Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
turystyczne OCENA
Polski

18 Kreowanie Wybieralny ZAL- 2 20 20
produktu OCENA
turystycznego
Dolnego Slaska

19 Introduction to | Wybieralny ZAL- 2 20 20
Business OCENA
English

20 Subregional Wybieralny ZAL- 2 20 20
urban networks OCENA
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Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow

Geoinformacja, przedmioty do wyboru

21 Gospodarka Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
energetyczna OCENA

USOS: Program studiow
Strona 50 z 51 14.04.2026 12:26



Plan studiéw
Nazwa programu: Geoinformacja, studia stacjonarne

Lp Modut Nazwa Status Sposoby |Ects| Wyk. [Cw.[h]| Sem. Lab. Kon. | Prac. Lek. | Cw.ter.| Inne | Suma
przedmiotu weryfikacji [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h] [h]
efektow
Geoinformacja, przedmioty do wyboru
22 Geografiawsii | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
rolnictwa OCENA
23 Geografia Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
historyczna OCENA
24 Metodyka Wybieralny ZAL- 2 8 12 20
delimitaciji OCENA
obszaréw
problemowych
25 Interpretacja Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
dziedzictwa na OCENA
potrzeby
turystyki
26 Samorzad Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
terytorialny OCENA
27 Spoteczne Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
aspekty OCENA
przestrzeni
cyfrowej
28 Prognozowanie |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
gospodarcze OCENA
29 Ekosystem Wybieralny ZAL- 2 20 20
miejski: OCENA
struktury i
funkcje
30 Nowe zjawiska |Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
w geografii OCENA
ekonomicznej
31 Miasto i Wybieralny ZAL- 2 20 20
spoteczenstwo OCENA
w GIS — analiza
probleméw
spotecznych w
przestrzeni
miejskiej
32 Systemy Wybieralny ZAL- 2 20 20
transportowe w OCENA
Polsce i na
Swiecie
33 Designing Wybieralny ZAL- 2 8 12 20
cultural trials OCENA
34 Urbanistykaw | Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
erze OCENA
antropocenu:
projektowanie w
obliczu zmian
globalnych
35 Social and Wybieralny ZAL- 2 10 10 20
psychological OCENA
aspects of
spatial behaviour
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