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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Weroniki Forysiak-Ploszki
pt. ,,Analiza wplywu sekwencji merow i stereochemii na wlasciwosci oligouretanow"'

Rozprawa doktorska mgr Weroniki Forysiak-Ploszki zostata przygotowana na
Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Lukasza Johna
oraz dr hab. inz. Rézy Szwedy, profesora UAM. Tematyka pracy koncentruje si¢ na syntezie 1
badaniu wlasciwosci oligouretandw, ze szczegdlnym uwzglednieniem wplywu sekwencji
merow oraz stereochemii tancuchow na wiasciwosci termiczne tych zwigzkow. Zakres badan
wpisuje si¢ w aktualne i intensywnie rozwijane na $wiecie kierunki badawcze, zwigzane z
projektowaniem makroczasteczek o kontrolowanych wilasciwosciach fizykochemicznych.
Projektowanie sekwencji meréw w oligomerach umozliwia precyzyjne dostrajanie ich
wlasciwosci, co przektada si¢ na potencjal aplikacyjny tych materiatow, m.in. w konstruowaniu

uktadow o okreslonych wtasciwos$ciach optycznych, mechanicznych czy sensorycznych.

Rozprawa zostata opracowana w formie przewodnika po trzech oryginalnych artykutach
naukowych, ktore zostaty opublikowane w renomowanych czasopismach indeksowanych w
bazie Journal Citation Reports, a mianowicie: P1: Polymer Chemistry (2022, 13, 2980; IF =
3,9), P2: ChemPhysChem (2024, 25, €202400366; IF = 2,2) oraz P3: ACS Biomaterials Science
& Engineering (2024, 10, 3727; IF = 5,5). Publikacja tych prac, po wymagajacych recenzjach,
w uznanych czasopismach o wysokim wspotczynniku wplywu (IF) stanowi jednoznaczne
potwierdzenie ich warto$ci merytorycznej. Na uwage zashuguje takze wiodgca rola Doktorantki
w powstaniu wszystkich trzech publikacji, co potwierdzaja o$wiadczenia wspotautorow. W

dwoch przypadkach jest ona pierwszym autorem, a w trzecim wspotdzieli t¢ pozycje.



Tekst rozprawy jest bardzo zwiezlty (55 stron), lecz kompletny. Zawiera nastgpujace
elementy: strona tytutowa, podzickowania, wykaz finansowania, spis tresci, streszczenia w
jezyku polskim i angielskim, list¢ skrotow, wykaz publikacji wchodzacych w sklad rozprawy,
przeglad literaturowy, cele pracy, omowienie wynikdw, podsumowanie i perspektywy badan,

bibliografi¢, pozostaly dorobek naukowy oraz zatgczniki.

Rozprawa zawiera trzy gtowne rozdziaty. W rozdziale pierwszym Autorka przedstawia
klarowny i rzeczowy przeglad literatury, obejmujacy poréwnanie biopolimerdw i polimerow
syntetycznych, znaczenie sekwencyjnej kontroli w polimerach oraz wybrane metody syntezy
tego typu ukladow. Przeglad oparto na aktualnych Zrodtach (ponad 80% pozycji
bibliograficznych pochodzi z ostatniej dekady), co $wiadczy o bardzo dobrej orientacji
Doktorantki w stanie wiedzy i podkresla wspodtczesny charakter podj¢tej tematyki. Rozdzial
drugi zawiera zwigzle sformutowanie celu gldéwnego oraz celow szczegdétowych, po czym
nast¢puje zasadnicza czg¢$¢ rozprawy — omowienie wynikow badan wlasnych. W czterech

podrozdziatach przedstawiono:

(1) Opracowanie protokotu skalowalnej syntezy oligouretanow o kontrolowanej
sekwencji merow,

(i1) Wplyw sekwencji merdéw 1 stereochemii tancuchéw na wiasciwos$ci termiczne
oligouretanow,

(iii))  Badania degradacji termiczne;j,

(iv)  Oddziatywanie oligomeréw z wybranymi ligandami.

Jako osoba zawodowo zajmujaca si¢ projektowaniem i synteza polimerow koordynacyjnych,
pragng szczegodlnie wyrdzni¢ opracowany przez Doktorantke kilkuetapowy protokot syntezy w
roztworze, niewymagajacy oczyszczania po kazdym etapie. Jest to znaczne usprawnienie
wzgledem analogicznych procedur znanych z literatury. Co wigcej, uniwersalno$¢ podejscia
potwierdzono serig udanych syntez modelowych oligomerow o kontrolowanej sekwencji. Na
uznanie zastuguja takze badania nad oddziatywaniami oligomeréw z wybranymi ligandami,
ktore przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia dynamicznych zachowan syntetycznych
polimeréw przypominajacych wilasciwosciami biatka. W podsumowaniu Doktorantka
wskazuje m.in. kluczowe cechy strukturalne oligomeréw warunkujace ich stabilno$¢ termiczna,
mechanizmy degradacji oraz zdolno$¢ wigzania bisfenolu A (BPA). Interesujacy jest rowniez
rozdzial dotyczacy perspektyw dalszych badan, obejmujacy wstepne prace nad
wprowadzeniem sfunkcjonalizowanych silseskwioksanow (POSS) jako komponentow
oligomerow. W czeSci trzeciej rozprawy przedstawiono pozostalty dorobek naukowy,
obejmujacy dodatkowy artykul, aktywnos¢ konferencyjng, udziat w projektach badawczych
oraz dziatalno$¢ popularyzacyjng 1 organizacyjng. Zalaczono pelne teksty publikacji
wchodzacych w sklad rozprawy wraz z materialami uzupehliajacymi i o$wiadczeniami

wspoOtautorow.



Uwagi 1 pytania

W trakcie lektury pojawily si¢ nastepujace pytania, ktore — z czystej ciekawosci —
chcialbym zada¢ Doktorantce podczas publicznej obrony:

1. Sekwencje tetrameréw — Dlaczego w badaniach wplywu sekwencji meréw na
wlasciwosci termiczne nie uwzgledniono wszystkich mozliwych wariantow? Biblioteka
modelowych tetramerow zbudowanych z dwoéch réznych meréw zawierata pigé
zwigzkow, podczas gdy mozliwych wariantéw teoretycznie jest 16 (czyli 2*, jako 4-
elementowe wariacje z powtorzeniami zbioru 2-elementowego).

2. Zastosowanie protokolu — Czy zdaniem Doktorantki opracowany protokot syntezy
oligomeréw mogltby znalez¢ zastosowanie w syntezie tgcznikow o kontrolowanej
dlugosci dla materiatéw porowatych typu MOF lub COF?

3. Powtarzalno$¢ wynikéw — Czy analiz¢ wptywu sekwencji meréw na wlasciwosci
termiczne oligomerow oparto na jednej serii syntez, czy badania zostaly powtdrzone?
Jaka jest powtarzalnos$¢ otrzymanych wynikow 1 czystos¢ oligomerow?

4. POSS w oligomerach — Czy otrzymano juz pierwsze oligomery zawierajace jednostki
POSS?

Uwagi redakcyjne

Rozprawa zostata przygotowana starannie, z duzg dbatoscia o przejrzystos$¢ 1 logike
prezentacji. Rysunki wspomagaja zrozumienie opisywanych zjawisk. Znalazlem jedynie
drobne uchybienia:

e Na rysunku 10 blednie przypisano kierunek zmian intensywnosci sygnatu CD w
zaleznosci od st¢zenia BPA.

o Skrét ,,PG” (najpewniej protecting group), wystepujacy na kilku rysunkach, nie zostat
uwzgledniony w wykazie skrotow.

e Na str. 26 pojawilo si¢ niezrgczne, cho¢ gramatycznie poprawne, sformutowanie:

,opracowanie skalowanej metody”.

Sa to jednak drobnostki, ktore nie majg wptywu na bardzo pozytywny odbior pracy.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska mgr Weroniki Forysiak-Ptoszki zostala bardzo dobrze
zaplanowana 1 rzetelnie zrealizowana. Postawione cele zostaty osiagnigte w petni, a wyniki
badan sa oryginalne, interesujgce i1 zostaty wlasciwie zinterpretowane. Szczegélnie nalezy
podkresli¢:

e Opracowanie ekonomicznej 1 ekologicznej metody syntezy oligouretandw o
kontrolowanej sekwencji merow,

e Przeprowadzenie modelowych badan pozwalajacych skorelowaé strukture z
wlasciwo$ciami termicznymi i zdolnoscig do interakcji z wybranym ligandem (BPA),

o Bieglo$¢ Autorki w stosowaniu zaawansowanych technik analitycznych,

o Umiejetno$¢ trafnej interpretacji wynikow 1 formutowania logicznych wnioskow.



Rozprawa stanowi istotny wktad w rozwdj metod syntezy oligomeréw o kontrolowanej
strukturze oraz ich funkcjonalizacji. Wstepne badania z wykorzystaniem POSS otwierajg
interesujacy kierunek dalszych prac. W mojej opinii rezultaty uzyskane przez Doktorantke sa
wartosciowe 1 nowatorskie.

Na zakonczenie stwierdzam, ze przedlozona do recenzji rozprawa doktorska Pani
Weroniki Forysiak-Ploszki spetnia wszystkie wymagania okre§lone w Ustawie z dnia 20 lipca
2018 roku — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z pdzn. zm.).
Zwracam si¢ zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Uniwersytetu
Wroclawskiego z wnioskiem o przyjecie rozprawy doktorskiej i przeprowadzenie
dalszych etapow postepowania doktorskiego.

Z pelnym przekonaniem rekomenduje¢ roOwniez wyroznienie rozprawy doktorskiej,
biorgc pod uwage jej wysoki poziom merytoryczny, aktualno§¢ poruszanego problemu,
oryginalno$¢ zastosowanego podejscia oraz publikacje wynikow w cenionych czasopismach

naukowych.
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