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Recenzja 

rozprawy doktorskiej mgr Weroniki Forysiak-Płoszki 

pt. „Analiza wpływu sekwencji merów i stereochemii na właściwości oligouretanów" 

 

 

 Rozprawa doktorska mgr Weroniki Forysiak-Płoszki została przygotowana na 

Wydziale Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Łukasza Johna 

oraz dr hab. inż. Róży Szwedy, profesora UAM. Tematyka pracy koncentruje się na syntezie i 

badaniu właściwości oligouretanów, ze szczególnym uwzględnieniem wpływu sekwencji 

merów oraz stereochemii łańcuchów na właściwości termiczne tych związków. Zakres badań 

wpisuje się w aktualne i intensywnie rozwijane na świecie kierunki badawcze, związane z 

projektowaniem makrocząsteczek o kontrolowanych właściwościach fizykochemicznych. 

Projektowanie sekwencji merów w oligomerach umożliwia precyzyjne dostrajanie ich 

właściwości, co przekłada się na potencjał aplikacyjny tych materiałów, m.in. w konstruowaniu 

układów o określonych właściwościach optycznych, mechanicznych czy sensorycznych. 

Rozprawa została opracowana w formie przewodnika po trzech oryginalnych artykułach 

naukowych, które zostały opublikowane w renomowanych czasopismach indeksowanych w 

bazie Journal Citation Reports, a mianowicie: P1: Polymer Chemistry (2022, 13, 2980; IF = 

3,9), P2: ChemPhysChem (2024, 25, e202400366; IF = 2,2) oraz P3: ACS Biomaterials Science 

& Engineering (2024, 10, 3727; IF = 5,5). Publikacja tych prac, po wymagających recenzjach, 

w uznanych czasopismach o wysokim współczynniku wpływu (IF) stanowi jednoznaczne 

potwierdzenie ich wartości merytorycznej. Na uwagę zasługuje także wiodąca rola Doktorantki 

w powstaniu wszystkich trzech publikacji, co potwierdzają oświadczenia współautorów. W 

dwóch przypadkach jest ona pierwszym autorem, a w trzecim współdzieli tę pozycję. 
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Tekst rozprawy jest bardzo zwięzły (55 stron), lecz kompletny. Zawiera następujące 

elementy: strona tytułowa, podziękowania, wykaz finansowania, spis treści, streszczenia w 

języku polskim i angielskim, listę skrótów, wykaz publikacji wchodzących w skład rozprawy, 

przegląd literaturowy, cele pracy, omówienie wyników, podsumowanie i perspektywy badań, 

bibliografię, pozostały dorobek naukowy oraz załączniki. 

Rozprawa zawiera trzy główne rozdziały. W rozdziale pierwszym Autorka przedstawia 

klarowny i rzeczowy przegląd literatury, obejmujący porównanie biopolimerów i polimerów 

syntetycznych, znaczenie sekwencyjnej kontroli w polimerach oraz wybrane metody syntezy 

tego typu układów. Przegląd oparto na aktualnych źródłach (ponad 80% pozycji 

bibliograficznych pochodzi z ostatniej dekady), co świadczy o bardzo dobrej orientacji 

Doktorantki w stanie wiedzy i podkreśla współczesny charakter podjętej tematyki. Rozdział 

drugi zawiera zwięzłe sformułowanie celu głównego oraz celów szczegółowych, po czym 

następuje zasadnicza część rozprawy – omówienie wyników badań własnych. W czterech 

podrozdziałach przedstawiono:  

(i) Opracowanie protokołu skalowalnej syntezy oligouretanów o kontrolowanej 

sekwencji merów,  

(ii) Wpływ sekwencji merów i stereochemii łańcuchów na właściwości termiczne 

oligouretanów, 

(iii) Badania degradacji termicznej, 

(iv) Oddziaływanie oligomerów z wybranymi ligandami.  

Jako osoba zawodowo zajmująca się projektowaniem i syntezą polimerów koordynacyjnych, 

pragnę szczególnie wyróżnić opracowany przez Doktorantkę kilkuetapowy protokół syntezy w 

roztworze, niewymagający oczyszczania po każdym etapie. Jest to znaczne usprawnienie 

względem analogicznych procedur znanych z literatury. Co więcej, uniwersalność podejścia 

potwierdzono serią udanych syntez modelowych oligomerów o kontrolowanej sekwencji. Na 

uznanie zasługują także badania nad oddziaływaniami oligomerów z wybranymi ligandami, 

które przyczyniają się do lepszego zrozumienia dynamicznych zachowań syntetycznych 

polimerów przypominających właściwościami białka. W podsumowaniu Doktorantka 

wskazuje m.in. kluczowe cechy strukturalne oligomerów warunkujące ich stabilność termiczną, 

mechanizmy degradacji oraz zdolność wiązania bisfenolu A (BPA). Interesujący jest również 

rozdział dotyczący perspektyw dalszych badań, obejmujący wstępne prace nad 

wprowadzeniem sfunkcjonalizowanych silseskwioksanów (POSS) jako komponentów 

oligomerów. W części trzeciej rozprawy przedstawiono pozostały dorobek naukowy, 

obejmujący dodatkowy artykuł, aktywność konferencyjną, udział w projektach badawczych 

oraz działalność popularyzacyjną i organizacyjną. Załączono pełne teksty publikacji 

wchodzących w skład rozprawy wraz z materiałami uzupełniającymi i oświadczeniami 

współautorów. 
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Uwagi i pytania 

W trakcie lektury pojawiły się następujące pytania, które – z czystej ciekawości – 

chciałbym zadać Doktorantce podczas publicznej obrony: 

1. Sekwencje tetramerów – Dlaczego w badaniach wpływu sekwencji merów na 

właściwości termiczne nie uwzględniono wszystkich możliwych wariantów? Biblioteka 

modelowych tetramerów zbudowanych z dwóch różnych merów zawierała pięć 

związków, podczas gdy możliwych wariantów teoretycznie jest 16 (czyli 24, jako 4-

elementowe wariacje z powtórzeniami zbioru 2-elementowego). 

2. Zastosowanie protokołu – Czy zdaniem Doktorantki opracowany protokół syntezy 

oligomerów mógłby znaleźć zastosowanie w syntezie łączników o kontrolowanej 

długości dla materiałów porowatych typu MOF lub COF? 

3. Powtarzalność wyników – Czy analizę wpływu sekwencji merów na właściwości 

termiczne oligomerów oparto na jednej serii syntez, czy badania zostały powtórzone? 

Jaka jest powtarzalność otrzymanych wyników i czystość oligomerów? 

4. POSS w oligomerach – Czy otrzymano już pierwsze oligomery zawierające jednostki 

POSS? 

Uwagi redakcyjne 

Rozprawa została przygotowana starannie, z dużą dbałością o przejrzystość i logikę 

prezentacji. Rysunki wspomagają zrozumienie opisywanych zjawisk. Znalazłem jedynie 

drobne uchybienia: 

• Na rysunku 10 błędnie przypisano kierunek zmian intensywności sygnału CD w 

zależności od stężenia BPA. 

• Skrót „PG” (najpewniej protecting group), występujący na kilku rysunkach, nie został 

uwzględniony w wykazie skrótów. 

• Na str. 26 pojawiło się niezręczne, choć gramatycznie poprawne, sformułowanie: 

„opracowanie skalowanej metody”. 

Są to jednak drobnostki, które nie mają wpływu na bardzo pozytywny odbiór pracy. 

Podsumowanie 

Rozprawa doktorska mgr Weroniki Forysiak-Płoszki została bardzo dobrze 

zaplanowana i rzetelnie zrealizowana. Postawione cele zostały osiągnięte w pełni, a wyniki 

badań są oryginalne, interesujące i zostały właściwie zinterpretowane. Szczególnie należy 

podkreślić: 

• Opracowanie ekonomicznej i ekologicznej metody syntezy oligouretanów o 

kontrolowanej sekwencji merów, 

• Przeprowadzenie modelowych badań pozwalających skorelować strukturę z 

właściwościami termicznymi i zdolnością do interakcji z wybranym ligandem (BPA), 

• Biegłość Autorki w stosowaniu zaawansowanych technik analitycznych, 

• Umiejętność trafnej interpretacji wyników i formułowania logicznych wniosków. 
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Rozprawa stanowi istotny wkład w rozwój metod syntezy oligomerów o kontrolowanej 

strukturze oraz ich funkcjonalizacji. Wstępne badania z wykorzystaniem POSS otwierają 

interesujący kierunek dalszych prac. W mojej opinii rezultaty uzyskane przez Doktorantkę są 

wartościowe i nowatorskie. 

 Na zakończenie stwierdzam, że przedłożona do recenzji rozprawa doktorska Pani 

Weroniki Forysiak-Płoszki spełnia wszystkie wymagania określone w Ustawie z dnia 20 lipca 

2018 roku – Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571 z późn. zm.). 

Zwracam się zatem do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Uniwersytetu 

Wrocławskiego z wnioskiem o przyjęcie rozprawy doktorskiej i przeprowadzenie 

dalszych etapów postępowania doktorskiego.  

Z pełnym przekonaniem rekomenduję również wyróżnienie rozprawy doktorskiej, 

biorąc pod uwagę jej wysoki poziom merytoryczny, aktualność poruszanego problemu, 

oryginalność zastosowanego podejścia oraz publikację wyników w cenionych czasopismach 

naukowych. 
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