
Streszczenie  
Naturalne biopolimery, takie jak białka, posiadają zdolność do samoorganizacji w złożone 

formy, a ich pierwszorzędowa struktura determinuje powstające motywy przestrzenne 

i właściwości. Kluczowy wpływ na właściwości i funkcje białek ma kolejność aminokwasów 

w łańcuchu. Stąd jednym z obiecujących podejść do sterowania właściwościami polimerów jest 

precyzyjna kontrola składu i sekwencji monomerów w makrocząsteczkach. W ostatnich latach 

opracowano metody syntezy polimerów o jednorodnej strukturze i ściśle określonej sekwencji 

monomerycznej, głównie oparte na iteracyjnej syntezie na nośniku stałym lub w roztworze. 

Obie te techniki mają jednak swoje ograniczenia, a zakres możliwości kontroli właściwości 

abiotycznych makrocząsteczek poprzez modulację ich sekwencji i stereochemii pozostaje 

wciąż otwartym zagadnieniem. 

W ramach niniejszej pracy opracowano i zoptymalizowano protokół skalowalnej syntezy 

oligouretanów o zdefiniowanej sekwencji merów w roztworze poprzez ograniczenie liczby 

etapów stosując strategię syntezy w jednym naczyniu (one-pot). Opracowana metoda pozwala 

na otrzymanie oligouretanów o dużej czystości z dobrą wydajnością. Zsyntezowane sekwencje 

oligouretanów zbudowane z czterech i ośmiu merów wykorzystano jako modele do analizy 

wpływu sekwencji oraz stereochemii na właściwości termiczne oligouretanów. Wyniki badań 

pokazały, że modyfikacja struktury oligouretanów poprzez zmianę sekwencji merów oraz 

rozmieszczenie centrów stereogenicznych w łańcuchu znacząco wpływa na ich charakterystykę 

w funkcji temperatury tj, temperatura topnienia, temperatura zeszklenia, temperatura degradacji 

oraz jej mechanizm.   

Stereokontrola ma również wpływ na funkcje, tj. siłę i selektywność wiązania oligomerów 

z ligandami. W ramach prowadzonych badań przeanalizowano bibliotekę diastereoizomerów o 

zdefiniowanej sekwencji pod kątem ich zdolności do tworzenia specyficznych interakcji 

z bisfenolem A jako wybranym ligandem. W wyniku prac eksperymentalnych wykazano, że 

zmiany w sekwencji centrów stereogenicznych istotnie wpływają na strukturę tworzonych 

kompleksów oraz siłę oddziaływań ligand–oligomer. Zgodność wyników obliczeniowych 

z danymi eksperymentalnymi dodatkowo potwierdziła skuteczność opracowanej metodologii. 

Badane oligomery wykazują zatem potencjał jako platforma do opracowania syntetycznych 

receptorów w zastosowaniach sensorycznych. 


