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Streszczenie

Praca zawiera prezentacje nowych algorytmow i ograniczefi dolnych dla dynamicznych
wariantow klasycznych probleméw algorytmicznych: wyboru zaje¢ oraz najdtuzszego
wspolnego podstowa, a takze prezentacje nowych algorytméw dziatajacych Scisle w miejscu
dla probleméw znajdowania lideréw permutacji i problemu znajdowania permutacji
odwrotne;j.

W dynamicznym problemie wyboru zajec¢ celem jest utrzymywanie zbioru przedziatow
(reprezentujacych mozliwo$¢ wykonania zadan na maszynie w okreSlonym zakresie czasu)
z operacjami wstawiania i usuwania, zwracajac rozmiar maksymalnego podzbioru parami
roztacznych przedzialéw po kazdej operacji. PokazaliSmy dla tego problemu pierwszy
doktadny (bez aproksymacji) podliniowy algorytm. PokazaliSmy réwniez interesujaca
separacje miedzy wariantem niewazonym i wazonym tego zadania. Jezeli celem jest
zmaksymalizowanie sumy wag wybranego podzbioru niekolidujacych zadan, pokazaliSmy
prawie liniowe ograniczenie dolne, pod warunkiem prawdziwosci hipotezy o trudnosSci
problemu znajdowania k-kliki o minimalnej wadze. Ponadto, rozwazyliSmy wariant,
w ktérym celem jest przypisa¢ kazde zadanie do jednej z m dostgpnych maszyn, aby
zmaksymalizowac liczbe wykonanych zadan i pokazaliSmy podliniowy algorytm dla stalego
m.

W dynamicznym problemie najdtuzszego wspdlnego podstowa, celem jest utrzymywaé
dwa dynamiczne napisy podlegajace podmianom znakéw lub operacjom edycyjnym, aby
zwraca¢ najdtuzsze wspdlne podstowo po kazdej zmianie. W pracy prezentujemy algorytm
o polilogarytmicznym czasie operacji, uzywajacy O(n) pamigci dla najbardziej ogélnego
wariantu zadania, w ktérym oba napisy podlegaja operacjom edycyjnym. RozwazyliSmy
tez wariant, w ktorym jeden z napisOw nie zmienia si¢ (zarowno przy podmienianiu znakow
jak i operacjach edycyjnych w drugim napisie) i uzyskaliSmy jeszcze szybsze algorytmy.
W obu wariantach odkryliSmy tez interesujace ograniczenia dolne.

W sercu zar6wno algorytmoéw jak i ograniczen dolnych dla dynamicznego najdtuzszego
wspOlnego podstowa jest struktura dla problemu najci¢zszych indukowanych przodkéw, dla
ktorej pokazaliSmy optymalne rozwigzanie mieszczace si¢ w prawie liniowym ograniczeniu
pami¢ciowym oraz odpowiadajace ograniczenie dolne.

W problemie znajdowania lideréw permutacji na wejSciu dana jest permutacja, a
celem jest zaraportowa¢ doktadnie po jednym dowolnym elemencie z kazdego jej cyklu.
W pracy prezentujemy efektywny deterministyczny algorytm dziatajacy Scisle w miejscu,
tzn. uzywajacy jedynie O(logn) bitéw dodatkowej pamieci dla permutacji n-elementowe;.
Ponadto, rozwijajac te same techniki, opracowaliSmy deterministyczny algorytm znajdujacy
permutacje¢ odwrotna dzialajacy w tym samym rezimie pami¢ciowym.
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