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Streszczenie

Praca zawiera prezentację nowych algorytmów i ograniczeÒ dolnych dla dynamicznych
wariantów klasycznych problemów algorytmicznych: wyboru zajęÊ oraz najd≥uøszego
wspólnego pods≥owa, a takøe prezentację nowych algorytmów dzia≥ających úciúle w miejscu
dla problemów znajdowania liderów permutacji i problemu znajdowania permutacji
odwrotnej.

W dynamicznym problemie wyboru zajęÊ celem jest utrzymywanie zbioru przedzia≥ów
(reprezentujących moøliwoúÊ wykonania zadaÒ na maszynie w okreúlonym zakresie czasu)
z operacjami wstawiania i usuwania, zwracając rozmiar maksymalnego podzbioru parami
roz≥ącznych przedzia≥ów po kaødej operacji. Pokazaliúmy dla tego problemu pierwszy
dok≥adny (bez aproksymacji) podliniowy algorytm. Pokazaliúmy równieø interesującą
separację między wariantem niewaøonym i waøonym tego zadania. Jeøeli celem jest
zmaksymalizowanie sumy wag wybranego podzbioru niekolidujących zadaÒ, pokazaliúmy
prawie liniowe ograniczenie dolne, pod warunkiem prawdziwoúci hipotezy o trudnoúci
problemu znajdowania :-kliki o minimalnej wadze. Ponadto, rozwaøyliúmy wariant,
w którym celem jest przypisaÊ kaøde zadanie do jednej z < dostępnych maszyn, aby
zmaksymalizowaÊ liczbę wykonanych zadaÒ i pokazaliúmy podliniowy algorytm dla sta≥ego
<.

W dynamicznym problemie najd≥uøszego wspólnego pods≥owa, celem jest utrzymywaÊ
dwa dynamiczne napisy podlegające podmianom znaków lub operacjom edycyjnym, aby
zwracaÊ najd≥uøsze wspólne pods≥owo po kaødej zmianie. W pracy prezentujemy algorytm
o polilogarytmicznym czasie operacji, uøywający Õ(=) pamięci dla najbardziej ogólnego
wariantu zadania, w którym oba napisy podlegają operacjom edycyjnym. Rozwaøyliúmy
teø wariant, w którym jeden z napisów nie zmienia się (zarówno przy podmienianiu znaków
jak i operacjach edycyjnych w drugim napisie) i uzyskaliúmy jeszcze szybsze algorytmy.
W obu wariantach odkryliúmy teø interesujące ograniczenia dolne.

W sercu zarówno algorytmów jak i ograniczeÒ dolnych dla dynamicznego najd≥uøszego
wspólnego pods≥owa jest struktura dla problemu najcięøszych indukowanych przodków, dla
której pokazaliúmy optymalne rozwiązanie mieszczące się w prawie liniowym ograniczeniu
pamięciowym oraz odpowiadające ograniczenie dolne.

W problemie znajdowania liderów permutacji na wejúciu dana jest permutacja, a
celem jest zaraportowaÊ dok≥adnie po jednym dowolnym elemencie z kaødego jej cyklu.
W pracy prezentujemy efektywny deterministyczny algorytm dzia≥ający úciúle w miejscu,
tzn. uøywający jedynie O(log =) bitów dodatkowej pamięci dla permutacji =-elementowej.
Ponadto, rozwijając te same techniki, opracowaliúmy deterministyczny algorytm znajdujący
permutację odwrotną dzia≥ający w tym samym reøimie pamięciowym.
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