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1. Streszczenie w języku polskim 

Niniejsza rozprawa doktorska skupia się na opracowaniu hybrydowych warstw 

luminescencyjnych z wykorzystaniem metody zol-żel, barwników ksantenowych oraz związków 

lantanowców jako aktywatorów. Badania miały na celu uzyskanie materiałów o precyzyjnie 

dostrojonych właściwościach optycznych i fizykochemicznych, takich jak stabilność termiczna 

oraz odporność na degradację, co czyni je szczególnie przydatnymi w zaawansowanych 

zastosowaniach fotonicznych, takich jak sensory chemiczne, falowody optyczne i inne 

urządzenia hybrydowe. 

Wyniki wykazały skuteczność optymalizacji procesu syntezy i modyfikacji chemicznych 

w dostosowaniu parametrów optycznych barwników ksantenowych, takich jak fluoresceina, 

rodamina 6G i rodamina 19. Opracowano innowacyjne podejście polegające na 

domieszkowaniu nanocząstek in situ w matrycy zol-żel, co uprościło proces technologiczny 

i poprawiło właściwości końcowe materiałów. Uzyskane warstwy hybrydowe zachowały 

właściwości luminescencyjne nawet po obróbce termicznej w temperaturach sięgających 

300°C. Ponadto, funkcjonalizacja barwników organicznych umożliwiła precyzyjne dostrajanie 

długości fal emisji i absorpcji. 

Przeprowadzone testy trawienia oraz integracji warstw w strukturach fotonicznych, takich 

jak falowody optyczne, wykazały ich wysoką jakość i jednorodność. Dodatkowym osiągnięciem 

było zgłoszenie patentowe dotyczące innowacyjnej technologii otrzymywania warstw 

fotonicznych domieszkowanych nanocząstkami, co podkreśla praktyczny potencjał wyników 

badań. 

Badania te dowodzą możliwości łączenia stabilności termicznej z wysoką jakością optyczną 

w hybrydowych materiałach luminescencyjnych. Otwierają tym samym nowe perspektywy 

w projektowaniu funkcjonalnych warstw dla zastosowań w nowoczesnej fotonice 

i optoelektronice, stanowiąc istotny wkład w rozwój technologii hybrydowych materiałów 

optycznych. 
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