1. Streszczenie w jezyku polskim

Niniejsza rozprawa doktorska skupia sie na opracowaniu hybrydowych warstw
luminescencyjnych z wykorzystaniem metody zol-zel, barwnikéw ksantenowych oraz zwigzkow
lantanowcow jako aktywatoréw. Badania miaty na celu uzyskanie materiatdw o precyzyjnie
dostrojonych wtasciwosciach optycznych i fizykochemicznych, takich jak stabilnos¢ termiczna
oraz odpornos¢ na degradacje, co czyni je szczegdlnie przydatnymi w zaawansowanych
zastosowaniach fotonicznych, takich jak sensory chemiczne, falowody optyczne i inne

urzadzenia hybrydowe.

Wyniki wykazaty skutecznos¢ optymalizacji procesu syntezy i modyfikacji chemicznych
w dostosowaniu parametrow optycznych barwnikdow ksantenowych, takich jak fluoresceina,
rodamina 6G i rodamina 19. Opracowano innowacyjne podejscie polegajgce na
domieszkowaniu nanoczastek in situ w matrycy zol-zel, co uproscito proces technologiczny
i poprawito witasciwosci koncowe materiatow. Uzyskane warstwy hybrydowe zachowaty
wiasciwosci luminescencyjne nawet po obrdbce termicznej w temperaturach siegajgcych
300°C. Ponadto, funkcjonalizacja barwnikéw organicznych umozliwita precyzyjne dostrajanie

dtugosci fal emisji i absorpciji.

Przeprowadzone testy trawienia oraz integracji warstw w strukturach fotonicznych, takich
jak falowody optyczne, wykazaty ich wysoka jakos¢ i jednorodnosé. Dodatkowym osiggnieciem
byto zgloszenie patentowe dotyczgce innowacyjnej technologii otrzymywania warstw
fotonicznych domieszkowanych nanoczgstkami, co podkresla praktyczny potencjat wynikéw

badan.

Badania te dowodzg mozliwosci tgczenia stabilnosci termicznej z wysokg jakoscig optyczng
w hybrydowych materiatach luminescencyjnych. Otwierajg tym samym nowe perspektywy
w projektowaniu funkcjonalnych warstw dla zastosowan w nowoczesnej fotonice
i optoelektronice, stanowigc istotny wktad w rozwdj technologii hybrydowych materiatéw

optycznych.
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