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OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska

Nazwa kierunku
studiéw/specjalnosci
w jezyku polskim

Inzynieria geologiczna

Nazwa kierunku
studiéw/specjalnosci
w jezyku angielskim

Geological engineering

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
Liczba semestréw 7

Jezyk, w ktérym prowadzone sg | jezyk polski
studia

Tytut zawodowy nadawany inzynier
absolwentom

Rok akademicki, od ktérego 2025/2026
obowigzuje program studiow

Uzyskiwane uprawnienia nie dotyczy

zawodowe (jesli dotyczy)

Koncepcja ksztatcenia

Cele ksztatcenia, wskazanie
zwigzku koncepcji kierunku
studiéw ze Strategia Rozwoju
UWr

Celem ksztatcenia na kierunku Inzynieria geologiczna jest
przygotowanie specjalistow taczacych wiedze przyrodnicza z
naukami Scistymi i technicznymi. Wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne zrealizowane w programie studiow
pozwalajg osiggna¢ efekty ksztatcenia, prowadzace do
uzyskania kompetencji inzynierskich dla profilu
ogolnoakademickiego. Studia I stopnia obejmujg ksztatcenie w
zakresie nauk podstawowych dla geologii oraz kierunkowych
tresci programowych, majacych praktyczne znaczenie dla
rozwoju gospodarczego regionu i kraju. Program uwzglednia
konsekwentng, hierarchiczng $ciezke dydaktyczng (sekwencje
przedmiotéw), niezbedng dla wtasciwej realizacji zaktadanych




efektéw ksztatcenia. Absolwent Inzynierii geologicznej studiow I
stopnia ma posiadac wystarczajgce kwalifikacje do podjecia
pracy zawodowej jako inzynier geolog.

Zatozenia ksztatcenia na kierunku Inzynieria geologiczna sg
zgodne z misjg i gtdwnymi celami strategicznymi i operacyjnymi
Uniwersytetu Wroctawskiego zdefiniowanymi w strategii Uczelni
na lata 2021-2030 w zakresie dydaktyki i nauki tj.: rozwoj
dziatalnosci badawczej, nowoczesne i skuteczne ksztatcenie oraz
rozwdj wspotpracy z otoczeniem spoteczno-gospodarczym
wpisujg sie scisle w obecng i przysztg koncepcje nauczania
realizowang na kierunku Inzynieria geologiczna. W zwigzku z
tym program ksztatcenia na kierunku Inzynieria geologiczna
zostat uksztattowany w sposéb, ktéry ma za zadanie ksztatcenie
kompletne, umozliwiajace pozyskanie kompetencji inzynierskich
oraz zdobycie zawodu, z jednoczesnym umozliwieniem
studentom indywidualnego rozwijania zainteresowan naukowych
w kontakcie z nauczycielem-mistrzem.

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw I stopnia kierunku Inzynieria geologiczna
wyposazony jest w wiedze podstawowg z zakresu szeroko
pojetych nauk o Ziemi, a takze nauk Scistych pomocniczo
stosowanych w geologii (np. matematyka, chemia, fizyka,
geometria wykresina, hydrologia i hydraulika, geofizyka
stosowana, podstawy ekologii, ochrona i ksztattowanie
$rodowiska), posiada takze pogtebiong wiedze i umiejetnosci w
zakresie dziatow geologii niezbednych w wyksztatceniu
geologicznym (np. geologia ogdlna, geologia fizyczna,
hydrogeologia, mineralogia z elementami optyki, geologia
czwartorzedu i geomorfologia, petrologia, geologia historyczna).
Jednoczesnie duzy nacisk potozony jest na przedmioty
kierunkowe konieczne do wykonywania pracy inzyniera geologa,
majace praktyczne znaczenie dla rozwoju gospodarczego
regionu i kraju (np. geologia kopalniana, hydrogeologia
goérnicza, odwadnianie wykopdéw, gruntoznawstwo inzynierskie,
metody badan i dokumentowania surowcow skalnych,
dokumentowanie i ocena ekonomiczna kopalin, projektowanie i
dokumentowanie hydrogeologiczne). Nacisk zostat potozony na
to, by absolwent uzyskujacy swoj pierwszy tytut zawodowy
inzyniera byt w petni przygotowany do podjecia pracy na rynku
ustug geologicznych jako geolog. Zdobyta wiedza umozliwia mu
wykonywanie, na wysokim poziomie, opracowan
dokumentujacych wyniki badan z zakresu hydrogeologii,
geologii zt6z i geologii inzynierskiej, zgodnie z obowigzujacymi
aktualnie ustawami i rozporzadzeniami. Potrafi rowniez
wykonywac¢ opracowania sozologiczne z zakresu ochrony
$rodowiska (np. oceny oddziatywania na $rodowisko,
rekultywacja obszaréw zdegradowanych, sktadowanie
odpadow). Potrafi rdwniez wspotpracowac ze specjalistami
réznych gatezi gospodarki, jak np. budownictwa, gérnictwa,
inzynierii sanitarnej, melioracji. Stad program studiéw I stopnia
zawiera wszystkie niezbedne elementy pozwalajace na
uksztattowanie absolwenta jako petnoprawnego geologa,
wszechstronnie wyksztatconego w zakresie réznych dziedzin
wchodzacych w zakres geologii stosowanej jako nauki
uzytecznej dla spoteczenstwa. Absolwent studidéw I stopnia
oprocz koniecznej wiedzy geologicznej i technicznej, posiada
takze umiejetnosci i kompetencje dodatkowe wymagane do
podjecia pracy w zawodzie, takie jak umiejetnos¢ pracy w
terenie, opanowanie podstawowych technik stosowanych w
pracach kameralnych i laboratoryjnych, kompetencje cyfrowe (w
tym znajomosc¢ wielu uzywanych w przemysle programoéw
komputerowych) czy kompetencje miekkie potrzebne do
wykonywania pracy zawodowej, na przyktad zdolnos¢ do




wyszukiwania potrzebnych informacji czy umiejetnos¢ pracy w
zespole. Absolwent studiéw I stopnia jest przygotowany do
podjecia pracy w przedsiebiorstwach prywatnych oraz
instytucjach panstwowych zajmujacych sie geologig na poziomie
0ogo6lnym, jednak na podstawie wyboru przedmiotow
fakultatywnych, juz po pierwszym roku studiéw, student moze
wykazac ukierunkowanie na jeden z dziatéw geologii, na
przyktad w zakresie geologii ztozowej, inzynierskiej czy
hydrogeologii. Odznacza sie on podstawowg samodzielnoscig,
jesli chodzi o wykonywanie powierzonych opracowan w
dziedzinie geologii, co ksztattowane jest miedzy innymi na
etapie sporzadzania pracy inzynierskiej, ktdra musi miec
charakter eksperymentalny, doswiadczalny lub obliczeniowy.
Posiada takze niezbedne przygotowanie umozliwiajace
rozwijanie kariery o charakterze zawodowym, np. mozliwos¢
przystgpienia do uzyskania kwalifikacji w zawodzie geologa
przewidzianych prawem.

Wskazanie potrzeb spoteczno-
gospodarczych prowadzenia
studiow.

Koncepcja ksztatcenia na kierunku Inzynieria geologiczna jest
écisle powigzana z potrzebami spoteczno-gospodarczymi oraz
oczekiwaniami rynku pracy, ktore definiowane i weryfikowane sg
gtébwnie poprzez gtos interesariuszy wewnetrznych i
zewnetrznych. Funkcjonowanie kierunku Inzynieria geologiczna
w UWr jest szczegdlnie istotne ze wzgledu na specyfike regionu.
W potudniowo-zachodniej Polsce zlokalizowane sg ztoza, ktérych
eksploatacja, zgodnie z zasadg zréwnowazonego rozwoju,
wymaga wysoko wykwalifikowanej kadry, posiadajqcej wiedze i
umiejetnosci z zakresu geologii zt6z, hydrogeologii i geologii
inzynierskiej, w potaczeniu z wiedzg techniczng i naukami
$cistymi. Poszukiwanie i eksploatacja wiekszosci zt6z wymaga
opracowan hydrogeologicznych, a rozwijajaca sie infrastruktura,
opracowan geologiczno-inzynierskich. Absolwenci posiadajacy
gruntowng wiedze z zakresu hydrogeologii s niezbedni do
dokumentowania i prawidtowej oceny zasobow waod
podziemnych oraz ich eksploatacji i ochrony. Dynamicznie
rozwijajgca sie budowa drdg, zaktadow przemystowych, osiedli
mieszkaniowych i innych obiektéw budowlanych, realizowanych
czesto w skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych,
wymaga opracowan geologiczno-inzynierskich na bardzo
wysokim poziomie, z wykorzystaniem najnowszych osiggniec
naukowych i praktycznych.

Dziedzina(y) nauki, do
ktérej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina(y) naukowa(e), do
ktorej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

nauki o Ziemi i srodowisku




Zatacznik Nr 2
do Zasad

PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu Wydziat Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska
Nazwa kierunku studiow Inzynieria geologiczna

Poziom studiéw studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki

Program obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektow uczenia sie.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Dyscyplina wiodaca
(dyscyplina, w ktoérej uzyskiwana jest
ponad potowa efektow uczenia sie)

dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych nauki o Ziemi i srodowisku nauki o Ziemi i Srodowisku

2. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegélnych dyscyplin w tacznej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiow.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla

poszczegdlnych dyscyplin w tacznej liczbie

punktow ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw




dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych nauki o Ziemi i sSrodowisku 100 %

3. Informacje ogélne o programie studiow.

Liczba semestrow 7

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 210 (218 dla studentéw cudzoziemcow
realizujgcych lektorat jezyka polskiego)

Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Forma studiow stacjonarne
Kod ISCED 0532
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 70

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 198

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5
(nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ z lektoratu jezyka obcego nowozytnego 12
Liczba punktéow ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka polskiego dla cudzoziemcédw na 8
studiach w jezyku polskim lub studiach w jezyku angielskim
nie dotyczy

Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

taczna liczba godzin zaje¢ w programie studiéw (z podziatem na poszczegdlne specjalnosci, jesli | 2490 (2610 dla studentéw cudzoziemcéw
dotyczy) realizujacych lektorat jezyka polskiego)




4. Opis efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programoéw studiow w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki
po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

KIERUNEK: Inzynieria geologiczna

DYSCYPLINY NAUKOWE: nauki o Ziemi i $rodowisku
(100%)

POZIOM KSZTALCENIA: pierwszy

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Symbol efektu Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Inzynieria geologiczna Odniesienie do
uczenia sie dla absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: charakterystyk
programu drugiego stopnia
studiow PRK (kody)
WIEDZA

Ma zaawansowang wiedze z matematyki, obejmujacq podstawy analizy P6S_WG

K WO1 matematycznej, geometrii analitycznej, geometrii wykresinej oraz st’atystyki,
- przydatng do opisu, analizy i interpretacji zjawisk wystepujacych w srodowisku

przyrodniczym i do rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii geologicznej.

Ma zaawansowang wiedze z fizyki ogdlnej przydatng do zrozumienia, opisu i P6S_WG
K_W02 analizy zjawisk fizycznych wystepujacych w srodowisku przyrodniczym i do

rozwigzywania zadan z zakresu inzynierii geologicznej.

Ma zaawansowang wiedze z chemii i geochemii przydatng do zrozumienia i opisu P6S_WG
K_W03 zjawisk geologicznych oraz wykonywania badan laboratoryjnych i eksperymentéw

z zakresu inzynierii geologicznej.




K_Wo04

Zna w stopniu zaawansowanym i rozumie pojecia, zjawiska i procesy zachodzace
na powierzchni i we wnetrzu Ziemi aktualnie i w przesztosci geologicznej, w tym
procesy minerato- i skatotwdrcze, ksztattujace rozwdj litosfery oraz swiata
organicznego; ma zaawansowang wiedze o budowie geologicznej Polski ze
szczegblnym uwzglednieniem Dolnego Slaska.

P6S_WG

K_WO05

Ma zaawansowana wiedze o procesach petrogenetycznych i rozumie wptyw sktadu
mineralnego na wiasciwosci geotechniczne skat, w tym na ich odpornos¢
mechaniczng, porowatos¢ i wodoprzepuszczalnosc.

P6S_WG

K_WO06

Ma zaawansowang wiedze w zakresie hydrogeologii, hydrologii i hydrauliki oraz
geologii inzynierskiej, metod polowych i laboratoryjnych stosowanych w
rozwigzywaniu zadan hydrogeologicznych i w zakresie geologii inzynierskiej, a
takze zna zasady projektowania prac z zakresu inzynierii geologicznej.

P6S_WG

K_Wo07

Ma zaawansowang wiedze w zakresie metodyki kartowania geologicznego,
narzedzi wykorzystywanych do realizacji prac kartograficznych oraz zasad
sporzadzania dokumentacji kartograficznej na potrzeby zadan z zakresu geologii
inzynierskiej.

P6S_WK

K_W08

Ma zaawansowang wiedze w zakresie podstaw geologii zt6z, geologii kopalnianej,
gornictwa i wiertnictwa oraz zna metody poszukiwania, dokumentowania i
udostepniania zt6z kopalin oraz prognozowania wptywu obiektéw gdrniczych na
srodowisko.

P6S_WG
P6S_WG_Inz
P6S_WK

K_WO09

Ma zaawansowang wiedze pozwalajgcg oceni¢ i udokumentowad
wspotoddziatywanie obiektéw budowlanych z podtozem oraz prognozowanie zmian
w $rodowisku zwigzanych z obiektami budowlanymi.

P6S_WG
P6S_WG_Inz

K_W10

Ma zaawansowang wiedze w zakresie metod geofizycznych, ich stosowalnosci w
zadaniach z zakresu inzynierii geologicznej oraz zasad interpretacji danych
geofizycznych pozyskanych metodami geofizyki powierzchniowej i otworowej, jak
réwniez zna uwarunkowania spoteczne i srodowiskowe realizacji badan
geofizycznych.

P6S_WG
P6S_WK

K_W11

Ma zaawansowang wiedze o narzedziach i technikach informatycznych
wykorzystywanych w inzynierii geologicznej, w tym wykorzystywanych w
dokumentowaniu i projektowaniu geologicznym.

P6S_WG




K_W12

Zna podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i
systemow technicznych zwigzanych z inzynierig geologiczng, a takze metody i
techniki stosowane w rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich.

P6S_WG
P6S_WG_Inz

K_W13

W zaawansowanym stopniu zna i rozumie powigzania miedzy osiggnieciami nauk
geologicznych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym
z zachowaniem zasady zrownowazonego rozwoju.

P6S_WK

K_W14

Zna podstawy prawne i rozumie konieczno$¢ ochrony srodowiska oraz ochrony
przyrody oraz przewiduje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze.

P6S_WK

K_W15

Zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i
przemystowej, prawa autorskiego, prawa wodnego oraz prawa geologicznego i
gorniczego.

P6S_WK

K_W16

Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z aktywnoscig geologa;
rozumie koniecznos$¢ zachowania zasad bhp podczas planowania i realizacji
geologicznych prac terenowych.

P6S_WK

K_W17

Zna uwarunkowania ekonomiczne dziatalnosci zawodowej geologa oraz zasady
tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci.

P6S_WK_Inz

UMIEJETNOSCI

K_uo1

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody matematyczne i statystyczne do opisu i
analizy zagadnien w zadaniach geologicznych, geotechnicznych i inzynierskich oraz
do analizy wynikéw pomiaréw i badan eksperymentalnych.

P6S_UW

K_U02

Potrafi wykorzystaé¢ poznane metody z zakresu fizyki, chemii i geochemii do
rozwigzywania typowych zadan z zakresu inzynierii geologicznej, a takze
zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary oraz badania eksperymentalne i
zinterpretowac ich wyniki.

P6S_UW
P6S_UW

K_U03

Potrafi rozpoznac i opisac istotne rodzaje skat, mineratow i skamieniatosci, tak w
warunkach terenowych jak i laboratoryjnych, z wykorzystaniem podstawowych
technik badawczych.

P6S_UW

K_Uu04

Potrafi opisac i zinterpretowac¢ budowe geologiczng danego obszaru, jednostki,
struktury geologicznej oraz objasnic¢ procesy, ktore jq ksztattowaty.

P6S_UW




Umie wykona¢ podstawowe badania petrograficzne i mineralogiczne skat i

K_U05 materiatdw powstatych w wyniku ich przerdbki oraz interpretowac¢ wyniki badan P6S_UW
instrumentalnych skat i mineratéow oraz tworzyw sztucznych.

Potrafi oceni¢ wptyw wtasciwosci mineralogicznych i petrograficznych skat na ich P6S_UW

K_U06 zachowanie w warunkach eksploatacyjnych oraz zaplanowac¢ proces technologiczny P6S_UW_Inz
ich przetwoérstwa w celu uzyskania tworzywa o oczekiwanych wiasciwosciach.

Potrafi zaplanowac i wykonac¢ pomiary laboratoryjne i terenowe w zakresie PS6_UW
K UO7 hydrogeologii i geologii inzynierskiej zwigzane z charakterystyka warstw P6S_UW_Inz
- wodonosnych i podtoza skalnego oraz interpretowac otrzymane wyniki.
Potrafi wykonac¢ opinie, ekspertyzy i projekty oraz dokumentacje geologiczne P6S_UW

K_U08 zwigzane z rozpoznaniem warunkéw hydrogeologicznych i geologiczno- P6S_UW_Inz
inzynierskich wybranych przedsiewzie¢ budowlanych, technicznych i gérniczych.

K_U09 Potrafi wykonac i zinterpretowa¢ dokumentacje kartograficzng powierzchniowg i P6S_UW
wgtebng oraz zinterpretowac wgtebng budowe geologiczng na podstawie analizy P6S_UW_Inz
map, badan polowych i danych otworowych oraz zaplanowac i zrealizowac prace
kartograficzne na potrzeby dokumentacji niezbednej w pracach z zakresu inzynierii
geologicznej.

K_U10 Potrafi zaplanowac prace geologiczno-poszukiwacze i rozpoznawcze ztoza kopalin, P6S_UW
sporzadzi¢ prostg dokumentacje geologiczng oraz wstepnie obliczy¢ zasoby ztoza z P6S_UW_Inz
wykorzystaniem metod klasycznych, statystycznych, geostatystycznych i
modelowania komputerowego.

K_U11 Potrafi wykonac¢ projekt geologiczno-techniczny otworu wiertniczego wraz z P6S_UW
niezbednymi obliczeniami. P6S_UW_Inz

K_U12 Potrafi udokumentowac¢ wspodtoddziatywanie obiektéw budowlanych z podiozem PS6 UW
skalnym oraz prognozowa¢ zmiany w $rodowisku gruntowo-wodnym zwigzane z P6S_UW_Inz
obiektami budowlanymi.

Potrafi wykorzysta¢ dane geofizyki powierzchniowej i otworowej do rozwigzywania P6S_UW

K_U13 zadan z zakresu inzynierii geologicznej, potrafi dobra¢ metody i zaplanowac zakres P6S_UW_Inz

badan geofizycznych niezbednych do realizacji takich zadan.




K_U14

Umie stosowad narzedzia informatyczne w projektowaniu, modelowaniu i
graficznej prezentacji oraz interpretacji przestrzennej parametréw i proceséw
geologicznych oraz inzynierskich, w nawigzaniu do obowigzujacych przepisow i
norm.

PS6 UW
P6S_UW_Inz

K_U15

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy standardowych metod, narzedzi badawczych
oraz rozwigzan technicznych i ocenic¢ ich przydatnos¢ w inzynierii geologicznej, a
takze wybrac i zastosowaé wiasciwg metode badawcza lub rozwigzanie
techniczne.

P6S_UW_Inz

K_U16

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w organizowaniu witasnej pracy jako inzynier
geolog, planowaniu przysztej kariery zawodowej oraz organizowaniu
samoksztatcenia.

P6S_UU
P6S_UO

K_U17

Potrafi wyszukiwac i krytycznie wykorzystywac publikacje zrédtowe, w tym
internetowe; czytac i rozumiec literature fachowg w jezyku polskim i angielskim;
poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych z réznych zrédet, podjaé¢ naukowq
dyskusje i komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii
geologicznej.

P6S_UW
P6S_UK

K_U18

Postuguje sie jezykiem obcym nowozytnym zgodnie z wymaganiami poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego i postuguje sie
specjalistyczng terminologig geologiczng w jezyku obcym.

P6S_UK

K_U19

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole przyjmujac w nim rézne role i
podejmujac rézne zadania, okresli¢ priorytety w realizacji zadania z zakresu
inzynierii geologicznej, oszacowac czas potrzebny na jego wykonanie i zaplanowac
prace, z zachowaniem bezpieczenstwa i higieny pracy.

P6S_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i tresci geologicznych
pozyskiwanych z réznych zrédet; rozumie role ekspertow we wspieraniu rozwigzan
problemoéw napotkanych w zadaniach z zakresu inzynierii geologicznej.

P6S_KK

K_K02

Ma swiadomos¢ ztozonosci zagadnien inzynierskich oraz rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci geologa inzyniera, szczegdlnie jej wptyw na
$srodowisko naturalne oraz zwigzane z tym dylematy; jest gotéw ponosié
odpowiedzialnos¢ za podjete decyzje i inicjowac prosrodowiskowe rozwigzania.

P6S_KO




K_KO03

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych

P6S_KO

przestrzegania zasad etyki zawodowej geologa.

narzedzi i technik badawczych i inicjowaé tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy P6S_KR
w geologii stosowanej.
K K04 Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy, szczegdlnie w P6S_KO
- aspekcie wyzwan zawodowych branzy geologicznej.
K KOS Ma swiadomos¢ koniecznosci zachowywania sie w sposdb profesjonalny i P6S_KR

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji
P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

5. Tresci programowe.

Przypisane do

. . przedmiotu
l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe Kierunkowe
efekty uczenia sie
) Lo L K_W15,
Wyktady: Wtasnos¢ intelektualna (pojecia, geneza, podstawy prawne), prawa
autorskie i pokrewne (utwory, bazy danych, ochrona praw autorskich, dozwolony
uzytek utworéw chronionych, autorskie prawa osobiste i majatkowe), prawo wiasnosci | K_U17,
1 Ochrona wifasnosci przemystowe]j oraz charakterystyka przedmiotéw witasnosci przemystowej (pomyst,
intelektualnej wynalazek, znak towarowy, wzdr uzytkowy i przemystowy, ochrona patentowa), K_KO01, K_KO05

rodzaje naruszen praw wiasnosci intelektualnej i przeciwdziatanie naruszeniom
(plagiat, paserstwo, piractwo), praktyczne zastosowanie przepiséw w branzy

akademickiej oraz przemystowej.




Matematyka I

Wyktady: Podstawy algebry liniowej. Uktad réwnan liniowych. Wektory i macierze.
Macierzowy zapis uktadu rownan. Rachunek wektordéw, iloczyn skalarny i wektorowy.
Przestrzen liniowa, liniowa niezaleznos$¢, baza i wymiar przestrzeni. Przeksztatcenia
liniowe, macierze przeksztatcen, grupa translacji i obrotéw. Rozwigzywanie uktadéw
rownan metodami macierzowymi. Algebra liniowa w programach symbolicznych (np.
Maxima). Podstawy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki. Zdarzenia
elementarne, dyskretna i ciggta zmienna losowa. Prawdopodobienstwo warunkowe,
zdarzenia niezalezne, prawdopodobienstwo catkowite, wzdér Bayesa. Rozktady
prawdopodobienstwa zmiennej losowej, dyskretne i ciggte zmienne losowe. Wartos¢
oczekiwana zmiennej losowej, kowariancja, wspotczynnik korelacji. Statystyki
opisowe. Estymatory zmiennych losowych. Weryfikacja hipotez. Regresja liniowa.
Wykorzystanie popularnych programéw do podstawowych analiz statystycznych
(Maxima, arkusz kalkulacyjny itp.).

Cwiczenia: zadnia obliczeniowe zwigzane z treéciami przekazywanymi na wykfadzie.

K_W01, K_uo01,

K_KO01

Chemia I

Wyktady: Repetytorium z podstaw chemii. Budowa atomu. Ukfad okresowy
pierwiastkow - zmiany wtasciwosci pierwiastkédw chemicznych w grupach i okresach.
Izotopy trwate i promieniotwércze. Konfiguracja elektronowa pierwiastkow a ich
witasciwosci fizyczne i chemiczne. Promien atomowy i promienie jonowe. Potencjat
jonowy. Powinowactwo elektronowe, elektroujemnosé, energia jonizacji i potencjat
jonizacji. Cechy chemiczne i fizyczne pierwiastkéw oraz ich zastosowanie w
technologiach chemicznych i inzynierii materiatowej — w Uktadzie Okresowym
Pierwiastkdw Chemicznych. Natura i struktura wigzan chemicznych. Budowa i
podstawowe wtasciwosci zwigzkow nieorganicznych i organicznych. Polarnosc i
momenty dipolowe. Witasciwosci kwaséw i zasad, Eh, pH. Roztwory buforowe. Reakcje
red-oks. (siarczany/siarczki, azotany/amoniak etc.). Wigzania chemiczne, ich cechy i
rodzaje: rzad, dtugos¢, moc, polarnos$é wigzan; odziatywania miedzyczasteczkowe;
wspotzaleznos$¢ pomiedzy rodzajem wigzania chemicznego a wiasciwosciami zwigzkow
chemicznych. Budowa i klasyfikacja zwigzkéw chemicznych. Rodzaje roztworow -
kryteria i klasyfikacje. Podstawy elektrochemii. Amfoterycznosé. Kolejnosé reakcji
chemicznych, rozpuszczania i wytrgcania zwigzkdw chemicznych w zmieniajacych sie
warunkach (p, t, T, pH, Eh) i obecnosci innych zwigzkdw chemicznych oraz chemia
spoiw (tworzenie, rodzaje, trwatos¢). Rola temperatury i ciSnienia w reakcjach
chemicznych. Rozpuszczalnos$é i iloczyn rozpuszczalnosci - rozpuszczanie, stracanie,
sedymentacja. Sita jonowa roztworu. Katalizatory w przyrodzie, fizykochemia metali i
niemetali. Elementy krystalochemii — struktura zwigzkow chemicznych (liniowe,

K_W03, K_W03,
K_W16,

K_U01, K_U02,
K_U19,

K_KO01, K_KO03




katowe), rodzaje wigzan (energia, konfiguracja), diadochia, defekty sieciowe:
konsekwencje. Piezoelektrycznos¢. Izomorfizm i rozproszenie izomorficzne
pierwiastkow.

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie z podstawowymi metodami i technikami pracy
laboratoryjnej poprzez samodzielne wykonanie doswiadczen zwigzanych z tematyka
wyktadow. W szczegdlnosci Zasady BHP w laboratorium chemicznym, organizacja
pracy w laboratorium oraz zapoznanie sie z podstawowymi czynnosciami w
postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym. Typy reakcji chemicznych i szybkos¢ ich
przebiegu. Dysocjacja elektrolityczna - badanie odczynu pH stabych i mocnych
elektrolitéw. Reaktywnos¢ elektrolitow w reakcjach chemicznych.

Istotnym elementem realizacji ¢wiczen jest wykonywanie obliczert chemicznych w celu
przygotowania roztwordw o okreslonych stezeniach i okreslonym pH.

Fizyka I

Wyktady: Czym zajmuje sie fizyka? Oddziatywania podstawowe. Co to jest wielkos¢
fizyczna? Prawa i zasady w fizyce. Uktady jednostek. Podstawy rachunku
wektorowego. Pola skalarne i wektorowe. Ruchy. Kinematyka ruchu punktu
materialnego. Definicje wielkos$ci kinematycznych i dynamicznych. Wykresy ruchéw.
Dynamika ruchu punktu materialnego. Zasady dynamiki klasycznej. Zasada
zachowania pedu. Moment pedu. Sily pozorne. Elementy dynamiki relatywistycznej.
Dynamika bryty sztywnej. Moment bezwtadnos$ci, moment pedu bryty. Zachowanie
momentu pedu. Ruch precesyjny. Ruch precesyjny Ziemi. Grawitacja. Sity ptywowe.
Cechy pola fizycznego - natezenie i potencjat. Geoida. Natezenie pola grawitacyjnego
Ziemi. Potencjat grawitacyjny. Energia potencjalna. Zasada zachowania energii
mechanicznej. Satelity. Ptywy. Termodynamika. Zasady termodynamiki. Rownanie
stanu gazu idealnego i rzeczywistego. Ciepto wtasciwe. Entropia. Przemiany fazowe.
Przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie. Przemiany fazowe w Ziemi i w
ukfadzie ocean-atmosfera. Drgania i fale mechaniczne. Naprezenia i odksztatcenia
sprezyste. Ruch harmoniczny prosty, ttumiony i wymuszony. Fale podtuzne i
poprzeczne. Analiza i sktadanie drgan. Zjawiska falowe: odbicie, zatamanie, ugiecie,
interferencja, polaryzacja, efekt Dopplera. Fale sejsmiczne. Detekcja fal sejsmicznych.
Sonar. Plyny. Statyka i dynamika ptyndw. Gestos¢ i ciSnienie w oceanach i atmosferze.
Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Réwnanie Bernoulliego. Przeptyw geostroficzny.
Pomiar ci$nienia statycznego i dynamicznego. Lepkos¢ ptynéw. Liczba Reynoldsa.
Napiecie powierzchniowe. Wtoskowatosc.

Cwiczenia: Zadania rachunkowe do tematéw przedstawionych na wyktadzie.
Cwiczenia laboratoryjne: 5 éwiczen wybieranych przez prowadzacych zajecia z
ponizszej listy:

K_WO02,
K_U01, K_U02,

K_KO05, K_KO01




1. Doktadnos$¢ pomiaru dtugosci

3a. Niepewnosci pomiarowe na przyktadzie badania okresu drgan wahadta
matematycznego

3b. Niepewnosci pomiarowe na przykfadzie badania okresu drgan wahadta
matematycznego

9. Wyznaczanie modutu Younga metodq jednostronnego rozciggania

12. Laboratoryjny eksperyment symulujacy powstawanie kraterow na planetach i
ksiezycach, wskutek uderzen meteorytow

15. Drgania masy zawieszonej na sprezynie

19. Pomiar statej grawitacji (wazenie Ziemi)

24. Wyznaczanie mechanicznego rownowaznika ciepta

25. Wyznaczanie wspodfczynnika rozszerzalnosci cieplnej metali za pomocg
dylatometru

26. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych przy uzyciu kalorymetru

27. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu i ciepta skraplania pary wodnej

29. Anomalia rozszerzalnosci cieplnej wody

32. Prawa gazowe dla gazu idealnego

61. Wyznaczanie ogniskowych soczewek cienkich za pomoca tawy optycznej 62.
Sprawdzenie Prawa Malusa

63. Dyfrakcja swiatta na szczelinie

64. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu spektrometru

65. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomoca pierscieni Newtona 66.
Analiza widmowa za pomocg spektroskopu

73. Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metoda rury rezonansowejnej.

Geologia ogdlna

Wyktady: Opis i wyjasnienie podstawowych proceséw geologicznych przebiegajacych
we wnetrzu Ziemi. Miejsce Ziemi we Wszechswiecie. Budowa wnetrza Ziemi. Budowa
litosfery i skorupy ziemskiej. Ksztatt, wielkos¢, ciepto, pole magnetyczne, gestos¢,
waga i grawitacja Ziemi. Izostazja. Podstawy teorii tektoniki ptyt litosfery.
Powstawanie skat magmowych, procesy krystalizacji magmy - ich wptyw na tekstury i
skfad chemiczny skat, srodowiska tektoniczne generowania magm. Powstawanie skat
osadowych. Wietrzenie fizyczne i chemiczne skat. Produkty wietrzenia. Diageneza.
Procesy glebotwdrcze. Powstawanie skat metamorficznych i procesy deformacji skat.
Powstawanie orogendw. Cykl skalny. Historia rozwoju mysli w zakresie nauk o Ziemi.
Cwiczenia laboratoryjne: Blok A - Makroskopowe rozpoznawanie skat i mineratéw:
Ogdlne wiasnosci mineratéw i skat. Mineraty skatotwdrcze skat magmowych. Podstawy
budowy, genezy i podziatu skat magmowych. Przeglad makroskopowych cech
podstawowych skat magmowych. Mineraty skatotworcze skat osadowych i ich

K_Wo04,

K_U03, K_U04,
K_U19,

K_KO01, K_KO05




powstawanie. Podstawy budowy, genezy i podziatu skat osadowych. Przeglad
makroskopowych cech podstawowych skat osadowych. Podstawy metamorfizmu.
Mineraty skatotwdrcze skat metamorficznych. Podstawy budowy i podziatu skat
metamorficznych. Przeglad makroskopowych cech podstawowych skat
metamorficznych.

Cwiczenia: Blok B - Podstawy topografii i intersekcji geologicznej:

Praca z mapg topograficzng: Intersekcja ptaszczyzny poziomej i pionowej. Orientacja
ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. Intersekcja ptaszczyzny nachylonej. Krawedz
przecigcia dwéch ptaszczyzn. Konstrukcja przekroju geologicznego.

Geometria wykresina

Cwiczenia: Rzuty cechowane. Zasady rzutowania prostokatnego w rzutach
cechowanych. Projekt prostych ziemnych budowli inzynierskich. Ksztattowanie skarp
nasypoéw, wykopow, watdéw, rowdw. Profile terenu. Aksonometria. Zapis elementéw
trojwymiarowych za pomocg trzech rzutéow. Tworzenie trojwymiarowego obrazu bryty
w roznych rodzajach aksonometrii. Przekroje aksonometryczne bryt. Rzuty Monge'a.
Rzutowanie punktu, prostej i ptaszczyzny na rzutnie. Szukanie $ladow i rzutéw
prostych oraz krawedzi pomiedzy ptaszczyznami. Rysowanie wielokatéw na
ptaszczyznie. Wyznaczanie punktéw przebicia ptaszczyzn prostg i szukanie widocznosci
prostej. Rysowanie rzutow wielo$cianéw na wielu rzutniach. Przekroje wieloscianow
ptaszczyznami rzutujgcymi.

K_wo01

Podstawy analizy danych

Cwiczenia laboratoryjne: Cechy i rodzaje informacji przestrzennych i ich pozyskiwanie.
Podstawowe programy do pracy z danymi oraz ich przetwarzaniem i wizualizacja.
Wykorzystanie funkcji logicznych i statystycznych oraz interpretacja informacji
przestrzennych oraz rézne sposoby wizualizacji danych. Zapisywanie i import/export
plikéw graficznych. Opracowanie i taczenie grafiki w edytorze tekstu, a takze podstawy
grafiki wektorowej.

K_W11,

K_UO01, K_U14,
K_U16,

K_KO01

Podstawy kartografii

Cwiczenia laboratoryjne: przedmiot kartografii i jej powigzania z innymi naukami,
ksztatt i wielko$¢ Ziemi, pomiary terenowe, odwzorowania kartograficzne,
kartograficzne $rodki wyrazu i metody prezentacji, mapy topograficzne i tematyczne;
praca z mapa topograficzng: okreslanie skali mapy, obliczanie: wysokosci punktéw,
roznic wysokosci, kata spadku, odczytywanie elementéw uksztattowania terenu.

K_W01, K_W07
K_U09, K_U19,

K_KO01

Podstawy geodezji

Cwiczenia: Wprowadzenie do pomiaréw geodezyjnych: zadania geodezji, osnowy
geodezyjne, elementy teorii btedéw. Niwelacja i jej rodzaje. Zasady niwelacji.
Niwelatory. Pomiar ciggu niwelacyjnego. Opracowanie wynikow pomiarow.

K_WO07,

K_UQ09, K_U14,




Metody pomiardéw szczegdtdw sytuacyjnych. Zasady pomiaréow sytuacyjno-
wysokosciowych na obszarach matych. Szkic polowy. Dalmierze. Pomiar katéw,
odlegtosci, wysokosci. Kartowanie szczego6tow terenowych pomierzonych metoda
biegunowa. Interpolacja warstwic. Realizacja fragmentu cyfrowej mapy inzynieryjno-
gospodarczej w programie geodezyjnym z wykorzystaniem przepiséw prawnych.

K_U15, K_U19,

K_KO01, K_KO05

Cwiczenia terenowe: Zasady bezpieczenstwa podczas pracy terenowej, w tym w
kamieniotomach. Rozpoznawanie wybranych, podstawowych, rodzajow skat w

K_W04, K_W13,
K_W16, K_UO03,

10 Cwiczenia terenowe z naturalnych odstonieciach i sztucznych wyrobiskach, obserwacje efektow procesow K UO4. K U19
podstaw geologii geologicznych zapisanych w skatach, zasady prowadzenia dokumentacji obserwacji - = !
terenowych. Korzystanie z map topograficznych. Praktyczne przyktady sposobow
wydobycia skat i ich zastosowania w gospodarce. K_KO01, K_KO03,
K_KO05
Wyktady: Elementy srodowiska przyrodniczego. Historia i rozwdj ochrony srodowiska K_W13, K_W14,
w Polsce i na $Swiecie. Ochrona srodowiska a ochrona przyrody i ekologia. Podstawy
prawne ochrony srodowiska w Polsce, Europie i na Swiecie. Monitoring Srodowiska. K_KO02
Podstawy prawne monitoringu. Cele, tryby i sieci monitoringu. Geoochrona,
] ] geostanowiska, geoparki. Srodowisko wodne i jego rola w ekosystemach. Zagrozenia
11 | Ochrona i ksztaftowanie naturalne i antropogeniczne zasobdéw i jakoéci wéd podziemnych i powierzchniowych.
$rodowiska Ochrona zasobdéw i jakos$ci wéd powierzchniowych. Metody ochrony zasobdw i jakoSci
woéd podziemnych. Gleba - wiasciwosci i funkcje. Zagrozenia naturalne i
antropogeniczne gleb. Degradacja gleb. Erozja gleb. Ochrona gleb przed degradacjq
ilosciowq i jakoSciowq. Rekultywacja gleb. Powietrze - znaczenie, zagrozenia i
zanieczyszczenia. Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem.
K_W03, K_Wo04,
Wyktady: Podstawowe pojecia i definicje z zakresu nauk o Srodowisku. Elementy K_W14, K_U15,
12 Srodowiska i czynniki ekologiczne. Cykle biogeochemiczne C, N, S, P, krazenie materii
Podstawy ekologii i przeptyw energii. Produkcja pierwotna i dekompozycja materii organicznej. Klimat i K_U17, K_KO01,
krajobrazy - przyczyny geograficznego zréznicowania. Bioréznorodnos¢. Ekologia
cztowieka. K_KO02
Wyktady: Zasoby naturalne, ich wykorzystanie i ochrona, zadania inzynierii K_WO03, K_W13,
13 Srodowiska. Woda: procesy uzdatniania i produkcji wody, technologie oczyszczania K_W14,

Podstawy inzynierii

Sciekdéw. Energia elektryczna: produkcja i przesyt energii, energetyka konwencjonalna
i odnawialna, metody redukcji generowanych zanieczyszczen i wptywu na Srodowisko.
Gleby: wykorzystanie i degradacja gleb, sposoby ochrony i rekultywacji, wptyw




Srodowiska

gospodarki rolniczej na srodowisko. Odpady: metody odzysku i utylizacji. Zasady
zréwnowazonego rozwoju. Wspétczesne kierunki rozwoju technologii.

K_U15, K_U17,

K_KO01, K_K02

14

Matematyka II

Wyktady: Podstawy analizy matematycznej Ciagi i szeregi liczbowe, granica ciagu.
Pojecie funkcji, wtasnosci funkcji elementarnych: wielomiany, funkcje
trygonometryczne, wykfadnicze, potegowe, logarytmiczne. Wiasnosci funkcji: granica
funkcji w punkcie, ciggtos¢ funkcji, podstawowe twierdzenia. Pochodna funkcji i
ekstrema funkcji Rozwiniecie funkcji w szereg — zastosowania Catka oznaczona i
nieoznaczona, interpretacja geometryczna, wybrane metody obliczania catek,
zastosowanie catek Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych. Analiza
funkcji wielu zmiennych. Pole wektorowe. Pochodna czgstkowa. Operatory
rozniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja. Catkowanie funkcji wielu zmiennych.
Wykorzystanie programoéw symbolicznych w analizie matematycznej (Maxima)
Cwiczenia: zadnia obliczeniowe zwigzane z treéciami przekazywanymi na wyktadzie.

K_WO01,
K_Uo1,

K_KO01, K_K02

15

Chemia II

Wyktady: Dysocjacja i jej rodzaje. Hydroliza soli. Natura i typy reakcji chemicznych -
bilans mas i bilans cieplny (energia), reakcje odwracalne; réwnowaga chemiczna;
szybkos¢ reakcji chemicznej. Warunki normalne i standardowe. Stany skupienia i
przemiany fazowe (ciata state, ciecze gazy, plazma). Mieszanina (a)zeotropowa Reguta
faz Gibbsa, rownowaga fazowa, diagramy fazowe, punkt krytyczny, warunki
metastabilne. Wtasnosci koligatywne, efekt krioskopowy i ebulioskopowy, prawo
Henryego, Raoulta. Absorpcja, adsorpcja. Zmiany objetosci. Prawo Boyle’a. Kontrakcja
objetosci. Dyfuzja, ruchy Browna. Heterogenizacja i homogenizacja
uktadéw/mieszanin. Migracja i mieszanie w roztworach statych, ciektych i gazowych.
Gestos¢, lepkosc. Hydro-filnosé/fobowosé, ptyny (nie)newetnowskie. Przeptyw
laminarny i turbulentny. Podstawy chemii organicznej — wigzania i klasyfikacja zw.
organicznych oraz ich wtasciwosci w warunkach geologicznych. Polarnosc¢ i
niepolarnos¢ zwigzkéw organicznych. Trwatosé zwigzkow organicznych,
rozpuszczalno$¢ w roztworach wodnych, rozpuszczanie zwigzkéw nieorganicznych w
rozpuszczalnikach organicznych, mobilno$é. Zwigzki kompleksowe i potaczenia
organometaliczne. Rola ci$nienia i temperatury w chemii zwigzkéw organicznych. Rola
rozpuszczalnika, mechanizmy rozpuszczania, przyspieszanie, spowalnianie.
Solwatacja, hydratacja, stata dielektryczna. Chemia jako nauka stosowana w inzynierii
geologicznej: Wykorzystanie cech fizycznych i chemicznych zwigzkéw chemicznych w
ich separacji i zastosowaniach technicznych. Gradienty parametréw chemicznych

K_W03,
K_UO01, K_U02,

K_KO03, K_KO05




(czas, przestrzen) i kierunkowos$¢ zmian. Filtracja, osmoza. Wtasnosci magnetyczne i
elektryczne. Piktogramy chemiczne i bezpieczenstwo. Laboratoryjna i terenowa
aparatura analityczna i pomiarowa w zakresie fizykochemicznych parametréw skat -
podstawy dziatania i wykorzystywane zjawiska w technikach analitycznych i
pomiarowych (jonizacja, elementy fotochemii, dyfrakcja i odbicie, interferencja,
anihilacja, sprezystos¢, deformacja itd.). Wspodtczesne kierunki rozwoju metod
analitycznych. Planowanie i prowadzenie badan analitycznych - wiarygodnos¢
wynikéw, doktadnosé, precyzja, wzorce, powtarzalnosc, btedy (pobdr préb, transport,
przechowywanie, utrwalanie, analizy).

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie z podstawowymi metodami i technikami pracy
laboratoryjnej poprzez samodzielne wykonanie doswiadczen zwigzanych z tematyka
wyktadow. W szczegolnosci: Hydroliza soli — wptyw temperatury, stezenia i pH na
stopien hydrolizy. Roztwory buforowe. Reakcje zobojetniania — miano roztworu.
Reakcje utleniania i redukcji. Dysocjacja i hydroliza elektrolitow. Zwigzki kompleksowe
i twardos¢ wody. Réwnowagi kompleksowania: otrzymywanie zwigzkow
kompleksowych; badanie trwatosci zwigzkow kompleksowych oraz zdolnosci
kompleksujace réznych ligandoéw.
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Fizyka II

Wyktady: Elektryczno$¢ i magnetyzm. Oddziatywanie elektromagnetyczne, wielkosci
opisujace zjawiska elektromagnetyczne. Pole elektryczne. Elektrycznos$¢ w atmosferze.
Prad elektryczny staty i zmienny. Przewodnictwo elektryczne w jadrze i ptaszczu
Ziemi. Pole geomagnetyczne. Zorze. Wariacje pola geomagnetycznego. Teorie
powstania pola. Paleomagnetyzm. Zjawiska optyczne. Fale elektromagnetyczne -
widmo. Odbicie, zatamanie, dyspersja, absorbcja. Interferencja - holografia. Tecza.
Lidar, radar, laser. Teledetekcja. Dyfrakcja - siatka dyfrakcyjna. Polaryzacja - przez
odbicie, podwojne zatamanie i rozproszenie. Kolor nieba. Mikroskop polaryzacyjny.
Radar geologiczny. Elementy fizyki kwantowej. Budowa materii, atomy, czastki
elementarne. Fale materii. Zasada nieoznaczonosci. Zjawiska kwantowe: tunelowanie.
Atom wodoru w teorii Schrédingera. Funkcja falowa. Liczby kwantowe Elementy
spektroskopii. Zastosowanie fal elmgt. o réoznych dtugosciach do obserwacji
oddziatywan z materig. Rodzaje widm. Metody spektroskopowe. Spektroskopia w
podczerwieni; identyfikacja mineratéw; zastosowania do badan strukturalnych. Inne
metody spektroskopowe: NMR, EPR, spektrometria masowa, spektroskopia
fotoelektrondéw. Mikroskop ramanowski. Promieniotworczos¢ naturalna i sztuczna.
Przemiany promieniotwdrcze - prawo, czas potowicznego zaniku. Datowanie.
Promieniotwodrczos¢ w skorupie ziemskiej. Strumien cieplny a koncentracja
pierwiastkow radioaktywnych. Energetyka jadrowa - rozszczepienie i synteza jader
atomowych. ITER. Narzedzia nowej fizyki. Mikroskopia polaryzacyjna nowej generacji.

K_WO02,
K_U01, K_U02,

K_KO01, K_KO03




Mikroskop sit atomowych - AFM. Wielki zderzacz hadronéw LHC.Cwiczenia: Zadania
rachunkowe do tematow przedstawionych na wyktadzie

Cwiczenia laboratoryjne: 5 ¢wiczen wybieranych przez prowadzacych zajecia z
ponizszej listy:

1. Doktadnos$¢ pomiaru dtugosci

3a. Niepewnosci pomiarowe na przyktadzie badania okresu drgan wahadta
matematycznego

3b. Niepewnosci pomiarowe na przykfadzie badania okresu drgan wahadta
matematycznego

9. Wyznaczanie modutu Younga metodg jednostronnego rozciggania

12. Laboratoryjny eksperyment symulujacy powstawanie krateréw na planetach i
ksiezycach, wskutek uderzen meteorytow

15. Drgania masy zawieszonej na sprezynie

19. Pomiar statej grawitacji (wazenie Ziemi)

24. Wyznaczanie mechanicznego réwnowaznika ciepta

25. Wyznaczanie wspoétczynnika rozszerzalnosci cieplnej metali za pomocg
dylatometru

26. Wyznaczanie ciepta wtasciwego ciat statych przy uzyciu kalorymetru

27. Wyznaczanie ciepta topnienia lodu i ciepta skraplania pary wodnej

29. Anomalia rozszerzalnosci cieplnej wody

32. Prawa gazowe dla gazu idealnego

61. Wyznaczanie ogniskowych soczewek cienkich za pomoca tawy optycznej

62. Sprawdzenie Prawa Malusa

63. Dyfrakcja Swiatta na szczelinie

64. Wyznaczanie statej siatki dyfrakcyjnej przy uzyciu spektrometru

65. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomoca pierscieni Newtona 66.
Analiza widmowa za pomocg spektroskopu

73. Wyznaczanie predkosci dzwieku w powietrzu metodg rury rezonansowejnej
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Technologie informacyjne w
inzynierii geologicznej

Cwiczenia laboratoryjne: Wymiana danych miedzy programami, import/export/format
plikow. Wykorzystanie zaawansowanego oprogramowania dedykowanego do analizy
danych i ich wizualizacji w formie wykreséw. Mapy i ich typy (rastrowe, hybrydowe,
wektorowe). Warstwy, obiekty, atrybuty map. Ukfady odniesienia, uktady
wspotrzednych i transformacje pomiedzy uktadami, geokodowanie, skale map.
Przetwarzanie map (skanowanie, wektoryzacja, digitalizacja). Modele i konwersja
danych. Kalibracja map. Rejestracja map. Tworzenie podstawowych warstw i map w
najbardziej dostepnym i szeroko wykorzystywanym s$rodowisku GIS.

K_WO07, K_W11,

K_U14, K_U15,
K_U16,

K_KO02
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Podstawy geologii fizycznej

Wyktady: Przyczyny trzesien ziemi i ich konsekwencje. Fale sejsmiczne, ich odbicie i
zatamanie. Nieciggtosci geofizyczne. Opis i wyjasnienie podstawowych proceséow
geologicznych ksztattujacych powierzchnie Ziemi. Wulkanizm i erupcje wulkaniczne.
Erozja i transport w systemach: rzecznym, lodowcowym, eolicznym i wybrzeza
morskiego. Zjawiska krasowe. Powierzchniowe ruchy masowe.

Cwiczenia laboratoryjne - blok A: Podstawy fizyczne: diagram Hjulstroema, predkoéci
krytyczne erozji i transportu, kohezja, prawo Stokes'a, liczba Frouda, rezim
przeptywu, fazy transportu. Skata osadowa jako zapis proceséw: podziat struktur
sedymentacyjnych, cechy teksturalne skat osadowych, zwigzek cech skaty z
warunkami transportu i depozycji. Podstawowe cechy osadéw zwigzanych z réznymi
$srodowiskami sedymentacyjnymi.

Cwiczenia - blok B: Podstawowe informacje o mapach geologicznych i ich rodzajach.
Typy budowy geologicznej, niezgodnosci i ich rodzaje, pietra strukturalne.
Identyfikacja réznych typow budowy geologicznej, wyznaczanie niezgodnosci oraz
pieter strukturalnych. Obrazy kartograficzne réznych struktur geologicznych.
Wykreslenie przekroju geologicznego przez obszar o zréznicowanej budowie
geologicznej. Obraz kartograficzny utworéw powierzchniowych. Odczytywanie z mapy
geologicznej parametrow podstawowych struktur geologicznych - orientacji

K_Wo04,

K_U03, K_U04,
K_U09,

K_KO01
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Cwiczenia terenowe -
geologia fizyczna

ptaszczyzn, osi fatddéw, zrzutu uskokdw, migzszosci warstw. Kompas geologiczny.
Cwiczenia terenowe: Identyfikacja i wykonywanie opiséw skat osadowych,
magmowych i metamorficznych oraz mineratéow je tworzacych. Analiza i pomiary
struktur sedymentacyjnych i tektonicznych. Odtwarzanie nastepstwa proceséow
geologicznych w oparciu o obserwacje terenowe, tak w skali odstoniecia jak i obszaru
¢wiczen. Analiza i opis przebiegu procesow wietrzeniowych w réznych skatach.
Wykonywanie szkicowego przekroju wzdtuz marszruty. Wykonywanie profili i szkicow
wybranych odstonieC. Analiza i opis zwigzku rzezby terenu z litologig i najmtodszymi
procesami geologicznymi. Cwiczenia terenowe prowadzone sg gtéwnie w Sudetach i na
bloku przedsudeckim.

K_Wo04,

K_U03, K_U04,
K_U19,

K_KO03, K_KO05
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Cwiczenia terenowe -
geologia ogdlna

Cwiczenia terenowe: Rozpoznawanie i wykonywanie opiséw skat osadowych,
magmowych i metamorficznych. Analiza i pomiary struktur sedymentacyjnych.
Odtwarzanie nastepstwa proceséw geologicznych w skatach osadowych w oparciu o
sekwencje stratygraficzne. Analiza i opis przebiegu proceséw wietrzeniowych w
réznych skatach. Wykonywanie szkicowego przekroju wzdtuz marszruty. Wykonywanie
profili i szkicow wybranych odstonie¢. Analiza i opis zwigzku rzezby terenu z litologig i
najmtodszymi procesami geologicznymi. Cwiczenia terenowe prowadzone sg gtownie
na monoklinie Slasko-krakowskiej i w obszarze zapadliska przedkarpackiego oraz w
Sudetach i na bloku przedsudeckim.

K_Wo04,

K_U03, K_U04,
K_U19,

K_KO03, K_KO05
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Podstawy paleontologii

Cwiczenia laboratoryjne: Podstawowe pojecia z zakresu ekologii organizméw
morskich. Tabela chronostratygraficzna. Rodzaje procesdw fosylizacji. Rola
skamieniatosci w geologii. Przeglad skamieniatosci bezkregowcow majgacych znaczenie
w zapisie paleontologicznym ze szczegdlnym uwzglednieniem grup przydatnych do
okreslania wieku skat: gabki, koralowce, slimaki, matze, gtowonogi (todzikowate,
amonity, belemnity), trylobity, matzoraczki, ramienionogi, mszywioty, jezowce,
liliowce, graptolity. Okreslanie wieku skat na podstawie wystepujacych w nich
zespotow skamieniatosci: interpretacja profili litologiczno-stratygraficznych.

K_W04, K_W13,

K_U03, K_U16,
K_U17, K_U19,

K_KO01
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Mineralogia $rodowiskowa

Wyktady: W ramach wyktadu omdwione zostang podstawowe wiasciwosci fizyczne i
chemiczne mineratéw oraz produktdéw ich przemystowego przetwarzania, tj. tworzyw
sztucznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wptywu na srodowisko i jednoczesnie
mozliwosci minimalizacji tego oddziatywania. Przedstawione zostang takze klasyfikacje
mineratéw wedtug réznych kryteriow, w tym systematyki naukowej oraz ich
wlasciwosci uzytkowych. Stuchacze zapoznajq sie z podstawami oraz zastosowaniami
réznych metod badawczych stosowanych w mineralogii Srodowiskowej, takich jak
mikroskopia optyczna, metody elektronowe, dyfrakcja rentgenowska czy metody
termiczne. Szczegdlna uwaga zostanie poswiecona mineratom ilastym,
charakteryzujacym sie specyficznymi wtasciwosciami i szerokim zastosowaniem w
przemysle. Waznym zagadnieniem poruszanym podczas wyktadéw bedq mineraty
wystepujgce w tzw. strefie krytycznej, obejmujgcej glebe, zwietrzate skaty oraz
mineraty ilaste. W kontekscie gospodarczym omowiona zostanie takze charakterystyka
faz pochodzenia antropogenicznego, takich jak pyty zawieszone, azbesty, czy odpady
przemystowe, takie jak: skaty ptonne, zuzle i popioty oraz mozliwosci ich
zagospodarowania. Istotnym aspektem bedzie zaprezentowanie analizy interakcji
miedzy glebami, osadami i materiatami budowlanymi a odpadami. Znajomos¢ sktadu
mineralnego poszczegdlnych materiatow jest kluczowa dla ich odpowiedniego
zarzadzania oraz minimalizacji negatywnego wptywu na srodowisko, co rowniez
zostanie szczegdétowo omowione w trakcie zajec.

K_WO02, K_WO04,
K_W13, K_W14,

K_KO02
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Historia Srodowiskowa i
geoarcheologia

Wyktady: Archeologia, jako nauka badajaca dzieje ludzkosci, taczy rézne dziedziny
wiedzy, w tym geologie, chemie, biologie i fizyke, co pozwala na tworzenie
kompleksowego obrazu przesztosci. Proponowane zajecia oferujg unikalng mozliwosé
zgtebienia interdyscyplinarnych metod badan powszechnie wykorzystywanych w
archeologii. Przedstawiona zostanie metodyka i liczne przyktady wykorzystania badan
geologiczno-$rodowiskowych dla réznych obiektéw archeologicznych, takich jak
zabytki kamienne, ceramika, budowle i inne, co w potaczeniu z zrédtami
archeologicznymi pomaga rekonstruowac warunki zycia w zamierzchtych czasach.

K_W04, K_W05,
W_W13, K_W14




Studenci poznajgq kluczowe zagadnienia dotyczgce rozwoju spotecznosci ludzkich w
roznych epokach - od epoki kamienia po sredniowiecze i wptywu na srodowisko. W
ramach zaje¢ omawiane bedg techniki badan geologicznych, metody datowania,
analiza zabytkdw oraz rola eksperymentu w rekonstrukcji dawnych technologii.
Wyktad stanowi doskonatg okazje do zdobycia wiedzy, ktéra pozwala na petniejsze
zrozumienie relacji miedzy cztowiekiem a jego srodowiskiem w historii.

Seminarium: Zajecia majg charakter seminarium, ktére opiera sie na aktywnym
udziale studentdw, tj. wygtaszaniu referatow oraz prowadzeniu dyskusji dotyczacych
wybranych tematdéw zwigzanych z historig Srodowiskowa i geoarcheologia.
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Metodologia nauk prawnych
i ekonomicznych

Wykiady: Wstep do prawoznawstwa (istota prawa, podstawowe pojecia prawnicze,
jezyk prawny i prawniczy, logika i wnioskowania prawnicze). Zrddta prawa i budowa
systemu prawa. Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej z 1997 r. i jej uregulowania w
zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe pojecia i zasady poszczegdlnych gatezi
prawa (prawo cywilne, prawo karne, prawo finansowe). Prawo administracyjne
materialne i procesowe (charakterystyka, zrédta prawa), administracja publiczna w
Polsce, funkcje administracji, organy administracji. Podstawy prawa Unii Europejskiej,
organy Unii Europejskiej. Ekonomia jako nauka o procesach gospodarczych, przeglad
metod badarn ekonomicznych. Zatozenia zwigzane z podziatem ekonomii na mikro- i
makroekonomie. Kategorie ekonomiczne: popyt, podaz, rynek, pienigdz, produkcja.
Rola ekonomii i prawa w branzy geologicznej.

Cwiczenia: Logika i wnioskowania prawnicze — zadania I. Logika i wnioskowania
prawnicze — zadania II. Czytanie i sposob powotywania aktéw prawnych. Zasady
zawierania umow i ich sporzadzanie, orzecznictwo sadowe. Zadania ekonomiczne.

K_W13, K_W14,
K_W15, K_W16,

K_U16, K_U17,

K_KO01, K_KO02,
K_KO5
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Geochemia stosowana

Wyktady: Pojecia podstawowe i klasyfikacje geochemiczne pierwiastkéw. Czestos¢

pierwiastkow we Wszechswiecie. Podziat i geochemiczna charakterystyka meteorytéw.

Elementy kosmochemii - teorie powstania i ewolucji Wszechséwiata. Procesy
nukleosyntezy. Budowa i sktad chemiczny Ziemi: analiza poszczegdlnych stref Ziemi,
ze szczegdélnym uwzglednieniem jadra, ptaszcza, skorupy, hydrosfery i biosfery.
Procesy kierujgce rozmieszczeniem pierwiastkdw w skorupie ziemskiej: magmowe,
hipergeniczne i metamorficzne. Facje geochemiczne. Obieg pierwiastkéw gtéwnych i
$ladowych w procesach naturalnych. Geochemia szczegétowa wybranych grup
pierwiastkow. Geochemia izotopéw - izotopy trwate i promieniotworcze,
frakcjonowanie izotopowe. Geochronologia. Izotopy w petrogenezie. Zaprezentowanie
mozliwosci wykorzystania pierwiastkow Sladowych i ich izotopéw w rozwigzywaniu
problemow petrogenetycznych skat magmowych i osadowych. Przedstawienie

K_WO02, K_W14,
K_U07, K_U15,

K_KO01, K_KO3




zastosowania geochemicznych metod badawczych do rozwigzywaniu probleméw
petrologicznych i ztozowych.

Cwiczenia laboratoryjne: Obliczenia chemiczne- ilo¢ substancji w roztworach,
przeliczanie jednostek, ocena wynikéw, liczby znaczace. Czynniki regulujgce szybkos¢
reakcji wietrzenia. Iloczyn rozpuszczalnosci jako narzedzie do obliczania wytracania i
rozpuszczania mineratéw. Krystalizacja weglanéw w uktadach otwartych (definicje:
DIC, réwnowaga chemiczna, w uktadzie CO2 (aq) /HCO3™ /CO3%", wptyw pH na zmiany
stezen w uktadzie CO2 (aq) /HCOs /COs3?. Oznaczanie stezenia jonu siarczanowego w
wodzie metodg wagowa lub fotometryczng. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
wagowqg W wybranych paliwach statych. Oznaczanie agresywnosci wody metodg
miareczkowa.
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Podstawy geologii
historycznej

Wyktady: Geologia historyczna, jej cele i podstawowe metody badawcze. Skala czasu
geologicznego. Wiek Ziemi (najstarsze skaty i mineraty). Ewolucja skorupy ziemskiej
w prekambrze (w tym kratony i ich rozmieszczenie). Rozwdj atmosfery (zmiany jej
sktadu chemicznego i dowody geologiczne), hydrosfery (ksztattowanie sie éwczesnych
oceanow i dowody zapisu geologicznego), biosfery (teorie powstania zycia i
prekambryjski zapis paleontologiczny). Zlodowacenia prekambryjskie. Rekonstrukcje
paleogeograficzne. Charakterystyka poszczegdlnych systemoéw fanerozoicznych
(podziaty chronostratygraficzne i granice). Zmiany eustatyczne i klimatyczne w
fanerozoiku, glacjacje. Rozwéj charakterystycznych facji osadowych fanerozoiku.
Zmiany globalnej paleogeografii w fanerozoiku i ruchy gérotwoércze. Gtéwne etapy
ewolucji $wiata organicznego w fanerozoiku, w tym wielkoskalowe wymierania i ich
przyczyny.

Cwiczenia: Wiek w geologii i podstawowe zasady jego okreslania (¢wiczenia
praktyczne). Podziat Polski na jednostki tektoniczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Sudetéw. Konstrukcja tabeli podsumowujacej ewolucje litosfery, biosfery i atmosfery
ziemskiej w prekambrze z uwzglednieniem dowodow geologicznych i najwazniejszych
stanowisk paleontologicznych. Wystepowanie i charakterystyka skat prekambryjskich
w Polsce. Przeglad skamieniatosci przewodnich i charakterystycznych dla fanerozoiku
(analiza zmian ewolucyjnych gtéwnych grup faunistycznych, praktyczne
rozpoznawanie skamieniatosci). Konstrukcja tabeli podsumowujacej najwazniejsze
wydarzenia biotyczne i niebiotyczne (paleogeografia, facje osadowe, zmiany
eustatyczne i klimatyczne, ruchy tektoniczne) w fanerozoiku. Wystepowanie i
charakterystyka skat fanerozoiku w Polsce.

K_WO04, K_WO08,
K_W13,

K_U03, K_U04,
K_U15, K_U17,

K_KO01
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Geologia czwartorzedu i
geomorfologia

Wyktady: W ramach bloku geologiczno-geomorfologicznego przedstawiane sgq
zagadnienia dotyczace $srodowisk i osaddéw czwartorzedowych, podstaw glacjologii,
przegladu proceséw sedymentacyjnych oraz form rzezby glacjalnej. Omawiane sg

K_WO04, K_WO06,
K_WO07, K_WO08,
K_W13,




rowniez zagadnienia glacitektoniki oraz osadow i proceséw glacifluwialnych,
glacilimnicznych i peryglacjalnych. Studenci poznajg podstawy geomorfologii
strukturalnej i polodowcowej, metody analizy rzezby terenu oraz zréznicowanie form
uwarunkowane czynnikami klimatycznymi, litologicznymi i tektonicznymi. Omawiane
sg podstawy stratygrafii czwartorzedu oraz charakterystyka zlodowacen
potudniowopolskich, srodkowopolskich i pétnocnopolskich. Wyktady obejmuja takze
przeglad metod badan osadéw czwartorzedowych wraz z przyktadami ich
zastosowania. W bloku paleopalinologicznym omawiane sg osady organiczne, ich
definicje, typy oraz charakterystyka srodowisk sedymentacyjnych i akumulacyjnych,
wraz z zagadnieniem sedymentacji i sedentacji. Szczegdlna uwaga poswiecona jest
palinostratygrafii interglacjatow (sukcesjom pytkowym plejstocenu) oraz vistulianu
(stadialnym i interstadialnym sukcesjom pytkowym w réznych fazach). Przedstawione
zostajg rowniez zmiany roslinnosci w holocenie, podziat na okresy klimatyczne oraz
dziatalnos¢ cztowieka i jej slady w

osadach.

Cwiczenia laboratoryjne: W bloku geologiczno-geomorfologicznym studenci analizujgq
rozmieszczenie skat czwartorzedowych na podstawie materiatow kartograficznych oraz
ucza sie opisu, identyfikacji i klasyfikacji skat paleogensko-neogenskich i
czwartorzedowych. Wykonujq przekroje przez osady czwartorzedowe, identyfikujg
formy rzezby glacjalnej na podstawie danych topograficznych i zdjec¢ lotniczych, a
takze poznaja praktyczne aspekty wybranych metod badan osaddéw
czwartorzedowych. W bloku paleopalinologicznym studenci poznajgq metodyke analizy
pytkowej, rozpoznajg typy gytii i torféw oraz analizujg $rodowiska i zbiorniki
akumulacyjne osadoéw organicznych. W czesci poswieconej diagramom pytkowym
studenci poznajg metody ich konstrukcji, interpretujgq sukcesje pytkowe oraz analizujg
diagramy w kontekscie rekonstrukcji paleosrodowiska i chronostratygrafii.
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Hydrologia i hydraulika

Wyktady: Zlewnia i jej charakterystyka. Wyznaczanie sredniego opadu w zlewni.
Metody pomiaru przeptywu w ciekach. Odptyw ze zlewni. Obliczanie przeptywéw
charakterystycznych ciekéw. Parowanie ze zlewni. Retencja strefy saturacji. Bilans
wodny zlewni. Parcie hydrostatyczne. Prawa naczyn potgczonych. Ogdlne réwnanie
cisnien. Réwnanie Bernoulliego. Wypér cieczy. Rbwnowaga ciat zanurzonych w cieczy.
Rownowaga ciat ptywajacych. Wyptyw cieczy przez przelewy.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie zlewni hydrologicznej wraz z elementami
bilansu wodnego zlewni. Obliczanie przeptywdw rzecznych. Obliczenia zwigzane z
przeptywem cieczy w kanatach otwartych i przewodach pod cisnieniem.
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Zarys geologii zt6z

Wyktady: Informacje wstepne: wykorzystanie kopalin w historii ludzkosci, epoka
kamienia, brazu, zelaza, wykorzystanie pierwiastkow w historii, poglady o skatach,
rudach i mineratach, zuzycie surowcoéw energetycznych, podstawowe pojecia z geologii
zt0z, pojecie kopaliny i jej zmiana w czasie historycznym, podziaty mineratow
(sktadnikéw) w ztozach, rozktad produkcji kopalin na Swiecie, polityka
miedzynarodowa a problem zt6z kopalin, przyktadowe zastosowanie kopalin
strategicznych, notowania gietdowe strategicznych surowcéw. Procesy ztozotworcze:
sposoby koncentracji substancji ztozowej, zmiany mineralne w ztozach, geneza
substancji mineralnych i maceratéw. Obszary, poziomy, czas tworzenia sie kopalin:
prowincja kopalin, okregi kopalin, rejony kopalin, pola kopalin, ztoza z ciat ztozowych
- podziaty, przykfady i charakterystyka, poziomy powstawania zt6z kopalin, strefy
gtebokosciowe - charakterystyka kopalin, dtugosé procesow ztozotwdrczych

Miejsce geologii zt6z w teoriach tektoniki ptyt i ekspansji Ziemi: schemat rozkfadu ptyt
litosfery a rozktad zt6z na Ziemi, schemat wystepowania zt6z w poblizu stref Benioffa,
strefy kolizji kontynentéw, charakterystyka zt6z kopalin, pozycja zt6z a globalna
tektonika. Formy ciat kopalin (zt6z): formy kopalin statych- podziat, przyktady i
charakterystyka, formy kopalin ciektych i gazowych- podziat, przyktady i
charakterystyka. Klasyfikacje zt6z kopalin- klasyfikacje i przyktady: w zaleznosci od
czasu powstania ztoza w stosunku do otoczenia, ze wzgledu na zrédto energii, ze
wzgledu na stan skupienia, ze wzgledu na rozpowszechnienie w skorupie ziemskiej, ze
wzgledu na wielko$¢ zasobdéw, ze wzgledu na warunki wystepowania w skorupie, ze
wzgledu na stosunek do powierzchni ziemi, ze wzgledu na rodzaj roztwordéw,
klasyfikacje zt6z endogenicznych, inne klasyfikacje zt6z. Ogdélna metalogeneza
(mineralogeneza) gtdéwnych jednostek globu: ztoza platform (archaicznych kratonow),
ztoza mobilnych krawedzi kontynentéw (geosynklin), ztoza wszechoceanu,
metalogeneza egzogeniczna wszechoceanu, konkrecje Fe-Mn, hydraty metanowe
Ztoza metali: teorie zrédta substancji rudnej, epoki mineralogiczne, koncentracja
metali w historii Ziemi. Ztoza magmowe: gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat
ztozowych, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z magmowych.
Ztoza pegmatytowe: gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat rudnych ztéz, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z pegmatytowych. Ztoza
karbonatytowe: gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat rudnych zt6z, sktad mineralny
zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z karbonatytowych. Ztoza skarnowe. gtéwne
kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy
geologicznej zt6z skarnowych. Ztoza pneumatolityczno-hydrotermalne: gtéwne
kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z, sktad mineralny ztéz, przyktady budowy
geologicznej zt6z pneumatolityczno-hydrotermalnych. Ztoza metamorfogeniczne:
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gtdwne kopaliny w ztozach ze wzgledu na facje metamorficzng, formy ciat zt6z, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z metamorfogenicznych

Ztoza wietrzeniowe: schemat powstawania zt6z wietrzeniowych, podziaty zt6z ze
wzgledu na forme i warunki tworzenia, gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z,
sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z wietrzeniowych

Ztoza rozsypiskowe: geneza i podziaty, gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z,
sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z rozsypiskowych.

Ztoza osadowe: charakterystyka zt6z: mechanogenicznych, chemogenicznych
biochemogenicznych, wulkaniczno-osadowych, gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat
zt6z, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z osadowych

Ztoza osadowe biochemogeniczne (biochemiczne): charakterystyka kaustobiolitow,
schematy zt6z roponosnych, gazonosnych i weglowych, hipotezy powstania zt6z
kaustobiolitdow na $wiecie. Ztoza Polski: ztoza surowcéw energetycznych (ropy
naftowej, gazu ziemnego i ropy naftowej), ztoza rud zelaza, ztoza rud metali
kolorowych, ztoza kopalin niemetalicznych, ztoza surowcow skalnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Podstawowe pojecia kopalin metalicznych: ruda, substancja
uzyteczna, kopalina, wykorzystanie gospodarcze, surowiec, minerat, mineraloid,
pojecia kruszec, ruda w Polsce i na swiecie, podziaty kruszcow, pozyskiwanie metali,
wykorzystanie metali w historii ludzkosci. Metale - charakterystyka: $rednia zawartos¢
w skorupie ziemskiej, zawartos¢ metalu w rudach zwieztych, domieszki metali w
innych rudach, zawarto$¢ metalu w solankach, szlamach, popiotach i innych Zrédtach
Kopaliny metaliczne: rudy zelaza: Fe, rudy metali staliwnych (Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W,
Ti, V, Zr, Nb,Ta), rudy metali niezelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg), rudy metali kruchych
(As, Bi, Sb), rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs, Ti), rudy metali szlachetnych (Ag,
Au, PGE), rudy pierwiastkow promieniotworczych (U, Th, Rad, inne), rudy metali
rzadkich (Sc, Ga, Ge, Cs, In, Nb, Ta, inne), rudy lantanowcoéow (La, Ce, Pr, Nd, Pm,
Sm, Lu, inne). Procedura badania (identyfikacji) rud: badania w mikroskopie do
$wiatta odbitego, badania chemiczne, badania specjalne. Makroskopowe oznaczanie
mineratéw rudnych - praktyczna nauka i oznaczanie typowych rud w zestawach
dydaktycznych, twardo$¢ mineratéw kruszcowych, metody oznaczania twardosci ze
wzgledu na sposdb oddziatywania na prébke. Badania podstawowe rud metali:
badania w mikroskopie do $wiatta odbitego- zajecia demonstracyjno-praktyczne.
Struktury i tekstury rud: struktury genetyczne i morfologiczne rud, klasyfikacja
genetyczna tekstur rud, struktury i tekstury rud tatwo wzbogacanych, struktury i
tekstury rud trudno wzbogacanych, technologiczne badania struktur i tekstur rud,
geometryczna klasyfikacja struktur w procesie wzbogacenia, zajecia praktyczne na
okazach prébek rud. Koncentracja (separacja) kruszcow: istota procesu separacji,




bilans separacji zajecia praktyczne z: separacji w cieczach ciezkich, separacja
elektryczna, separacja magnetyczna, separacja w strudze wody, metody flotacyjne.
Charakterystyka najwiekszych zt6z metali na Swiecie i w Polsce-seminarium: gtdwne

ztoza rudy zelaza: Fe; gtéwne ztoza rudy metali staliwnych (Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti,
V, Zr, Nb, Ta); gtébwne ztoza rudy metali niezelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg); gtdwne
ztoza rudy metali kruchych (As, Bi, Sb); gtowne ztoza rudy metali lekkich (Al, Be, Mg,
Li, Cs, Ti); gtowne ztoza rudy metali szlachetnych (Ag, Au, PGE); gtéwne zfoza rudy
pierwiastkow promieniotworczych (U, Th, Rad, inne); gtdowne ztoza rudy metali
rzadkich (Sc, Ga, Ge, Cs, In, Nb, Ta, inne); gtéwne ztoza rudy lantanowcow (La, Ce,
Pr, Nd, Pm, Sm, Lu, inne). Ropa naftowa i gaz ziemny: geneza ropy naftowej i gazu
ziemnego, sktad chemiczny weglowodoréw ciektych i gazowych, wiasnosci fizyczne
ropy naftowej i gazu ziemnego, skaty macierzyste, skaty zbiornikowe, porowatos¢ i
przepuszczalnos¢, putapki ropo- i gazonosne. Wegle: warunki gromadzenia sie materii
organicznej, procesy wzbogacania w pierwiastek C, torf, wegiel brunatny, wegiel
kamienny, antracyt, budowa wegli, sktad maceralny, mikrolitotypy, linotypy, wtasnosci
techniczne wegli, klasyfikacja polska, przeglad zagtebi polskich. Surowce chemiczne:
charakterystyka i gtdwne ztoza w Polsce i na $wiecie: sole kamienne, potasowo-
magnezowe, siarka, fosforyty, baryt, fluoryt, magnezyt, borany, azotany.
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Mineralogia z elementami
optyki

Wyktady: Budowa wewnetrzna substancji krystalicznych i podstawy wspdtczesnej
systematyki mineratéw. Geneza mineratéw oraz $rodowiska ich wystepowania, ze
szczegollnym uwzglednieniem mineratéw krytycznych. Fizyczne wiasnosci oraz cechy
techniczne mineratow i krysztatéw syntetycznych. Zastosowania wybranych surowcéw
mineralnych w gospodarce cztowieka. Wybrane zagadnienia z zakresu krystalooptyki.
Podstawowe metody badan mineratéw (mikroskopia optyczna, dyfrakcji
rentgenowskiej, mikroskopia elektronowa, mikrosonda elektronowa i inne.)

Cwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie sie z budowg i obstuga mikroskopu
polaryzacyjnego i refraktometru. Oznaczanie wtasnosci optycznych ciat statych w
ptytkach cienkich przy uzyciu mikroskopu polaryzacyjnego. Sporzadzanie opisu probki
mineratu (w tym opisu krysztatéw) i nagromadzen mineratéw na podstawie wtasnosci
fizycznych. Identyfikacja faz krystalicznych z wykorzystaniem dyfraktometru
rentgenowskiego.
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Podstawy sedymentologii

Wyktady: W ramach wyktadéw omawiane sg podstawowe pojecia i terminologia
sedymentologiczna oraz praktyczne znaczenie sedymentologii jako dziedziny nauki.
Poruszane sg zagadnienia zwigzane z wystepowaniem surowcow naturalnych
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powigzanych z procesami sedymentacji oraz zaleznosciami miedzy sedymentologia a
innymi naukami geologicznymi. Studenci zapoznajq sie z klasyfikacjg skat osadowych i
typami osaddw, klasyfikacja proceséow sedymentacyjnych, a takze czynnikami
Srodowiskowymi wptywajacymi na przebieg proceséw sedymentacyjnych i ich energie.
Omawiane sg gtowne kierunki badawcze w sedymentologii oraz podstawy
modelowania proceséw sedymentacyjnych. Przedstawiane sa cechy teksturalne i
strukturalne osaddw, przeglad Srodowisk sedymentacyjnych oraz metody badan skat
osadowych wraz z przyktadami ich praktycznego zastosowania.

Cwiczenia laboratoryjne: W ramach ¢wiczer studenci wykonujg szczegétowe profile
sedymentologiczne, w tym profile litostratygraficzne. Przeprowadzajq analize
granulometryczna skat okruchowych, zapoznajac sie z metodyka badarn, sposobami
prezentacji wynikéw, liczbowymi charakterystykami rozktadu uziarnienia oraz
podstawowymi parametrami statystycznymi. Omawiana i wykonywana jest analiza
paleotransportu materiatu ziarnowego w basenach sedymentacyjnych, z
uwzglednieniem podstawowej terminologii i definicji, cech kierunkowych, skalarnych i
Jjakosciowych, metodyki pomiardw, analizy statystycznej, sposobow prezentacji
wynikow oraz ich interpretacji genetycznej i praktycznego znaczenia. Studenci poznajg
podstawy sedymentologicznej analizy facjalnej, a takze wykonujg opisy skat
osadowych na podstawie probek okruchowych, probek skat skonsolidowanych oraz
fragmentéw rdzeni wiertniczych.
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Podstawy geologii
strukturalnej

Wyktady: Zakres zainteresowan, metodyka i fizyczne podstawy geologii strukturalnej i
tektoniki. Naprezenia i odksztatcenia. Elementy reologii i mechaniki skat. Kryterium
zniszczenia Coulomba-Mohra. Wspdtczesne naprezenia w masywach skalnych i w
skorupie ziemskiej. Rezimy tektoniczne. Tektoniczne struktury kruche: spekania
skalne i uskoki. Tektoniczne struktury podatne: fatdy, podatne strefy Scinania, foliacje
i lineacje. Tektoniczne struktury w skali regionalnej: gtowne typy struktur oceanow i
kontynentow. Elementy tektoniki Polski i Europy.

Cwiczenia laboratoryjne: Zasady okreslania orientacji przestrzennej prostej i
ptaszczyzny - przypomnienie. Podstawy operacji na siatkach planisferycznych.
Operacje na siatkach - podstawowe procedury. Wybrane przyktady réznych
zastosowan praktycznych. Analiza uskokow. Analiza fatdow. Analiza spekan. Analiza
nastepstwa wiekowego struktur tektonicznych.
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Mineralogia stosowana
surowcow ilastych

Wyktady: Struktury i krystalochemia mineratéw ilastych oraz ich wptyw na ich
wtasnosci fizykochemiczne. Wtasnosci powierzchniowe mineratéw ilastych i zdolnosSci
Jjonowymienne. Warunki i Srodowiska powstawania i przeobrazania mineratow ilastych.
Metody analizy mineratdw ilastych. Ztoza i wydobycie surowcéw ilastych w Polsce i na
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Swiecie. Zastosowania surowcow ilastych w gospodarce cztowieka i ochronie
Srodowiska naturalnego.

Cwiczenia laboratoryjne: Preparatyka frakcji ilastej do badar instrumentalnych z
wybranych zt6z surowcow ilastych. Metodyka przeprowadzenia badan z
zastosowaniem proszkowej dyfraktometrii rentgenowskiej, metod termicznych,
mikroskopii elektronowej i innych. Interpretacja i opracowanie wynikdéw analiz.
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Podstawy nauki o glebie

Wyktady: W ramach wyktadu oméwione zostang procesy powstawania gleb (czynniki i
procesy glebotwdrcze), profilowa zmiennos¢ pokrywy glebowej, sktad gleb (gleba jako
uktad tréjfazowy). Definicja gleby. Gleba jako element Srodowiska przyrodniczego.
Powstawanie gleby, czynniki glebotwdrcze, funkcje gleby, zyznos$é, produkcyjnosc i
urodzajnos¢ gleb. Klasyfikacje (rozmieszczenie gleb na swiecie). Gleba a problemy
Srodowiska. Zanieczyszczenia i ochrona gleb. Przestrzenna réznorodnos¢ gleb. Wiek
gleby. Sktad gleby, wtasciwosci fizyczne, fizyko-chemiczne oraz chemiczne gleby.
Struktury i tekstury gleb. Zawartos¢ wody w glebie.

Cwiczenia laboratoryjne: Zajecia praktyczne maja charakter ¢wiczeri laboratoryjnych
oraz terenowych, w trakcie ktorych studenci pracujg w kilkuosobowych grupach a ich
celem jest dostarczenie odpowiedniej bazy metodologicznej potrzebnej do pracy w
terenie oraz do analiz laboratoryjnych. W ramach zajec przedstawione zostang metody
uzywane w klasycznym gleboznawstwie oraz sposoby w jaki sposob wykorzystuje sie
metody uzywane w geologii do badan. gleboznawczych. Analiza wtasnosci fizycznych,
fizyko-chemicznych oraz chemicznych gleb. Przygotowanie probek do badan sktadu
mineralnego. Interpretacja uzyskanych wynikdw.

Cwiczenia terenowe: Wykonanie i opis profilu glebowego. Okreslanie niektdrych
wtasciwosci gleb w terenie (barwa, struktura, tekstura). Pobieranie probek do badan
laboratoryjnych.
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Analiza ichnologiczna

Wyktady: Definicja i podziat etologiczny skamieniatosci $ladowych. Historia badan.
Prezentacja gtdwnych ichnofacji (kontynentalnych, ptytkomorskich, gtebokomorskich).
Przydatnos¢ skamieniatosci $ladowych do rekonstrukcji paleosrodowisk (batymetria,
zasolenie i natlenienie wdd, energia srodowiska, tempo sedymentacji, charakter
podtoza). Omdwienie réznych srodowisk sedymentacji (deltowych, rzecznych,
pustynnych, morskich) i typowych dla nich zespotéw skamieniatosci sladowych -
modele sedymentologiczno-ichnologiczne. Fanerozoiczna historia skamieniatosci
Sladowych - zmiany ichnotaksonomicznego zréznicowania w czasie. Ichnostratygrafia
- wykorzystanie skamieniatosci sladowych bezkregowcdw i kregowcdw w stratygrafii.
Ichnologia kregowcéw - gtdwne ichnofacje. Neoichnologia. Przydatnos¢ skamieniatosci
Sladowych w poszukiwaniach ropy naftowej lub zasobow wody.
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Cwiczenia laboratoryjne: Charakterystyka i rozpoznawanie najczesciej wystepujacych
ichnotaksondw w obrebie poszczegdlnych ichnofacji. Opis skamieniatosci $ladowych
(nor i wydrazen). Obliczanie wspdfczynnika bioturbacji (bioturbation index) i
wspoétczynnika ichnofabric (ichnofabric index) w celu okreslania stopnia porowatosci
skat. Analiza ichnologiczna przyktadowych profili z Polski, Europy oraz innych
kontynentow w celu rekonstrukcji paleosrodowisk.

Wyktady: Wyktady zaznajamiajq stuchaczy z najwazniejszymi skatami wystepujacymi
na Ziemi, ze sSrodowiskami geotektonicznymi w ktérych one wystepujg oraz z
mechanizmami ich powstawania. Skaty wystepujgace Polsce sgq omawiane bardziej
szczegdtowo. Wyktad zaznajamia takze stuchaczy ze skatami waznymi dla praktyki
geologiczno-inzynierskiej, szczegolnie ze skatami ilastymi oraz niezlityfikowanymi

K_W03, K_W04,
K_W08, K_W06,
K_W13,

36 " skatami osadowymi. Dodatkowo, studenci uczg sie stosowa¢ nomenklature zwigzang z K_U03, K_U05,
Wstep do petrologii o . . . . . . K U06
Polskimi Normami, a takze zaznajamiajg sie z podstawowg terminologig anglojezyczng — ’
zwigzana z petrologia. )
Cwiczenia laboratoryjne: Cwiczenia uczg rozpoznawania podstawowych mineratéow K_KO03
skatotwdrczych oraz skat w skali probki i w obrazie mikroskopowym. Waznym
elementem ¢wiczen jest opanowanie przez stuchaczy umiejetnosci kompleksowego
(makro- i mikroskopowego) opisu skat stosowanego w praktyce.
L o . _— . K_W05, K_W06,
Wyktady: Pojecie i definicje gruntow budowlanych. Klasyfikacje gruntéw wedtug K W09, K W13
obowigzujacych norm. Oddziatywanie miedzy szkieletem gruntowym a woda. K_W14, - !
Witasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntéw. Wptyw zanieczyszczen na wiasciwosci - !
37 Gruntoznawstwo srodO_W|ska gruntO\{vo-wodn’ego. Specyfika gruntéw n_asypowyc_h i antropogenicznych. K_U05, K_U07,
L . Rola i wykorzystanie gruntow plastycznych w ochronie srodowiska.
inzynierskie P ’ = . , . K_U09, K_U12,
Cwiczenia laboratoryjne: Makroskopowe rozpoznawanie gruntow. Oznaczanie sktadu K Ui5 K U1l7
granulometrycznego réznymi metodami. Badania podstawowych wiasciwosci - "= !
fizycznych gruntéw. Oznaczanie stanéw gruntéw metodami laboratoryjnymi. Badania K KO3. K KOS5

écisliwosci gruntow. Przetwarzanie i interpretacja danych laboratoryjnych.
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Wstep do hydrogeologii

Wyktady: Znaczenie wod podziemnych. Geneza wod podziemnych.

Wystepowanie wéd podziemnych, Wtasnosci hydrogeologiczne skat (porowatosc,
szczelinowatos¢, krasowatosé). Pojecie warstw wodonosnych, warstw izolujacych i
stabo przepuszczalnych. Objasnianie gtdwnych srodowisk wystepowania wody
podziemnej. Prawo Darcy, podstawowe rownania przeptywu wod podziemnych.
Odwzorowanie zwierciadta wody podziemnej. Zasilanie, przeptyw i drenaz wod
podziemnych. Krenologia.Zasoby wdd podziemnych, klasyfikacja i metody okreslania.
Ujecia wdd podziemnych. Sktad chemiczny wdd podziemnych. Czynniki geo- i
antropogeniczne wptywajace na jakos¢ wdéd podziemnych. Metody prezentacji analiz
chemicznych wod podziemnych. Hydrogeologia regionalna. Kartografia
hydrogeologiczna. Podatnos¢ i ochrona wod podziemnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie podstawowych parametréw
hydrogeologicznych. Wyznaczanie porowatosci skat. Okreslenie wspotczynnika filtracji
na podstawie wynikéw badan granulometrycznych. Okres$lanie wspotczynnika filtracji
skat luznych i zwieztych przy statym i zmiennym naporze. Okreslanie odsaczalnosci
skat. Polowe metody wyznaczania parametréw hydrogeologicznych warstwy
wodonosnej. Procedura probnego pompowania. Wyznaczanie parametréw filtracyjnych
warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym i napietym w warunkach ruchu
ustalonego. Wyznaczanie parametrow filtracyjnych warstwy wodonosnej o zwierciadle
swobodnym i napietym w warunkach ruchu nieustalonego. Metody odwzorowania
zwierciadta wody podziemnej. Wykonanie map powierzchni piezometrycznej. Profil i
przekroj hydrogeologiczny. Konstrukcja przekroju hydrogeologicznego. Rodzaje
zasobdéw wod podziemnych i metody ich okreslania. Ocena zasobdéw waod
podziemnych.

K_W01, K_W05,
K_W06, K_W11,

K_U04, K_U07,
K_U08, K_U09,
K_U14,

K_KO01, K_KO3,
K_KO05
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Wiertnictwo

Wyktady: Kryteria podziatu metod wiercenia. Dokumentacja wiercenia, projekt
geologiczno-techniczny otworu wiertniczego. Technika i technologia wiercen wielko-,
normalno- i matosrednicowych, oraz technologie drazenia tuneli. Sprzet, narzedzia
wiertnicze i narzedzia pomocnicze. Ptyny wiertnicze, technologia prawego i lewego
obiegu ptuczki. Konstrukcje otwordéw wiertniczych o réznym przeznaczeniu. Elementy
przewodu wiertniczego. Rodzaje kolumn rur oktadzinowych. Technologia rurowania
otwordw wiertniczych. Uzbrojenie i wyposazenie techniczne kolumn rur
okfadzinowych. Metody cementowania otwordw wiertniczych i zamykania pozioméw
wodonosnych. Awarie i komplikacje wiertnicze.

Cwiczenia: Cele i metody wiercenia otworéw. Dokumentacja wiertnicza wymagana
przez prawo geologiczne i gérnicze sporzadzana na wiertni. Geologiczna obstuga
wiercen. Obliczanie parametréw ptuczki wiertniczej. Konstrukcje i schematy

K_W02, K_W05,
K_W08, K_W05,
K_W12, K_U04,

K_U06, K_U11

K_K02, K_KO03,
K_KO1




orurowania otworéw wiertniczych. Obliczenia wytrzymatosciowe kolumn rur
oktadzinowych. Cementowanie rur oktadzinowych. Projektowanie kolumny filtracyjnej.

Cwiczenia terenowe -

K_WO06,

K_U07, K_U17,

40 Hydrogeologia Ewiczenia_ terenowe: Zaprezento_wanig na,jwazniejszych zagadnien dotyczacych K_U19,
; . artowania hydrogeologicznego i pomiarow hydrometrycznych.
elementami hydrologii
K_KO01, K_KO03,
K_KO05
Cwiczenia laboratoryjne: Praktyczne zapoznanie sie z wybranymi metodami separacji K_W02, K_W03,
oraz identyfikacji mineratow. Zapoznanie sie z metodami przygotowania probek K_WO04, K_W08,
skalnych do analizy chemicznej i pracy pod mikroskopem. Przygotowanie separatow K_W12, K W13,
na krazkach. Badania z wykorzystaniem elektronowego mikroskopu skaningowego o o
SEM, analiza obrazu w elektronach wtornych SE i wstecznie rozproszonych BSE,
oznaczanie sktadu chemicznego przy uzyciu detektora EDS. Rozpoznawanie faz K_U03, K_U05,
41 mineralnych oraz pochodzenia antropogenicznego na podstawie analizy widm EDS. K_U15, K_U19
Praktikum mineralogiczne Przeglad podstawowego oprogramowanie wykorzystywanego w petrologii. Przeglad
wtasnosci fizycznych i chemicznych wybranych mineratéw. Rola mineratéw w réznych
gateziach przemystu. Obserwacje surowcéw mineralnych w ptytkach cienkich -
wykorzystanie programow komputerowych do okreslenia doktadnej zawartosci K KO1. K KO3
poszczegdlnych sktadnikéw w prébce, porowatosci probki itp. Przygotowywanie probek | — "
do analizy za pomocg proszkowego dyfraktometru rentgenowskiego oraz analizatora
termicznego. Interpretacja dyfraktogramow rentgenowskich proszkowych probek
nieorientowanych oraz orientowanych, termogramaow.
Seminarium: Podstawy metodologii naukowej, metodyka planowania i prowadzenia K_W14, K_W15,
badarn naukowych z zakresu nauk o Ziemi, struktura publikacji naukowej/dyplomowej. | K_W16,
Cel i hipoteza badawcza, znaczenie doboru metod badawczych, fakty i ich
interpretacje. Zasady sporzgdzania bibliografii i aparat naukowy. Redakcja prac K Ul5. K U16
dyplomowych, cechy jezyka naukowego. Analiza w grupach wybranego krdtkiego T =
42 Praktikum seminaryjne artykutu naukowego pod katem struktury, redakcji i techniki pisania pracy naukowej. K_U17, K_U18,
(proseminarium) Zrédta informacji naukowej i ich wyszukiwanie (specjalistyczne bazy danych i pism
naukowych, bazy aktéw prawnych zwigzanych z naukami o Ziemi, katalogi K_KO01, K_K02,

chronionych obiektéw przyrody nieozywionej; systemy biblioteczno-informacyjne,
specjalistyczne wyszukiwarki internetowe, zasoby Open Access, kolekcje naukowe).
Krytyczna analiza zrddet i danych, ocena wiarygodnosci informacji. Dobre praktyki i
rzetelnos¢ badan naukowych. Korzystanie z cudzego dorobku w pracy naukowej. Praca

K_KO03, K_K04,
K_KO05




z krétkimi przyktadami plagiatéw oraz utworéw zaleznych, opracowanie na podstawie
utworu oryginalnego wtasnego tekstu z prawidtowymi powotaniami na zrddta i wolnego
od zaleznosci wzgledem oryginatu. Dyskusja w grupie nad uzyskanym rezultatem.
Wybrane darmowe i swobodne Zrédta ilustracji, map itp. oraz zasady korzystania z
nich. Zasady i ograniczenia prawne oraz etyczne prowadzenia prac terenowych, w tym
na terenach chronionych, pobierania probek, przywozenia probek zza granicy.
Zagrozenia dla ochrony Srodowiska lub oséb postronnych w trakcie geologicznych prac
terenowych i poboru préb, a takze prac laboratoryjnych, zasady zapobiegania lub
redukcji tych zagrozen. Zapoznanie sie z podstawami BHP i ochrony $rodowiska przy
mechanicznej obrébce skat na pitach celem wyciecia probki i przy preparatyce
chemicznej oraz fizycznej (termicznej) w laboratorium i pracowni szlifierskiej Zaktadu
Geologii Stratygraficznej. Rola recenzji prac naukowych/dyplomowych i jej wymogi
Jjako wskaznik dla autorow publikacji. Publikacja wynikow pracy dyplomowej/naukowej
w otwartych zasobach internetowych i klasycznych wydawnictwach. Zasady
konstruowania wystapien ustnych i posterowych na konferencjach naukowych oraz
pisanie abstraktow konferencyjnych. Grupowe ogladanie i posteréow naukowych i
dyskusja nad ich strukturq.Techniki przygotowania i wygtaszania prezentacji
studenckiej, w tym na seminarium dyplomowym. Zasady prowadzenia dyskusji
naukowej. Opracowanie wybranego zagadnienia z zakresu geologii w postaci pisemnej
i prezentacji multimedialnej do wygtoszenia. Student przeprowadza kwerende zrédet
naukowych, w tym anglojezycznych, nt. danego zagadnienia, nastepnie konsultujgc z
prowadzgcym na tej podstawie typuje kluczowe dla opracowania tematu publikacje
(minimum 3), ktére bedg podstawq prezentacji i konspektu. Te publikacje
przekazywane sg takze pozostatym cztonkom proseminarium. Przeprowadza tez
kwerende i wybor materiatow graficznych do prezentacji. Po prezentacji
multimedialnej grupa omawia wystapienie m.in. pod katem: poprawnosci
merytorycznej planu wyktadu, petnego przestrzegania praw autorskich, poprawnosci
zestawienia bibliograficznego, wtasciwego doboru grafik, zachowania jezyka
naukowego, opracowania redakcyjnego i jezykowego, techniki wygtoszenia.
Przygotowanie krotkiej pracy pisemnej na ten sam temat co w/w prezentacja, powinna
miec ona strukture pracy naukowej i zawieral jej gtdwne elementy.

43

Praktikum biogeochemiczne

Cwiczenia laboratoryjne: Pobieranie biogeochemicznych prébek $rodowiskowych,
zasady i metody, rola obserwacji terenu, parametry fizykochemiczne $srodowiska
wodnego i Iadowego jako podstawowa informacja o srodowisku, pomiary in situ i w
laboratorium. Chemiczne zanieczyszczenia Srodowiska i ich wptyw na organizmy.
Produkcja pierwotna - znaczenie w srodowisku lagdowym i wodnym, metody pomiaru i

K_WO02, K_WO03,
K_W14, K_W16,

K_U07, K_U14,
K_U15, K_U19,




interpretacji. Dekompozycja: znaczenie srodowiskowe, rola mikroorganizmow i
grzyboéw mikoryzowych, metody pomiaru. Enzymy w przyrodzie - rola, interpretacja i
zastosowanie w ocenie stanu srodowiska. Analizy sktadu izotopowego wybranych
pierwiastkdw jako informacja o migracji zanieczyszczen, ich pochodzeniu, wieku i
przemianach: pomiary opcjonalnie: 83C (DIC), lub 3'3C (Corg) lub 5'80O(H20) i
O0D(H20). Sledzenie interakcji pomiedzy biotycznymi i abiotycznymi komponentami
Srodowiska limnicznego za pomocg lekkich izotopdw stabilnych.

K_K02, K_K03

Cwiczenia terenowe: Studenci poznajg budowe geologiczng poszczegdlnych jednostek
geologicznych fanerozoiku i ich wyksztatcenie litologiczne oraz zapis paleontologiczny:
kambru - permu, mezozoiku i miocenu (Gory Swietokrzyskie lub Slask, ewentualnie

K_WO04, K_W13,
K_W16,

K_U03, K_U04,

44 Cw:czep/a terenowe - Czechy), a takze surowce skalne i mineralne badanego regionu i ich eksploatacje oraz | K_U15, K_U17,
geologia historyczna . . T . ; .
wykorzystanie. Sporzgdzajq profile litologiczne i prowadzg obserwacje K_U19,
paleosSrodowiskowe, paleontologiczne, sedymentologiczne i technik eksploatacyjnych
w badanych odkrywkach. K_KO1, K_KO03,
K_KO05
K_W04, K _W05,
Cwiczenia terenowe: Zasady rozpoznania i oprébowania skat w czasie badan K_WO08, K_W14,
terenowych w skali pojedynczego odstoniecia, pojedynczej serii skalnej, kompleksu K_W16,
serii skalnych; wnioskowanie w czasie badan terenowych o warunkach metamorfizmu
45 Cwiczenia terenowe - skat przeobrazonych oraz krystalizacji law i magm. Okreslanie w warunkach K_U03, K_U04,
mineralogia i petrologia terenowych historii geologicznej i kontekstu geotektonicznego badanych skat/zespotéw | K_U06
skalnych. Zapoznanie z metodami przerébki materiatu skalnego do réznych potrzeb
przemystu. Zagospodarowanie nieeksploatowanych wyrobisk. Badania mineralogiczne | ko2
i petrograficzne w warunkach miejskich. -
Zapis w skatach i strukturach zjawisk zwigzanych z frontem orogenicznym waryscydow | K_W03, K_W04,
we wschodniej czesci masywu czeskiego. Zapis w rzezbie i osadach neogeniskich i K_WO05,
46 Cwiczenia terenowe - wspétczesnych procesdw wypietrzania Sudetéw i zachodniego obszaru
geologia z elementami przedkarpackiego. Geologia i rzezba Krasu Morawskiego (zapis proceséw w K_U03, K_U04,
geomorfologii paleozoicznych skatach weglanowych i klastykach, analiza rzezby krasowej w
powigzaniu z mtodymi procesami tektonicznymi, wzorcowa organizacja ruchu K_KO01

turystycznego w popularnych obiektach geoturystycznych). Moldanubikum, koputa




Svratki, Wyzyna Czesko-Morawska (interpretacja zapisu procesow orogenicznych w
skatach krystalicznych i osadach basendéw $rédgdrskich, problemy lokalizacji
elektrowni atomowej). Basen kulmowy, geologia i rzezba Bramy Morawskiej (analiza
wyksztatcenia osadow turbidytowych; analiza zapisu procesow tektonicznych w
karbonskich i dewonskich seriach osadowych, wspéfczesna rzezba krawedzi
tektonicznej Sudetdéw - Brama Morawska, kras termalny, wody mineralne, przyktad
nowoczesnie zagospodarowanego uzdrowiska). Seria Branny, nasuniecie ramzowskie,
strefa Starego Mésta, masyw Sobotina (rekonstrukcja tektoniki waryscyjskiej - zapis
kolejnych etapéw deformacji w skatach metamorficznych, analiza pozycji skat
magmowych w strefach orogenicznych i w strefach deformacji neogeniskich). Koputa
Desny i koputa Keprnika, rzezba Wysokiego Jesionika (metody geologii strukturalnej i
petrologii metamorficznej w odniesieniu do procesow orogenicznych, zwigzek
wspofczesnej rzezby Sudetéw z procesami mitodej tektoniki -powierzchnie zrownan i
krawedzie morfologiczne, drobne formy rzezby strefy wysokogorskiej). Granitoidy
masywu Zulowej i ich osfona (analiza pozycji skat magmowych w strefach

qrogeniczn ych).

Cwiczenia terenowe: Identyfikacja, dokumentacja i analiza struktur tektonicznych K_W04, K_W05,

wystepujgcych w skatach krystalicznych i osadowych. Analiza struktur fatdowych: K_WO06, K_WO07,

identyfikacja elementow i parametrow geometrycznych fatdow w réznej skali, K_WO08, K_W14,

praktyczne stosowanie klasyfikacji fatdéw, obraz fatdu w projekcji planisferycznej. K_W16 o

Analiza uskokow: identyfikacja i dokumentacja uskokow i stref Scinania, klasyfikacja - !

uskokow, praktyczna analiza parametrow przemieszczenia uskokowego. Analiza

spekari i zyt: identyfikacja i dokumentacja spekari i zyt o réznej genezie, metodyka K_U01, K_U04,
47 | Cwiczenia terenowe - analizy §p¢kar’;, statystyczna i przestrzenna analiza rozktadu speka{";, opracowanie K_U06, K_U08,

tektonika pomiarow spekan i zyli z wykorzysta,n/em diagramow, w tym w projekcji K_U14, K_U19,

planisferycznej. Okreslanie warunkow deformacji lub zniszczenia skaty oraz

wyznaczanie osi naprezen gftownych na podstawie struktur tektonicznych. K KO1. K KO3

Opracowanie statystyczne duzego zbioru pomiardw orientacji réznych struktur - "

geologicznych. Okreslanie nastepstwa deformacji. Tektoniczna deformacja skat w

odniesieniu do zagadnien ztozowych, hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich.

Pobdr probek do badarn laboratoryjnych. Zasady bezpiecznego pozyskiwania danych

geologicznych w odstonieciach naturalnych i wyrobiskach gorniczych, z

uwzglednieniem dobrostanu srodowiska naturalnego.

Cwiczenia terenowe: Organizacja pracy w terenie - zasady szczegdtowej dokumentacji | K_U03, K_U04,
48 Cwiczenia terenowe - terenowej i prowadzenia notatnika terenowego. Metody dokumentacji skat osadowych | K_U05, K_UO09,

sedymentologia

- szkice lokalizacyjne, opisy odstonieé, pomiary struktur sedymentacyjnych;
wykorzystanie metod cyfrowych i wybranych aplikacji mobilnych; zasady tworzenia




cyfrowych modeli odstoniel. Techniki pobierania i opisu probek skat osadowych -
metody opréobowania skat skonsolidowanych i okruchowych do analiz laboratoryjnych.
Profilowanie sedymentologiczne — dokumentacja, klasyfikacja i interpretacja tekstur
oraz struktur osadowych; wprowadzenie do analizy facjalnej. Interpretacja sSrodowisk
sedymentacji — podstawy interpretacji osadéw z réznych Srodowisk depozycyjnych na
wybranych przyktadach terenowych. Zastosowanie sedymentologii w rozpoznawaniu i
wydobyciu zt6z kopalin - przyktady zwigzkéw mineralizacji z procesami
sedymentacyjnymi; charakterystyka zt6z typowych dla wybranych srodowisk
sedymentacyjnych; przeglad metod eksploatacji kopalin wystepujgcych w skatach
osadowych.

K_U14,

K_KO01, K_K02,
K_KO03
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Geofizyka stosowana

Wyktady: Metoda sejsmiczna: Elementy teorii propagacji fal sejsmicznych, klasyfikacja
fal, propagacja fal, predkosci fal sejsmicznych, warianty akwizycji w sejsmice
powierzchniowej, elementy teorii sygnatu sejsmicznego, dowigzanie zapisu
sejsmicznego do budowy geologicznej. System wibrosejs. Podstawy metody
mikrosejsmicznej. Wstep do geofizyki otworowej Metoda PAP i PAT. Profilowania
predkosci w otworach, zbiorczy wykres predkosciowy. Metody geoelektryczne
Klasyczna metoda elektrooporowa (podstawy teoretyczne), pomiary polowe: btedy,
doktadnos¢, zasieg gtebokosciowy i rozdzielczo$¢; niejednoznacznosc interpretacji.
Profilowanie opornosci w otworach. Metoda PS!! (naziemna i otworowa). Zastosowania
metod geoelektrycznych: lokalizowanie podziemnych obiektow metalowych, badania
dla potrzeb geotechnicznych, pustki, badanie zmian strukturalnych gérotworu,
kopalnie odkrywkowe. Teoretyczne podstawy metody georadarowej, zasada dziatania
georadaru. Cwiczenia laboratoryjne: Sejsmika. Zwigzki modutdéw sprezystoéci z
predkosciami fal podtuznych i poprzecznych. Warunki powstawania fal odbitych i
refrakcyjnych. Modelowanie hodografow refleksyjnych i refrakcyjnych dla réznych
parametrow osrodka geologicznego. Hodograf réznicowy. Sekcja sejsmiczna.
Podstawy interpretacji. Metoda mikrosejsmiczna. Zastosowanie podstawowego
oprogramowania do interpretacji radagraméw. Zastosowania wybranych metod
geoelektrycznych.

K_WO02, K_W10

K_UO01, K_U02,
K_U13, K_U17
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Geologia inzynierska

Wyktady: Charakterystyka wybranych proceséow geologicznych i geodynamicznych i
ocena ich wptywu na obiekty budowlane. Wptyw wod powierzchniowych i podziemnych
na posadowienie i eksploatacje obiektdw budowlanych. Rodzaje naprezen w podtozu
gruntowym i podstawowe metody ich obliczen. Pojecie no$nosci gruntow. Podstawy
analizy statecznosci skarp i zboczy. Wybrane metody wzmacniania gruntéw. Rodzaje i
przeznaczenie map geologiczno-inzynierskich. Zasady sporzadzania opinii i
dokumentacji geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich zgodnie z najnowszymi
normami i obowigzujacym stanem prawnym. Specyfika badan geologiczno-

K_W02, K_WO05,
K_W06, K_W09
K_W13, K_W14,
K_W15,

K_U02, K_U03,
K_U07, K_U08,




inzynierskich dla obiektéw liniowych. Charakterystyka wybranych inwestycji mogacych
znaczaco wptywac na srodowisko.

Cwiczenia laboratoryjne: Obliczanie naprezen pierwotnych oraz naprezen od obcigzen
zewnetrznych w podfozu gruntowym. Proste przyktady obliczen nos$nosci gruntéow.
Podstawy analizy statecznosci skarp i zboczy w prostych warunkach gruntowych.
Zasady sporzadzania przekrojow geologiczno-inzynierskich, wydzielanie warstw
geotechnicznych. Opracowanie opinii geotechnicznej. Ocena mozliwosci wystepowania
niekorzystnych procesdw geologicznych: sufozji, kurzawki, przebicia hydraulicznego.
Obliczenia predkosci ostatecznego przeksztatcania brzegdw zbiornikdéw retencyjnych.
Ocena mozliwosci wystepowania deformacji na powierzchni terenéw gdrniczych.
Cwiczenia terenowe: Demonstracja podstawowego sprzetu terenowego do badania
gruntow.

K_U12, K_U14,
K_U15, K_U19,

K_KO01, K_KO02,
K_KO03, K_KO05
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Geologia kopalniana

Wyktady: Przedmiot i zadania geologii kopalnianej. Ztoza w ujeciu geologiczo-
goérniczym, zrédta informacji o ztozu, matematyczny obraz zt6z, zmiennos¢ z6z,
modele geostatystyczne zt6z, anizotropia zmiennosci ztéz, niejednorodnosc¢ i poziomy
niejednorodnosci z6z.

Rozpoznawanie zt6z: cel zakres, $rodki rozpoznania, sposéb rozpoznania typowych
form ztozowych, projektowanie otwordéw i wyrobisk rozpoznawczych, rozmieszczenie
punktow rozpoznawczych, rozwijanie sieci rozpoznawczych, gestos¢ sieci
rozpoznawczych, rozpoznanie eksploatacyjne.

Kartowanie geologiczne zt6z: zasady, rodzaje zdje¢ geologiczno-ztozowych,
komputeryzacja danych.

Prace geologiczne w otworach wiertniczych: obserwacje (chronometraz) zwieracania,
krzywienia otworow, pobieranie rdzeni, obserwacje ptuczki, profilowanie otwordéw
wiertniczych i opisywanie, profilowanie wiercen udarowych i obrotowych
bezrdzeniowych, profilowania specjalne, zestawianie danych.

Kartowanie geologiczne wyrobisk podziemnych: zdjecia podziemne, wyposazenie
kartujgcego pod ziemia, podktady map do zdjec¢ podziemnych, metodyka kartowania
podziemnego, profilowanie chodnikow i wyrobisk eksploatacyjnych, wybdér metody
kartowania, ewidencja wyrobisk. Kartowanie wyrobisk kopalh odkrywkowych:
wykonywanie profili skarp, sporzadzanie map. Rodzaje map ztozowych, wybér
algorytmow interpolacyjnych, wybdor metody odwzorowania. Gérnicze mapy
inzyniersko geologiczne, mapy inzyniersko-geologiczne kopali odkrywkowych i
otworowych. Diagramy blokowe i modele 3D zt6z.

Tektonika w kartowaniu geologicznym zt6z. Podzielno$¢ skat, obserwacje i pomiary
spekan, spekania a urabialnos$¢ gérotworu. Prognozowanie zagrozen naturalnych w
kopalniach. Oprébowanie zt6z kopalin statych, ciektych i gazowych. Ocena

K_WO07, K_W08,

K_U08, K_U09,
K_U10,

K_KO01, K_KO02,
K_K04




oprébowania. Szacowanie zasobow zt6z kopalin w trakcie eksploatacji, metody
obliczania zasobow. Organizacja i zasady dziatania kopalnianej stuzby geologicznej,
Geologiczna obstuga zwatéw oraz osadnikéw kopalnianych i poflotacyjnych.
Cwiczenia: Zaprojektowanie otwordw i wyrobisk rozpoznawczych, rozmieszczenie
punktow rozpoznawczych dla typowych zt6z kopalin metalicznych, energetycznych i
niemetalicznych. Okreslenie modelu ztoza na podstawie badan geostatystycznych.
Sporzadzanie map zasobnosci oraz szacowanie doktadnosci rozpoznania.
Sporzadzenie rozwinietego profilu chodnika i szybiku, wyznaczenie biegu warstw i
upadu. Sporzadzenie diagramu spekan w chodnikach kopalnianych. Zaprojektowanie
kierunku urabiania ztoza: wyznaczanie katéw miedzy ptaszczyznami ciosu i
uwarstwienia oraz krawedzi przeciecia spekan. Zaprojektowanie rozpoznania
zwatowiska i zbiornika odpadowego. Analiza statystyczna btedéw przy obliczaniu
zasobdéw zt6z kopalin i ztéz antropogenicznych.
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Jakos¢ i ochrona wod
podziemnych

Wyktady: Sktad chemiczny i wiasciwosci fizykochemiczne wéd podziemnych.
Podstawowe procesy hydrogeochemiczne. Charakterystyka substancji oraz procesow
antropogenicznych i geogenicznych wywotujacych zanieczyszczenie, skazenie oraz
degradacje wod podziemnych. Charakterystyka ognisk zanieczyszczen. Tto
hydrogeochemiczne i metody jego wyznaczania. Obszary oraz zbiorniki woéd
podziemnych szczegdlnie zagrozone w Polsce i na $wiecie. Instrumenty prawne i
administracyjne stosowane w ocenie jakosci, zanieczyszczen oraz ochronie wod
podziemnych. Migracja zanieczyszczen w wodach podziemnych. Podatnos¢ waéd
podziemnych na zanieczyszczenie. Metody oceny podatnosci wéd podziemnych na
zanieczyszczenia. Ochrona bierna, czynna oraz monitoring wod podziemnych. Strefy
ochronne uje¢ woéd podziemnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Selekcja oraz interpretacja analiz chemicznych wéd
podziemnych. Sposoby prezentacji sktadu chemicznego wéd podziemnych. Ocena
jakosci wod podziemnych zgodnie z obowigzujacymi standardami prawnymi. Ocena tta
hydrogeochemicznego wybranego obszaru, zbiornika wéd podziemnych,
poziomu/pietra wodonosnego. Ocena podatnosci wéd podziemnych na
zanieczyszczenie.

K_WO03, K_W04,
K_WO06, K_W11,
K_W14,

K_U01, K_U07,
K_U14,

K_KO01, K_K02
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Metody badan i
dokumentowania surowcéw
skalnych

Wyktady: Rodzaje surowcéw budowlanych stosowanych w Polsce na $wiecie. Kamienie
bloczne. Kruszywa sztuczne i naturalne. Surowce ceramiczne. Surowce przemystu
materiatéw wigzacych. Parametry technologiczne surowcow skalnych podlegajace
badaniu. Bloczno$¢ kamieni budowlanych i sposoby jej obliczania. Parametry
radiologiczne surowcow budowlanych stosowane w Polsce i na $wiecie i sposoby ich
wyznaczania. Dokumentowanie zt6z surowcéw skalnych

K_WO05, Kw08,

K_U05, K_U06,
K_U10,




Cwiczenia laboratoryjne: Przeglad zt6z surowcéw budowlanych Polski. Rola
wytrzymatosci na Sciskanie i gestosci objetosciowej w budownictwie. Obliczanie
blocznosci na wybranych przyktfadach. Pomiar i obliczanie parametréw radiologicznych
materiatdw budowlanych. Przygotowanie dokumentacji ztoza surowcéw skalnych.
Cwiczenia terenowe: Aparatura stonowana do pomiaru parametréow technologicznych
surowcow skalnych.

K_KO02
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Geoinformatyka

Wyktady: Bazy danych. Rola i wykorzystanie geoportali w praktyce geologicznej.
Odwzorowania i uktady wspétrzednych a GIS. Polskie uktady wspétrzednych
wykorzystywane w GIS. Zastosowania GIS w praktyce. Mozliwosci systemow GIS w
tworzeniu konceptualnych modeli struktur geologicznych i hydrogeologicznych.
Mozliwosci wykorzystania obrazéw satelitarnych. Podstawy geostatystyki i
wykorzystanie technik modelowania geostatystycznego i metod interpolacyjnych.
Narzedzia geoinformatyczne w analizie i modelowaniu danych przestrzennych -
przyktady analiz i przetwarzania.

Cwiczenia laboratoryjne: Obstuga i zaawansowane wykorzystanie wybranych
programoéw GIS. Wykorzystanie technik modelowania geostatystycznego do tworzenia
mapy numerycznej, DTM i modelu struktury geologicznej. Pozyskiwanie danych do
budowy map w GIS. Wykorzystanie GIS jako narzedzia do zarzadzania informacjg
geologiczng. Wymiana danych miedzy programami GIS, import/export/format plikéw
graficznych.

K_WO07, K_W11,
K_W13,

K_U14, K_U15,
K_U16,

K_KO02
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Podstawy prawne w
dziatalnosci geologicznej

Wyktady: Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze”: Ochrona zt6z kopalin, zakres
obowigzywania ustawy, prawo wtasnosci bogactw mineralnych, definicje, koncesje
geologiczne, uzytkowanie gornicze, kwalifikacje, wydobywanie kopalin, obszar i teren
gorniczy, ruch zaktadu gérniczego likwidacja zaktadu gdrniczego, wynagrodzenie za
ustanowienie uzytkowania gérniczego, optaty: eksploatacyjne, koncesyjne, karne,
stosunki sgsiedzkie i odpowiedzialnos$¢ za szkody gornicze, organy administracji
geologicznej, panstwowa stuzba geologiczna, organy nadzoru gérniczego, przepisy
karne. Ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz o udostepnianiu informacji o
srodowisku i jego ochronie; obszary regulacji wydobycia kopalin oraz wéd.
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska: w sprawie kategorii prac geologicznych,
kwalifikacji do wykonywania, w sprawie projektéw prac i robot geologicznych, w
sprawie szczegdtowych wymagan, jakim powinny odpowiada¢ dokumentacje
geologiczne ztéz kopalin, w sprawie kategorii prac geologicznych. Postepowanie w
zakresie utrzymania dobrego stanu $srodowiska w poszukiwaniu, rozpoznawaniu i
eksploatacji wod podziemnych, wody podziemne zaliczane do kopalin.

Ochrona wodd leczniczych. Szczego6towe regulacje sporzadzania dokumentow zgodnie z
zasadami Praw geologicznego 1 gbrniczego. Kontrola ingerencji w naturalne stosunki

K_W08, K_W14,

K_K02, K_KO05




wodne obszaru bilansowego w mys| Ustawy ,Prawo wodne”: prawo wiasnosci wod,
korzystanie z wod, zasady ochrony wéd; ochrona przed powodzig i suszg, zarzadzanie
wodami: instytucje zarzadzajace, planowanie w gospodarce wodnej. Sposob
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd.
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Kartografia geologiczna

Wyktady: Pojecia podstawowe z zakresu kartografii, geodezji, kartografii geologicznej,
definicja mapy oraz historia mapy geologicznej, elementy sktadowe i zatgczniki do
map. Odwzorowania kartograficzne, uktady wspotrzednych, pomiary geodezyjne w
terenie, system GPS w kartografii, podktady topograficzne map geologicznych. Mapy
geologiczne, etapy prac kartograficznych, zakres obserwacji geologicznych w pracach
kartograficznych i sposoby ich rejestracji, zastosowanie teledetekcji oraz zrodta
danych wykorzystywanych przy opracowywaniu mapy geologicznej. Organizacja
pozyskiwania danych, zastosowanie oprogramowania komputerowego do archiwizacji,
zarzadzanie i przetwarzania danych wyjsciowych do mapy. Edycja mapy geologicznej,
zakres znakdéw i symboli graficznych, mapa analogowa i numeryczna w edycji.
Dokumenty prawne w kartografii geologicznej oraz instrukcje do map seryjnych.
Cwiczenia: Mapa geologiczna, symbole stosowane na mapach geologicznych i
topograficznych, orientacja prostych i ptaszczyzn w przestrzeni, pomiar orientacji
struktur geologicznych, okreslanie orientacji prostych i ptaszczyzn na podstawie map
geologicznych, okreslanie migzszosci warstwy i gtebokosci jej zalegania w réznych
punktach mapy, kreslenie profilu otworu wiertniczego i przekroju geologicznego.
Struktury fatdowe w obrazie kartograficznym i przekroju. Struktury uskokowe w
obrazie kartograficznym i przekroju oraz okreslanie parametrow przemieszczenia
uskokowego na podstawie mapy geologicznej. Powierzchnie niezgodnosci i pietra
strukturalne w obrazie kartograficznym i przekroju. Ciata intruzywne oraz
metamorficzne w obrazie kartograficznym i przekroju. Mapy migzszosciowe. Analiza i
interpretacja map obszarow o ztozonej budowie geologicznej. Pozyskiwanie informacji
uzytkowych z mapy geologicznej. Wykorzystanie danych otworowych do konstrukcji
mapy geologicznej.

K_WO04, K_W07,
K_W11,

K_U04, K_U09,

K_KO01
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Przedsiebiorczos¢ i
zarzadzanie matq firmaq

Cwiczenia laboratoryjne: Skuteczne ubieganie sie o prace. CV i list motywacyjny w
praktyce. Rozmowa kwalifikacyjna. Biznesplan przedsiewziecia geologicznego.
Zaktadanie wtasnej firmy. Specyfika pracy w zawodzie geologa (spotkanie z
potencjalnym pracodawca. Przygotowanie ofert na wykonanie robot geologicznych.
Odbidr i rozliczanie robdt geologicznych

K_W16, K_W17,
K_U16,

K_K04, K_KO05
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Pozyskiwanie funduszy

Wyktady: Rodzaje funduszy zewnetrznych (granty, dotacje, pozyczki). Fundusze
krajowe i miedzynarodowe. Zrddfa finansowania: programy rzadowe i unijne. Proces
aplikacyjny: struktura wniosku o dofinansowanie. Kluczowe elementy wniosku (cele,
uzasadnienie, budzet). Proces oceny wnioskow. Kryteria oceny. Analiza studiow

K_W17,

K_U16, K_U17,
K_U19,

zewnetrznych przypadkdw. Whnioski i rekomendacje
Cwiczenia: Przygotowanie wniosku o dofinansowanie: praca nad rzeczywistymi K_KO01, K_K04,
przyktadami. Symulacja procesu oceny wnioskow: studenci jako oceniajacy i K_K05
aplikujacy. Prezentacja przygotowanych wnioskdéw. Spotkania z praktykami z branzy.
. . . ) K_W17,
Lectures: Types of external funds (grants, subsidies, loans). National and international
funds. Sources of financing: government and EU programs. Application process:
structure of the funding application. Key elements of the application (objectives, K_U16, K_U17,
59 justification, budget). Application evaluation process. Evaluation criteria. Case study K_U19,
Fundraising analysis. Conclusions and recommendations.
Classes: Preparation of a funding application: working on real-life examples. K_KO01, K_K04,
Simulation of the application evaluation process: students as evaluators and K KOS5
applicants. Presentation of the prepared applications. Meetings with industry o
practitioners.
Wyktady: Wprowadzenie do zarzgdzania srodowiskowego. Rozporzgadzenie EMAS (Eco- | K_WO08, K_W13,
Management and Audit Scheme). Cele i podstawy prawne EMAS. Proces rejestracji K_W14, K_W17,
organizacji w systemie EMAS. Kluczowe elementy systemu zarzgdzania
Srodowiskowego zgodnego z EMAS. Analiza srodowiskowa. Pol,ityka Srodowiskowa K U08. K Ul7
Zarzadzanie érodowiskiem przedsigbiorstwa. Program srodowiskowy. Monitoring i audyt srodowiskowy K_U 1 9’ - !
60 . Cwiczenia laboratoryjne: Seria norm ISO 14000. Wprowadzenie do norm ISO 14000 i — !
w przedsiebiorstwach ; . g ; : .
gérniczych /,ch roli w zarzadzaniu srodowiskowym. Norma ISO 14001: Systemy zarzqdzan/_a
$rodowiskowego: Struktura normy (cykl PDCA: Plan-Do-Check-Act). Wymagania K_K02, K_K04
normy: kontekst organizacji, przywddztwo, planowanie, wsparcie, dziatanie, ocena i
doskonalenie. Analiza wdrozZzenia EMAS i ISO 14001 w wybranych przedsiebiorstwach
gorniczych. Przyktady innowacyjnych rozwigzan prosrodowiskowych w biznesie.
Tworzenie polityki srodowiskowej dla wybranego przedsiebiorstwa gdrniczego.
. Lectures: Introduction to environmental management. EMAS Regulation (Eco- K_W08, K_W13,
61 Environmental managment

in mining enterprises

Management and Audit Scheme). Objectives and legal basis of EMAS. EMAS
registration process for organizations. Key elements of an EMAS-compliant

K_W14, K_W17,




environmental management system: Environmental analysis. Environmental policy of
the enterprise. Environmental program. Environmental monitoring and audit
Laboratory classes: ISO 14000 series standards. Introduction to ISO 14000 standards
and their role in environmental management. ISO 14001: Environmental Management
Systems: Standard structure (PDCA cycle: Plan-Do-Check-Act). Requirements:
organizational context, leadership, planning, support, operation, evaluation, and
improvement. Analysis of EMAS and ISO 14001 implementation in selected mining
enterprises. Examples of innovative pro-environmental business solutions. Developing
an environmental policy for a selected mining company

K_U08, K_U17,
K_U19,

K_K02, K_K04
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Monitoring Srodowiska

Wyktady: Podstawy zarzadzania Srodowiskiem przyrodniczym w oparciu/w integracji z
Panstwowym Monitoringiem Srodowiska i innymi systemami monitoringu. Podstawy
prawne organizacji monitoringu w Polsce. Rodzaje sieci monitoringu. Rola stacji
monitoringowych. Automatyczna rejestracja danych, nowoczesne narzedzia
pomiarowe i rejestrujgce. Metody gromadzenia i przetwarzania danych
srodowiskowych. Bazy danych oraz obieg danych i informacji w systemie
Panstwowego Monitoringu Srodowiska oraz innych systemow obserwacyjnych.
Pozyskiwanie informacji o srodowisku. Specyfika monitoringu i ochrony wéd w rejonie
z,biorniko'w wodnych. Monitoring jako podstawa opracowania stref ochronnych ujecia.
Cwiczenia laboratoryjne: Opracowanie danych z sieci monitoringowych. Analiza
statystyczna, przeliczenia i graficzne odwzorowanie dtugookresowych danych z
monitoringu srodowiska, efekt automatyzacji pomiarow. Samodzielne operowanie
ztozonymi seriami danych, ich ukierunkowana analiza, przeliczanie i wizualizacja.
Ocena trenddw zmian w czasie. Metody wykorzystywania narzedzi geoinformatycznych
w analizie danych monitoringowych w przestrzeni, odwzorowanie zmiennosSci na
mapach numerycznych. Mozliwosci wykorzystania danych monitoringowych z rejonu
zbiornika wodnego. Monitoring jako podstawa do opracowania strefy ochronnej ujecia.
Opracowanie na podstawie analizowanych danych ocen srodowiskowych dla
wybranych obszarow oraz przedsiewziec.

K_W11, K_ W12,
K_W13,

K_U08, K_U14,
K_U15, K_U17,

K_K02
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Adaptacja do zmian klimatu

Wyktady: Wprowadzenie do zmian klimatu i ich wptywu na Srodowisko. Adaptacja do
zmian klimatu - definicje i strategie. Zagospodarowanie wod opadowych — metody i
rozwigzania. Przyktady adaptacji do zmian klimatu w réznych regionach swiata.
Polityki i regulacje dotyczace adaptacji do zmian klimatu.

Cwiczenia laboratoryjne: Obliczenia zwigzane z retencja wéd opadowych.
Projektowanie systemow zagospodarowania wod opadowych.

K_W06, K_W14,

K_U01, K_U08,

K_KO01, K_KO05
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Technologie
unieszkodliwiania i odzysku
odpadow

Wyktady: Wprowadzenie, obowigzujgce akty prawne w gospodarce odpadami - co to
sq odpady, klasyfikacja, charakterystyka i pochodzenie odpaddéw komunalnych,
hierarchia postepowania z odpadami, monitoring srodowiskowy obiektow gospodarki
odpadami. Sortowanie odpaddw, linie technologiczne i urzgdzenia do odseparowania
szkta, tworzyw sztucznych i makulatury, i innych, produkcja paliwa alternatywnego
(RDF) do celéw energetycznych. Rozwigzania technologiczne w stabilizacji tlenowej i
beztlenowej frakcji organicznej odpaddow oraz odpaddw zielonych.

Technologie recyklingu i odzysk energii z wybranych grup materiatow ze strumienia
odpaddow komunalnych. Termiczne unieszkodliwianie odpadéw komunalnych -
spalanie, zgazowanie i piroliza, wady, zalety i rozwigzania technologiczne.
Skfadowanie odpaddéw — budowa i przygotowanie sktadowiska (lokalizacja,
uszczelnienie, drenaz), sposoby kompakcji, pryzmowania i zabezpieczenia
sktadowiska, tqcznie z jego finalng rekultywacjg.

Inteligentne rozwigzania w gospodarce odpadami komunalnymi — wykorzystanie
Internetu rzeczy do monitoringu obiegu produktow/odpaddw, inteligentne pojemniki
na odpady, podziemny transport pneumatyczny odpaddw etc.).

Cwiczenia terenowe: Wyjazd terenowy - wizyta w Zakiadzie Gospodarowania
Odpadami w Gaé - sortowanie, stabilizacja tlenowa i beztlenowa frakcji organicznej,
odzysk energii i surowcow. Wyjazd terenowy - kompostownia odpaddéw zielonych
Ekosystem s.a. Wyjazd terenowy - sktadowisko odpaddw Eneris w Jaroszowie,
organizacja i eksploatacja sktadowisk odpaddw, obieg dokumentéw, monitoring
Srodowiska.

K_W09, K_W12,
K_W14, K_W15,

K_U12, K_U17

K_KO01, K_K02
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Izotopowe analizy
Srodowiskowe

Wyktady: W ramach wykfadu zostang poruszone tematy dotyczace lekkich izotopow
stabilnych (m.in. H,C,N,O i S), ktére stanowig istotne narzedzie w analizie proceséw
geochemicznych, biologicznych i antropogenicznych zachodzacych w srodowisku. Ich
naturalna obecnos¢ i zmiennos¢ stosunkdw izotopowych umozliwiajg rekonstrukcje
zmian klimatycznych, identyfikacje zrodet oraz migracji zanieczyszczen, a takze ocene
bilansu mas. W badaniach hydrogeochemicznych izotopy te pozwalajg na okreslenie
izotopowego tta srodowiskowego, identyfikacje procesdow geogenicznych i
antropogenicznych oraz charakterystyke ognisk zanieczyszczen. Kluczowe znaczenie
maja analizy stosunkoéw izotopowych wody i rozpuszczonych sktadnikéw,
umozliwiajgce Sledzenie zrédet i mechanizmow transportu pierwiastkéow w systemach
wodnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Cwiczenia maja na celu zapoznanie studentéw z metodami
analitycznymi oznaczen skfadu izotopowego (spektrometria mas IRMS i spektroskopia
CRDS). Normalizacja wynikdéw wzgledem standardéw miedzynarodowych (VSMOW,
VPDB, AIR-N2). Wyznaczanie izotopowego tta geochemicznego oraz procesow
wptywajgcych na sktad izotopowy. Interpretacje wynikow umozliwiajgca identyfikacje
dominujacych proceséw hydrogeochemicznych i okreslenie wptywu
antropogenicznego.

K_WO03, K_W04,
K_WO06, K_W14,

K_U02, K_U07,

K_KO03
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Ekologiczne wskazniki
jakosci srodowiska

Cwiczenia laboratoryjne: Samodzielne obserwacje i prace eksperymentalne po
wprowadzeniu teoretycznym: Bioindykacja, cechy bioindykatoréow, zasady doboru
bioindykatordéw. Porosty jako wskazniki stanu zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego; metoda gatunkow wskaznikowych — skala porostowa.
Geobotaniczne indykatory jakosci gleb i gruntéw. Ekotesty toksycznosci - testy
zanieczyszczenia gleby z wykorzystaniem nasion. Pomiar produkcji pierwotnej i Indeks
Carlsona (TSI) jako wskazniki zaawansowania trofii zbiornikow wodnych

Enzymy glebowe jako wskazniki zanieczyszczenia gleb. Grupy bioindykatorow
stosowane w monitoringu wod: indeksy okrzemkowy, makrofitowy.

K_W03, K_W14,
K_U02, K_U19

K_KO03
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Surowce chemiczne-
gospodarowanie i wptyw na
Srodowisko

Wyktady: Omoéwienie najwazniejszych zt6z, sposobow eksploatacji i przerdbki,
zrownowazonej gospodarki oraz wptywu eksploatacji, przerdbki i wykorzystania na
Srodowisko: Sole kamienne i potasowo magnezowe. Siarka. Surowce fosforowe. Baryt
i fluoryt. Siarczany i weglany sodu, naturalne saletry, jod, brom, lit

Cwiczenia laboratoryjne: Analiza danych i dyskusja nt. zwigzane z surowcami
chemicznymi. Przyktadowe zagadnienia: Analiza zapotrzebowania Polski na wybrane
surowce chemiczne. Analiza Swiatowej produkcji, zasobow, wykorzystania wybranych

K_W08, K_W13,
K_U01, K_UO06,
K_U10, K_U17,
K_U19,

K_KO02




surowcdéw chemicznych. Surowce chemiczne - czy sq niezbedne dla rozwoju
cywilizacji? Odpady z przemystu chemicznego — problem czy surowiec przysztosci?
Inne zZrédta pozyskiwania surowcéw chemicznych: siarka z odsiarczania ropy naftowej,
gazu zimnego i z gazow odlotowych; fosfor odzyskiwany z osaddw sciekowych, fluor -
recykling z przemystu aluminiowego.

Lectures: Presentation of the most important deposits, extraction and processing
methods, sustainable management, and the environmental impact of exploitation,
processing, and use: Rock salt and potassium-magnesium salts. Sulfur. Phosphorus
raw materials. Barite and fluorite. Sodium sulfates and carbonates, natural nitrates,
iodine, bromine, lithium.

Laboratory classes: Data analysis and discussion related to chemical raw materials.

K_W08, K_W13,

K_U01, K_U06,
K_U10, K_U17,
K_U19,

68 ggoe:; Irfva/ raw mat_e rials, Sample topics include: Analysis of Poland’s demand for selected chemical raw K K02
y and environment . . . . _

materials. Analysis of global production, resources, and use of selected chemical raw
materials. Are chemical raw materials essential for the development of civilization?
Waste from the chemical industry — a problem or a future resource? Other sources of
chemical raw materials: sulfur from oil desulfurization, natural gas, and flue gases;
phosphorus recovered from sewage sludge; fluorine — recycling from the aluminum
industry.
Cwiczenia: W czesci wprowadzajgcej do ¢wiczen studenci zapoznajg sie z bilansem K_W04, K_W12,
energetycznym ziemi, formami wystepowania i obiegiem energii w przyrodzie, K_W13, K_W14,
zmianami klimatu w przesztosci, wptywem cztowieka na klimat (efekt cieplarniany,
globalne ocieplenie, dziura ozonowa, zmiany kierunkéw praddéw oceanicznych, K_U01, K_U14,
kontrowersje wokdt przyczyn i skutkéw zmian globalnych oraz regionalnych). K_U15,
Zapoznajg sie rowniez problemami energetyki (zapotrzebowanie na energie i jego
wzrost, ograniczenia surowcowe paliw kopalnych, politykq energetyczngq Polski, Europy | k K01, K_K02,
i Swiata). Na bazie przygotowania ogdlnego i teoretycznego zapoznaja sie z K_K03, K_K04,

69 konkretnymi rozwigzaniami technicznymi i technologicznymi, przyktadami instalacji K:KO 5

Odnawialne zrédta energii

OZE (elektrownia wodna, elektrownia wiatrowa, pompy ciepta ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymiennikéw gruntowych oraz wodnych, instalacja geotermalna,
panele fotowoltaiczne, kottownia na biomase, instalacja fermentacyjna, produkcja
biopaliw, zrebek, brykietéw i paliwa alternatywnego z odpaddw), bilansowaniem
zapotrzebowania na energie, analizami ekonomicznymi i trwatoscig rozwigzan.

W trakcie zajec¢ przewiduje sie odwiedzenie 1-2 obiektdw zwigzanych z produkcjq
energii ze zrédet odnawialnych. Studenci przygotowujg w zespotach dwuosobowych
prezentacje i wystgpienia nt. nowych rozwigzan zwigzanych z pozyskiwaniem energii z
OZE, przygotowujq rowniez raporty nt. wybranych zagadnien (np. bilans
zapotrzebowania energetycznego budynku i mozliwosci jego zabezpieczenia z OZE,




projekt robdt geologicznych dla instalacji sond pionowych pompy ciepta (geotermia
niskotemperaturowa).

Wyktady: Podstawy fizyki i chemii atmosfery. Mechanizmy oddziatywan
zanieczyszczen: SO2, 03, NOx(NO2). Mechanizmy oddziatywan zanieczyszczen: CO,
pyty, zanieczyszczenia organiczne. Rozprzestrzenienie sie zanieczyszczen w powietrzu.
Obliczanie wielkosci zanieczyszczen pytowych i gazowych. Sekwestracja CO2 - CCS
(Carbon Dioxide Capture and Storage) jako potencjalny sposéb ograniczania emisji

K_W02, K_W03,
K_W11, K_W14,

K_U01, K_U02,

70 Zanieczyszczenia atmosfery | CO2 do atmosfery. K_K01, K_K02
Cwiczenia: Przeliczanie stezer objetoéciowych i wagowych zanieczyszczer
atmosferycznych. Obliczanie unosu, emisji gazow i pytow powstajacych przy spalaniu
paliw kopalnych. Wyznaczanie efektywnej wysokosci komina i zasiegu zanieczyszczen
emitowanych z niego zgodnie z modelem dyfuzyjnym. Model Hysplit i mapy
synoptyczne KNMI.
i K_U01, K_Uo07,
Cwiczenia: Sposoby pozyskania i przetworzenia danych o morfologii terenu. K_U08, K_U14,
71 Podstawy melioracji Wyznaczanie kierunkdw sptywu wod i zlewni drenazowych. Wymiarowanie oraz K_U19 N
wodnych trasowanie rowdw i ciggow drenarskich. Projektowanie zasad melioracji i irygacji z - '
uwzglednienie zasad zrownowazonej gospodarki wodnej. K KO1
Cwiczenia: W czeéci wprowadzajacej do éwiczer studenci zapoznaja sie z przepisami K_W06, K_W13,
prawnymi dotyczacymi réznych opracowar z zakresu ocen srodowiskowych, K_W14, K_W15,
Oceny oddziatywania na procedt,,/rami administracyjnym,i OOS i merytorycznymi zawartoSciami opracowan, ze
72 p ; szczegolnym uwzglednieniem srodowiska gruntowo-wodnego. Na bazie przygotowania | K_U08, K_U12,
srodowisko - aspekty )} i £ tycznego zapoznajg sie z konkretnymi opracowaniami oraz K_U14, K_U15
abiotyczne 0goinego I teoretycznego zap Ja sie 4 pracow L . - = !
samodzielnie przygotowujq wybrane dokumenty OOS, w czesci dotyczgcej Srodowiska
abiotycznego, w tym: przeglad i audyt ekologiczny, prognoza érodowiskowa w ramach | K_K01, K_K02,
oceny strategicznej, karta informacyjna przedsiewziecia, raport OOS. K_K03, K_K04
Wyktady: Informacje wprowadzajace: pojecia kopalina, surowiec, rodzaj, jakosg, K_W04, K_wW07,
wartosc uzytkowa kopaliny, cena kopaliny, ksztattowanie sie cen kopalin. Badania K_W08,
podstawowe, poszukiwanie zt6z, rozpoznanie zt6z. Odkrycie kopaliny i
- udokumentowanie jej zasobéw. Historie odkrywania zt6z: wyczerpywanie sie zt6z K_U04, K_UO08,
73 Dokumentowanie i ocena . pp RS . . .
koniecznosc poszukiwan zt6z na duzych gtebokosciach, rosnace koszty uruchomieniai | K_U10

ekonomiczna kopalin

eksploatacji. Sposoby rozpoznania ztdz, od czego zalezq: geologicznych warunkow
wystepowania, formy ztoza, budowy i wielkosci rodzaju kopaliny wtasnosci fizycznych i
chemicznych wartosci uzytkowej, skali zapotrzebowania na kopaline, itp. Czynniki
wptywajace na poszukiwanie ztéz: czynniki zwigzane z: z rodzajem kopaliny, jej




wartoscig uzytkowa, jakoscig, zasobami, gtebokoscig wystepowania, budowa i forma
ztoza, dostepnoscig gorniczg, potozeniem geograficznym, zagospodarowaniem
obszaru, stosunkami demograficznymi, mozliwosciami technologicznymi,
technicznymi, organizacyjnymi, ze stanem rozpoznania geologicznego, z popytem i
podazg surowca w kraju i zagranica, z politykg cenowg panstwa (panstw), z ochrong
srodowiska naturalnego. Klasyfikacje zt6z kopalin: ze wzgledu na zastosowanie
(klasyfikacja przemystowa), klasyfikacja technologiczna, klasyfikacja ze wzgledu na
znaczenie gospodarcze, klasyfikacja ze wzgledu na czesto$¢ wystepowania,
klasyfikacja ze wzgledu na miejsce wykorzystania. Kryteria jakosci kopalin, kryteria
bilansowosci. Bilans zasobdw zt6z kopalin: wielkosci zasoboéw, jakosci kopaliny,
warunkow wystepowania (geologiczno-geograficzne), poziomu techniki i technologii,
od metody wzbogacania i przerébki, popytu i podazy, od etapu rozpoznania zfoza,
stosunkow politycznych w panstwie, struktury gospodarczej panstwa, itp. Schemat
stosowania kryteriéw bilansowosci. Kryteria bilansowosci a parametry ekonomiczne.
Postep techniczny, technologiczny, organizacyjny.Oznaki wystepowania zt6z -
wprowadzenie: wychodnie ztdz, oznaki geomorfologiczne, zmiany wtdrne otaczajacych
skat, przejawy mineralizacji (okruszcowania), aureole i potoki rozproszenia, oznaki
mineralogiczne, niegeologiczne oznaki wystepowania ztoz.

Przestanki wystepowania ztéz: przestanki genetyczne, przestanki mineralogiczne,
przestanki magmowe, przestanki strukturalne, przestanki metamorfogeniczne,
przestanki stratygraficzne, przestanki litologiczne, przestanki facjalne, przestanki
paleogeograficzne (ztoz Au-paleorzeki), przestanki paleoklimatyczne, przestanki
ztozowe (znajomosc¢ innych ztdz), przestanki geofizyczne, przestanki hydrochemiczne,
przestanki geochemiczne, itp. Metody poszukiwania i rozpoznawania ztéz:
teledetekcyjne, geologiczne, mineralogiczne, geochemiczne, geofizyczne
powierzchniowe, geofizyczne otworowe. Zasady planowania i prognozowania
poszukiwan . Zaleznosci prognozowania od badan geologicznych, Typy prognoz.
Kryteria podziatu prognoz. Zasady poszukiwania zt6z, stadia prac poszukiwawczych.
Ocena koncepcji poszukiwawczych. Wartos¢ zasobdw perspektywicznych. Prace
poszukiwawcze wstepne. Prace poszukiwawcze wtasciwe. Zasady rozpoznania zt6z,
stadia rozpoznania. Stadia rozpoznawania, wstepne, szczegdtowe, eksploatacyjne.
Roboty gdrnicze i wiertnicze w pracach geologicznych, rozmieszczenie wyrobisk
rozpoznawczych. Srodki techniczne rozpoznania. Podziat wyrobisk rozpoznawczych.
Podziat wiercen. Odlegtosci pomiedzy wyrobiskami. Typy sieci poszukiwawczo-
rozpoznawczych. Sposoby zageszczenia wyrobisk. Sposoby znieksztatcenia sieci
wyrobisk rozpoznawczych. Oprobowanie prac geologicznych. Sposoby pobierania
probek. Sieci oprébowania. Narzedzia do pobierania prébek. Pobieranie prébek z




otwordw wiertniczych. Oprobowanie zwiercin. Oprébowanie urobku. Usrednianie
probek. Szacowanie zasobow: obliczenie ilosci kopaliny znajdujacej sie w ztozu
klasyfikacja zasobdw polegajaca na ocenie wiarygodnosci uzyskanych wynikow
obliczen, okreslenie przydatnosci gospodarczej obliczonych zasobéw. Dokumentacja
ztoza kopalin. Sporzadzanie dokumentacji. Forma i tre$¢ dokumentacji, czes¢
syntetyczna, czes¢ szczegdtowa. Zatwierdzanie dokumentacji. Kategorie dokumentacji
kopalin statych, ciektych i gazowych-réznice. Gromadzenie i postepowanie z
dokumentacjami geologicznymi. Sporzadzanie dokumentacji geologicznej
uproszczonej. Inne dokumentacje niz dokumentacja geologiczna ztoza kopaliny,
hydrogeologiczna i geologiczno-inzynierska. Optaty eksploatacyjne. Obliczanie
zasobdw. Wstep teoretyczny. Geometryzacja ztoza, modele geometryzacji. Obliczenia
zasobdéw metodami geometryczno-geologicznymi, geometryczno-statystycznymi,
posrednimi. Kryteria metod obliczen zasobdow. Migzszo$¢ ztoza pozorna i rzeczywista-
sposoby obliczen. Sktadnik uzyteczny —-sposoby obliczen. Btedy w obliczeniach
zasobow i wiarygodnos$¢ oszacowania. Straty kopalin surowcow. Koncesje:
postepowania i ztozenie wniosku koncesyjnego na poszukiwanie lub rozpoznawanie
zt6z kopalin, zakres koncesji, koncesja na wydobycie kopaliny, tryb wygasniecia
koncesji. Uprawnienia geologiczne: kategorie prac geologicznych, wniosek o ubieganie
sie o kategorie uprawnienia, postepowanie egzaminacyjne, Swiadectwo uprawnienia.
Miedzynarodowa Klasyfikacja zt6z kopalin statych. Oméwienie klasyfikacji opartej na
trzech osiach: stopniu geologicznego rozpoznania (0$ G), poziomie techniczno-
ekonomicznego poznania (0$ F), stopniu ekonomicznej efektywnosci (o$ E).

Cwiczenia laboratoryjne: Sporzadzanie map stropu, spagu, migzszosci zt6z: zajecia
praktyczne, wykonywanie map ztozowych przy uzyciu programu Surfer; sporzadzanie
przekrojow geologicznych przez ztoza: zajecia praktyczne, wykonywanie przekrojow
przy uzyciu programu Surfer i Grapher, projektowanie wiercen geologicznych,
sporzadzanie siatek wiercen; modelowanie geostatystyczne podstawowych
parametrow ztozowych: zajecia praktyczne, nauka i obstugiwanie programéw
geostatystycznych, graficznych: Surfer, Grapher, Geo-eas, Vario itp.; obliczenia
zasobdéw zt6z kopalin réznymi metodami: zajecia praktyczne, metoda trojkatow,
czworokatow, wielobokow Botdyriewa, przekrojow geologicznych (metoda blokowa i
liniowa), metoda Trembeckiego, metoda spadku wydajnosci ztoza, izolinii, Sredniej
arytmetycznej, blokéw geologicznych, blokéw eksploatacyjnych, itp.; sporzadzanie
wniosku koncesyjnego na eksploatacje z16z kopalin: zajecia praktyczne, wykorzystanie
umiejetnosci nabytych w pierwszej czesci ¢wiczen; sporzadzanie projektu badan
geologiczno-poszukiwawczych: zajecia praktyczne, wykorzystanie umiejetnosci




nabytych w pierwszej czesci ¢wiczen; sporzadzanie projektu badan geologiczno-
rozpoznawczych: zajecia praktyczne, wykorzystanie umiejetnosci nabytych w
pierwszej czesci ¢wiczen; sporzadzanie dokumentacji geologicznej zt6z kopalin
statych: zajecia praktyczne, wykorzystanie umiejetnosci nabytych w pierwszej czesci
cwiczen.

Wyktady: Badania podfoza gruntowego. Rodzaje fundamentéow. Fundamenty

K_W06, K_W09,

74 bezposrednie - ksztattowanie fundamentu i jego wymiarowanie. Osiadania budowli - K_U07,
Fundamentowanie przyczyny i skutki. Modelowanie podtoza gruntowego. Wykopy. Scianki szczelne-
projektowanie i wykonawstwo. Konstrukcje oporowe. Fundamentowanie gtebokie. K_KO02
Pale. Studnie. Wzmacnianie gruntéw.
Cwiczenia laboratoryjne: Zrédta danych przestrzennych wykorzystywanych w geologii: | K_W01, K_W07,
dane satelitarne, zasoby publiczne, kartowanie cyfrowe. Tworzenie i edycja obrazéw K_Wi11
rastrowych i wektorowych. Konstrukcja cyfrowych map geologicznych: praca w
75 | Analiza i wizualizacja $rodowisku ArcGIS, struktura danych przestrzennych, stylizacja i edycja warstw K_U09, K_U14,
danych geologicznych tematycznych. Tworzenie numerycznych modeli terenu (NMT/DEM) oraz analiza K_U15, K_U17,
danych wysokosciowych. Opracowywanie przekrojow geologicznych w formatach
rastrowych i wektorowych. Zasady graficznej prezentacji danych geologicznych: dobor | K_K01, K_K02
formy prezentacji, przygotowanie danych do druku i prezentacji cyfrowej.
Wyktady: Na poszczegdlnych wyktadach omawiana jest budowa geologiczna: K_W04, K_W07,
kratonu wschodnioeuropejskiego, kaledonidéw niemiecko-polskich, waryscyjskiego
76 pasma Europy Srodkowej ze szczeg6inym uwzglednieniem Sudetéw oraz eksternidéw | K_U18,
Geologia Polski waryscyjskich na obszarze Polski i Czech, Gor Swietokrzyskich, basenu polskiego,
Karpat oraz kenozoiczny wulkanizm na obszarze Polski. Istothnym elementem wyktadu | K_KO01
jest prezentacja modeli geodynamicznych opisujacych rozwoj sekwencji skalnych na
omawianych obszarach.
Wyktady: Przedmiot, zakres i metody badawcze w hydrogeologii gérniczej. Czynniki K_W03, K_W04,
naturalne i sztuczne (gérniczo-techniczne) wptywajace na ksztattowanie sie doptywéw | K w06, K_WO08,
77 do kopaln (m.in. wielko$¢ opaddéw atmosferycznych, hydrografia, warunki

Hydrogeologia gornicza

hydrogeologiczne). Czynniki determinujace stopien zawodnienia zt6z (sposéb
eksploatacji, system rozciecia ztoza, gtebokos¢ eksploatacji). Hydrogeologiczna
klasyfikacja zt6z. Warunki hydrogeologiczne polskich zt6z (wegla kamiennego i
brunatnego, miedzi, cynku i otowiu, zelaza, siarki, soli) i zawodnienie kopaln.

K_U01, K_U08,
K_U15,




Zagrozenia wodne w kopalniach i sposoby ich zwalczania. Prognozowanie wielkosci
doptywu wody do kopalni. Systemy odwadniania kopalh podziemnych i
odkrywkowych. Metody odwadniania gérotworu (studzienna, gornicza, otwarta i
kombinowana). Sposoby odprowadzania wdod kopalnianych. Metody gtebienia i
odwadniania szybdw. Specjalne sposoby odwadniania gérotworu i metody
odwadniania zwatow. Zanieczyszczenie i jako$¢ wdd kopalnianych. Zmiany w
srodowisku (takze wodnym) pod wptywem dziatalnosci gérniczej. Hydrogeologiczne
szkody gérnicze.

Cwiczenia laboratoryjne: Opracowanie modelu warunkéw hydrogeologicznych rejonu
ztoza wegla brunatnego. Analiza danych z wiercen oraz wykonanie dokumentacyjnej
mapy geologicznego rozpoznania ztoza. Wykonanie przekroju hydrogeologicznego
przez obszar ztoza oraz jego interpretacja. Wykonanie map odzwierciedlajgcych
naturalne warunki geologiczno-hydrogeologiczne w rejonie ztoza: mapa cisnien
hydrostatycznych z zaznaczonym zasiegiem wystepowania poziomdéw wodonosnych,
mapa wspotczynnikédw wodoprzewodnosci T nadweglowego i podweglowego poziomu
wodonosnego, mapa wspoétczynnika sprezystej odsgczalnosci podweglowego poziomu
wodonos$nego, mapa migzszosci poktadu wegla brunatnego z zaznaczeniem granicy
bilansowosci, mapy warstwicowe stropu i spagu wegla brunatnego, mapa
wspotczynnika nadktadu do wegla. Szczegotowa analiza warunkow hydrogeologicznych
w rejonie ztoza na podstawie map i przekrojow. Prognozowanie przebiegu odwadniania
zadanej lokalizacji wkopu otwierajacego i postepu robot. Okreslenie globalnej
wielkosci doptywu wéd z gérotworu do odkrywki: problem zwatowania, metoda
wielkiej studni. Gérniczy sposdb odwadniania: przyjecie lokalizacji szybu
odwadniajgcego.

K_KO01, K_K02

Cwiczenia laboratoryjne: Srodowisko pracy AutoCAD i poruszanie w obrebie projektu.
Podstawy pracy z programem. Ustawienia rysunku. Uktady wspodtrzednych,
wprowadzanie wspoétrzednych, wspoétrzedne bezwzgledne oraz wzgledne. Podstawy

K_U01, K_UO0S8,
K_U14, K_U17

78 ﬁg?rﬂ:::gwa grafika rysowania: Wprowadzani,e dynamiczne (DYN), funkcje: Orto, wprowadzanie )

biegunowe, lokalizacja, sledzenie lokalizacji, tuk, funkcja OD. Projektowanie obiektow i

ich modyfikowanie Operacje na warstwach. Narzedzia opisowe rysunku.

Wymiarowanie i opisywanie rysunku. Wydruk.

Cwiczenia terenowe: Program ulega modyfikacjom w zaleznoéci od dostepnosci K_W04, K_W08,
79 Ewiczenia terenowe - obiektdw oraz optymalizacji tras przejazdéw. Przyktady gdérnictwa kopalin: surowce K_W14, K_W16,

gornictwo i wiertnictwo

mineralne, surowce energetyczne, surowce chemiczne i\lub surowce metaliczne.
Przykfady wyrobisk gérniczych: piaskownia/zwirownia (eksploatacja sucha i\lub spod
wody), kamieniotom stokowy, kamieniotom wgtebny, lub kopalnie podziemne. Techniki

K_U07, K_U10,




eksploatacji skat na bloki i na kruszywa ftamane, wzbogacanie kopalin. Profilowanie
écian wyrobisk, oznaczanie blocznosci, sposoby oprébowania wyrobisk - proba
bruzdowa, proba kawatkowa, wyznaczanie furty eksploatacyjnej, wiercenia dotowe
matosrednicowe. Zdejmowanie nadktadu, odwadnianie kopaln, zagospodarowanie,
oczyszczanie i zrzut wod ztozowych, urabianie kopaliny, kopaliny towarzyszace,
hatdowanie zewnetrzne i wewnetrzne, zagospodarowanie hatd, rekultywacja. Zadania
geologa w obstudze kopalni. Przyktady dla wiertnictwa: obrotowe wiercenia
poszukiwawcze z ptuczka i\lub bez ptuczki, zasady BHP na wiertni, cel wiercenia,
dziatanie wiertnic i narzedzi wiertniczych, oznaczanie parametréw ptuczki wiertniczej,
profilowanie wiercenia na podstawie opisu rdzenia wiertniczego, profilowanie otworu
na podstawie zwiercin, rola i zadania geologa na wiertni. Wiercenia hydrogeologiczne
obrotowe i/lub udarowe: konstrukcje otworu studziennego, rodzaje filtréw i sposdb ich
doboru, cel i organizacja pompowania prébnego, wykonywanie pomiarow
hydrogeologicznych w studniach, opis makroskopowy skat. Wiercenia geologiczno-
inzynierskie: metody i systemy wiercen inzynierskich, rodzaje probek geologiczno-
inzynierskich (NNW, NW, NU), rodzaje probnikéw (przelotowe, statyczne,
dynamiczne), sodowania statyczne i dynamiczne - cel i zasada dziatania,
wykonywanie badan makroskopowych, wykonywanie pomiaréw hydrogeologicznych
dla wiercen geologiczno-inzynierskich.

K_K02, K_KO03
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Geologia zt6z ropy naftowej
i gazu ziemnego

Wyktady: Chemia organiczna weglowodordw, rodzaje weglowodordw, nazewnictwo
oraz wfasciwosci chemiczne. Teoria pochodzenia weglowodordw kopalnych, biologiczna
produktywnosc¢ wspétczesnych srodowisk, sktad chemiczny biomasy, powstawanie i
akumulacja materii organicznej w osadzie, generowanie ropy naftowej i gazu
ziemnego. Migracja weglowodoréw. Porowatosc i przepuszczalnosc¢ skat macierzystych
i ztozowych. Skaty uszczelniajgce. Typy putapek ztozowych. Ztoza niekonwencjonalne:
ropa i gaz tupkowy i zamkniety, piaski bitumiczne, tupki bitumiczne. Wtasciwosci
fizyko-chemiczne ropy i gazu: sktad chemiczny, klasyfikacja rop naftowych, gestosc,
lepkosé, zawartos$¢ S. Diagramy fazowe weglowodordw. Metody poszukiwan ztéz
weglowodordw: grawimetryczna, magnetyczna, sejsmika, geofizyka otworowa, analiza
rdzeni. Najwazniejsze ztoza ropy naftowej i gazu ziemnego na Swiecie i w Polsce.
Znaczenie kopalnych weglowodordéw. Historia przemystu naftowego.

Cwiczenia laboratoryjne: Metody obliczania zasobéw ropy naftowej i gazu ziemnego.
Metody pomiaru porowatosci i przepuszczalnosci skat zbiornikowych. Metody pomiaru
zawartoSci materii organicznej i pirolizy Rock-Eval. Przeglad pdl naftowych sSwiata.

K_W03, K_W04,
K_W08, K_W10,

K_U02, K_U10,

K_KO01
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Petroleum geology

Lectures: Organic chemistry of hydrocarbons, hydrocarbon types, nomenclature, and
chemical properties. The theory of the origin of fossil hydrocarbons, biological
productivity of contemporary environments, chemical composition of biomass,
formation and accumulation of organic matter in sediments, generation of crude oil
and natural gas. Hydrocarbon migration. Porosity and permeability of source and
reservoir rocks. Seals. Types of hydrocarbon traps. Unconventional deposits: shale oil
and gas, bituminous sands, oil shale. Physico-chemical properties of oil and gas:
chemical composition, classification of crude oils, density, viscosity, sulfur content.
Hydrocarbon phase diagrams. Hydrocarbon exploration methods: gravimetric,
magnetic, seismic, borehole geophysics, core analysis. The most important oil and
natural gas fields in the world and in Poland. The significance of fossil hydrocarbons.
History of the oil industry.

Laboratory classes: Methods for calculating oil and natural gas reserves. Methods for
measuring porosity and permeability of reservoir rocks. Methods for measuring
organic matter content and Rock-Eval pyrolysis. Overview of oil fields worldwide.

K_W03, K_W04,
K_W08, K_W10,

K_U02, K_U10,

K_KO01
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Geologiczna sekwestracja
wegla

Wyktady: Obieg wegla w przyrodzie. Przedstawienie podstawowej wiedzy o
antropocenie ze skupieniem sie na emisji gazoéw cieplarnianych i spowodowanymi
przed nie zmianami klimatycznymi. Zmiany zawarto$ci CO2 w atmosferze w
przesztosci geologicznej. Przedstawienie podstawowej wiedzy o naturalnej
sekwestracja wegla. Metody wychwytywania CO2 z emisji przemystowych.
Przedstawienie szczegotowej wiedzo geologicznych metodach sekwestracji wegla:
sktadowanie w podziemnych warstwach wodonosnych, karbonatyzacja, sktadowanie w
wyeksploatowanych ztozach weglowodoréow w tym zattaczanie gazu w procesie
wspomagania wydobycia ropy. Produkcja i skfadowanie biowegla w glebach. Kredyty
weglowe. Zagrozenia srodowiskowe zwigzane z sekwestracjg oraz monitoring
njagazyno'w sekwestracji CO2.

Cwiczenia laboratoryjne: Przygotowanie projektu (w grupach) zwigzanego z
sekwestracjg wegla. Przygotowanie prezentacji na wybrane tematy zwigzane z
sekwestracjg wegla.

Konwersatorium: Wygftoszenie prezentacji przygotowanych w ramach ¢wiczen oraz
dyskusja nad aspektami sekwestracji poruszonymi w prezentacji.

K_WO06, K_WO08,
K_W11, K_W13,
K_W14,

K_U02, K_U04,
K_U05, K_UO08,
K_U15, K_U17,

K_KO01, K_K02
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Technologie rekultywacji
obszardéw zdegradowanych

Wyktady: Gtowne czynniki i procesy antropogeniczne wptywajace na degradacje
Srodowiska gruntowo-wodnego. Akty prawne dotyczgce zanieczyszczen i ochrony
Srodowiska gruntowo-wodnego w Polsce i UE. Wtasciwosci i formy wystepowania
zanieczyszczen srodowiska gruntowo-wodnego. Oddziatywanie eksploatacji
odkrywkowej i podziemnej na Srodowisko gruntowo-wodne. Ogdlne zasady

K_WO03, K_W04,
K_WO06, K_W11,

K_W14,




rekultywacji terendw przeksztatconych i kierunki ich zagospodarowania. Klasyfikacja
metod rekultywacji. Omowienie metod rekultywacji, w tym obszardw gdrniczych.
Cwiczenia laboratoryjne: Znajomo$¢ zagadnieri prawnych zwigzanych z uzyskaniem
decyzji o uzgodnieniu warunkow i kierunku rekultywacji. Analiza i zarzadzanie
ryzykiem na terenach zanieczyszczonych. Zasady dokumentowania warunkoéw
geologiczno-inzynierskich i hydrogeologicznych na potrzeby rekultywacji terenéw
zdegradowanych. Metody oceny poziomu zanieczyszczeri na obszarach
zdegradowanych. Problematyka zakresu stosowalnosci i wyboru optymalnej
technologii rekultywacji zanieczyszczen ze srodowiska gruntowo-wodnego.
Szczegdtowe problemy degradacji i rekultywacji wybranych typdéw obszaréw
zdegradowanych.

K_U07, K_U14,
K_KO01, K_K02,

K_K04

84

Gospodarka odpadami
przemystowymi

Wyktady: Pojecie odpaddw przemystowych, prawne uwarunkowania gospodarki
odpadami przemystowymi (ustawa o odpadach, ustawa o odpadach wydobywczych,
rozporzadzenia wykonawcze). Charakterystyka odpadow gdrniczych: metodyka badan
wtasnosci fizyko-mechanicznych i chemicznych odpaddéw gdrniczych przemystowych
(m.in. scisliwosé, rozmywalnosé, czas zestalania). Metody i technologie

zagospodarowania odpadow przemystowych w gornictwie odkrywkowym i gtebinowym.

Charakterystyka odpaddw powstajacych w procesie wzbogacania rud metali
(kruszenie, mielenie, flotacja, zageszczanie, suszenie). Charakterystyka
przemystowych odpaddw niebezpiecznych i gospodarka nimi. Planowanie badar
odpaddw przemystowych powstajacych w wyniku eksploatacji i przerabiania surowcow
mineralnych (zuzle hutnicze, popioty, pyty, szkliwa, odpady gdrnicze, poflotacyjne).
Dobdr odpowiednich metod badawczych w zaleznosci od analizowanego rodzaju
materiatu. Ewolucja dawnych i obecnych terenéw przemystowych, wietrzenie odpadow
przemystowych, metody okreslania wptywu odpadow na srodowisko - testy tugowania
spetniajace wymagania prawne a takze testy symulujgce warunki naturalne.
Cwiczenia laboratoryjne: Wykonanie projektu wniosku o wydanie decyzji
zatwierdzajgcej program gospodarowania odpadami wydobywczymi (na podstawie
ustawy o odpadach wydobywczych). Obserwacje odpadéw przemystowych w ptytkach
cienkich — wykorzystanie metod mineralogiczno-petrograficznych w badaniach
odpadéw. Zuzle hutnicze jako odpowiednik skaty magmowej. Okreélenie struktur i
tekstur oraz sktadu fazowego zuzli. Wycigganie wnioskéw na temat warunkdéw
powstawania (tempo chfodzenia itp.). Fazy wtdrne wystepujgce w zuzlach. Metody
okreslania mobilnosci pierwiastkéow potencjalnie toksycznych — metody bezposrednie
(obserwacje i analizy in situ), metody bezposrednie (ekstrakcje chemiczne).
Zawartos¢ NORM w odpadach przemystowych. Metodyka pomiaréw radioaktywnosci
odpadow.

K_W03, K_W08,
K_W13, K_W14

K_U02, K_U05,
K_U06, K_U0S,
K_U14, K_U15,
K_U19,

K_KO02




Wyktady: Kopalnie podziemne. Kopalnie odkrywkowe. Eksploatacja nawodna
$rodladowa. Eksploatacja nawodna morska. Otworowa eksploatacja uranu (in situ

K_W03, K_W04,
K_W08

85 | Systemy eksploatacji leaching). tugowanie hatd (cheap leaching). Otworowa eksploatacja weglowodoréw. K_U06, K_U08,
surowcéw mineralnych Otworowa eksploatacja siarki. Technika szczelinowania i jej zagrozenia ekologiczne. K_U10, K_U17,
Cwiczenia:Przeglad internetowy zagadnien z wyktadow i przygotowanie wfasnych K U18
raportéw na temat aktualnego stanu eksploatacji surowcéw na Swiecie. - !
K_KO01, K_KO02
Wyktady: Podczas kursu studenci zostang zapoznani ze zmiennymi procesami i K_W03, K_W04,
warunkami, w ktorych tworzg sie okreslone struktury w skatach magmowych. Poprzez
dekodowanie procesow magmowych odciskanych w gtéwnych mineratach formujacych | K_UO01, K_U03,
i akcesoryjnych, uzyskujemy wglad w rézne etapy ewolucji magmy. taczymy i K_U15, K_U17,
wyjasniamy procesy i ich zapis w strukturze skat i zapisie mineralnym wraz ze K_U18
sciezkami ich kwantyfikacji.
Cwiczenia: Studenci ucza sie, jak stosowac podejscie kwantyfikacji w analizach
mikrostrukturalnych, w szczegdlnosci uzywamy programu JMicroVison do K_K01
przeksztatcania informacji opisowych w mierzalne i tatwo poréwnywalne wartosci
poprzez uzyskiwanie wzoréw rozktadu wielkosci krysztatow (CSD), sktadu modalnego i
innych. Uczymy sie, jak interpretowac wzorce strefowe w zmiennych mineratach wraz
86 Microstructural analyses in z inkluzjami, réznymi populacjami mineratow i strukturami zwigzanymi ze

magmatic rocks

specyficznymi warunkami krystalizacji.

Lectures: During the course students will be introduced to variable processes and
condition in which specific structures are formed within magmatic rocks. By decoding
magmatic processes fingerprinted within main forming and accessory minerals, we
gain the insight into different steps of magma evolution. We link and explain
processes and its record within rocks structure and mineral record along with the
paths of its quantification.

Classes: Students learn how to use quantifying approach toward microstructural
analyses, in particular we use JMicroVison program to transform descriptive
information into measurable and easily comparable values by obtaining crystal size
distribution patterns (CSD), modal composition and others. We learn how to interpret
zonation patterns in variable minerals along with inclusions, different mineral
populations and structures associated with specific crystallisation conditions.
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Cwiczenia: Cwiczenia praktyczne z metod okreslanie wieku skat. Podstawowe
kategorie klasyfikacji stratygraficznej (litostratygrafia, biostratygrafia,

K_WO04, K_W13,
K_W14,

Praktikum stratygraficzne ) , . . . . K_U03, K_U04,
chronostratygrafia, magnetostratygrafia). Cwiczenia praktyczne w wydzielaniu K Ui5. K Ul7
jednostek stratygraficznych w profilach geologicznych. Polskie zasady stratygrafii. - =

K_KO01
Wyktady: Skaty krasowiejgce — geneza, klasyfikacje, wystepowanie. Podstawy fizyczne | K_W02, K_WO03,
i chemiczne proceséw krasowienia skat. Tektonika, geomorfologia, hydrologia i K_Wo04, K_W07,
hydrogeologia obszaréow krasowych. Speleogeneza - procesy powstawania i ewolucji K_W09, K_W10,
Jjaskin. Metody geofizyczne i geochronologiczne w badaniach krasowych. Czynniki
klimatyczne w rozwoju krasu i jaskin. Allo- i autochtoniczne osady jaskiniowe. K_U03, K_U09,
88 Podstawy geologii krasu i Geozagrozenia i rola cztowieka na obszarach krasowych. K_U10

jaskin Cwiczenia terenowe: Dzieri 1 - Makroskopowe rozpoznawanie skat krasowiejacych.

Kartograficzna dokumentacja terenowa form i proceséw krasowych. Praca z mapa K KO3
topograficzna, kompasem geologicznym i urzadzeniami typu GPS. Dzien 2 - -
Dokumentacja geologiczna wybranego obiektu jaskiniowego. Identyfikacja
geologicznych struktur przewodnich warunkujgcych przebieg speleogenezy.
Rekonstrukcja genezy i ewolucji systemu krasowego.
Wyktady: Historia i rozwdj technologii teledetekcyjnych. Rodzaje danych K_WO07, K_W11,
teledetekcyjnych. Zastosowanie narzedzi mobilnych i drondw. Przetwarzanie zdje¢ w K_W12,
ortofotomapy i chmury punktdéw. Analiza rzezby terenu (DEM, LiDAR) i kartowanie B
geomorfologiczne. Rozpoznawanie i monitorowanie osuwisk na podstawie danych K Ul4. K U15
teledetekcyjnych. Identyfikacja i charakterystyka jednostek geologicznych z danych - = !
teledetekcyjnych. Monitorowanie obiektow infrastrukturalnych i deformacji terenu. K_U17,

89 Zastosowanie teledetekcji Cwiczenia terenowe: Zebranie danych numerycznych z uzyciem smartfona, aparatu,

w geologii inzynierskiej

kamery cyfrowej, UAV dla wybranej struktury geologicznej, odstoniecia lub elementu
rzezby terenu.

Cwiczenia laboratoryjne: Przetwarzanie danych cyfrowych z chmury punktéw i
ortofotomapy w réznych pakietach oprogramowania komputerowego. Analiza danych
uzyskanych z modeli cyfrowych na potrzeby wyznaczenia orientacji struktur
geologicznych w przestrzeni oraz analizy rzezby terenu. Zestawienie danych
pomiarowych cyfrowych z obserwacjami terenowymi. Przygotowanie raportu z
wykonanych analiz.

K_KO01
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Trace fossils in well core

Lectures: Ethological division of the trace fossils. Characterization of the most
common trace fossils, which occur in the well core. The main continental and marine
ichnofacies. The sedimentological-ichnological models of different depositional settings
(fluvial, deltaic, deserts, lakes, shallow-marine, deep-marine). Bioturbation index (Bi).
Trace fossils use in palaeoenvironmental reconstructions and determining of the
sedimentary conditions. The application of trace fossils in hydrocarbon exploration and
reservoir characterization. The importance and usefulness of ichnology in prospecting
of aquifers. Examples of drill core profiles with trace fossil assemblages that most
influence the rock porosity. Ichnostratigraphy. The application of trace fossils in
indentyfing discontinuity surfaces on the basis of the Glossifungites ichnofacies
Classes: The identification, interpretation and a detailed description of trace fossil
assemblages in well core. Calculating the bioturbation index (Bi). Identification of the
discontinuity surfaces on the basis of the occurrence of the Glossifuingites ichnofacies.
Ichnological analysis of sample drill core profiles used in the palaeoenvironmental
analysis and prospection of hydrocarbon and aquifers, as well as identification of the
regional discontinuity surfaces.

K_W01, K_W04,
K_W13

K_U01, K_U03,
K_U04, K_U17,

K_KO01
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Skamieniatosci sladowe w
rdzeniach wiertniczych

Wyktady: Podziat etologiczny skamieniatosci Sladowych. Charakterystyka najczesciej
wystepujgcych ichnotaksondw w rdzeniach wiertniczych. Gtéwne ichnofacje
(kontynentalne, morskie). Modele sedymentologiczno-ichnologiczne réznych srodowisk
sedymentacji (deltowych, rzecznych, jeziornych, ptytkomorskich, gtebokomorskich,
pustynnych). Obliczanie wspoétczynnika bioturbacji w celu okreslenia porowatosci skat.
Przydatnos¢ skamieniatosci $ladowych do rekonstrukcji paleosrodowisk i okreslenia
warunkow sedymentacji. Przydatnos$c¢ skamieniatosci Sladowych do poszukiwan ropy
naftowej oraz identyfikowania poziomdw wodonosnych. Przyktadowe profile rdzeni
wiertniczych z zespotami skamieniatosci najbardziej wptywajacymi na porowatosé skat.
Wykorzystanie skamieniatosci sladowych bezkregowcdw i kregowcéw w stratygrafii -
ichnostratygrafia. Przydatnos¢ skamieniatosci sladowych do identyfikacji powierzchni
niezgodnosci (ichnofacja Glossifungites)

Cwiczenia: Charakterystyka i opis najczesciej wystepujacych skamieniatosci $Sladowych
w rdzeniach wiertniczych. Obliczanie wspofczynnika bioturbacji (Ii-ichnofabric index) w
celu okreslania stopnia porowatosci skat. Identyfikacja powierzchni niezgodnosci
(ichnofacja Glossifungites). Analiza ichnologiczna przyktadowych profili rdzeni
wiertniczych majgcych zastosowanie w rekonstrukcji paleosrodowisk oraz
poszukiwania zt6z weglowodordow i poziomow wodonosnych, a takze regionalnych
niezgodnosci.

K_WO01, K_WO04,
K_W13,

K_UO01, K_UO03,
K_U04, K_U17,

K_KO01




Wyktady: Wptyw standw gruntdw na ich wiasciwosci mechaniczne. Naprezenia w
gruncie od sity skupionej i od obcigzenia na obszarze prostokgtnym i kotowym.
Odksztatcenia podtoza, teoria konsolidacji. Stany graniczne podtoza,podstawowe
metody ich obliczania. Statecznos$¢ skarp i zboczy, metody jej obliczania dla réznych

K_W02, K_W05,
K_W06, K_W09,
K_W12, K_W14

92 | Podstawy mechaniki warunkdw wytrzymatosSciowych K_U02, K_U08,
gruntow Cwiczenia laboratoryjne: OkresSlenie zmian stanu naprezen w podfozu gruntowym K_U12, K_Ul4,
obcigzonym fundamentem. Obliczenie statecznosci i wielkosci osiadar podfoza K_U15, K_U19
gruntowego obcigzonego fundamentem. Obliczenia statecznosci skarpy dla zadanych
warunkow jej obcigzenia i geometrii. K_K01, K_KO02,
K_K05
. L, ] ] K_U01, K_Uo04,
Cwiczenia laboratoryjne: OkresSlenie zrodet i zebranie danych o przeptywach rzecznych K Ul5 K Ul7
i formach antropopresji na bilans wodny. Naturalizacja przeptywéw. Wyznaczenie - = !
93 ) przeptywow nienaruszalnych. Okreslenie przeptywow charakterystycznych. Okreslenie K_U19,
Bilanse wodno-gospodarcze | zasobéw dyspozycyjnych wéd powierzchniowych zwrotnych i bezzwrotnych. Okreélenie
zasobow dyspozycyjnych wod podziemnych. Okreslenie bilansu wodnogospodarczego K_KO02
woéd podziemnych i powierzchniowych.
K_WO03, K_WO04,
Seminarium: Referowanie i dyskusja naukowa nad proponowanymi artykutami K_WO05, K_W13,
naukowymi dotyczacymi problematyki geologii i geochemii srodowiskowej oraz K_W14, K_W15
realizowanymi przez studentéw pracami licencjackimi. Korekta btedéw oraz
94 | Seminarium - geochemia i | zaszczepienie prawidtowych postaw zwigzanych z: poprawng interpretacjg tekstu K_U17, K_U18,
geologia srodowiskowa naukowego, planowaniem wtasnych obserwacji i eksperymentdéw (bedgcych podstawg | K_U19
pracy naukowej), gromadzeniem, analizg i interpretacjg danych zaréwno
literaturowych jak i wlasnych; prezentowaniem i dyskusjg wynikow,; sposobem K KO1 K KOS5
wykorzystania piémiennictwa. -
Seminarium: Zasady prawidtowego przygotowania prezentacji, wskazanie K_W06, K_W08,
. najczestszych btedéw popetnianych przez prelegentéw. Zasady prawidfowego K W09, K W12
Seminarium - . . . . " — 1 '
95 planowania pracy przy opracowaniu tematu: gromadzenie i selekcja zrodet

hydrogeologia i geologia
inzynierska

literaturowych, poprawna interpretacja tekstu naukowego, wykorzystanie ilustracji.
Zasady uzytkowania wykorzystanych zrédet z zachowaniem ochrony wtasnosci
intelektualnej. Zasadnicza czes¢ zajeé polega na wygtaszaniu referatdw i dyskusji

K_W13, K_W15,




prezentowanego zagadnienia z zakresu hydrogeologii, geologii inzynierskiej i dziedzin
pokrewnych.

K_U08, K_U15,
K_U17, K_U18,

K_KO01, K_KO02,
K_KO05

K_WO03, K_W04,
K_WO05, K_W13,

96 | Seminarium - mineralogia, | Seminarium: Bedgce przedmiotem dyskusji w skali miedzynarodowej zagadnienia K_U15, K_U17,
petrologia, geochemia mineralogii, petrologii i geochemii. K_U18
K_KO01, K_K02,
K_K05
Seminarium: Zasady prawidtowego przygotowania prezentacji, wskazanie K_W04, K_W13,
najczestszych btedéw popetnianych przez prelegentéw. Zasady prawidtowego K_W15,
planowania pracy przy opracowaniu tematu: gromadzenie i selekcja zrédet
S _ literaturowych, poprawna interpretacja tekstu naukowego, wykorzystanie ilustracji. K Ul7. K U18
9y |Seminarium - stratygrafia, | zasady uzytkowania wykorzystanych zrédet z zachowaniem ochrony wiasnosci — T e
tektonika, geologia zfoz, intelektualnej. Zasadnicza cze$¢ zaje¢ polega na wygtaszaniu referatow i dyskusji K_U19,
sedymentologia prezentowanego zagadnienia. Tematy koncentrujg sie na wspétczesnej problematyce
badan, metodyce badari oraz aplikacyjnosci wiedzy z dziedziny sedymentologii, K_K01, K_KO05
stratygrafii, tektoniki, geologii zt6z i dziedzin pokrewnych w realizacji zadan z zakresu
geologii stosowanej i sSrodowiskowej.
Cwiczenia terenowe: Teoretyczne podstawy metodyki prac kartograficznych. Zasady K_W04, K_W07,
prowadzenia dziennika polowego, trawersdéw, pomiardw topograficznych i
geodezyjnych na potrzeby lokalizacji obserwacji geologicznych. Metodyka prowadzenia | u04, K_U09,
] obserwacji geologicznych i oprobowania wydzielen litologicznych na potrzeby K_Ul 4 K_U19
98 Cwiczenia terenowe”- dokumentacji kartogrqf/czne]. Planowanie marszrjut obse{'wacy]no-badawczych. - = !
podstawy kartografii Metodyka sporzadzania map dokumentacyjnych i geologicznych. Praca z mapg
geologicznej topograficzng, kompasem geologicznym i urzadzeniami typu GPS w terenie, zasady K_KO01, K_KO03

dokumentowania wychodni skat i analizy elementéw mezostrukturalnych,
wykorzystanie obserwacji form morfologicznych w kartografii geologicznej.
Rozpoznanie litologii wzdtuz zadanych profili, wykreslenie granic litologicznych i
strukturalnych, sporzgdzenie mapy dokumentacyjnej, mapy geologicznej, przekroju




geologicznego, interpretacja budowy geologicznej badanego obszaru, sporzgdzenie
raportu konncowego i prezentacja wynikow badan terenowych.

K_W06,
Cwiczenia terenowe - C"wicze_nia terenow,e: Wybor wfas’c{wej metody quaﬁ p_arametréw hydrogeologic;gych. K_U07, K_UOS,
99 p . Badania parametrow hydrogeologicznych skat luznych i zwieztych w strefie aeracji oraz
metody badan parametrow . . . p ; . p P K_U17,
hvdrogeologicznvch satL{re?CJI..Przeprowadgen/e_ obllgzen w oparciu o uzyskane Wyn//_</ padan. Wybdr
yarog g y
wfasciwej metody obliczeniowej. Interpretacja uzyskanych wynikow.
K_KO01, K_KO05
Wyktady: Klasyfikacje i prawne podstawy ustalania zasobéw wdd podziemnych. K_WO06, K_W08,
Dokumentowanie regionalnych zasobow wdd podziemnych dla obszaru bilansowego. K_W09, K_W14,
Metodyka oceny zasobdw odnawialnych i eksploatacyjnych ujeé¢ zwyktych wéd K_W15,
podziemnych. Ochrona zasobow wéd podziemnych. Klasyfikacja uje¢ wod -
podziemnych. Podstawy projektowania i eksploatacji réoznych rodzajow ujec¢. Sposoby
czerpania wody ze studni, rodzaje i usytuowanie pomp, zastosowanie lewaréw, K_U08, K_U11,
studnie zbiorcze. Rodzaje dokumentacji hydrogeologicznych i ich tresci. Metodyka K_U14, K_U15,
_ o wykonywania projektéw prac geologicznych i dokumentacji hydrogeologicznych K_U19,
100 Projektowanie i okres$lajacych zasoby eksploatacyjne uje¢ woéd. Zagadnienia techniczne i formalno-
dokumentowanie prawne eksploatacji uje¢ wod podziemnych. K_KO1, K_K02
hydrogeologiczne Cwiczenia laboratoryjne: Opracowanie dokumentacji zasobéw odnawialnych dla - -
wybranego obszaru bilansowego. Wybdr obszaru zasobowego, charakterystyka
warunkow naturalnych i przygotowanie danych wyjsciowych do oceny zasobow.
Obliczanie zasobdw odnawialnych wod podziemnych wybranymi metodami
hydrologicznymi i hydrogeologicznymi. Bilans wodny zlewni. Opracowanie mapy
zasobdéw wéd podziemnych. Opracowanie projektu prac geologicznych na wykonanie
ujecia wod podziemnych. Ocena zapotrzebowania na wode. Opracowanie koncepcji
budowy lub rozbudowy ujecia.
K_WO01, K_WO02,
Seminarium: Omdwienie metodyki pisania pracy dyplomowej i przygotowania K_WO03, K_WO05,
101 seminarium oraz harmonogramu dyplomowania. Uczestnicy seminarium przygotowujq K_W06, K_W07,

Seminarium dyplomowe

prezentacje ustng, przedstawiajgcq zagadnienia zwigzane z tematyka pracy
inzynierskiej oraz uktadem i strukturg pracy inzynierskiej. Student bierze tez udziat w
dyskusiji.

K_W08, K_W10,
K_W11, K_W12,




K_U14, K_U15,
K_U16, K_U17,
K_U18, K_U19,

K_KO01, K_K04,
K_KO05

Wyktady: Charakterystyka wykopow budowlanych. Metody zabezpieczenia wykopu
przed naptywem wod podziemnych. Parametry hydrogeologiczne i geotechniczne
niezbedne do opracowania projektu odwodnienia. Zakres projektu odwodnienia.
Obliczenia hydrogeologiczne i zastosowanie modelowania numerycznego w
prognozowaniu doptywu wod podziemnych do wykopdéw. Rodzaje, dziatanie i zakres
stosowalnosci drenazy. Konstrukcje i rozwigzania techniczne drenazy. Obliczenia

K_WO01, K_WO02,
K_WO06, K_W12,
K_W09, K_W14,

K_U01, K_U02,

hydrogeologiczne drenazy poziomych. Odwodnienie wgtebne. Rodzaje i metody K_U08, K_U12,
odwodnien wgtebnych. Rodzaje i konstrukcja studni oraz igtofiltrow. Zagadnienia K_U15, K_U17,

102 o i prawne dotyczace odwadniania wykopdéw. Wptyw odwadniania na otoczenie.

Odwadnianie wykopow Cwiczenia laboratoryjne: Opracowanie wynikéw rozpoznania warunkéw geologicznych, | K K01, K_K02

hydrogeologicznych i geotechnicznych. Ustalenie wymiaréw oraz systemu
zabezpieczenia wykopu. Obliczanie podstawowych parametréw hydrogeologicznych
warstwy wodonosnej. Obliczenia hydrogeologiczne drenazy poziomych. Obliczenia
hydrogeologiczne doptywu wéd w warunkach nieograniczonego doptywu wod
podziemnych do wykopu. Obliczenia hydrogeologiczne przy catkowitym lub
czesciowym odcieciu doptywu wéd do wykopu. Analiza wyboru i stosowalnosci metody
ujecia wod podziemnych (drenaz, igtofiltry, studnie). Projekt odwodnienia wykopu
otworami wiertniczym.
Klasyfikacje wéd mineralnych, leczniczych i termalnych. Regionalizacja wéd K_WO02, K_W04,
leczniczych i termalnych w Polsce na tle podziatu hydrogeologicznego. Strumien K_W06,

103 cieplny Ziemi i temperatury wod podziemnych. Obszary wystepowania wdd leczniczych

Wody lecznicze i termalne i termalnych Polski (prowincje: platformy prekambryjskiej i paleozoicznej, sudecka i K_U07, K_U08,

karpacka). Metody badarn wéd mineralnych, leczniczych i termalnych. Zasoby wdéd K_U17,
leczniczych i termalnych oraz ich wykorzystanie. Perspektywy i prognozy rozwoju
geotermii. K_KO01, K_K02

104 | Metody badar Wyktady: Gtdwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami K_W01, K_WO03,

geochemicznych

geochemicznymi stosowanymi w inzynierii srodowiskowej. Sposob pobierania,
transportowania i utrwalania probek srodowiskowych. Czerpaki i aparatura do




pobierania i pomiaru parametrow fizykochemicznych préob. Wymagania stawiane
probkom. Metody analityczne stosowane w oznaczaniu zanieczyszczen poszczegolnych
komponentdw srodowiska. Podstawy klasycznej analizy powietrza, wody, gleby i skat.
Metody instrumentalne stosowane w oznaczeniach srodowiskowych takie jak: metody
potencjometryczne, kolorymetryczne, spektrometryczne, chromatograficzne i inne.
Metody bioindykacyjne: teoretyczne podstawy bioindykacji: bioindykacja w
monitoringu srodowiska,; réznorodnos$¢ metod bioindykacyjnych; podstawowe
wtasciwosci gatunkow wskaznikowych; znaczenie i funkcje metod bioindykacyjnych.
Mozliwosci stosowania bioindykacji do oceny jakosci powietrza, wody i gleby,; metody
bioindykacyjne wykorzystywane w rolnictwie. Wady i zalety biologicznych metod
oceny srodowiska. Ekotesty toksycznosci wdd i gleb.

K_U07, K_U15,
K_U17,

K_KO01
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Globalne i regionalne
polityki surowcowe

Wyktady: Zapotrzebowanie gospodarki krajowej na surowce mineralne w réznych
regionach $wiata. Pozyskiwanie surowcow ze zt6z kopalin i ciepta Ziemi w réznych
regionach swiata. Pozyskiwanie surowcéw z odpadow, ich zamienniki oraz
rekultywacja i remediacja. Pozyskiwanie deficytowych surowcéw mineralnych droga
importu i wspdtpraca miedzynarodowa. Uwarunkowania prawne Polityki Surowcowej w
réznych kulturach prawnych. ONZ i MODM - surowce dna oceanicznego w Swietle
UNCLOS. Upowszechnienie wiedzy o geologii, gdrnictwie i surowcach mineralnych -
systemy i specyfika regionalna. Ramy instytucjonalne wypracowania i wdrazania
polityki surowcowej w réznych regionach swiata. Ryzyko i planowanie inwestycji
geologiczno-gorniczych na swiecie i w Polsce. Systemy podatkow i danin w zakresie
poszukiwania, dokumentowania i wydobycia. Konflikty o surowce i lewarowanie
surowcowe. Ceny, dostepnosé, technologie.

K_WO08, K_W17,
K_W13, K_W14,

K_U14, K_U17,

K_KO02, K_K04
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Badania eksperymentalne
w Naukach o Ziemi i
Srodowisku

Wyktady: Prawidtowy przeglad literatury przed planowaniem wtasnych badan
naukowych, definiowanie problemu badawczego, hipotez oraz celéow szczegdtowych,
aktualne priorytetowe kierunki w naukach o Ziemi i Srodowisku, struktura procesu
badan eksperymentalnych (planowanie, weryfikacja, realizacja), zasady formutowania
hipotez badawczych oraz narzedzia wykorzystywane do ich weryfikacji, analiza
porownawcza zmiennych eksperymentalnych i srodowiskowych, w tym interpretacja
efektéw gtdwnych i efektéw interakcji czynnikdw eksperymentalnych, a takze
interpretacja wynikéw badan w kontekscie zaproponowanych hipotez badawczych,
metody eksperymentalne do analizy problemdéw w naukach o Ziemi i Srodowisku, w
tym ograniczenia badan eksperymentalnych i analiza poréwnawcza danych
eksperymentalnych i terenowych, zatozenia metodologiczne w badaniach
eksperymentalnych, w tym analiza przyczynowo-skutkowa w badaniach
eksperymentalnych oraz analiza systemow wieloparametrowych z uwzglednieniem
czynnikéw gtéwnych i interakcyjnych, dobre praktyki w badaniach eksperymentalnych,

K_WO03, K_WO08,
K_W13,

K_U01, K_U15,
K_U16, K_U17,
K_U18

K_KO01, K_KO02




w tym praktyki w analizie instrumentalnej, analiza ryzyka w badaniach
eksperymentalnych, w tym ryzyko metodologiczne, ryzyko analityczne oraz ryzyko
zwigzane z btedem ludzkim.

Cwiczenia: Analiza studium przypadku i interpretacja danych.

107

Experimental research in
Earth and environmental
sciences

Lectures: After completing the course, the student should have knowledge in the
following areas: proper review of relevant literature before planning one’s own
research, defining the research problem, hypotheses, and specific objectives, current
priority directions in Earth and environmental sciences, structure of the experimental
research process (planning, verification, implementation), principles of formulating
research hypotheses and tools used to verify those hypotheses, comparative analysis
of experimental and environmental variables including interpretation of main effects
and interaction effects of experimental factors as well as interpretation of research
results considering the proposed research hypotheses, experimental methods for
analyzing Earth and environmental issues including limitations of experimental
research and comparative analysis of experimental and field data, methodological
assumptions in experimental research including cause-and-effect analysis in
experimental studies and analysis of multiparameter systems indicating main and
interaction factors, best practices in experimental research, including practices in
instrumental analytics, risk analysis in experimental research, including
methodological risk, analytical risk, and risks related to human error

Classes: Case-study analysis and data interpretation.

K_W03, K_W08,
K_W13,

K_U01, K_U15,
K_U16, K_U17,
K_U18

K_KO01, K_K02
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Gospodarowanie wodg

Wyktady: Zasoby wodne. Zapotrzebowanie na wode. Dostepnos$¢ zasobéw wodnych.
Zagrozenia, degradacja i ochrona zasobéw wodnych. Przyrodnicze, spoteczne i
ekonomiczne skutki degradacji zasobow wodnych. Mechanizmy prawne i
administracyjne umozliwiajgce racjonalne gospodarowanie wodami w Polsce i Europie.
Podstawowe techniki i metody stosowane w hydrotechnice, budownictwie, transporcie,
energetyce itd. w celu zapewnienia optymalnego gospodarowania zasobami wodnymi.
Podstawowe metody badawcze stosowane w planowaniu oraz ocenie skutecznosci
gospodarowania wodami. Gospodarowanie zasobami wodnymi w obszarach o
zréznicowanych warunkach naturalnych i zréznicowanym uzytkowaniu terenu.
Elementy gospodarki wodno-sciekowej.

K_WO06, K_W11,
K_W12, K_W14,

K_KO01, K_K02
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Kamien w budownictwie,
drogownictwie,
architekturze i sztuce

Wyktady: Surowce skalne - kamieniotomy i metody urabiania skat, metody obrobki
kamienia,; cechy technologiczne skat. Cechy techniczne kamieni i normy regulujgce ich
zastosowanie. Przeglad polskich kamieni budowlanych. Zarys kamieniarstwa:
kamienne formy architektoniczne (mury, oktadziny, formy dekoracyjne). Procesy
niszczenia kamieni m. in. w warunkach zanieczyszczonej atmosfery, metody renowacji

K_WO05, K_W08,
K_W14, K_W15




kamieni. Kamien w architekturze i sztuce: gtéwne style architektoniczne; przyktady
zabytkoéw architektury Wroctawia. Kamienny Wroctaw: kamien w zabytkach i
wspofczesnej architekturze Wroctawia; kamiern w nekropoliach Wroctawia.

110

Metodyka probnych
pompowan

Wyktady: Dlaczego probne pompowanie? Definicje i pojecia podstawowe. Préobne
pompowanie jako podstawowa metoda wyznaczania parametrow hydrogeologicznych.
Dane, pomiary i modele matematyczne. Rodzaje krzywych zmian depresji w czasie
pompowania; wykresy funkcji wzorcowych do obliczen filtracji nieustalonej. Doptyw do
studni w warunkach przesaczania. Dokumentacja probnego pompowania. Wybrane
schematy obliczeniowe w warunkach swobodnego i napietego zwierciadta wody;
metoda przyblizenia logarytmicznego. Pompowanie hydroweztowe, rozmieszczenie
otwordéw obserwacyjnych. Obliczenia w ztozonych warunkach hydrogeologicznych.
Granica zasilania i granica szczelna. Rodzaje uzyskiwanych parametrow
hydrogeologicznych dla réznych schematow obliczeniowych. Zasieg dziatania studni.
Modelowanie probnych pompowarn - wykorzystanie technik numerycznych w analizie
wynikéw probnego pompowania; omdwienie specjalistycznego programu
komputerowego do analizy probnych pompowan.

Cwiczenia laboratoryjne: Dane, pomiary i ich analiza. Analiza krzywych zmian depresji
w czasie pompowania; wykonanie wykresu funkcji wzorcowych do obliczen filtracji
nieustalonej. Analiza doptywu do studni w warunkach przesgczania.

Praktyczna realizacja probnego pompowania w szkoleniowym hydroweZle.
Przygotowanie, wykonanie, pomiary i dokumentacja probnego pompowania.
Zastosowanie podstawowych schematdéw obliczeniowych. Zakres i ograniczenia
stosowanych metod. Zasady obliczert parametrow hydrogeologicznych w zaleznosci od
metody. Obliczenia w ztozonych warunkach hydrogeologicznych. Zastosowanie
schematu obliczeniowego z granicq zasilania lub granicq szczelng. Modelowanie
probnych pompowan - praktyczne wykorzystanie specjalistycznego programu do
analizy probnych pompowan.

K_W02, K_W06,

K_U07, K_U08,
K_U15,

K_K02, K_K03,
K_KO05
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Surface water recultivation
and revitalisation

Lectures: Pollution and processes of pollutant transformation in the aquatic
environment, degradation of surface waters. Environmental objectives for surface
waters. Ex-situ and in-situ reclamation, revitalization, renaturization — general
concepts. Reclamation of eutrophicated waters: guidelines, benefits, limitations and
costs. Technical methods: dredging, aeration, removal of hypolimnion waters.
Chemical methods: phosphorus inactivation, application of barley straw and biocides.
Biological methods: buffer zones, biomanipulation, probiotics. Examples of completed
projects. Combating toxic blooms of golden algae: application of: algicides, hydrogen
peroxide, coagulants. Examples of completed projects. Revitalization and

K_W02, K_W06,
K_W14,

K_U01, K_U15,

K_KO01, K_K02




renaturization of rivers: guidelines, benefits, limitations and costs. Activities in the
riverbed, river valley, catchment, hydrotechnical reconstruction, application of
vegetation, flood zones, fish ladders. Examples of completed projects.

112

Rewitalizacja i rekultywacja
woéd powierzchniowych

Wyktady: Zanieczyszczenia i procesy przemian zanieczyszczen w srodowisku wodnym,
degradacja wdéd powierzchniowych. Cele Srodowiskowe dla wdd powierzchniowych.
Rekultywacja ex-situ, in-situ, rewitalizacja, renaturyzacja — ogdlne koncepcje.
Rekultywacja zeutrofizowanych wdd: wytyczne, korzysci, ograniczenia i koszty.
Metody techniczne: bagrowanie, napowietrzanie, usuwanie wod hypolimnionu. Metody
chemiczne: inaktywacja fosforu, zastosowanie stomy jeczmiennej i biocydéw. Metody
biologiczne: strefy buforowe, biomanipulacja, probiotyki. Przyktady zrealizowanych
projektow. Zwalczanie toksycznych zakwitow ztotych alg: zastosowanie: algicydow,
perhydrolu, koagulantdéw. Przyktady zrealizowanych projektéow. Rewitalizacja i
renaturyzacja rzek: wytyczne, korzysci, ograniczenia i koszty. Dziatania w korycie
rzeki, dolinie rzeki, zlewni, rekonstrukcja hydrotechniczna, zastosowanie roslinnosci,
stref zalewowych, przeptawek. Przyktady zrealizowanych projektéw.

K_W02, K_WO06,
K_W14,

K_U01, K_U15,

K_KO01, K_K02
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Podstawy analizy danych w
Pythonie

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do jezyka Python (podstawy sktadni Pythona
- zmienne, typy danych, operatory; struktury danych - listy, krotki, stowniki, zbiory;
instrukcje sterujgce - petle, warunki, funkcje). Wprowadzenie do analizy danych
(wprowadzenie do bibliotek NumPy i Pandas; wczytywanie i przetwarzanie danych z
plikow CSV, Excel; operacje na tabelach danych - filtrowanie, sortowanie,
grupowanie). Wizualizacja danych geologicznych (wprowadzenie do Matplotlib i
Seaborn; tworzenie wykresow punktowych, liniowych, histogramow; tworzenie
diagramodw trojkatnych - biblioteka pyrolite). Analiza statystyczna danych
geologicznych (podstawowe metody statystyczne - srednia, mediana, odchylenie
standardowe; analiza rozktadéw danych i testy normalnosci; korelacje miedzy
zmiennymi i analiza regresji - biblioteka SciPy). Analiza czasowo-seryjna w geologii
(praca z danymi czasowymi w Pandas - zmiany poziomu morza, tempo
sedymentacji;interpolacja i aproksymacja danych w czasie; wizualizacja trenddw i
cyklicznosci w danych geologicznych). Projekt koricowy i podsumowanie kursu
(prezentacja projektow koricowych).

K_WO01, K_W11,
K_U01, K_U14,

K_KO01
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Wprowadzenie do R

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do srodowiska R i RStudio. Instalacja,
podstawy sktadni, typy danych, podstawowe operacje. Struktury danych w R.
Wektory, listy, ramki danych, tabele, operacje logiczne i indeksowanie. Pakiet
tidyverse: przeksztatcanie danych z dplyr i tidyr. Operacje filter, select, mutate,
summarise, group_by, pivot_longer, pivot_wider. Import i eksport danych. Praca z
plikami CSV, Excel, dane z internetu, uzycie readr, readxl. Wizualizacja danych z
ggplot2. Budowa wykreséw warstwowych: geom_point, geom_line, geom_bar,

K_W11, K_W12,

K_U14, K_U15,

K_KO1




facet_wrap, theme. Analiza danych i statystyki opisowe. Srednie, mediany, rozstepy,
wykresy pudetkowe, histogramy. Podstawy pracy z danymi przestrzennymi i mapami
(opcjonalne). Pakiety sf, ggplot2, tmap — wprowadzenie. Projekt zaliczeniowy: analiza
i wizualizacja wybranego zbioru danych.
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Projektowanie CAD w
Microstation

Cwiczenia laboratoryjne: Pozyskiwanie i przygotowywanie map rastrowych z réznych
zrédet. Rejestrowanie map rastrowych w réznych uktadach wspétrzednych.
Przeliczanie uktaddw wspétrzednych. Podstawowe zasady i funkcje projektu 2D. Praca
z krzywymi. Edycja i projektowanie linii. Praca z wypetnieniami. Edycja i widocznos¢
wypeftnien. Personalizacja wypetnien. Narzedzia lokowania obiektéw. Operowanie na
warstwach. Przycigganie i inne funkcje wektoryzacji w praktyce. Tworzenie objasnien.
Przygotowanie do wydruku oraz eksportu do réznych formatow.

K_W11, K_W12,

K_U01, K_U14,
K_U08, K_U17

116

CAD design with
Microstation

Laboratory classes: Acquiring and preparing raster maps from various sources.
Registration raster maps in different coordinate systems. Converting coordinate
systems. Basic principles and functions of 2D design. Working with curves and other
elements. Editing and designing lines. Working with fills. Editing and visibility of fills.
Personalization of fills. Object placement tools. Operating on layers. Snapping and
other vectorization functions in practice. Creating explanations. Preparing for printing
and exporting to various formats.

K_W11, K_W12,

K_U01, K_U14,
K_U08, K_U17

117

Matlab

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do $rodowiska MATLAB. Operacje
matematyczne, zmienne i podstawowe funkcje. Wektory wierszowe i kolumnowe,
macierze, tablice, indeksowanie, podstawowe operacje macierzowe. Analiza
geostatystyczna, analiza szeregéw czasowych, podstawy przetwarzania sygnatu.
Tworzenie skryptdéw i operacje na funkcjach. Instrukcje warunkowe i petle. Analiza i
wizualizacja danych geologicznych. Podstawowe obliczenia zwigzane z procesami
geologicznymi. Siatki przestrzenne i reprezentacja danych 3D.

K W11, K_ W12,
K_U14, K_U15,

K_KO01

118

Jezyk obcy nowozytny B2

Cwiczenia: Zasady stownictwa oraz zasady gramatyczne konieczne do osiagniecia
biegtosci na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu ksztatcenia Jezykowego.
Szerokie spektrum tematyki zwigzanej z funkcjonowaniem w spofeczenstwie.

K_U18

119

Wychowanie fizyczne

Cwiczenia: Rozne formy aktywnosci: aerobik, aikido, atletyka terenowa, badminton,
body styling, callanetics, trening kondycyjny, ¢wiczenia sitowe, karate, korfball-
koszykdwka koedukacyjna, nordic walking, pilates, pitka koszykowa, pitka nozna, pitka
reczna, pitka siatkowa, samoobrona, step, stretching body, tenis stotowy, unihokej;
zajecia weekendowe: turystyka piesza, rowerowa, narciarstwo biegowe; zajecia dla
0s0b z czeSciowymi ograniczeniami ruchowymi lub z catkowitym ograniczeniem
¢éwiczen ruchowych, zajecia wakacyjne fizycznego w formie obozdéw sportowo -
rekreacyjnych.

K_U19




120

Jezyk polski dla
cudzoziemcow

Cwiczenia: Zaséb stownictwa oraz zasady gramatyczne konieczne do osiggniecia
biegtosci na poziomie B2 wg Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Studenci nabywajg umiejetnosé czytania, pisania, mdéwienia i stuchania w jezyku
polskim na okreslonym w programie poziomie oraz szerokie kompetencje
komunikacyjne ksztattowane umozliwiajgce porozumienie w réznorodnych sytuacjach.
Nawigzywanie kontaktu; powitania i pozegnania; przedstawianie sie; pytanie o
informacje; przepraszanie, wyrazanie prosby, dziekowanie, reagowanie na wypowiedzi
rozmdwcy: prosba o powtdrzenie, prosba o wolniejsze mdéwienie; nawigzywanie i
podtrzymywanie kontaktu; pytanie o samopoczucie; wyrazanie samopoczucia; pytanie
o numer telefonu i adres; pytania o dane osobowe; pytania o kierunek studiow i
udzielanie odpowiedzi; pytanie o informacje; udzielanie informacji o planie studiéw:
typy zajeé¢, nazwiska wyktadowcdw, dni zajeé; konsultacje: pytanie o
wyktadowce/opiekuna; pytanie o droge, okreslanie lokalizacji; sytuacje na portierni i w
administracji: wyrazanie prosby; w sklepie spozywczym; w restauracji; organizacja
roku akademickiego i polski kalendarz; funkcjonowanie na uniwersytecie; nazwy
przedmiotow akademickich; okreslanie czasu; czesci ciata, choroby, w przychodni;
nazwy miejsc, oséb i urzadzen w akademiku; mieszkanie; zwiedzanie Wroctawia;
zakupy, jedzenie, polska kuchnia; Boze Narodzenie.

K_U18

121

Szkolenie wstepne w
zakresie bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

Podstawowe pojecia dotyczace bhp. Czynniki szkodliwe dla zdrowia lub ucigzliwe
wystepujace podczas zajec studenckich. Tres$¢ rozporzadzenia Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 30 pazdziernika 2018 r. w sprawie sposobu zapewnienia
w uczelni bezpiecznych i higienicznych warunkéw pracy i ksztatcenia. Postepowanie w
razie zaistnienia wypadku. Podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy.
Zagrozenia bhp i ppoz. wystepujace w miejscu nauki. Organizacja ochrony
przeciwpozarowej. Przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania sie pozaréw.
Podstawowe obowigzki i zadania wynikajace z przepiséw w zakresie zapobiegania
pozarom i na wypadek powstania pozaru. Zasady stosowania i umiejetnosci
postugiwania sie sprzetem i urzadzeniami pozarniczymi.

K_W16

K_KO03

Kursywa opisano tresci programowe przedmiotow fakultatywnych

6. Plan studiow

Rok studiow: I




Semestr: pierwszy

Srodowisku

Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
] ) o, weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujgca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L Inne Suma
Dziat
Szkolenie wstepne w Bezpieczenstwa i
zakresie bezpieczenstwa i 0 4 4 ~ 0 . Higieny Pracy oraz
higieny pracy oraz Ochrony
ochrony przeciwpozarowej Przeciwpozarowej
UWr
Ochrona wtasnosci . Instytut Nauk
intelektualnej © 10 10 20 1 nauki prawne Geologicznych
nauki o Ziemi i Instytut Fizyki
Matematyka I © 22 24 46 Ep 4 $rodowisku Teoretycznej
. nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Chemia I © 22 24 46 Ep 4 Srodowisku Geologicznych
. nauki o Ziemi i Instytut Fizyki
Fizyka T © 22 12 14 48 Ep > $rodowisku Doswiadczalnej
. . nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Geologia ogdlna o 24 14 28 66 Ep 7 érodowisku Geolggicznych
Geometria wykresina (0] 14 14 Zo 1 nagl;l;hgviifkrzl ! ér:aso?;t;tczl\,l—iﬁ
Podstawy analizy danych (0] 24 24 Zo 2 naéligljgviils,eknJl ! élsglﬁtgl"izzl\:]ayl’cli
Podstawy kartografii o 12 12 Zo 1 nauki o Ziemi i Instytut Nauk

Geologicznych




nauki o Ziemi i Instytut Geografii
Podstawy geodezji 0} 20 20 Zo 2 . . i Rozwoju
srodowisku )
Regionalnego
Cwiczenia teren_o_we z o 12(t) 12 70 1 na,ukl o] Z_|em| i Instytgt Nauk
podstaw geologii Srodowisku Geologicznych
Modut A - 1 przedmiot do nauki o Ziemi i Instytut Nauk
W 16 Zo 2 . . .
wyboru srodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 104 | 60 (126 | O 12 318 30
Jezyk polski dla Szkota Jezyka
cudzoziemcdw £ % Polskiego i Kultury
o 30(L) Zo 0 dla Cudzoziemcéw
UWr
Rok studiéw: I
Semestr: drugi
Nazwa przedmiotu/zajeé O/W/0zW* | Forma zajeé Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o, weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec . sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L S | Inne | Suma
Matematyka II 0 22 22 44 Ep 4 nauki o Ziemi i I_Ir_lstytlit F|zylf|
$rodowisku eoretyczne]
Chemia II 0 22 22 44 Ep 4 na,ukl o] Z-|em| i Instytqt Nauk
srodowisku Geologicznych




nauki o Ziemi i

Instytut Fizyki

Fizyka 11 O 22 22 44 Ep 4 Srodowisku Doswiadczalnej
Te.ch.nol'og!fa mform.acyjr?e 0 24 24 70 2 na,ukl o) Z.|em| i Instytu.t Nauk
w inzynierii geologicznej srodowisku Geologicznych
destaw_y geologii 0 22 16 14 52 Ep 2 na,ukl o] Z.|em| i Instytu.t Nauk
fizycznej srodowisku Geologicznych
Studium
Jezyk obcy nowozytny? OozwW 60(L) 60 Zo 0 - Praktycznej Nauki
Jezykéw Obcych
Uniwersyteckie
Centrum
Wychowanie fizyczne 1 ) 60 60 Zo 0 - Wychowania
Fizycznego i
Sportu
CW|cze.n|a_terenowe - 0 36(t) 36 70 2 nalukl 0 Z_|em| i Instytu_t Nauk
geologia fizyczna srodowisku Geologicznych
CW|cze.n|a te,renowe - 0 36(t) 36 70 2 na,uk| o) Z_|em| i Instytu_t Nauk
geologia ogdlna srodowisku Geologicznych
Modut B1 - 1 przedmiot nauki o Ziemi i Instytut Nauk
w 24 Zo 2 . . .
do wyboru srodowisku Geologicznych
Modut B2 - 1 przedmiot nauki o Ziemi i Instytut Nauk
W 30 Zo 3 . . -
do wyboru srodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 88 98 72 132 454 30
Szkota Jezyka
Jezyk polski dla * % Polskiego i Kultury
cudzoziemcow 0 30L) Zo 0 dla Cudzoziemcow

UWr




Rok studidéw: II

Semestr: trzeci

Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ] sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L Inne | Suma
Geochemia stosowana 0 22 22 44 Ep 4 nauki o Ziemi i énstlytgt Naul;
$rodowisku eologicznyc
P_odstawy g(_aologll 0 22 26 48 70 4 nalukl o] Z_|em| i Instytgt Nauk
historycznej srodowisku Geologicznych
Geologia czvx{artorzedu i 0 22 26 48 70 4 nalukl o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
geomorfologia srodowisku Geologicznych
- . nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Hydrologia i hydraulika o 22 26 48 Ep 5 érodowisku Geologicznych
s nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Zarys geologii zt6z o 22 24 46 Ep 4 crodowisku Geologicznych
Mlnerfalogla z elementami 0 22 26 48 Ep 5 na,ukl o] Z.|em| i Instytqt Nauk
optyki Srodowisku Geologicznych
Studium
Jezyk obcy nowozytny? Oozw 60(L) 60 Zo 0 - Praktycznej Nauki
Jezykdéw Obcych
Modut C - 2 przedmioty nauki o Ziemi i Instytut Nauk
W 48 Zo 4 . . .
do wyboru Srodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 132 26 124 60 390 30




Szkota Jezyka
Jezyk polski dla %% Polskiego i Kultury
cudzoziemcdow 0 30(L) Zo 0 dla Cudzoziemcow
UWr
Rok studiéw: II
Semestr: czwarty
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ] sie przedmiot realizujgca zajecia
efektow
uczenia sie
w ¢ L Inne | Suma
Wstep do petrologii 0 22 26 48 Ep 4 nauki o Ziemi i (I;”Stlyt”_t Na“';
$rodowisku eologicznyc
_Gr_unt_ozna_wstwo 0 22 24 46 76 2 na’uk| o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
inzynierskie srodowisku Geologicznych
. nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Wstep do hydrogeologii ) 24 24 48 Ep 4 érodowisku Geologicznych
Wiertnictwo 0 22 | 14 36 Zo 2 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
srodowisku Geologicznych
Cwiczenia terenowe - o
Hydrogeologia z 0 36(t) 36 Zo 2 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
; . srodowisku Geologicznych
elementami hydrologii
Wvch o f 5 0 30 30 2 nauki o Ziemi i Uniwersyteckie
ychowanie fizyczne o} érodowisku Centrum
Wychowania




Fizycznego i
Sportu

nauki o Ziemi i

Studium

Jezyk obcy nowozytny OzW 60(L) 60 Eu 12 3 . Praktycznej Nauki
poziom B2+ (egzamin) srodowisku .
Jezykdéw Obcych
Modut D1 - 1 przedmiot nauki o Ziemi i Instytut Nauk
w 24 Zo 2 . . .
do wyboru srodowisku Geologicznych
Modut D2 - 1 przedmiot W 36(t) 36 70 2 na,ukl o Zleml i Instytu.t Nauk
do wyboru srodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 90 44 | 74 132 364 30
Szkota Jezyka
Jezyk polski dla 30(L) 8 Polskiego i Kultury
cudzoziemcdw 0 Zo dla Cudzoziemcéw
UWr
Rok studiéw: III
Semestr: pigty
Nazwa przedmiotu/zajeé O/W/0zW* | Forma zaje¢ Sposbb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o, weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L Inne | Suma
Geofizyka stosowana o 22 26 48 Eu 4 nauki o Ziemi i sty Na“';
srodowisku eologicznyc




nauki o Ziemi i

Instytut Nauk

zajeé/punktow ECTS

Geologia inzynierska 22 22 4(t) 48 Ep 4 érodowisku Geologicznych
Geologia kopalniana 12 26 38 Zo 3 na,uk| ° Z.'em' ! Instytu.t Nauk
srodowisku Geologicznych
Jako;c i ochrona wod 22 26 48 70 3 na,uk| o] ;lem| i Instytu.t Nauk
podziemnych Srodowisku Geologicznych
Metody badan i ) N
dokumentowania 22 16 6(t) 44 Zo 3 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. srodowisku Geologicznych
surowcow skalnych
Geoinformatyka 10 26 36 Zo 2 na,uk| ° Z.'em' ! Instytu.t Nauk
srodowisku Geologicznych
Po-dstawy, prawne w . 20 20 Zo 1 nauki prawne Instytu.t Nauk
dziatalnosci geologicznej Geologicznych
) . nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Kartografia geologiczna 10 24 34 Zo 2 rodowisku Geologicznych
Modut E1 - 1 przedmiot do nauki o Ziemi i Instytut Nauk
22 Zo 2 . . .
wyboru Srodowisku Geologicznych
Modut E2 - 3 przedmioty nauki o Ziemi i Instytut Nauk
60 Zo 6 . . )
do wyboru srodowisku Geologicznych
SUMA godzin 162 | 84 | 142 10 | 398 30

Rok studidw: III

Semestr: szdsty




Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
] ] o, weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
W L Inne Suma

Dokume.ntowanie i ocena 0 12 24 36 70 3 nauki o Ziemi i Instytu.t Nauk
ekonomiczna kopalin &rodowisku Geologicznych
Fundamentowanie 0] 12 12 Zo 1 nalukl 0 Z_|em| ! Instytu_t Nauk
srodowisku Geologicznych
Analiza i W|zua_I|zaCJa 0 24 24 70 2 nalukl o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
danych geologicznych srodowisku Geologicznych
Geologia Polski 0 22 22 Ep 2 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
srodowisku Geologicznych
. nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Hydrogeologia gornicza O 22 24 46 Ep 4 érodowisku Geologicznych
_Ko_mp_uterowa grafika 0 24 24 70 2 na,ukl 0 Z_|em| i Instytu_t Nauk
inzynierska srodowisku Geologicznych
Cwlc;enla fcerfanovye - 0 36(t) 36 70 2 na,ukl 0 Z.|em| i Instytu.t Nauk
gornictwo i wiertnictwo srodowisku Geologicznych
Modut F1 - 2 przedmioty nauki o Ziemi i Instytut Nauk

W 92 Zo 8 . . .
do wyboru Srodowisku Geologicznych
Modut F2 - 1 przedmiot do nauki o Ziemi i Instytut Nauk

W 22 Zo 2 , . .
wyboru Srodowisku Geologicznych
Modut F3 - 1 przedmiot do W 20 70 > nauki o Ziemi i Instytut Nauk

wyboru

Srodowisku

Geologicznych




Modut F4 - 1 przedmiot do

nauki o Ziemi i

Instytut Nauk

wyboru w 36(t) 36 zo 2 $rodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 120 | 62 | 96 20 72 370 30
Rok studiéw: IV
Semestr: siédmy
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0OzW* | Forma zajec Sposbb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L S Inne | Suma
Projektowanie i
dokumentowanie 0 22 26 48 Zo 5 na,uki o Zjemi i érésétly;tuitczl\llqalélg
hydrogeologiczne srodowisku giczny
Seminarium dyplomowe ) 26 26 Zo 2 na,ukl 0 Z.Ieml I Instytu.t Nauk
srodowisku Geologicznych
Odwadnianie wykopéw 0 12 14 26 Zo 2 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
srodowisku Geologicznych
Praca dyplomowa i nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. 0] 0 Ep 12 , . .
egzamin dyplomowy3 srodowisku Geologicznych
Modut G - 3 przedmioty W 66 66 70 6 na,ukl o] Z|em| i Instytqt Nauk
do wyboru srodowisku Geologicznych
Modut H - 1 przedmiot do W 30 30 70 3 nauki o Ziemi i Instytut Nauk

wyboru

Srodowisku

Geologicznych




SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 100 | 30 | 40 26 196 30
Przedmioty fakultatywne
Rok studidw: I
Semestr: pierwszy
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposbb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
] ] o, weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L S | Inne | Suma
Modut A
Qchrong i ksztattowanie W 16 16 70 > na,uk| o] mel i Instytgt Nauk
Srodowiska srodowisku Geologicznych
Podstawy ekologii w 16 16 Zo 2 na,uk| ° ;leml ! Instytgt Nauk
srodowisku Geologicznych
If’odstav_vy inzynierii W 16 16 70 5 na,uk| o Z_|em| i Instytgt Nauk
srodowiska srodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé¢/punktéw ECTS 16 0 0 0 12 16 2
Rok studiéw: I
Semestr: drugi
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zaje¢ Sposbb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna

Liczba godzin zajeé

sie przedmiot

realizujaca zajecia




efektéw

uczenia sie
W C L S Inne | Suma
Modut B1
. nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Podstawy paleontologii w 24 24 Zo 2 srodowisku Geologicznych
Mineralogia srodowiskowa W 24 24 Zo 2 na,Uk' 0 Z_|em| ! Instytu_t Nauk
srodowisku Geologicznych
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 24 0 |24 0 0 24 2
Modut B2
Historia srodqmskowa i W 20 10 30 70 3 archeologia Instytu.t Nauk
geoarcheologia Geologicznych
Metodolog!a nauk . w 20 10 30 Zo 3 nauki prawne Instytu.t Nauk
prawnych i ekonomicznych Geologicznych
SUMA godzin
zajeé¢/punktéw ECTS 20 10 0 10 0 30 3
Rok studiéw: II
Semestr: trzeci
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o, weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec . sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow

uczenia sie




W ¢ L Inne Suma
Modut C
Podstawy sedymentologii w 14 10 24 Zo 2 na,uk| ° Z_|em| ! Instytu_t Nauk
srodowisku Geologicznych
Podstawy ge_ologll W 12 12 24 70 > na,uk| o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
strukturalnej srodowisku Geologicznych
Mlneral9g|:_:1 stosowana W 8 16 24 70 5 na,uk| o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
surowcow ilastych srodowisku Geologicznych
Podstawy nauki o glebie w 8 12 4(t) 24 Zo 2 na,ukl ° Z_|em| ! Instytu_t Nauk
srodowisku Geologicznych
Analiza ichnologiczna w 14 10 24 Zo 2 na,ukl ° Z_|em| ! Instytu_t Nauk
srodowisku Geologicznych
SU_M{\ godzm’ 48 a
zajec/punktow ECTS
Rok studiéw: II
Semestr: czwarty
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
] ) o weryfikacji | ECTS ktorej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L Inne Suma

Modut D1




Praktikum mineralogiczne 24 24 Zo na,ukl ° Z_|em| ! Instytu_t Nauk
srodowisku Geologicznych
Praktikum seminaryjne nauki o Ziemi i Instytut Nauk
o 24 24 Zo . . .
(proseminarium) srodowisku Geologicznych
Praktikum nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. . 24 24 Zo . . .
biogeochemiczne srodowisku Geologicznych
SUMA godzin 24
zaje¢/punktow ECTS
Modut D2
Cwiczenia terenowe - nauki o Ziemi i Instytut Nauk
o 36(t) 36 Zo , . .
geologia historyczna srodowisku Geologicznych
Cwiczenia terenowe - nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. . . 36(t) 36 Zo , . .
mineralogia i petrologia srodowisku Geologicznych
Cwiczenia terenowe - .
geologia z elementami 36(t) 36 Zo na,ukl ° Z.Ieml ! Instytu.t Nauk
- srodowisku Geologicznych
geomorfologii
Cwiczenia terenowe - nauki o Ziemi i Instytut Nauk
tektonika 36(t) 36 20 srodowisku Geologicznych
Cwiczenia tere_nowe - 36(t) 36 70 na,ukl o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
sedymentologia srodowisku Geologicznych
SUMA godzin 36
zajeé¢/punktéw ECTS

Rok studidw: III

Semestr: piaty




Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
] ) o, weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujgca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L Inne Suma
Modut E1
PrzedS|Qb|_orczosc ! w 20 20 Zo 2 ekonomia i finanse Instytu_t Nauk
zarzadzanie matg firmg Geologicznych
Pozyskiwanie funduszy W 10 10 20 70 2 ckonomia i finanse Instytu_t Nauk
zewnetrznych Geologicznych
Fundraising w 10 10 20 Zo 2 ekonomia i finanse Instytu_t Nauk
Geologicznych
Zarzadzanie srodowiskiem
w przedsiebiorstwach W 8 12 20 Zo 2 ekonomia i finanse Instytu.t Nauk
o Geologicznych
goérniczych
Environmental
managment in mining w 8 12 20 Zo 2 ekonomia i finanse Instytu.t Nauk
. Geologicznych
enterprises
SUMA godzin 20 2
zajeé¢/punktéw ECTS
Modut E2
Monitoring $rodowiska W 6 14 20 Zo 2 na,ukl ° Z.Ieml ! Instytqt Nauk
srodowisku Geologicznych
AQaptaCJa do zmian W 8 12 20 70 > na,uk| o] Zleml i Instytqt Nauk
klimatu srodowisku Geologicznych




Technologie

nauki o Ziemi

Instytut Nauk

zajeé¢/punktéw ECTS

unieszkodliwiania i 10 10(t) 20 Zo , . .
. srodowisku Geologicznych
odzysku odpadow
Izotopowe analizy nauki o Ziemi i Instytut Nauk
i . 8 12 20 Zo , . .
srodowiskowe srodowisku Geologicznych
Ekologiczne wskazniki nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. o . 20 20 Zo . . .
jakosci srodowiska srodowisku Geologicznych
Surowce chem_lcz_ne N nauki o Ziemi i Instytut Nauk
gospodarowanie i wptyw 10 10 20 Zo , . .
, . srodowisku Geologicznych
na srodowisko
Chemical raw materials, nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. 10 10 20 Zo . . .
economy and environment srodowisku Geologicznych
Odnawialne zrddta energii 20 20 Zo na,ukl ° Z.Ieml ! Instytu.t Nauk
srodowisku Geologicznych
Zanieczyszczenia 10 10 20 70 na,ukl o] Zleml i Instytu.t Nauk
atmosfery srodowisku Geologicznych
Podstawy melioracji nauki o Ziemi i Instytut Nauk
20 20 Zo R . .
wodnych srodowisku Geologicznych
(?ceny c_>dd2|a’rywan|a na nauki o Ziemi i Instytut Nauk
srodowisko - aspekty 20 20 Zo R . .
: srodowisku Geologicznych
abiotyczne
SUMA godzin 60

Rok studiow: III

Semestr: szosty




Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposob Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
] ] o, weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujgca zajecia
efektow
uczenia sie
W C L Inne Suma
Modut F1

Geolog@ _z’roz ropy W 22 24 46 70 4 nalukl o] Z_|em| i Instytgt Nauk
naftowej i gazu ziemnego srodowisku Geologicznych

nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Petroleum geology w 22 24 46 Zo 4 rodowisku Geologicznych
Geologiczna sekwestracja W 20 20 46 70 4 nalukl o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
wegla srodowisku Geologicznych
TechnoJogle rekultywacji W 22 24 46 70 4 na,ukl o] Z.|em| i Instytgt Nauk
obszaréw zdegradowanych srodowisku Geologicznych
Gospodarka odpadaml W 22 24 46 70 4 na,ukl o] Z.|em| i Instytgt Nauk
przemystowymi Srodowisku Geologicznych
SUMA godzin 92 8
zajeé¢/punktéw ECTS

Modut F2
System}/ eks_ploataCJl W 8 14 22 70 > na,uk| o] Z_|em| i Instytgt Nauk
surowcow mineralnych srodowisku Geologicznych
Mlcrostrgctural analyses in W 10 12 22 70 2 na,ukl o] Z'|em| i InstytL!t Nauk
magmatic rocks srodowisku Geologicznych
Praktikum stratygraficzne w 22 22 Zo 2 na,ukl 0 Z'|em| : Instytqt Nauk
srodowisku Geologicznych




I_Dods_t,awy geologii krasu i 10 12(t) 22 70 na,ukl o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
jaskin srodowisku Geologicznych
Zastosovx{gplc_a te.Iedet_eI.<CJ| 10 6 6(t) 22 70 na,ukl o] Z.|em| i InstytL{t Nauk
w geologii inzynierskiej Srodowisku Geologicznych
Trace fossils in well core 12 10 22 Zo na,ukl ° Z.|em| ! Instytu.t Nauk
Srodowisku Geologicznych
Skamieniatosci Sladowe w nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. , . 12 10 22 Zo . . .
rdzeniach wiertniczych Srodowisku Geologicznych
Podsta}wy mechaniki 8 14 22 70 na,ukl o] Z.|em| i Instytgt Nauk
gruntow srodowisku Geologicznych
Bilanse wodno- nauki o Ziemi i Instytut Nauk
22 22 Zo . . )
gospodarcze srodowisku Geologicznych
SUMA godzin 22
zajec/punktow ECTS
Modut F3
Seminarium - geochemia i nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. - 20 20 Zo . ) .
geologia srodowiskowa srodowisku Geologicznych
Seminarium - . S
hydrogeologia i geologia 20 20 Zo na,ukl 0 Z_|em| ! Instytgt Nauk
A srodowisku Geologicznych
inzynierska
Seminarium - mineralogia, nauki o Ziemi i Instytut Nauk
. : 20 20 Zo . . .
petrologia, geochemia srodowisku Geologicznych
Semlngrlum J strz'atygrla.ﬁa, nauki o Ziemi i Instytut Nauk
tektonika, geologia zt6z, 20 20 Zo , . .
. Srodowisku Geologicznych
sedymentologia
SUMA godzin 20
zajeé¢/punktéw ECTS




Modut F4

Cwiczenia terenowe - nauki o Ziemi i Instytut Nauk
podstawy kartografii W 36(t) 36 Zo 2 , ) ytu

. . srodowisku Geologicznych
geologicznej
Cwiczenia terenowe -
metody bédan W 36(t) 36 70 2 na,ukl o] Z_|em| i Instytu_t Nauk
parametrow srodowisku Geologicznych
hydrogeologicznych
SUMA godzin 36 2
zajeé/punktéw ECTS

Rok studiéw: IV
Semestr: siédmy
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* | Forma zajec Sposbb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
) ) o weryfikacji | ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
Liczba godzin zajec ) sie przedmiot realizujaca zajecia
efektow
uczenia sie
w C L S | Inne | Suma
Modut G
Wody lecznicze i termalne w 22 22 Zo 2 Na,ukl 0 Z.|em| ! Instytgt Nauk
Srodowisku Geologicznych

Metody bgdan W 22 22 70 > Nauki o Z'|em| i InstytL!t Nauk
geochemicznych Srodowisku Geologicznych
GIo.baIr'1e i regionalne W 10 12 22 70 2 na,uk| o] Zleml i InstytL!t Nauk
polityki surowcowe srodowisku Geologicznych




Badania eksperymentalne

nauki o Ziemi

Instytut Nauk

w Naukach o Ziemi i 11 11 22 Zo . . .
. . srodowisku Geologicznych
srodowisku
Experimental research in nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Earth and environmental 11 11 22 Zo . ) ytu
. Srodowisku Geologicznych
sciences
Gospodarowanie wodg 14 22 Zo na,uk| ° Z_|em| ! Instytqt Nauk
srodowisku Geologicznych
Kamien w budownictwie, nauki o Ziemi i Instytut Nauk
drogownictwie, 22 22 Zo , . .
. . srodowisku Geologicznych
architekturze i sztuce
Metodyka prébnych nauki o Ziemi i Instytut Nauk
) 6 16 22 Zo . . .
pompowan srodowisku Geologicznych
Surface water recultivation nauki o Ziemi i Instytut Nauk
e 22 22 Zo . . .
and revitalisation srodowisku Geologicznych
Rekyltywaga . nauki o Ziemi i Instytut Nauk
rewitalizacja wod 22 22 Zo . . .
. . srodowisku Geologicznych
powierzchniowych
SUMA godzin 66
zajeé/punktow ECTS
Modut H
Podstawy analizy danych 30 30 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
w Pythonie Zo Srodowisku Geologicznych
. nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Wprowadzenie do R 30 30 Zo Srodowisku Geologicznych
Projektowanie CAD w 30 30 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Microstation Zo Srodowisku Geologicznych




Cad design with 30 30 3 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
Microstation W Zo $rodowisku Geologicznych
MATLAB - podstawy dla 30 30 3 nauki o Ziemi i Instytut Nauk
geologdéw W Zo drodowisku Geologicznych
SUMA godzin

zajeé/punktow ECTS 30 30 3

* Przedmiot:

obowigzkowy - O

do wyboru - W

obowigzkowy z wyborem - OzW (na przyktad przedmioty, ktéorym sumarycznie przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS wymaganej do
ukonczenia studiow na danym kierunku i poziomie studiow)

Przedmioty ogdlnouczelniane - BHP, lektorat jezyka obcego, wf, lektorat jezyka polskiego - nalezy wpisa¢ do tabeli z planem studiow

** Przedmiot realizowany przez cztery pierwsze semestry w wymiarze 8 ECTS i 120 godzin

OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec: Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:
W - wyktad Eu - egzamin ustny

¢ - éwiczenia Ep - egzamin pisemny

L - zajecia laboratoryjne Z - zaliczenie

S - seminarium Zo - zaliczenie z oceng

K - konwersatorium

L - lektorat

t - éwiczenia terenowe



