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Prof. dr hab. Wojciech Bal

Warszawa, 15. 05. 2025

Ocena osiggniecia naukowego dr Dominiki Bystranowskiej

w zwiqzku z postepowaniem w sprawie nadania jej stopnia doktora habilitowanego.

Pani dr inz. Dominika Bystranowska, adiunkt w Katedrze Biochemii, Biologii Molekularnej i
Biotechnologii Politechniki Wroctawskiej, ztozyta wniosek o przeprowadzenie postepowania w
sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego, przedstawiajac jako swoje osiggniecie naukowe
cykl o$miu artykutéw naukowych, opublikowanych w latach 2016-2024. Cykl ten Habilitantka
zatytutowata: ,,Analiza zaleznosci struktura—funkcja nukleobindyny-2, biatka o wielu funkcjach”
Wszystkie artykuty wchodzace w skfad cyklu spetniajg kryterium formalne dla postepowan
habilitacyjnych, jako ze zostaty opublikowane w recenzowanych czasopismach naukowych z listy
czasopism punktowanych Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Podana przez Autorke
sumaryczna punktacja cyklu ‘wynosi 760 dla artykutéw H1-H6 oraz 75 ,starych punktéw” dla

artykutow H7-H8. T9 numeracja bede postugiwac sie w recenzji.

Moim zadaniem jest wiec ustalenie, czy opisane w autoreferacie osiggniecie naukowe
spetnia ustawowe kryterium merytoryczne, zatem czy stanowi znaczacy wktad w rozwdj nauk

biologicznych.

Rozpoczne od pewnej watpliwosci, dotyczacej doboru artykutéw do tak zatytutowanego
cyklu. Tytut dotyczy badan biatka nukleobindyny-2 i temu zagadnieniu poswiecone sg artykuty H1-
H6 z lat 2020-2024. Prace te (pie¢ eksperymentalnych i jedna przegladowa) powstaty na
Politechnice Wroctawskiej. Osiggniecie naukowe zdefiniowane dla nich jest zgodne z tytutem. W
tych wieloautorskich pracach Habilitantka jest autorem korespondencyjnym i przypisanie ich jako
indywidualnego osiggniecia nie budzi najmniejszej watpliwosci. Natomiast do tego cyklu Autorka
dotaczyta jeszcze dwa artykuty eksperymentalne, H7 i H8, na temat biatka protrombiny, badanej
przez nig w ramach uprzedniego stazu podoktorskiego w Uniwersytecie Saint Louis. Dla tych

dwdch prac Habilitantka zdefiniowata dodatkowe osiggniecie naukowe, dotyczgce struktury
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protrombiny. Jej rola w ich powstaniu nie jest tak wiodaca, w poréwnaniu z pracami H1-H6. W
Autoreferacie nie wykazano zwigzkéw strukturalnych, funkcjonalnych, bgdZz metodologicznych

miedzy tymi dwoma celami. Do tej kwestii wroce w dalszej czesci recenzji.

Zasadniczym przedmiotem zainteresowania dr. inz. D. Bystranowskiej jest nukleobindyna-2
i funkcjonujace samodzielnie w fizjologii, $cisle zdefiniowane produkty jej hydrolizy, nesfatyny-1, -2
i -3. Celem jej badan, realizowanym w osiggnieciu naukowym, byto poznanie struktury tych
czterech biatek, ich wzajemne zwigzki oraz, ze wzgledu na wystepowanie w strukturze
pierwszorzedowej nukleobindyny-2 rozpoznawalnych miejsc wigzania jonéw metali, rowniez
opisanie efektow strukturalnych wigzania jonéw Ca(ll), Mg(ll) i Zn(ll) do tych biatek. Dalekosieznym

celem jej badan jest powigzanie opisanych przez nig zjawisk z ich funkcjami fizjologicznymi.

Dyskusje tego osiggniecia przeprowadze zgodnie z ukfadem autoreferatu. Autorka
rozpoczyna od szerszego zdefiniowania swoich celdw, zderzajac je z opisang we Wprowadzeniu
biologiczng literaturg tematu. Zarysowany obraz jest niezwykle skomplikowany. Nukleobindyna-2,
zazwyczaj wystepujaca, a przynajmniej opisywana facznie z nesfatyna-1, N-koncowym produktem
hydrolitycznym jest biatkiem .plejotropowym zarowno pod wzgledem ekspresji tkankowej, jak i
przypisywanych funkcji. Niewatpliwy jest jej zwigzek z osrodkowym uktadem nerwowym i udziat w
komunikacji tego uktadu z uktadem hormonalnym, metabolizmem glukozy, a takze z rozmaitymi
procesami biomineralizacji. Natomiast wiedza na temat fizjologii pozostatych produktéw hydrolizy,
nesfatyn-2 i -3 jest niewielka. Dr inz. D. Bystranowska rysuje obraz nukleobindyny-2 jako biatka,
petnigcego funkcje integratora rozmaitych sygnatéw biologicznych i, jak sadze, potwierdza i

znacznie rozszerza ten obraz w swoich badaniach eksperymentalnych.

Opis tych badan rozpoczyna od badan strukturalnych nukleobindyny-2, opisanych w
artykutach H1 i H2. Badania te, konsumujgce duze ilosci materiatu, mozliwe byty dzieki
opracowaniu techniki produkcji badanych biatek w systemie bakteryjnym. W wyniku zastosowania
szerokiej gamy technik eksperymentalnych, w tym spektroskopii CD, spektrometrii mas,
kalorymetrii i ultrawirowania analitycznego Autorka wykazata, ze nukeobindyna-2 nalezy do
rodziny biatek mozaikowych, zawierajacych elementy o-helikalne i fragmenty wewnetrznie

nieuporzgdkowane. Te ostatnie ulegajg czesciowej konwersji helikalnej w wyniku wigzania jonéw
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Ca(ll) i Zn(ll), wykazujgc wowczas pewng tendencje do agregacji, zwfaszcza pod wptywem jondw

Zn(ll). Wskazata rowniez, ze fragment N-koricowy, obejmujacy sekwencje nesfatyn-1 i -2, jest

wrazliwy na jony cynkowe, a fragment odpowiadajgcy nesfatynie 3 na jony wapniowe.

Idgc tym tropem, w pracy H4 Habilitantka zbadata oddziatywania z jonem Zn(ll) nesfatyny 1
i 2 oraz biatka obejmujgcego obie te sekwencje, a w nastepczej pracy H6 bardziej szczegétowo
oddziatywania dla nesfatyny-1. Pokusita sie réwniez o badania poréwnawcze nesfatyn-1 ludzkiej i
kurzej, ze wzgledu na opisane w literaturze zaangazowanie tego biatka w procesie formowania
skorupki kurzego jaja. Kluczowg obserwacjg, ptynaca z tych badan jest antagonistyczne dziatanie
jondéw Zn(ll) — strukturyzacja nesfatyny-1, ale destabilizacja struktury nesfatyny-2 i potaczonego
peptydu nesfatyny-1,2. Zaobserwowano réwniez tendencje do tworzenia agregatéw przez

kompleks cynkowy nesfatyny-1, szczegdlnie podkreslony dla analogu kurzego.

Cykl tych badan jest dopetniony przez prace H5, poswiecong nesfatynie-3. W tych
badaniach wykazano, ze biatko to zawiera domeny silnie wigzace jony Ca(ll) i Zn(ll), ktore s3
nieaktywne w nukleobindynie-2, stwierdzono tez dalsze réinice miedzy analogiem ludzkim i

kurzym, np. ten ostatni wigze preferencyjnie jony Mg(ll) zamiast Ca(ll).

W artykule przeglagdowym H3 Habilitantka wraz z prowadzonymi przez nig doktorantami
przedstawita stan badan nad rolg nukleobindyny-2 i biatek pochodnych w kancerogenezie.
Przeglad ten jest bardzo rzetelny i wyczerpujacy. Zarysowany w nim wniosek o dualnej roli
badanych biatek, prometastatycznej w pewnych tkankach i nowotworach i antymetastatycznej w
innych. Wniosek ten, bardzo wazny dla dalszych badar w kierunku zastosowan tych biatek w
medycynie, wspoétgra z obserwacjami Autorki na temat funkcji przefgcznika strukturalnego,
dziatajgcego pod wptywem sygnatéw wapniowego i cynkowego. Jej dalsze plany naukowe, opisane

w Autoreferacie, sg Scisle zwigzane z wynikami prac H1-H6.

Prace H7 i H8 poswiecone sg przemianom strukturalnym protrombiny, a ich kluczowym
wynikiem byto opisanie nowego mechanizmu dojrzewania trombiny. W wyniku ich realizacji
Autorka m. in. opanowata technike badan struktury biatek sm-FRET, nalezgcg do rodziny

spektroskopii pojedynczych czasteczek. Nie zastosowata jednak tej techniki do badan z osiggnigcia
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1. Natomiast dopiero przy lekturze Wykazu osiggnie¢ naukowych Habilitantki wyjasnit mi sie
zwigzek prac H7 i H8 z reszta Osiaggniecia habilitacyjnego — przez zastosowanie przez nig tam
metody ultrawirowania analitycznego. Rozwiniecie przez nig zastosowan tej metody do licznych
projektow z dziedziny struktury biatek jest szczegdlnym dokonaniem, podkreslonym w osobnym
podrozdziale Autoreferatu. Technika ta, kiedy$ kluczowe narzedzie biochemii, jest obecnie w
duzym stopniu zapomniana, zapewne z powodu niewielkiej dostepnosci aparatury i braku
odpowiednich umiejetnosci. W rekach dr inz. Dominiki Bystranowskiej jest ona jednak
petnoprawnym narzedziem badawczym, dostarczajgcym kluczowych informacji, zwtaszcza na

temat ogdlnej konformacji biatek i procesdw oligomeryzacji.

Autoreferat zostat przygotowany bardzo starannie, jest znakomicie czytelny, nie zawiera

usterek, a jego ascetyczna szata graficzna utatwia skupienie sie czytelnikowi na istocie przedmiotu.

Prowadzenie badan naukowych w wiecej niz jednej instytucji nauki, a zwtaszcza w instytucji
zagranicznej, jest jednym z kryteriow ustawowych dotyczacych nadania stopnia doktora
habilitowanego. Habilitantka. spetnita to kryterium, odbywajgc owocny staz podoktorski w
Uniwersytecie Saint Louis w LJSA. Jej ogolny dorobek naukowy jest zadowalajacy, co znajduje

odzwierciedlenie w wartosci indeksu Hirscha 8, dobrej dla tego etapu kariery.

W dokumentacji habilitacyjnej dr inz. D. Bystranowska przedstawita réwniez zapis znaczacej

aktywnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej.

Na podstawie powyzszych uwag pragne wyrazi¢ opinig, Zze osiggniecie naukowe dr inz.
Dominiki Bystranowskiej stanowi istotny wktad w rozwoj dyscypliny nauki biologiczne. Konkluzja
niniejszej recenzji j.est zatem pozytywna, w sensie art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o

szkolnictwie wyzszym i nauce, z pozniejszymi zmianami.

W zwigzku ze spetnieniem przez dr. Dominiki Bystranowskiej kryteriéow ustawowych,
wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego o

dopuszczenie jej do dalszych etapéw postepowania w sprawie nadania stopnia doktora

habilitowanego. \
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