Streszczenie

Niniejsza rozprawa sktada sie z publikacji poswieconych dwém tematom badawczym. Pierwszym i
glownym jest zdecentralizowana reprezentacja graféw, sformalizowana jako schematy etykietowa-
nia. W tym podejsciu, zamiast przechowywadé globalna strukture danych, rozdzielamy informacje
o grafie na czedci zapisane w pojedynczych wierzchotkach. Kazdemu wierzchotkowi przypisywany
jest ciag bitow (etykieta) w taki sposob, ze posiadajac etykiety dwoch wierzchotkdéw, mozemy bez
zadnych dodatkowych informacji poznaé¢, na przyktad, odlegtosé w grafie miedzy nimi. Drugim
tematem s3 algorytmy dynamiczne, podobnie jak etykietowania przydatne w obstudze wielkich
zbior6ow danych; ich celem jest umozliwienie modyfikacji danych wejéciowych bez koniecznosci
kazdorazowego uruchamiania klasycznych algorytméw od zera.

Ta praca koncentruje sie na trzech schematach etykietowania. Po krotkim wstepie na temat
wielofunkcyjnego schematu etykietowania drzew (laczacego sagsiedztwo z zapytaniami o bycie
przodkiem), opisano wydajny pamieciowo schemat etykietowania dla trasowania w drzewach. W
tym scenariuszu, otrzymawszy etykiety dwoch wierzchotkéw u, v chcemy poznaé numer pierwszej
krawedzi na najkroétszej sciezce od u do v. Istniejace metody etykietowania dla trasowania w
grafach og6lnych uzywaja jako podproblemu trasowania w odpowiednio dobranych drzewach.

Nastepnie przedstawiony jest schemat etykietowania dla sasiedztwa w grafach planarnych,
w ktorym proponowane uproszczenie uprzednio znanych metod usprawnia efektywnos$é pamie-
ciowa i czasowa. Poniewaz sasiedztwo w grafach ogolnych wymaga duzych etykiet o rozmiarze
wielomianowym, klasy graféw dla ktorych istnieja bardziej efektywne etykiety wielkosci logaryt-
micznej maja szczegdlne znaczenie, a grafy planarne sa jedna z najwiekszych takich klas. W tym
kontekécie wazne jest réwniez powiazanie etykietowan dla sasiedztwa z grafami uniwersalnymi.

Kolejny rozdzial poswiecony etykietom przedstawia optymalny schemat dla odlegtosci w
grafach permutacyjnych. Poza sasiedztwemn to wlasnie odleglosé jest funkcja najczedciej rozwazang
dla etykietowan, a dla graféw permutacyjnych istniejg szczegélnie wydajne schematy.

W ostatnim rozdziale opisano dynamiczng aproksymacje dla problemu najdtuzszego pod-
ciggu rosnacego (LIS), jednego z klasycznych problemoéw algorytmicznych. Istniejace metody
wyznaczajace LIS dla dynamicznie zmieniajacej sie tablicy dzialaja w czasie wielomianowym.
Przejécie z rozwiazan doktadnych do aproksymacji pozwala nam na uzyskanie czasu logaryt-
micznego, nawet w ztozonosci najgorszego przypadku. Nie sa znane (nietrywialne) ograniczenia
dolne dla dynamicznego LIS, dlatego tez nastepnie wprowadzane sa naturalne warianty wazonych
elementéw i zapytan 1D, w ktérych da sie uzyskaé warunkowe wielomianowe ograniczenia dolne.



