
Streszczenie

Niniejsza rozprawa skªada si¦ z publikacji po±wi¦conych dwóm tematom badawczym. Pierwszym i

gªównym jest zdecentralizowana reprezentacja grafów, sformalizowana jako schematy etykietowa-

nia. W tym podej±ciu, zamiast przechowywa¢ globaln¡ struktur¦ danych, rozdzielamy informacj¦

o gra�e na cz¦±ci zapisane w pojedynczych wierzchoªkach. Ka»demu wierzchoªkowi przypisywany

jest ci¡g bitów (etykieta) w taki sposób, »e posiadaj¡c etykiety dwóch wierzchoªków, mo»emy bez

»adnych dodatkowych informacji pozna¢, na przykªad, odlegªo±¢ w gra�e mi¦dzy nimi. Drugim

tematem s¡ algorytmy dynamiczne, podobnie jak etykietowania przydatne w obsªudze wielkich

zbiorów danych; ich celem jest umo»liwienie mody�kacji danych wej±ciowych bez konieczno±ci

ka»dorazowego uruchamiania klasycznych algorytmów od zera.

Ta praca koncentruje si¦ na trzech schematach etykietowania. Po krótkim wst¦pie na temat

wielofunkcyjnego schematu etykietowania drzew (ª¡cz¡cego s¡siedztwo z zapytaniami o bycie

przodkiem), opisano wydajny pami¦ciowo schemat etykietowania dla trasowania w drzewach. W

tym scenariuszu, otrzymawszy etykiety dwóch wierzchoªków u, v chcemy pozna¢ numer pierwszej

kraw¦dzi na najkrótszej ±cie»ce od u do v. Istniej¡ce metody etykietowania dla trasowania w

grafach ogólnych u»ywaj¡ jako podproblemu trasowania w odpowiednio dobranych drzewach.

Nast¦pnie przedstawiony jest schemat etykietowania dla s¡siedztwa w grafach planarnych,

w którym proponowane uproszczenie uprzednio znanych metod usprawnia efektywno±¢ pami¦-

ciow¡ i czasow¡. Poniewa» s¡siedztwo w grafach ogólnych wymaga du»ych etykiet o rozmiarze

wielomianowym, klasy grafów dla których istniej¡ bardziej efektywne etykiety wielko±ci logaryt-

micznej maj¡ szczególne znaczenie, a grafy planarne s¡ jedn¡ z najwi¦kszych takich klas. W tym

kontek±cie wa»ne jest równie» powi¡zanie etykietowa« dla s¡siedztwa z grafami uniwersalnymi.

Kolejny rozdziaª po±wi¦cony etykietom przedstawia optymalny schemat dla odlegªo±ci w

grafach permutacyjnych. Poza s¡siedztwem to wªa±nie odlegªo±¢ jest funkcj¡ najcz¦±ciej rozwa»an¡

dla etykietowa«, a dla grafów permutacyjnych istniej¡ szczególnie wydajne schematy.

W ostatnim rozdziale opisano dynamiczn¡ aproksymacj¦ dla problemu najdªu»szego pod-

ci¡gu rosn¡cego (LIS), jednego z klasycznych problemów algorytmicznych. Istniej¡ce metody

wyznaczaj¡ce LIS dla dynamicznie zmieniaj¡cej si¦ tablicy dziaªaj¡ w czasie wielomianowym.

Przej±cie z rozwi¡za« dokªadnych do aproksymacji pozwala nam na uzyskanie czasu logaryt-

micznego, nawet w zªo»ono±ci najgorszego przypadku. Nie s¡ znane (nietrywialne) ograniczenia

dolne dla dynamicznego LIS, dlatego te» nast¦pnie wprowadzane s¡ naturalne warianty wa»onych

elementów i zapyta« 1D, w których da si¦ uzyska¢ warunkowe wielomianowe ograniczenia dolne.


