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w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego

dr. Artura Ankowskiego

Informacje podstawowe

Pan doktor Artur Marek Ankowski ukonczyl studia magisterskie i uzyskal tytut magistra na
Uniwersytecie Wroclawskim w 2004 roku, a temat jego pracy, wykonanej pod kierunkiem prof. Jana
Sobczyka, dotyczyl kwazielastycznych (QE) zderzen neutrin z jadrami atomowymi. Tematyke
teoretycznego opisu zderzen neutrin z jadrami Habilitant rozwijat nastepnie przygotowujgc (rowniez
pod kierunkiem prof. Sobczyka) prace doktorska pt. Efekty jqdrowe w oddziatywaniach neutrin, dzigki
ktorej uzyskat tytul doktora nauk fizycznych na Uniwersytecie Wroclawskim w 2008 roku. Na tejze
uczelni Habilitant nastepnie pracowat jako adiunkt a w 2009 roku uzyskat pozycje postdoctoral fellow
na uniwersytecie La Sapienza w Rzymie, gdzie pracowat do 2013 roku, a kolejno takze na
Uniwersytecie w Okayama, Japonia (1 rok), Center for Neutrino Physics, Virginia Tech (3 lata)
i wreszcie, od 2017 do 2022 roku jako Research Associate w SLAC National Accelerator Laboratory
w Kalifornii. Obecnie dr Ankowski jest ponownie zatrudniony na Uniwersytecie Wroclawskim. Na
podstawie powyZszego mozna jasno stwierdzic, ze dr Ankowski posiada bardzo duze doswiadczenie
w pracy w wielu oérodkach naukowych na 3 kontynentach, i to w osrodkach o bardzo wysokiej
renomie.

Habilitant zajmuje sie teoretyczng i fenomenologiczng fizyka czasiek elementamych,
a w szczegdlnosci — oddzialywaniem neutrin z jadrami atomowymi. Dokladny opis tychze stanowi
obecnie kluczowa kweste dla rozwoju przyszlych eksperymentéw neutrinowych o znacznie
zwiekszonej (w pordéwnaniu do stanu obecnego) precyzji pomiardw, za ktérq musi podgzac precyzja
opisu badanych zjawisk. Wedtug bazy INSPIRE-HEP (specjalistycznej i najbardziej akuwalnej bazy
publikacji w dziedzinie fizyki wysokich energii) pan Artur Ankowski opublikowat 62 prace
w recenzowanych czasopismach, ktére sq, tacznie, cytowane ponad 1500 razy (bez autocytowari),
aJego indeks Hirscha wynosi 22. Prace pana dr. Ankowskiego opublikowane sg w wysoko-
punktowanych czasopismach naukowych o wysokim wspélczynniku wplywu (impact factor, IF).
Habilitant ponadto wygtosit (az) 50 referatéw konferencyjnych, z czego (az) 39 na zaproszenie. Dane
naukometryczne nie sg oczywiscie ani kompletnym, ani wystarczajacym opisem dorobku naukowego
Habilitanta, ale te przytoczone sugerujq wysoka i znaczqeq aktywnos¢ Autora w swojej dziedzinie
badan, wysokg rozpoznawalnoéé jego prac (liczba cytowan) i wklad w rozwdj tejze dziedziny.
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Ocena osiaggniecia naukowego

Z zestawu opublikowanych przez siebie prac naukowych Habilitant wybral 9, ktdre
przedstawia, pod wspolnym tytutem Badania efektéw jqdrowych w oddziatywaniach neutrin
i elektrondw, jako swoje osiggniecie naukowe w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.). S3 to publikacje kilku-
autorskie (H1 - H3, H5, H6, H9) oraz samodzielne (H4, H7, H8), w przypadku tych pierwszych
Habilitant dostarczyl listy z o$wiadczeniami od wspétautordw, kidrzy potwierdzaja Jego wiodacy
wktad w powstanie tych publikacji. Mozna zatem bez watpienia uzna¢ cykl przedstawionych prac za
osiggnigcie naukowe pana dr. Ankowskiego. Warto nadmienié, iz przedstawione do oceny prace
ukazaly si¢ (podobnie jak wigkszos¢ prac Autora) we wiodacych swiatowych czasopismach
naukowych, jak np. Physical Review Letters (IF = 8.1), Physical Review C (IF = 3.2) czy Physical
Review D (IF = 4.6) i sq wielokrotnie cytowane (tacznie 271 razy, srednio 30 razy na pracg).

Wszystkie wymienione prace dotyczq teoretycznych i fenomenologicznych badai nad
oddziatywaniem neutrin 2 jagdrami atomowymi w celu lepszego ich modelowania, gléwnie ze wzgledu
na potrzeby przysztych eksperymentow. W pracy H1 Autor wylicza przekroje czynne na produkcje
promieniowania gamma na skutek oddziatywai QE neutrin i antyneutrin z jgdrami tlenu
(potwierdzone potem przez Super-K i T2K), praca H2 dotyczy z kolei przekrojow czynnych na
wybicie neutronu z jadra przy oddzialywaniach QE (réwniez dla tlenu), co ma znaczenie dla
poszukiwania rozproszonych neuwin pochodzacych z supernowych. Obie te prace dotyczq
oddzialywan przez prady neutralne (NC) i s3 istotne dla opisu produkcji promieniowania gamma
w detektorach wodnych.

W kolejnych dwdch pracach Habilitant zajmuje si¢ oddzialywaniami QE przez prady naladowane
(CC). Pierwsza z nich (H3) dotyczy zaskakujacych wynikow eksperymentu MiniBooNE, w ktérym
zmierzony rozkitad kwadratu przekazu czteropedu (Q°) w kwazielastycznych zderzeniach neutrin
zjadrami nie zgadza si¢ zistniejacymi przewidywaniami Monte Carlo opartymi o model
relatywistycznego gazu Fenmiego (w szczegdlnosci wystepuje deficyt przypadkéw dla matych
wartosci Q°). Autor wskazuje po pierwsze roznice miedzy zrekonstruowanymi a prawdziwymi
wartosciami Q° w eksperymentach, a takze, ze dla niskich wartosci Q° nieuwzglednienie oddzialywan
w stanie koficowym (FSI) nie jest wlasciwym podejsciem i sugeruje, jako rozwiazanie tymczasowe,
odciecie obszaru niskich Q* w obecnych analizach eksperymentalnych do czasu znalezienia lepszego
rozwigzania. Praca H4, dotyczaca takZze oddzialywai CC QE, zestawia wyniki eksperymentéw
NOMAD i MiniBooNE w celu zbadania istniejgcych miedzy nimi rdznic. Habilitant, po
przeprowadzeniu drobiazgowe] analizy (popartej wynikami takze innych eksperymentow) stwierdza,
ze roznice te nie wynikajq na pewno z pominigcia efektéw dwunukleonowych stanéw koncowych
i wskazuje raczej, jako Zrédto rozbieznosci, niedoszacowanie niepewnosci strumienia neutrin
w eksperymencie MiniBooNE.

Tematem FSI Habilitant zajmuje si¢ nastepnie w pracach 16, H7 i H8. W pierwszej z nich omawia on
wplyw oddzialywan w stanie koficowym na rozpraszanie kwazielastyczne elektronéw i neutrin na
jadrach atomowych stosujgc metode funkcji spektralnej. Praca ta zawiera pordwnanie wynikow
proponowanego opisu z globalnym zbiorem danych dotyczacych rozpraszania elektronéw na jadrach
wegla (gléwnego skladnika tarcz np. MiniBooNE, T2K czy MINERVA). Proponowane tu podejscie
bardzo dobrze opisuje istniejgce dane bez potrzeby odwolywania si¢ do dodatkowych parametrow,
ktérych wartosci trzeba by osobno ustalaé. Podejscie rozwinigte w pracy H6 jest nastepnie
zastosowane w pracy H7 do opisu wynikdw pomiardw eksperymentu MINERvA. Bardzo dobra
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zgodnos¢ proponowanego opisu z wynikami pomiardw sugeruje, ze proponowane w pracy H6
podejscie pozwala na modelowanie efektéw jadrowych z dokfadnoscia potrzebny dla nowych
eksperymentdw. Praca H8 z kolei skupia si¢ na ewentualnych réznicach w oddzialywaniu neutrin
mionowych i elektronowych z jadrami. Autor wykazuje, Ze réznice te pojawiac sig mogg jedynie
w przewidywaniach teoretycznych dotyczacych waskiego zakresu mozliwych parametréw
kinematycznych.

Ostamia w cyklu praca H9 stanowi globalne poréwnanie dost¢pnych danych doswiadczalnych
2 przewidywaniami teoretycznymi zaszytymi w szeroko stosowanym generatorze GENIE. Autor
wskazuje na niedoskonalosci tego generatora i sugeruje m.in. doktadne sprawdzenie i poprawki do
implementacji mechanizmu Bodek-Yang, implementacj¢ najnowszych modeli wzbudzen
rezonansowych, a takze sprawdzenie implementacji modeli zwigzanych z relatywistycznym gazem
Fermiego. Autor wyraznie wskazuje, ze te problemy wymagaja szybkiego dziatania ze strony
spolecznosci neutrinowej, gdyz dotyczg istotnych aspektow obecnych i przysztych eksperymentow
z tarczami weglowymi.

Badania dr. Ankowskiego dotyczg zagadnien bedacych bardzo na czasie w fizyce czastzk, u progu
startu eksperymentéw DUNE i Hyper-K. Dotykajg one niezwykle istotnych niedoskonatosci w opisie
teoretyczno-fenomenologicznym zjawisk rozpraszania neutrin i antyneutrin na jadrach atomowych,
czyli zjawisk na ktérych bazujg nowoczesne eksperymenty. Niedoskonalosci te mogg by¢ zzynnikiem
silnie ograniczajacym koncowg precyzje tych eksperymentow, dlatego pilnie naleZy cos z nimi zrobic.
Autor podejmuje sie tych zagadnien prezentujgc réwniez niezwykle rozlegly wiedze z dziedziny fizyki
czastek, ale takze z fizyki jadrowej. Prezentowane przez niego prace s wynikiem jego inicjatywy
i jego rola jest w nich wiodaca. Dr Ankowski wykazuje duze umiejetnoéci w preponowaniu
i prowadzeniu (wlasnorgcznie jak i we wspolpracy) skomplikowanych obliczen teoretycznych.
Swiadczy to zdecydowanie o samodzielnosci naukowej Habilitanta, tak istotnej dla stopnia
naukowego, o jaki sie ubiega.

Ocena dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

Pan dr Artur Ankowski posiada istotny dorobek dydaktyczny. Eacznie przez 8 !at prowadzit
zajecia na Uniwersytecie Wroclawskim, bral takze udzial, jako wykladowca, w programie
szkoleniowym dla doktorantow w Trydencie (Trento) oraz w szkolach organizowanych przez
Uniwersytet Okayama, a takze w Fermilabie (USA) i Sao Paclo w Brazylii. W ocenie recenzenta jest
to dorobek bardzo imponujacy.

Habilitant kierowat 4 grantami badawczymi, w tym grantem MNiSW ,Wsparcie migdzynarodowe]
mobilnosci naukowcow” oraz 3 zagranicznymi. Wspalorganizowat warsztaty (nalezy je rozumiec jako
specjalistyczne konferencje) na temat precyzyjnego opisu zjawisk neutrinowych, wspélorganizuje tez
szkoly NuSTEC (Neutrino Scattering Theory-Experiment Collaboration), w ktdrej jest czionkiem
zarzadu. Habilitant jest takze recenzentem we wiodacych czasopismach naukowych, takich jak
Physical Review Letters, Physical Review D, Journal of Physics G i innych.

Osiggniecia opisane powyzej recenzent ocenia bardzo wysoko, daja one wyraZne wskazanie iz
Habilitant jest gotowy do samodzielnej pracy naukowe].
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Uwagi koricowe

Po szczegolowym zapoznaniu si¢ z dokumentacja przedstawiong w postzpowaniu
habilitacyjnym przez pana dr. Artura Ankowskiego miezwykle pozytywnie oceniam jego dorobek
naukowy, dydaktyczny i organizacyjny oraz przedstawione do oceny osiggniecie naukowe. Na
szczegolng uwage zasluguje bieglos¢ w prowadzeniu skomplikowanych obliczen teoretycznych
i fenomenologicznych zwigzanych z kwazielastycznym rozpraszaniem neutrin na jadrach atamewych,
zakresem badari niezwykle istotnym dla obecnych i przyszlych pomiaréw dotyczacych fizyki neutrin
i ich oscylacji. Habilitant, mimo ze zajmuje sig¢ glownie teoria, nie boi si¢ danych eksperymentalnych
i umiejetnie je analizuje w kontekscie swoich badan., Uwage zwraca takze duze doswiadczenie
Habilitanta w pracy naukowej we wiodgcych swiatowych osrodkach fizyki czastek elementamych.
Osiagnigcie naukowe Kandydata, cykl 9 powiazanych prac bardzo wysokiej jakosci, opublikewanych
w renomowanych czasopismach uwazam za oryginalne, zgodne z tematyka fizyki czgstek i wneszace
istotny wklad w rozwdj tejze dziedziny. A zatem — przedstawione przez Autora osiggniecie naukowe
oraz caly jego dorobek spelniaja z nawigzka wymagania stawiane przez przepisy ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pbzn. zm.).
W zwiazku z tym stawiam wmiosek o dopuszczemie pana dr. Artura Marka Ankowskiego do
dalszych etapéw postgpowania zwigzanego z madaniem mu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne.
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