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RECENZIA

rozprawy doktorskiej Mgr Soni Pielorz zatytutowanej ,Oznaczenia ilosciowe
polifenoli i barwnikow w wybranych matrycach analitycznych z zastosowaniem
spektroskopii oscylacyjnej” wykonanej pod kierunkiem promotora Dr hab. Sylwestra

Mazurka, prof. UWr w Zespole Chemometrii i Spektroskopii Stosowanej Wydziatu Chemii

Uniwersytetu Wroctawskiego.

Temat podjety przez doktorantke wpisuje sie w bardzo wazny nurt naukowy z zakresu
poszukiwania nowych metod analizy substancji aktywnych w ztozonych matrycach.
Opracowanie metody z uzyciem réznych technik spektroskopowych w pofaczeniu
z chemometryczng analiza danych bedzie stanowito wydajne narzedzie mogace znaleié
zastosowanie w rutynowych badaniach surowcéw, produktéw pochodzenia naturalnego
i lekéw. Rozwéj metod analitycznych w dalszym ciggu stanowi wyzwanie naukowe, poniewaz
analizy jakosciowe i iloSciowe surowcéw umozliwiaja wykluczenie lub potwierdzenie zrddta
pochodzenia produktu, obecnos¢ materiatu o zmodyfikowanym genomie, czy stwierdzenie
préb falsyfikacji produktu. Dlatego uwazam, ze wybdr tematyki badawczej jest bardzo
istotny z naukowego, a przede wszystkim przemystowego punktu widzenia. Jednoczeénie
moze stanowic alternatywe dla obecnie stosowanych protokotéw analitycznych. Uzyskane
wyniki badar moga zaowocowaé w dalszej perspektywie szybsza i lepsza metod3 analityczng
w analizie surowcéw pochodzenia naturalnego.

Gtéwnym celem rozprawy byto opracowanie procedur oznaczenia zawartosci zZwigzkow
polifenolowych i barwnikéw w produktach naturalnych, spozywczych ifarmaceutycznych
przy zastosowaniu spektroskopii IR i Ramana w pofaczeniu z chemometryczng analiza
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danych. Badania przeprowadzono wykorzystujac rézne techniki pomiarowe, co umozliwito

walidacje opracowanych modeli kalibracyjnych.

Formalna ocena pracy

Recenzowana dysertacja Doktorantki zostata opracowana zgodnie z zasadami
przyjetymi dla prac doswiadczalnych, tacznie zawiera 181 stron. Napisana jest w jezyku
polskim i jest bardzo przejrzyscie opracowana graficznie. Praca zawiera Wykaz skrétéw
i Symboli. Odpowiednio dobrane pismiennictwo, liczace az 253 pozycje, w przewazajacej
czesci pochodzi z ostatnich lat, jest wykorzystane i zacytowane wiasciwie. Jest to giéwnie
literatura fachowa, anglojezyczna, publikowana w znanych, liczacych sie czasopismach. Jej
wykorzystanie w pracy, zaréwno we wstepie, jak i w dyskusji, Swiadczy o umiejetnosci
korzystania z zasobéw pi$miennictwa naukowego oraz o dobrym tematycznym rozeznaniu.
Dysertacja jest podzielona na czes¢ teoretyczng zaprezentowang na 35 stronach oraz czesé
eksperymentalna zawartg na 63 stronach. W koricowej czesci znajduje sie opis dotyczacy
uzyskanych wynikéw i wnioskéw czyli podsumowanie. W dysertacji jest 67 bardzo dobrze
opracowanych pod katem graficznym rycin oraz kolejne 72 ryciny jako materiaty dodatkowe.
W sumie zaprezentowano 139 rycin. W czesci gtéwne]j rozprawy znajduje sie 18 tabel a w
czesci nazwanej ,,Dodatkiem” kolejne 14 czyli sumarycznie jest to 32 tabele.

Rozprawa zawiera Cel pracy, cze$¢ teoretyczng, a nastepnie cze$¢ eksperymentalna,
wyniki i dyskusja oraz wnioski, a takze bardzo rozbudowang cze$é nazwang Dodatkiem,
w ktérej zawarto 72 ryciny oraz 14 tabel. Zamieszczenie rycin oraz tabel w ,,Dodatku” czyni
te rozprawe przejrzysta, a czytelnikowi pozwala odnies¢ sie do tej czesci w poszukiwaniu
szczegbtowych wyjasnien dotyczacych metod kalibracji i walidacji.

Czes¢ teoretyczna ocenianej rozprawy doktorskiej dotyczy wprowadzenia w tematyke
chemometrycznej analizy danych. W kolejnej sekcji wyjasniono zasade dziatania
stosowanych metod pomiarowych: spektroskopii ramanowskiej, spektroskopii
w podczerwieni, DRIFT, ATR, spektroskopii elektronowej. Nastgpnie przedstawiona jest
charakterystyka badanych zwigzkéw, barwnikéw organicznych, flawonoidéw czy polifenoli.

Ta czes$¢ stanowi bardzo dobre wprowadzenie do czesci wynikow eksperymentalnych.
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Ocena merytoryczna

Dysertacja dotyczy opracowania metody oznaczania ilo$ciowego polifenoli

i barwnikéw w wybranych matrycach analitycznych z zastosowaniem spektroskopii
oscylacyjnej. Jako metody badawcze wykorzystano spektroskopie ramanowska,
spektroskopie w podczerwieni, NIR, FT-Raman oraz metody referencyjne.
Badania wykonano w celu oznaczenia zawartosci polifenoli i flawonoidéw w surowcach
roslinnych w zielu czystka szarego, korze i lisciach réznych gatunkéw i hybryd topoli,
w ziemniakach o czerwonym i fioletowym migzszu. Kolejnym etapem byta analiza ilosciowa
karotenoidéw w produktach pochodzenia naturalnego oraz lekach. Ten rozdziat dedykowany
byt analizie karotenoidow w pytku pszczelim (zawierajacych barwniki w zakresie
stezeniowym 0,08-55 ppm z dokfadnoscia 2,3-3,2) oraz analizie zawartosci luteiny w
wybranych preparatach farmaceutycznych. Opracowano procedure oznaczen ilosciowych
luteiny w preparatach farmaceutycznych w postaci kapsutek, z btedami RSEP dla prébek
kalibracyjnych i walidacyjnych na poziomie 2,1-4,2%. Przedstawiona metodologia stanowi
przyktad praktycznego zastosowania spektroskopii IR i Ramana w analizach substancji
aktywnych w produktach leczniczych i suplementach diety.

W kolejnym etapie oznaczono pH roztworéw barwnikéw azowych. Opracowano
procedure oznaczen ilosciowych luteiny w preparatach farmaceutycznych w postaci
kapsutek, z btedami RSEP dla probek kalibracyjnych i walidacyjnych na poziomie 2,1-4,2%.
Potaczenie spektroskopii oscylacyjnej i technik modelowania chemometrycznego stanowi
narzedzie analityczne, wspierajgce badania jakosciowe i iloSciowe ztozonych matryc
wielosktadnikowych, szczegdlnie spektroskopia ramanowska stanowi prosta i wydajng
metode oznaczen wartosci pH w szerokim zakresie, dla probek o bardzo matej objetosci.

Wszystkie opisane powyzej badania dotycza zastosowania metod chemometrycznych
w analizie danych spektralnych z wykorzystaniem PCA, PLS. Doktorantka podkresdla,
7e kluczowe znaczenie w konstrukcji wydajnych modeli ilosciowych ma zastosowanie
odpowiednich narzedzi chemometrycznych, zarébwno na etapie wstgpnego opracowania
danych, jak i selekcji zmiennych spektroskopowych.

Dysertacja jest spdjna z zatozonym tytutem, a wyniki badan sg przedstawione rzetelnie.
Przedstawione wnioski sa spdjne i potwierdzajg zatozone tezy badawcze. Po przeczytaniu
catoéci nasuwa mi sie jednak kilka komentarzy o ktérych chciatabym porozmawiac podczas

obrony:
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1) W oznaczaniu luteiny (str. 104) wykorzystano 58 prébek, a do zbudowania modelu uzyto
38 probek, natomiast do walidacji modelu 20 prébek. Czy mozna zdefiniowaé jaka minimalng
ilos¢ widm trzeba uzy¢ do budowy modelu wzgledem danych wejsciowych? | jakim btedem

bytyby obarczone wyniki takiej analizy?

2) Doktorantka postuguje sie kilkoma réinymi metodami analitycznymi - ktéra technike
badawcza nalezy zastosowac w przypadku analizy tkanki roslinnej np. fodygi, zeby wykona¢
przesiewowq analize oceny surowca roslinnego lub jakosci ziaren? | dlaczego wybrataby te

technike?

3) Czy mozna przewidzie¢ jak bedzie dziat model/algorytm jesli do analizy prébek
pochodzenia naturalnego bedzie zastosowany ten sam model wygtadzania widm? Czy taki

model klasyfikacyjny miatby przetozenie w przemysle spozywczym?

4) Co mozna zrobi¢ zeby poprawi¢ zdolnos¢ predykcyjng modeli klasyfikacyjnych PLS (Tab 8
str. 65) w analizie czystka szarego? Ktdre czynniki s najbardziej znaczace w walidacji modelu

— prosze o komentarz.

Nalezy podkresli¢, ze dysertacja jest bardzo staranie przygotowana, zaréwno tekst jak
i oprawa graficzna rycin.

Chciatam podkresli¢ catoksztatt pracy Doktorantki. Dorobek naukowy zwigzany
bezposrednio z tematykq pracy doktorskiej to 4 prace, ponad to przedstawiona jest jedna
publikacja niewchodzaca w sktad rozprawy doktorskiej, sumaryczny IF wszystkich publikacji
wynosi ok 20.5. Doktorantka jest pierwszym autorem w trzech publikacjach. Pani mgr Sonia
Pielorz brata udziat w 10 konferencjach krajowych i zagranicznych. Uzyskata nagrode za
prezentacje ustng podczas zjazdu PTChem w 2023r. Swiadczy to o bardzo duzym
zaangazowaniu doktorantki w prace naukowa zwigzang nie tylko z tematyka rozprawy
doktorskiej.

Podsumowujac, stwierdzam, ze tres¢ recenzowanej pracy odpowiada tytutowi, a sposéb
jej zredagowania oceniam jako bardzo dobry. Badania przeprowadzone przez Doktorantke

stanowia nowoczesny i oryginalny wkiad w opracowanie nowych wydajnych modeli
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chemometrycznych do analizy zawartosci zwigzkéw w produktach naturalnych. Doktorantka
wykazata sie odpowiednia wiedza teoretyczng oraz posiadaniem umiejetnosci do
samodzielnego prowadzenia eksperymentéw naukowych i prawidtowego interpretowania
wynikéw. W mojej opinii przedstawiong prace doktorska nalezy oceni¢ bardzo wysoko.

Wobec szerokiego zakresu prezentowanych badan i bardzo wartosciowych wynikéw, ktére

zostaly opublikowane w czasopismach naukowych z IF.

Whiosek korncowy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr Sonii Pielorz zatytutowana
»0znaczenia ilosciowe polifenoli i barwnikéw w wybranych matrycach analitycznych
Z zastosowaniem spektroskopii oscylacyjnej" spetnia wymogi stawiane rozprawom
doktorskim zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyziszym i
nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.), w zwigzku z czym zwracam sie do Rady ds. Stopni
Naukowych w dyscyplinie nauk chemicznych Uniwersytetu we Wroctawiu z wnioskiem o

nadanie Pani mgr Soni Pielorz stopnia doktora w dyscyplinie nauk chemicznych.
Jednoczeénie ze wzgledu na zaangazowanie w prace badawcza Doktorantki, wysoka
warto$¢ naukowa uzyskanych wynikdw, interdyscyplinarnoséé prezentowanych wynikéw oraz
spetnienie wymagarn zgodnych z regutami Wydzialu Chemicznego Uniwersytetu

Wroctawskiego rekomenduje niniejsza rozprawe doktorska do wyréznienia.

%}7 dzé %/CA\

dr hab. n farm. Anna Sroka-Bartnicka, prof. UM
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