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Recenzja pracy doktorskiej  

 

Spektroskopowe badania układów błona lipidowa/ 
polilizyna-L-lizyna w obecności związków chalkonu 

 

wykonanej przez Panią Mgr Paulinę Nikolę Trombik 

pod kierunkiem Pani Dr hab. Katarzyny Cieślik-Boczuli 
 

Wydział Chemii, Uniwersytet Wrocławski 
 

Praca Pani Mgr Pauliny Trombik to podsumowanie jej kilkuletnich badań nad 

błonami lipidowymi o modyfikowanej strukturze i ich oddziaływań z chalkonem, 

który wykazuje aktywność biologiczną i znajduje szerokie zastosowania w medycynie 

jako składnik leków. To jednocześnie kolejna praca wykonywana pod kierunkiem 

Pani Dr hab. Katarzyny Cieślik-Boczuli, specjalizującej się w tej tematyce, 

prowadzonej na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wrocławskiego.  

Chalkony wybrane do badań należą do flawonoidów, powszechnie występujących 

m.in. w wielu owocach, niektórych warzywach, i są współodpowiedzialne za 

prozdrowotne ich właściwości. Błony lipidowo-białkowe stanowią ważny składnik 

komórek eukariotycznych i prokariotycznych, kontrolują funkcjonowanie 

organizmów, mi.in. transport z i do komórki. 

Wyjątkowe właściwości chalkonów, m.in. przeciwzapalne, przeciwnowotworowe, a 

nawet przeciwbólowe, powodują powszechne nimi zainteresowanie, ale dokładny 

mechanizm ich działania nadal nie jest wyjaśniony. Modyfikacje chalkonów, np. w 

postaci podstawników halogenowych mogą zmieniać ich aktywność biologiczną. 

Wybór tematu rozprawy skierowany na modelowanie procesu odziaływania 

związków z grupy chalkonów z lipidowymi i białkowymi składnikami błony 

komórkowej jest dobrze uzasadniony, a zastosowane podejście oparte na kilku 

technikach spektroskopowych i dwuwymiarowej analizie korelacyjnej wpisuje się w 

najnowsze trendy metodologiczne w tym zakresie.  

 

http://www.chemia.uj.edu.pl/
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OGÓLNA OCENA ROZPRAWY  

Układ pracy jest klasyczny, rozprawa składa się z 10 części i liczy 216 stron. Otwiera 

ją Przegląd Literaturowy, gdzie opisano błony biologiczne, ich składniki, liposomy, 

przemiany fazowe błon lipidowych, białka błonowe, związki chalkonu, zastosowane 

metody badawcze i chemometryczne. Spektroskopowe metody pomiarowe (tj. 

spektroskopia absorpcyjna w podczerwieni FTIR i FTIR-ATR, również w świetle 

spolaryzowanym) opisano w kontekście badań białek, lipidów i fosfolipidów. Analiza 

danych obejmowała użycie wielu metod chemometrycznych (tj. analizy czynników 

głównych, PCA, analizy MCR-ALS, dwuwymiarowej spektroskopii korelacyjnej 2D-

COS, i analizy moving window 2D-COS).  

Rozdział drugi to Cel Pracy sformułowany jako poznanie i scharakteryzowanie 

struktury modelowych błon lipidowych DPPC/DPPG oraz struktury 

drugorzędowej poli-L-lizyny w funkcji temperatury, oraz opisanie wzajemnych 

oddziaływań występujących w układach błon domieszkowanych poli-L-lizyną, 

cholesterolem i związkami z grupy chalkonów, ze szczególnym uwzględnieniem 

wzajemnego wpływu każdego z czynników na pozostałe składniki układu. Ten 

aspekt pracy wydaje mi się szczególnie interesujący i z pewnością stanowił duże 

wyzwanie analityczne.   

Część Eksperymentalna to opis stosowanej metodyki, zestawienie odczynników, 

preparatyka, metody pomiarowe i analiza chemometryczna wyników. 

Rozdział czwarty to Wyniki i Dyskusja podzielony ze względu na zastosowane metody 

badawcze tj. spektroskopia FTIR-ATR w świetle spolaryzowanym i spektroskopia 

FTIR. Taki podział, gdzie metody są nadrzędne nad problemami badawczymi, choć 

wygodniejszy dla przedstawienia wyników, w pierwszym odczuciu wydawał mi się 

nie sprzyjać zrozumieniu kompleksowo złożonego mechanizmu działania 

poszczególnych związków na błony lipidowe. Jednak Doktorantka tak dobrze 

przeprowadziła tę dyskusję, szczegółowo i systematycznie pokazując zmiany 

spektralne dla kolejnych badanych układów, ilustrując to odpowiednimi rysunkami i 

tabelami, że nie mam żadnych zastrzeżeń do tej części. 

Doktorantka pokazała, że badane błony są niejednorodne, a udział lipidów DPPC i 

DPPG i stopień uwodnienia grup C=O wpływa na sposób oddziaływania z poli-L-

lizyną, cholesterolem i związkami chalkonu. Co ważne, związki chalkonu nie 

powodowały znaczących zmian w strukturze błony, w przeciwieństwie do poli-L-

lizyny, która silnie ją modyfikowała. Doktorantka zidentyfikowała i opisała defekty 

strukturalne wywołane obecnością poli-L-lizyny w błonie. Kolejnym ważnym 

wnioskiem była obserwacja działania chalkonów jako niwelującego defekty 

strukturalne błony wywołane poli-L-lizyną. Cholesterol z kolei silnie wpływał na 
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płynność błon DPPc/DPPG, co skutkowało zanikiem charakterystycznego dla nich 

przejścia fazowego.  

Całość zamyka Podsumowanie, Streszczenie, Abstract, Bibliografia, Spis publikacji, posterów i 

wystąpień oraz Materiały uzupełniające.   

Praca napisana jest bardzo starannie, błędów edytorskich jest niewiele i można je 

pominąć. Doktorantka doskonale poradziła sobie z opisem i dyskusją wyników, 

wyciągnęła wartościowe wnioski i zrealizowała postawione cele. Badane zagadnienia 

na pograniczu fizykochemii i biochemii wymagały od niej zgłębienia obu tych 

dziedzin i zapoznania się z obszerną literaturą.  

 

UWAGI SZEGÓŁOWE  

Poniżej zamieszczam kilka pytań do dyskusji, które nasunęły mi się podczas lektury 

pracy oraz kilka nieścisłości. Te ostatnie wymieniam z życzliwą sugestią, nie ma 

potrzeby o nich dyskutować podczas obrony pracy.  

1/ Jakie jest polskie tłumaczenie metody moving window? W pracy używa Pani 

angielskiej nazwy. 

2/ Czym był uzasadniony wybór zakresu pomiarowego temperatur? Dlaczego 

pomiar wykonywano do 60˚C? 

3/ Na ile przeprowadzone badania temperaturowe mogą być przydatne w 

zrozumieniu procesów zachodzących w błonie poddanej działaniu związków 

chalkonu? 

4/ Na ile uzyskane wyniki mają odniesienie do warunków fizjologicznych oraz badań 

farmakologicznych? W pracy prowadzono pomiary suchych próbek, filmów, które 

odbiegają od warunków fizjologicznych. 

5/ Czy analizę MCR-ALS można stosować też do próbek, które nie są 

uporządkowane względem czynnika zewnętrznego ? Na str. 23 podaje Pani to jako 

warunek konieczny. 

6/ Na str.35 pisze Pani skrótowo o rezonansie Fermiego i dodatkowych pasmach w 

wysokim zakresie widma FTIR lipidów, ale nie podaje Pani jego pochodzenia. Proszę 

o szerszą dyskusję tego wątku.  

7/ We wstępie (str. 12) opisując właściwości związków chalkonu pisze Pani m.in. o 

jego właściwościach przeciwnowotworowych i antynowotworowych, w moim 

odczuciu te określenia mówią to samo. 

8/ Lista skrótów jest bardzo pomocna, ale nie jest kompletna, m.in. nie znalazłam 

na niej skrótu Chol (cholesterol), o ile się nie mylę, również nie był wyjaśniony ten 
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skrót, gdy po raz pierwszy się pojawił na str. 26. Ponadto, po wprowadzeniu skrótu 

powinien on konsekwentnie być używany w całej pracy, a nie zamiennie z pełną 

nazwą, co miało miejsce (m.in. w przypadku wspomnianego cholesterolu, na str. 195 

zamiast skrótu jest jego pełna nazwa).  

 

PODSUMOWANIE 

Przedstawiona rozprawa doktorska Pani Pauliny Trombik w pełni spełnia 

wymagania stawiane pracom doktorskim. Opisuje szczegółowo jak modelowe błony 

lipidowe oddziałują ze związkami chalkonu, również w warunkach zmienionych 

temperaturowo. Wyniki i ich analiza opiera się na technikach spektroskopii 

oscylacyjnej, również w świetle spolaryzowanym, oraz zaawansowanej chemometrii, 

co pokazuje bogaty warsztat metodyczny Doktorantki oraz uwiarygodnia wnioski. 

Te, dotyczące działania chalkonu na błony jako stosunkowo niepowodującego zmian 

strukturalnych w błonie, a nawet niwelującego działanie defektów wywołanych przez 

poli-L-lizynę, są szczególnie istotne w kontekście zrozumienia mechanizmu działania 

chalkonu.  

Doktorantka jest współautorką 3 publikacji o znacznym współczynniku 

oddziaływania (J Mol. Struct. 2025, Spectrochim. Acta A, 2020, Int. J. Biol. Macromol, 

2019) tematycznie związanych z pracą doktorską. W dwóch pracach występuje jako 

pierwszy autor, w trzeciej jako drugi, tuż za swą Panią promotor, zresztą jest to praca 

dwóch autorów tylko. Nie mam więc wątpliwości, że Doktorantka ma wiodący udział 

we wszystkich publikacjach związanych z pracą doktorską. Pani Trombik 

prezentowała wyniki swych badań na kilku konferencjach krajowych i 

międzynarodowych.  

Podsumowując, uważam, że złożona rozprawa doktorska w pełni spełnia wymagania 

stawiane pracom doktorskim określone w Art. 187 ustawy Prawo o Szkolnictwie 

Wyższym i nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz.U. 2024, poz. 1571) i wnioskuję do Rady 

Dyscypliny Naukowej Nauki Chemiczne Uniwersytetu Wrocławskiego o 

dopuszczenie Pani mgr Pauliny Trombik do dalszych etapów przewodu 

doktorskiego.  

 


