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Rola kondensyny SMC w organizacji chromosomu Streptomyces venezuelae podczas

sporulacji i kietkowania zarodnikow

STRESZCZENIE

Streptomyces to Gram-dodatnie, bakterie glebowe, charakteryzujace si¢ ztozonym
morfologicznie cyklem zyciowym obejmujacym wzrost wegetatywny Ww  postaci
wielogenomowych strzepek i sporulacje, czyli wytworzenie jednogenomowych zarodnikow.
Chromosom Streptomyces jest liniowy a jego organizacja jest zalezna od etapu cyklu
komorkowego. Obecno$¢ duzej liczby kopii chromosoméw w komodrkach Streptomyces
wymaga precyzyjnego i wydajnego procesu ich kondensacji oraz segregacji podczas sporulacji.
W segregacji chromosoméw uczestniczy bialko ParB, ktére rowniez wykazuje istotng rolg
w globalnej organizacji chromosomu. ParB wigze sekwencje parS oraz wigze i hydrolizuje
czasteczki CTP (cytydyno-5'- trifosforan). Dzigki oddzialywaniu z CTP i niespecyficznym
oddzialywaniom z DNA, ParB jest w stanie akumulowa¢ si¢ wzdluz DNA, co prowadzi do
powstania duzych kompleksow nukleoproteinowych. Co ciekawe, u kilku gatunkéw bakterii
wykazano, ze ParB rekrutuje kondensyny SMC. Rekrutacja SMC promuje jego oddziatywanie
z DNA, =zapewniajac przestrzenng organizacj¢ chromosomu i wzrost kontaktéw
chromosomowych dalekiego zasiegu, obserwowanych jako kohezja ramion chromosomu.
Zalezng od SMC kohezj¢ ramion chromosomu opisano takze u Streptomyces. Do tej pory nie
zbadano jednak, czy rekrutacja SMC wywiera wptyw na kompleksy ParB. Nie zbadano takze,
czy zalezna od SMC kondesacja chromosomu w zarodnikach Streptomyces wplywa na proces
ich kietkowania i pozycjonowanie regionu oriC chromosomu podczas kietkowania. Celem
Pracy doktorskiej byta odpowiedz na powyzsze pytania.

W ramach pracy doktorskiej potwierdzono znaczenie biatka ParB dla wigzania si¢ SMC do
centralnej czgSci chromosomu podczas sporulacji. Co wigcej, ujawniono wczesniej
nicopisywany wptyw SMC na kompleksy ParB. W analizach in vivo pokazano, ze usunigcie
biatka SMC przyspiesza demontaz kompleksow ParB i1 zwigksza dynamike ParB. Co wigce;j
potwierdzono, ze SMC promuje wigzanie ParB do parS oraz rozprzestrzenianie si¢ od miejsca

wigzania. W analizach in vitro potwierdzono, ze SMC hamuje aktywno$¢ CTPazowg biatka



ParB w obecnosci sekwencji parS. Uzyskane wyniki wskazuja na role SMC w stabilizacji
kompleksow ParB u S. venezuelae.

Zbadano rowniez wplyw SMC na organizacj¢ chromosomu podczas kietkowania
zarodnikow. Udowodniono, ze eliminacja SMC zmienia organizacj¢ chromosomu 1 lokalizacje
regionu inicjacji replikacji wzgledem nukleoidu w strzepkach wegetatywnych. Co wiecej
zaobserwowano, ze brak biatka SMC spowalnia przebieg replikacji chromosoméw
u S. venezuelae. Badania wskazuja na role SMC w pozycjonowaniu regionu oriC w komorce

oraz dla prawidlowego przebieg replikacji chromosomow.



