W tej rozprawie prezentujemy wyniki dotyczgce znajdowania najliczniejszych
skojarzen oraz ograniczonych t-skojarzenn w pewnych klasach graféw.
W rozdziale 2 rozwazamy trzy nastepujgce problemy w grafach podkubicznych:

problem wazonego skojarzenia bez tréjkatow (tzn. problem wazonego C_3-wolnego 2-skojarzenia),
problem wazonego 2-skojarzenia bez kwadratéw, w ktérym chcemy znalez¢ najciezsze 2-skojarzenie
bez kwadratéw, ale potencjalnie zawierajace tréjkaty, oraz problem wazonego C_4-wolnego 2-
skojarzenia. W dwdch ostatnich problemach zaktadamy ze funkcja wagowa jest indukowana przez
wierzchotki na kazdym kwadracie grafu wejsciowego. Przedstawiamy prosty algorytm
kombinatoryczny dla tych problemdw, ktéry uzywa jednego obliczenia najciezszego b-skojarzenia dla
b €{0,1,2}*V, gdzie V oznacza zbiér wierzchotkdw grafu wejsciowego. Czas dziatania naszego
algorytmu to O(n”*2*log(n)). Jesli graf jest niewazony, czas dziatania zmniejsza sie do O(n”(3/2)).
Wyniki przedstawione w rozdziale 2 zostaty opublikowane w Information Processing Letters [PW21b].

W rozdziale 3 przedstawiamy proste algorytmy kombinatoryczne dla wersji

wazonej oraz niewazonej problemu t-skojarzenia bez K_t,t w grafach dwudzielnych dlat>=2. W
wersji wazonej zaktadamy ze wagi krawedzi sg indukowane przez wierzchotki na kazdym podgrafie
izomorficznym z K_t,t. Oprdcz bycia znacznie prostszymi, nasze algorytmy sg rowniez szybsze od tych
znanych wczesniej. Dla problemu niewazonego 2-skojarzenia bez kwadratéw, nasz algorytm dziata w
czasie O(nm), gdzie n oznacza liczbe wierzchotkédw a m liczbe krawedzi. Dla wazonej oraz niewazonej
wersji problemu t-skojarzenia bez K_t,t prezentujemy algorytm o czasie dziatania, odpowiednio,
O(tnm+t"2*n”2*log(n)) oraz O(nm+tn”2). Wyniki przedstawione w rozdziale 3 zostaty opublikowane
na 29th Annual European Symposium on Algorithms [PW21a].

W rozdziale 4 przedstawiamy proste algorytmy kombinatoryczne dla wazonej

oraz niewazonej wersji problemdéw ograniczonego t-skojarzenia oraz t-skojarzenia bez K*p_q, obaw
grafach o maksymalnym stopniu co najwyzej t+1 dla t >= 3. W wersji wazonej zaktadamy, ze wagi
krawedzi sg nieujemne oraz indukowane przez wierzchotki na kazdym zakazanym podgrafie.
Przedstawione algorytmy s3g pierwszymi dla wazonych wersji tych probleméw. Czas dziatania naszych
algorytmow to O(min{nm*log(n), n*3}). Ponadto, w wariancie niewazonym, nasze algorytmy dziatajg
w czasie O(nm) i sg szybsze niz te znane wczesniej. Wstepna wersja wynikéw przedstawionych w
rozdziale 4 jest dostepna na arXiv [PW24].

W rozdziale 5 przedstawiamy prosty algorytm kombinatoryczny dla problemu doskonatego
skojarzenia w multigrafach kubicznych bez mostéw. Algorytmy Biedl, Bose, Demaine i Lubiw
[BBDLO1] oraz Diksa i Stariczyka [DS10] sg efektywnmi implementacjami dowodu Frinka [Fri26].
Chociaz oba sg w miare

proste (patrz sekcja 5.2), czes¢ ich ztozonosci ukryta jest w petni dynamicznej

strukturze dla (krawedziowej 2-)spdjnosci. Udowadniamy ze da sie tego unikngé, i prezentujemy
implementacje ktdéra uzywa tylko struktury do utrzymywania dynamicznego drzewa, takiej jak
drzewo link-cut. To prowadzi do prostego i niezaleznego algorytmu, ktéry dziata w
deterministycznym czasie O(n*log(n)) bez korzystania z zadnych operacji bitowych. Wyniki
przedstawione w rozdziale 5 zostaty opublikowane na 32nd Annual European Symposium on
Algorithms [GW24].

Prezentujemy dwa dodatkowe rezultaty dotyczace skojarzen w rozdziale 6.



Wyniki zaprezentowane w sekcji 6.1 nie zostaty opublikowane. Wyniki przed-
stawione w sekgcji 6.2 zostaty opublikowane na 29th Annual European Sympo-

sium on Algorithms [PW21a].



