
W tej rozprawie prezentujemy wyniki dotyczące znajdowania najliczniejszych 

skojarzeń oraz ograniczonych t-skojarzeń w pewnych klasach grafów. 

W rozdziale 2 rozważamy trzy następujące problemy w grafach podkubicznych: 

problem ważonego skojarzenia bez trójkątów (tzn. problem ważonego C_3-wolnego 2-skojarzenia), 

problem ważonego 2-skojarzenia bez kwadratów, w którym chcemy znaleźć najcięższe 2-skojarzenie 

bez kwadratów, ale potencjalnie zawierające trójkąty, oraz problem ważonego C_4-wolnego 2-

skojarzenia. W dwóch ostatnich problemach zakładamy że funkcja wagowa jest indukowana przez 

wierzchołki na każdym kwadracie grafu wejściowego. Przedstawiamy prosty algorytm 

kombinatoryczny dla tych problemów, który używa jednego obliczenia najcięższego b-skojarzenia dla 

b ∈ {0,1,2}^V , gdzie V oznacza zbiór wierzchołków grafu wejściowego. Czas działania naszego 

algorytmu to O(n^2*log(n)). Jeśli graf jest nieważony, czas działania zmniejsza się do O(n^(3/2)). 

Wyniki przedstawione w rozdziale 2 zostały opublikowane w Information Processing Letters [PW21b]. 

W rozdziale 3 przedstawiamy proste algorytmy kombinatoryczne dla wersji 

ważonej oraz nieważonej problemu t-skojarzenia bez K_t,t w grafach dwudzielnych dla t >= 2. W 

wersji ważonej zakładamy że wagi krawędzi są indukowane przez wierzchołki na każdym podgrafie 

izomorficznym z K_t,t. Oprócz bycia znacznie prostszymi, nasze algorytmy są również szybsze od tych 

znanych wcześniej. Dla problemu nieważonego 2-skojarzenia bez kwadratów, nasz algorytm działa w 

czasie O(nm), gdzie n oznacza liczbę wierzchołków a m liczbę krawędzi. Dla ważonej oraz nieważonej 

wersji problemu t-skojarzenia bez K_t,t prezentujemy algorytm o czasie działania, odpowiednio, 

O(tnm+t^2*n^2*log(n)) oraz O(nm+tn^2). Wyniki przedstawione w rozdziale 3 zostały opublikowane 

na 29th Annual European Symposium on Algorithms [PW21a]. 

W rozdziale 4 przedstawiamy proste algorytmy kombinatoryczne dla ważonej 

oraz nieważonej wersji problemów ograniczonego t-skojarzenia oraz t-skojarzenia bez K^p_q , oba w 

grafach o maksymalnym stopniu co najwyżej t+1 dla t >= 3. W wersji ważonej zakładamy, że wagi 

krawędzi są nieujemne oraz indukowane przez wierzchołki na każdym zakazanym podgrafie. 

Przedstawione algorytmy są pierwszymi dla ważonych wersji tych problemów. Czas działania naszych 

algorytmów to O(min{nm*log(n), n^3}). Ponadto, w wariancie nieważonym, nasze algorytmy działają 

w czasie O(nm) i są szybsze niż te znane wcześniej. Wstępna wersja wyników przedstawionych w 

rozdziale 4 jest dostępna na arXiv [PW24]. 

W rozdziale 5 przedstawiamy prosty algorytm kombinatoryczny dla problemu doskonałego 

skojarzenia w multigrafach kubicznych bez mostów. Algorytmy Biedl, Bose, Demaine i Lubiw 

[BBDL01] oraz Diksa i Stańczyka [DS10] są efektywnmi implementacjami dowodu Frinka [Fri26]. 

Chociaż oba są w miarę 

proste (patrz sekcja 5.2), część ich złożoności ukryta jest w pełni dynamicznej 

strukturze dla (krawędziowej 2-)spójności. Udowadniamy że da się tego uniknąć, i prezentujemy 

implementację która używa tylko struktury do utrzymywania dynamicznego drzewa, takiej jak 

drzewo link-cut. To prowadzi do prostego i niezależnego algorytmu, który działa w 

deterministycznym czasie O(n*log(n)) bez korzystania z żadnych operacji bitowych. Wyniki 

przedstawione w rozdziale 5 zostały opublikowane na 32nd Annual European Symposium on 

Algorithms [GW24]. 

Prezentujemy dwa dodatkowe rezultaty dotyczące skojarzeń w rozdziale 6. 



Wyniki zaprezentowane w sekcji 6.1 nie zostały opublikowane. Wyniki przed- 

stawione w sekcji 6.2 zostały opublikowane na 29th Annual European Sympo- 

sium on Algorithms [PW21a]. 


