STRESZCZENIE

We wspotczesnym Swiecie, w ktorym obserwujemy gwattowny rozwdéj nowych technologii,
skuteczne badanie i rozumienie zlozonych typow danych, takich jak mowa, wideo i
trojwymiarowe chmury punktow, staje sie coraz bardziej kluczowe. Wymienione
reprezentacje danych, bogate w informacje o $wiecie fizycznym i interakcjach
miedzyludzkich, stwarzajg nowe mozliwosci dla modeli uczenia maszynowego i motywujg
innowacje w réznych dziedzinach. Niniejsza rozprawa doktorska bada metody przetwarzania
i wykorzystania tych typdw reprezentacji danych, uwaznie adresujgc wyzwania zwigzane z
zaleznosciami w czasie i przestrzeni oraz przesuwajgc granice komunikacji cyfrowej,
doswiadczen immersyjnych i sztucznej inteligencji. Praca przedstawia odkrycia w kilku
kluczowych zastosowaniach wyzej wymienionych modalnosci.

Rozpoznawanie mowy za pomocg nienadzorowanych metod dostosowuje sie do
zmiennosci jezykowej bez koniecznosci korzystania z adnotowanych danych. Metody te
majg na celu opracowanie reprezentacji mowy, ktére potrafig radzi¢ sobie z réznorodnoscig
jezykow i dialektow, przezwyciezajgc ograniczenia tradycyjnych modeli nadzorowanych. Ta
praca koncentruje sie na tworzeniu bardziej elastycznych i uniwersalnych reprezentac;ji
mowy, ktére dziatajg dobrze nawet bez dostepu do duzych zasobow obliczeniowych.

Rozwéj modeli do generowania i edytowania tresci wideo jest napedzany przez
rosngcg popularnos¢ medidw spotecznosciowych i potrzebe tworzenia bardziej
realistycznych metod komunikacji. Badania te eksplorujg zaawansowane techniki, takie jak
modele dyfuzyjne, aby tworzy¢ wiarygodne i ekspresyjne animacje. Dodatkowo, metody
synchronizujgce ruch warg i szczeki z mowa, zwiekszajg realizm i zaangazowanie widza,
otwierajgc nowe mozliwoéci dla produkcji filmowych i komunikacji w wielu jezykach, bez
koniecznosci powtarzania uje¢ w sSwiecie rzeczywistym.

Postep w przetwarzaniu chmur punktow 3D dla syntezy, uczenia sie ciagtego i
uczenia sie reprezentacji jest kluczowy w takich zastosowaniach jak rzeczywisto$¢ wirtualna,
pojazdy autonomiczne i robotyka. Ta praca przedstawia innowacyjne metody generowania
danych 3D, radzenia sobie =z wyzwaniami wuczenia ciggtego, zapobiegajgcemu
katastrofalnemu zapominaniu oraz nowg technike nienadzorowanego uczenia znajdujaca
reprezentacje chmur punktow, stuzgce do ich rozpoznawania i segmentacji. Te osiggniecia
majg na celu tworzenie bardziej immersyjnych i interaktywnych s$rodowisk cyfrowych,
zwiekszajgc doswiadczenia uzytkownikéw i efektywnosé w licznych dziedzinach.

Praca ta opiera sie na siedmiu publikacjach opublikowanych w prestizowych
czasopismach i konferencjach podczas moich studidow doktoranckich, eksplorujgcych
innowacje w technikach uczenia sie samo-nadzorowanego dla mowy [l, 1], modelach dyfuziji
do syntezy [lll] i edycji [IV] wideo, oraz nowych podejsciach w modelowaniu chmur punktow
3D [V-VII].

Rozprawa jest podzielona na dwie gtdwne czesci: pierwsza opisuje badania w
szerszym kontekscie naukowym i podsumowuje kluczowe rezultaty rozprawy doktorskiej, a
druga czes¢ zawiera petne teksty publikaciji.



