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Recenzja pracy doktorskiej Pana Michala Stypultkowskiego
Journey through time and space:

Selected application of deep learning techniques

for speech, video and point cloud modeling

Rozprawa ,,Journey through time and space: Selected application of deep
learning techniques for speech, video and point cloud modeling” bazuje na cy-
klu prac [[-VII]. Szeroko rozumiana tematyka to przetwarzanie, modyfikacja
i generowanie realistycznych danych (mowa, wideo, chmury punktéw).

Chciatbym zaczaé od opisania zawartosci rozprawy doktorskiej. Prace
[LIT] dotykaja problemu przetwarzania mowy. Praca [I] wprowadza model
ACPC, ktora zawiera uogoélnienie metody CPC. Nalezy do dziedziny budowy
(nienadzorowanej) reprezentacji dla modeli nienadzorowanych, bazuje na po-
dejéciu autoregresyjnym. Autorzy pokazuja, ze ACPC osigga znacznie lepsze
wyniki niz CPC. Praca [II] dotyczy zero resource modelling, ktorej celem jest
analiza mowy, bez posiadania dodatkowych informacji teksotwych. Praca [I1]]
przechodzi do tematyki dyfuzji. Autorzy zbudowali model dyfuzyjny ,diffused
heads”, ktory przy dostarczeniu jednego zdjecia i mowy generuje realistyczny
odpowiadajacy film. Zastosowano ciekawe i wartosciowe techniki, ktére moga
by¢ uzyteczne takze w innym kontekscie. Personalnie byta to dla mnie jedna
z dwoch najbardziej ciekawych prac w rozprawie. Praca [IV] polega na zasto-
sowaniu wynikéw pracy [III] w zadaniu neural dubbing, czyli dopasowaniu
ruchu ust danego aktora do innego podkladu dzwiekowego. Praca [V] prze-
chodzi do tematyki point clouds (chmury punktéw). W pracy uzywane jest
podejécie normalizing flow, ktére pozwala w spos6éb jawny definiowaé ge-
stoéé rozwazanej chmury. W pracy [VI| autorzy rozwazajg problem continual
learning w kontekscie chmur punktéw. Uzywana technika bazuje na wersji re-
play buffer, a mianowicie na random compression rehearsal. Praca [VII] stuzy
do budowania nienadzorowanego podejscia do reprezentacji chmur punktéw.
Jako backbone uzywany jest transformer w technice teacher-student, dodat-
kowo przy stosowanym maskowaniu czesci zbioru danych.



Podsumowujac oméwienie wynikéw, cheiatbym podkreslié, ze rozwazana
rozprawa bazuje na cyklu prac autora, opublikowanych w dobrych czasopi-
smach i konferencjach. Jest czytelnie i klarownie napisana. Stanowi ona war-
tosciowy wklad w modele gltebokich sieci neuronowych. Warto tutaj wspo-
mnie¢, ze rozwazane prace powstawaly w miedzynarodowej wspélpracy z
wieloma osrodkami naukowymi. W szczegélnosci autor rozprawy uczestni-
czyl w licznych stazach badawczych oraz wyglaszal wykltady dla réznych
grup badawczych. Autor jak na mlodego naukowca imponuje bogactwem
uzywanych technik badawczych, umiejetnoscia stosowania budowanych na-
rzedzi w potencjalnie praktycznych zastosowaniach oraz zdolnoScig pracy z
réznymi typami danych. W konsekwencji oceniam Pana Michata Stypultkow-
skiego jako dojrzalego naukowca ktéry jest w pelni przygotowany do dalszej
pracy naukowej. Niezwykle wartosciowe dla Srodowiska jest takze zaanga-
zowanie Pana Michata Stypulkowskiego we wspéltworzenie i organizacje I
Polskiej Olimpiady Al

Chcialbym teraz przejs¢ do uwag krytycznych, ktére nie wplywaja jed-
nak na moéj pozytywny odbiér rozprawy. W rozprawie zabraklo mi wyraznie
postawionego celu czy problemu ktéry ma rozwigzaé (odczuwa sie to nawet
w tytule rozprawy ktoéry jest bardzo ogblny). W konsekwencji rozprawa nie
stanowi takze do konca jednolitego cyklu prac, gdyz w rzeczywistosci sklada
si¢ z polaczenia trzech tematyk — przetwarzania mowy (prace [LII]), mo-
deli dyfuzyjnych w wideo (prace [III,IV]) oraz modelowanie chmur punktéw
(prace [V-VII]). Dodatkowo, poniewaz wszystkie rozwazane prace majg wielu
autoréw, a autor nie jest gtéwnym autorem wszystkich z prac w rozprawie,
brakuje wyraznego wyrdznienia co bylo wktadem autora w kolejnych pracach.

Pomimo tych niedoskonalosci, prezentowany dorobek jest bardzo dobry i
rozwazang rozprawe oceniam jednoznacznie pozytywnie, w zwigzku z czym
wnioskuje o nadanie Panu Michatowi Stypulkowskiemu stopnia naukowego
doktora w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie informa-
tyka.
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