UCHWALA NR 85/2024
SENATU UNIWERSYTETU WROCLAWSKIEGO
z dnia 22 maja 2024 r.

w sprawie programu studiéw dla kierunku Genetyka i biologia eksperymentalna
na poziomie studiow pierwszego i drugiego stopnia

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz. U. 2023 poz. 742, z p6zn. zm.) uchwala sie, co nastepuje:

8§ 1. Senat Uniwersytetu Wroctawskiego ustala program studidw dla kierunku Genetyka
i biologia eksperymentalna na poziomie studiéw pierwszego i drugiego stopnia o profilu
ogolnoakademickim dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od roku akademickiego 2024/2025
w brzmieniu okreslonym w zatgcznikach do niniejszej uchwaty.

8 2. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Senatu UWr
Rektor: prof. R. Olkiewicz



Zataczniki do uchwaty Nr 85/2024 Senatu
Uniwersytetu Wroctawskiego z 22 maja 2024 r.

Zatacznik nr 1

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk Biologicznych

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku polskim

Genetyka i biologia eksperymentalna

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku angielskim

Genetics and experimental biology

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

ogdlnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Liczba semestrow 6

Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia polski
Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat
Rok akademicki, od ktérego obowigzuje program studidow 2024/2025
Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli dotyczy) nie dotyczy

Koncepcja ksztatcenia




Cele ksztatcenia, wskazanie zwigzku koncepcji kierunku studiéw ze
Strategig Rozwoju UWr

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Genetyka i biologia
eksperymentalna (gibe) wpisujq sie w misje i strategie UWr oraz WNB. Jej
podstawg jest ciggte poszukiwanie prawdy i wiedzy, przekazywanie tych
wartosci studentom oraz nieustanny rozwdj i podnoszenie jakosci
ksztatcenia w oparciu o wysoki poziom badan naukowych oraz rozwdj kadry
naukowej i dydaktycznej. Koncepcja zaktada nowoczesne i skuteczne
ksztatcenie w celu przygotowania absolwentéw do wejscia na rynek pracy,
w oparciu o Scistg wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jej
celem jest wiec nie tylko merytoryczne przygotowanie do podjecia pracy,
ale takze do funkcjonowania i aktywnosci w spoteczenstwie poprzez
wyznaczanie wysokich standardow, w tym takze etycznych. Celem
ksztatcenia na kierunku gibe jest poznawanie genetycznych i
molekularnych mechanizméw, lezacych u podstawy funkcjonowania
wszystkich organizméw zywych oraz ich regulacji. Jest to proces
wieloaspektowy, co wymaga zdobycia wiadomosci i umiejetnosci z zakresu
réznych nauk podstawowych, poznania kanonu wiedzy ogdlnobiologicznej
oraz bogatego spektrum zagadnien specjalistycznych. Dlatego tez program
studiow I stopnia na kierunku gibe obejmuje tresci z zakresu chemii,
biofizyki, statystyki oraz zagadnienia ogdlnobiologiczne, dotyczace biologii
roslin i zwierzat, ewolucjonizmu, mikrobiologii i biochemii. W programie
nacisk ktadziony jest na ksztatcenie w zakresie genetyki, biologii rozwoju,
fizjologii, neurobiologii i molekularnej organizacji komérki, technik
molekularnych i eksperymentalnych. Istotnym zatozeniem programu jest
zdobywanie umiejetnosci  praktycznych, dlatego znaczna czesc
przedmiotow realizowana jest w formie ¢wiczen i laboratoriéw (np. techniki
badawcze w biologii eksperymentalnej, inzynierii genetycznej, analizie
biatek, izolacji frakcji subkomoérkowych, PCR, mikroskopowe). Ponadto w
programie studidw uwzglednione s zajecia z przedmiotow
humanizujacych, takze ksztatcenie jezykowe i wychowanie fizyczne. W
ramach programu studidow I stopnia studenci majg mozliwo$¢ odbywania
nieobowigzkowych praktyk zawodowych. Szeroka oferta specjalistycznych
przedmiotow fakultatywnych, a takze mozliwo$¢ wyboru tematyki pracy
dyplomowej umozliwia rozwijanie i realizacje roznorodnych zainteresowan
studentow.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku gibe po zakonczeniu trzyletnich studiow I stopnia
otrzymuje dyplom licencjata. Obok szerokiej wiedzy i umiejetnosci z
zakresu nauk ogodlnobiologicznych posiada znajomos¢ bogatego spektrum
zagadnien specjalistycznych. Liczne zajecia o charakterze praktycznym
pozwalaja na zdobycie umiejetnosci, dzieki ktéorym absolwent kierunku
gibe jest specjalista z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej,
przygotowanym do podjecia pracy m.in. w laboratoriach diagnostycznych,




medycznych, przemystu farmaceutycznego i spozywczego, a takze w
laboratoriach kryminalistycznych, wykorzystujacych metody biologii
molekularnej oraz analiz cytologicznych i histologicznych. Ponadto
absolwent moze pracowaé¢ w jednostkach analitycznych, dziatajacych w
zakresie ochrony srodowiska czy hodowli roslin i zwierzat. Absolwent I
stopnia gibe jest takze bardzo dobrze przygotowany do pracy w
jednostkach naukowo-badawczych, wykorzystujgcych techniki genetyki i
biologii eksperymentalnej. Wiedza i umiejetnosci uzyskane po ukonczeniu
studidow I stopnia umozliwiajg absolwentom kontynuacje ksztatcenia na
studiach II stopnia (magisterskich) w uczelniach, oferujacych ksztatcenie
na kierunkach w obszarze nauk przyrodniczych.

Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych prowadzenia studiow.

Wydziat Nauk Biologicznych, na ktérym prowadzony jest kierunek gibe,
$cisle wspotpracuje z interesariuszami zewnetrznymi, do ktérych zaliczaja
sie takze potencjalni pracodawcy absolwentéw. Przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego na biezgco opiniujg zgodnosé koncepcji i celdw
ksztatcenia na kierunku gibe z potrzebami rynku pracy. Wspdtpraca z
otoczeniem spoteczno-gospodarczym zostata uregulowana poprzez
procedure wprowadzong zarzadzeniem Dziekana WNB. Do =zadan
interesariuszy nalezy opiniowanie programoéw studiow, merytorycznego
przygotowania absolwentéow WNB do wejscia na rynek pracy,

proponowanie korekt w programach studiow. W sktadzie Rady
reprezentowani sg interesariusze wszystkich kierunkow studidéw
realizowanych na WNB, co zapewnia poszerzenie i dywersyfikacje

pogladdw i opinii. Oprécz cztonkoéw Rady efekty uczenia sie i program gibe
opiniuja dodatkowi interesariusze, zainteresowani pozyskiwaniem jak
najlepszych specjalistow (pracownikéw) w zakresie genetyki i biologii
eksperymentalnej. Opinie i propozycje interesariuszy zostajg poddane
analizie w ramach pracy Wydziatowych Zespotdw ds. Jakosci Ksztatcenia
(WZJK) oraz Oceny Jakosci Ksztatcenia (WZOJK).

Dziedzina(y) nauki, do ktérej(ych) odnoszg sie efekty uczenia sie

dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych

Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktorej(ych) odnoszg sie efekty uczenia sie

nauki biologiczne

PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk Biologicznych




Nazwa kierunku studiow Genetyka i biologia eksperymentalna

Poziom studidéw studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki
Program obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektéw uczenia sie.

Dyscyplina wiodaca

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa (dyscyplina, w ktorej uzyskiwana jest ponad
potowa efektdéw uczenia sie)

dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych nauki biologiczne ---

2. Tabela procentowego udziatu liczby punktow ECTS dla poszczegoélnych dyscyplin w lacznej liczbie punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiow.

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
. . . poszczegdlnych dyscyplin w tacznej liczbie
PriEnE el DyeeyEliing e punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw
dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych nauki biologiczne 100%

3. Informacje ogélne o programie studiow.

Liczba semestréw 6

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 180

Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat

Forma studiow studia stacjonarne




Kod ISCED 0511

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 54

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 180
innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych

lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS) >

Liczba punktow ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka obcego 12

nowozytnego

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka polskiego dla

cudzoziemcdédw na studiach w jezyku polskim lub studiach w jezyku 8 (lektorat z j. polskiego dla cudzoziemcéw - studia w j. polskim)
angielskim

Liczba godzin, liczba punktow ECTS, zasady i forma odbywania praktyk 80 godz., 4 ECTS, zajecia do wyboru

zawodowych

taczna liczba godzin zaje¢ w programie studidow (z podziatem na

, X AN 2056
poszczegolne specjalnosci, jesli dotyczy)

4. Opis efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programéw studiéw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolhictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji
peinej na poziomie 4.

KIERUNEK: Genetyka i biologia eksperymentalna

DYSCYPLINY NAUKOWE (udziat procentowy): nauki biologiczne 100%

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Symbol efektu uczenia . , Odniesienie do
. Po ukonczeniu studiow pierwszego stopnia na kierunku Genetyka i biologia eksperymentalna | charakterystyk
sie dla programu - L . .
A absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: drugiego stopnia PRK
studiow (kody)




WIEDZA

Posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng dla zrozumienia zjawisk i proceséw

K_Wol zachodzacych w przyrodzie. P6S_WG
K_W02 Zna mgtody i na_rzed2|a z zakresu statystyki i informatyki stuzace do opisywania i interpretowania P6S._ WG
procesow biologicznych.
K_wWo03 Zna szczegdtowg budowe komorek, tkanek i organizmow oraz etapy ich rozwoju. P6S_WG
K_Wo04 W stopniu zaawansowanym zna biochemiczne zasady funkcjonowania komorki. P6S_WG
Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym przebieg molekularnych mechanizméw regulacji
K_WO05 P . ' . : . o P6S_WG
procesow fizjologicznych i metabolicznych w komaorce i organizmie.
K_WO06 w zaawansowanym stopniu zna zasady genetyki klasycznej i mechanizmy zmiennosci genetycznej P6S_WG
organizmow.
Ma wiedze w zakresie genetyki molekularnej, w zaawansowanym stopniu zna mechanizmy
. . A . . . 7 1 P6S_WG
K_Wo07 molekularne przekazywania informacji genetycznej i regulacji ekspresji gendéw, rozpoznaje
L A o : P6S_WK
zagrozenia wynikajgce z aplikacji technik inzynierii genetycznej (GMO).
Zna nowoczesne techniki i narzedzia badawcze stosowane w genetyce, biologii eksperymentalnej,
K_W08 : LT P6S_WG
biochemii i dziedzinach pokrewnych.
K_W09 Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym mechanizmy genetycznej i molekularnej regulacji P6S. WG
procesow rozwojowych.
Zna aktualne kierunki badan w genetyce i biologii eksperymentalnej, rozumie pojecia i terminologie
K_W10 L .. : . . : : P6S_WG
z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej, takze w jezyku angielskim.
Rozumie potrzebe zachowania bioréznorodnosci w srodowisku przyrodniczym w kontekscie osiggniec
L " Co L . ) e P6S_WG
K_W11 genetyki i biologii eksperymentalnej i ich biezace zastosowania w dziatalnosci spoteczno- P6S WK
gospodarczej. -
Zna problemy z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej i ich zwigzek z innymi dyscyplinami | P6S_WG
K_W12 . .
przyrodniczymi. P6S_WK
K_W13 Rozumie mechanizmy ewolucji i zna podstawy klasyfikacji organizmoéw. P6S_WG
Zna zagrozenia i procedury postepowania zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, zna zasady
K_W14 postepowania z réznymi czynnikami biologicznymi i chemicznymi podczas pracy w laboratorium, | P6S_WK
takze w przysztej pracy zawodowej.
K_W15 Posiada wiedze z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa pracy. P6S_WK




Zna podstawy przedsiebiorczosci indywidualnej w oparciu o wiedze i osiggniecia genetyki i biologii

K_W16 X P6S_WK
eksperymentalnej.
UMIEJETNOSCI
Przeprowadza obserwacje biologiczne, chemiczne i fizyczne oraz wykonuje pomiary postugujac sie
K_Uo01 réoznorodnymi metodami badawczymi przy zastosowaniu odpowiedniej aparatury, indywidualnie lub | P6S_UW
w zespole.
K_U02 Opisuje zjawiska i analizuje dane doswiadczalne stosujac metody statystyczne, informatyczne i P6S_UW
algorytmy.
Wykonuje zadania badawcze w laboratorium lub w terenie, indywidualnie lub w grupie, pod
K_U03 . X . P6S_UW
kierunkiem opiekuna naukowego.
K_U04 Analizuje zywy i utrwal_qny materiat biologiczny, samodzielnie wykonuje rysunki i schematy z P6S._UW
prowadzonych obserwacji.
K UO5 Stosuje w praktyce techniki i narzedzia badawcze uzywane w genetyce i biologii eksperymentalnej, | P6S_UW
- planujac i organizujac prace indywidualng i w zespole. P6S_UO
Analizuje dane pochodzace z réznych zrédet, poprawnie wnioskuje i interpretuje zjawiska oraz
K_U06 : - . . P6S_UW
procesy przyrodnicze w oparciu o stale aktualizowang wiedze.
K_U07 Wykorzystuje aktualne materiaty zrédtowe tradycyjne i elektroniczne. P6S_UW
Korzysta ze stale aktualizowanych materiatdow naukowych, rozumie specjalistyczng literature
K_U08 zrédtowg z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej oraz dziedzin pokrewnych, takze w jezyku | P6S_UW
angielskim.
K U09 Potrafi przygotowac opracowania z zakresu genetyki, biologii eksperymentalnej i dziedzin|P6S_UW
- pokrewnych wykorzystujac dostepne zrddta informacji, takze w jezyku angielskim. P6S_UK
Wygtasza referaty z zakresu genetyki, biologii eksperymentalnej i dziedzin pokrewnych w jezyku | P6S_UW
K_U10 S . i
polskim i angielskim. P6S_UK
Wykorzystuje specjalistyczng terminologie w dyskusjach ze specjalistami z zakresu genetyki, biologii
K_U11 AL , ; : ) P6S_UK
eksperymentalnej i dziedzin pokrewnych, takze w jezyku angielskim.
K U12 Uczy sie samodzielnie wyznaczonych przez prowadzacego zagadnien korzystajac z réznych zrddet; P6S UU
- samodzielnie planuje i realizuje wtasne uczenie sie przez cate zycie. -
K_U13 Ma umiejetnosci jezykowe z j. angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia P6S._ UK

Jezykowego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE




K_KO01 Dostrzega potrzebe statego pozyskiwania i uzupetniania wiedzy przyrodniczej. P6S_KK
Wykazuje zainteresowanie rozwojem w dziedzinie genetyki i biologii eksperymentalnej dazac do

K_K02 - . L . - A P6S_KK
aktualizowania swojej wiedzy; zasiega opinii ekspertow.
Jest chetny i zdolny do pracy w zespole, potrafi efektywnie dziata¢ wedtug wskazowek, rowniez w | P6S_KO

K_KO03 . X . 3 . o , .
zakresie wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego P6S_UO

K_KO04 Potrafi qkrgshc priorytety w realizacji okreslonego zadania dbajac o porzadek, sprzet i powierzone P6S._KR
wyposazenie.

K KOS Zachowuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy wtasnej i innych w laboratorium, wiasciwie ocenia | P6S_KO

- i reaguje w stanie zagrozenia. P6S_KR

Rozumie i rozwigzuje problemy, rowniez etyczne, zwigzane z wykonywaniem zawodu, jest zdolny do

K_KO06 : . P6S_KR
krytycznej oceny badan.

K_KO07 Jest Swiadomy potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych. P6S_KK

K_KO08 Jest przygotowany do pracy w laboratorium, dziata i mysli przedsiebiorczo. P6S_KO

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

5. Tresci programowe.

Przypisane do przedmiotu

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe kierunkowe efekty uczenia
sie
Wiasciwosci magnetyczne materii, zjawisko rezonansu magnetycznego i jego
zastosowanie (obrazowanie na przykfadzie fMRI). Podstawy elektrostatyki i pradu
elektrycznego. Zjawiska elektrodyfuzji w elektrolitach i przez btony biologiczne.
Podstawy ruchu falowego: fale elektromagnetyczne i mechaniczne. Optyka falowa i | K-W01, K_WO05, K_W08
1. Biofizyka geometryczna (mikroskopia optyczna i elektronowa, spektrofotometria). Zjawisko | K_U02, K_U06
fluorescencji i jego zastosowania (mikroskopia fluorescencyjna, konfokalna i |K_KO01

multifotonowa). Promieniowanie jonizujgce i jego wykorzystanie w biologii i
medycynie. Biofizyczne podstawy funkcjonowania wybranych narzadéw zmystéw
(zmyst stuchu, analiza dzwieku w uchu wewnetrznym, zmyst wzroku, uktad optyczny

8




oka). Elementy krystalografii. Zjawisko dyfrakcji i przyktady struktur biatek. Defekty
sieci krystalicznej i rozdzielczo$¢ badanych struktur.

Chemia dla genetykow

Ugruntowanie i rozszerzenie wybranych tresci z chemii ogdlnej niezbednych do
zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych; poznanie podstawowych pojec i zasad
stosowanych w chemii analitycznej; opanowanie podstawowych zagadnien chemii
organicznej gtownie podziatu substancji organicznych ze wzgledu na wystepujaca
grupe funkcyjng oraz rodzaj izomerii. Przygotowanie do samodzielnej pracy
laboratoryjnej zgodnie z podstawowymi zasadami z zakresu bezpieczenstwa i
wiasciwej interpretacji wynikow badan.

K_W01, K_W14
K_U01, K_U03, K_U06
K_KO03, K_K04, K_KO05

Genetyka

Genetyka mendlowska. Genetyka populacyjna. Genetyka nowotwordéw. Podstawy
genetyki muszki owocowej, bakterii, wiruséw, roslin, zwierzat i cztowieka. Pojecie
genu. Kod genetyczny. Teoria Morgana. Dziedziczenie pozajadrowe. Mutageneza i
naprawa DNA. Interakcje genetyczne. Genomy i ich ewolucja. Genomika-podstawy.

K_W06, K_W08, K_W10,
K_W14

K_U03, K_U05, K_U06
K_KO01, K_K02, K_K03

Anatomia funkcjonalna
roslin

Plan budowy rosliny: makromorfologia, organografia. Charakterystyka uktadéw
funkcjonalnych: cechy tkanek roslinnych, tkanki pierwotne i wtérne: okrywajace,
przewodzace, wypetniajace, wzmacniajgce. Tkanki merystematyczne: merystemy
wierzchotkowe pedu i korzenia - ogdélne wprowadzenie, funkcjonowanie i regulacja,
komoérki inicjalne, merystemy waskularne (prokambium i kambium) i felogen -
struktura i funkcje; budowa pierwotna i wtérna pedu i korzenia. Budowa organoéw
bocznych (lisci i kwiatéw).

K_WO03
K_U03, K_U04
K_KO03, K_K04

Podstawy taksonomii
roslin, glondéw i grzybdéw

Przeglad systemow klasyfikacyjnych sSwiata zywego. Metody badan taksonomicznych.
Kodeks Nomenklatury Botanicznej. Zréznicowanie autotroficznych i grzybopodobnych
pierwotniakow. Zrdznicowanie $wiata roslin i glonéw, przeglad gtdwnych jednostek
taksonomicznych. Zrdéznicowanie krélestwa grzybdw, ze szczegdélnym zwrdceniem
uwagi na ich znaczenie w ewolucji oraz znaczenie w przyrodzie.

K_WO03, K_W13
K_U07, K_U12
K_KO01

Podstawy zoologii

Zoologia jako nauka, systematyka zwierzat, elementy zoologii poréwnawczej,

K_W03, K_W13
K_U07, K_U12

systematycznej zréznicowanie budowy ukfaddéw i narzadoéw u zwierzat kregowych i bezkregowych. K KO1
Przygotowanie materiatu do obserwacji w mikroskopie $wietlnym; przygotowanie K_W08 K Wi4
R materiatu i obserwacje w mikroskopie fluorescencyjnym i konfokalnym, | — o
Techniki mikroskopowe L . . . . . K_U03
transmisyjnym mikroskopie elektronowym (TEM), skaningowym mikroskopie
elektronowym (SEM); techniki immunocytochemiczne; metody lokalizacji apoptozy K_K03, K_K04, K_KO05
K_W03

Histologia zwierzat

Tkanki zwierzece: nabtonkowa, taczna, miesniowa, nerwowa; histologia narzaddéw
ukfadu pokarmowego, oddechowego, krwiono$nego, dokrewnego, wydalniczego i
rozrodczego.

K_U01, K_U04, K_U12
K_KO01, K_K02, K_K07

Wiasnosc intelektualna i
prawo pracy

Prawo autorskie jako element prawa witasnosci intelektualnej — pojecie, systematyka
i podstawowe zrddta regulacji polskiej, europejskiej i miedzynarodowej. Przedmioty i
podmioty praw autorskich. Rodzaje utwordéw. Przedmioty i podmioty praw
pokrewnych. Ochrona baz danych sui generis. Tres$c¢ i charakter praw autorskich.

K_W15, K_W16
K_U07, K_U12
K_K07, K_KO08
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Plagiat dzieta naukowego. Stosunki umowne w zakresie witasnosci intelektualnej.
Wybrane zagadnienia ochrony przedmiotéow wilasnosci przemystowej. Ochrona
prywatnoprawna i publicznoprawna praw autorskich i pokrewnych. Pojecie prawa
pracy, stosunku pracy, pracodawcy i pracownika. Stosunek pracy a stosunki
cywilnoprawne (umowa o dzieto, umowa zlecenia). Podstawy nawigzania stosunku
pracy (umowa o prace, mianowanie, powotanie, wybor). Umowa o prace (forma,
tre$¢). Rozwigzanie umowy o prace (podstawy, forma, tres¢). Roszczenia
pracownikdw w razie rozwigzania umowy O prace z naruszeniem przepisow.
Roszczenia pracodawcy w razie niezgodnego z prawem rozwigzania przez pracownika
umowy bez wypowiedzenia. Podstawowe pojecia z zakresu czasu pracy, urlopéw
wypoczynkowych, wynagrodzenia za prace oraz uprawnien rodzicielskich.

Komunikacja interpersonalna. Réznice miedzy komunikacjg formalng i nieformalna.
Trening wystgpied publicznych. Rozwdj kompetencji akademickich. Rozwdj

o K_U12
10. Podstawy_ komunikacji kompetencji jezykowych w mowie i pismie. Jezyk urzedowy dokumentéw - cechy | —
formalnej . ! K_KO03, K_K07
charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza dokumentéw formalnych. Podstawy
obiegu dokumentéw. Urzedowa korespondencja e-mailowa.
Molekularne podstawy zycia. Rola wody w systemach biologicznych. Aminokwasy i
biatka. Budowa biatek. Biologiczna funkcja biatek. Mechanizmy dziatania enzymoéw, | W04, K_WO08, K_W14
11. | Biochemia reguqua ich aktywposcn Budowa i ﬁ,,kaJa lipidow. Bfony b|ol_og|czne. Bl_.ldovya I\ K _U01, K_U06, K_U12
funkcja weglowodanodw. Rola nukleotyddw, budowa kwaséw nukleinowych. Witaminy. K KO3. K KO4. K KOS
Podstawowe szlaki metaboliczne weglowodanoéw, lipidéw, biatek. Podstawowe | "— I I =
mechanizmy regulacji metabolizmu.
Miejsce mikroorganizméw w przyrodzie. Budowa komorki prokariotycznej. Grupy
organizméw prokariotycznych. Badanie morfologii drobnoustrojéw. Podtoza K WO3. K W04 K W14
. . . mikrobiologiczne. Fizjologia bakterii. Rdznicowanie drobnoustrojéw na podstawie |  — "= o=
12. | Mikrobiologia .. ) ) ) ) . : . K_U03, K _U04, K_U06
wzrostu na roznych podtozach. Wirusy i bakteriofagi - wystepowanie, podziat, K K03IK KO4IK KOS
znaczenie przyrodnicze i gospodarcze. Techniki izolacji i detekcji drobnoustrojow z | ~— r = r =
prob srodowiskowych i materiatu klinicznego- wymagania wzrostowe.
Tozsamos$¢, budowa i pochodzenie komoérki roslinnej, metody stosowane w biologii | K W03, K_W04, K_W13
13. | Biologia komérki roglinnej kom(?rkl, bu<_:lo_wa [ funkCJe_ wybranygh strulft_ur (_przed2|a’fOV\{) ko_morkowyc,h, cykl K_U01, K_U03
komoérkowy i jego regulacja w komoérce roslinnej, potaczenia miedzykomorkowe, K KO3 K K04
programowana smier¢ komérki roslinnej. - r =
Struktura jadra komorkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, laminy
jadrowe, organizacja chromatyny, budowa i funkcja jaderka, rybonukleoproteiny | o3
Biologia komorki pozajaderkowe - ciata jadrowe), struktury cytoplazmatyczne (organelle btonowe, | —
14, . . / . ; ; K_U01, K_U04, K_U12
zwierzecej transport pecherzykowy, szlaki sekrecyjne, endocytoza, cytoszkielet); podziaty
komorkowe, potaczenia miedzykomodrkowe; przebieg cyklu komédrkowego; typy K_KO01, K_K02, K_K07
$mierci komorkowej.
Obli . . . Podstawowe jednostki ukfadu SI i ich skalowanie. Sporzadzanie roztwordw, | K_WO01, K_W08
iczenia w biologii : . o ; ; ; - - .
15. ekspervmentalnei przeliczanie stezen molowych i procentowych, obliczanie pH, pojemnosci buforowej. | K_U06, K_U08
pery ) Obliczenia stezen DNA, RNA na podstawie pomiaréw spektrofotometrycznych. | K K01
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Planowanie reakcji enzymatycznych - PCR, projektowanie starteréw i obliczanie Tm.
Narzedzia bioinformatyczne wykorzystywane do obliczen i analiz w biologii
molekularnej.

Biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie wybranym jezykiem obcym nowozytnym. Tresci

K_U1l1, K_U12, K_U13

16. | Jezyk angielski i stownictwo niezbedne do egzaminu, wymagania okre$lone na poziomie B2 K KO7
Europejskiego Systemu Ksztatcenia Jezykowego. —
Czym jest stres? Model radzenia sobie ze stresem wykorzystujacy role emocji
pozytywnych oraz role oceny poznawczej sytuacji stresowej. Przyczyny stresu.
Osobowos$¢ podatna na stres. Radzenie sobie z indywidualnymi cechami podatnosci
Radzenie sobie ze na stres. Wskazdéwki pljaktyczne wynikajch z wieszy o stresie - poznawczg radzer?ie-: K_U12
17. stresem sobie ze _stresem. M_OJe_ zasoby w ra@zgnlu'soble,zg s_tresem. V,Va_rszt{:}t._ Technlkl K KO3 K KO7
relaksacyjno-wyobrazeniowe (zasady cwiczen, omowienie trudnosci w ¢wiczeniach, | ™ I =
wykonaniu prostych ¢wiczen relaksacyjnych - rozluznienie miesni, trening autogenny
J. Shultza, wizualizowanie sytuacji trudnych i programowanie efektywnych sposobdow
radzenia sobie z nimi).
K_WO08, K_W10, K_W11,
Techniki inzvnierii Pojecia inzynierii genetycznej, klonowania, heterologicznej ekspresji. Analiza | K_W14
18. echniki Inzyniertl restrykcyjna. Ligacja. Znakowanie i detekcja biatek. Klonowanie gendéw. Geny | K_UO03
genetycznej . . .
reporterowe. Oczyszczanie DNA. Transformacja bakterii i drozdzy. K_K02, K_KO03, K_K04
K_KO05, K_K06
Podstawowe techniki przygotowania preparatéw do badan biatek: homogenizacja
komorek i tkanek, frakcjonowanie homogenatéw oraz rozdziat organelli K_W08, K_W10, K_W14
19. | Techniki analizy biatek komérkowych: wirowanie réznicowe, odwracalna i nieodwracalna denaturacja biatek, K_U03, K_U04, K_U05

) dializa; podstawowe metody detekcji biatek: pomiar aktywnosci enzymatycznej, | K_K02, K_K03, K_K04
elektroforeza denaturujaca w zelu poliakrylamidowym, elektrotransfer, immunoblot. | K K05, K_K06
Podstawy pracy z materiatem pochodzacym z hodowli komérkowych.

Krzyzowanie roslin, mutacje chemiczne i insercyjne roslin, rosliny transgeniczne,
genotyp, fenotyp; Zastosowanie znacznikéw i sond; metody wizualizacji struktur | K wog, K W10, K_W14
20 Techniki w biologii komoérkowych i molekularnych sktadnikéw komérki (np. geny reporterowe GUS i GFP, K_U03 K_UOS -

" | eksperymentalnej roslin immunolokalizacja), metody aplikacji znacznikéw fluorescencyjnych; rézne techniki i K_KOBI K_K04 K KOS5
zasady wykonywania preparatow i cel ich stosowania w badaniach molekularnych | "— = "=
roslin. Metody badawcze oparte na analizie tkanek wtérnych i ich zastosowanie.

Sktadniki reakcji PCR, optymalizacja reakcji, zasady projektowania starteréow do | K_W08, K_W10

21. | Techniki PCR w praktyce reakcji PCR, mutageneza ukierunkowana i przypadkowa, poréwnanie techniki PCR i | K_U03, K_U05
Real time PCR, zastosowanie technik PCR. K K01, K K03, K K04
Budowa i wtasciwosci fizyko-chemiczne aminokwasow, rodzaje wigzan w peptydach i
biatkach: peptydowe, disulfidowe, wodorowe, jonowe, estrowe, tioestrowe. | K-W04, K_WO08

22. | Struktura i funkcja biatka | Mechanizmy zwijania biatek i stabilizacji wyzszych struktur przestrzennych. Kataliza | K_U07, K_U11
enzymatyczna: energia aktywacji, aktywacja i inhibicja (kompetytywna, | K_K01, K_K07
akompetytywna i niekompetytywna) a struktura biatek enzymatycznych i ich
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wiasciwosci kinetyczne. Techniki analizy struktury i wtasciwosci katalitycznych biatek
(techniki chromatograficzne, krystalografia i dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia sit
atomowych i wysokonapieciowa mikroskopia elektronowa, dichroizm kotowy,
spektrometria UV/VIS/IR i fluorescencyjna, Jadrowy Rezonans Magnetyczny, metody
kalorymetryczne).

23.

Podstawy ewolucjonizmu

Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspdtczesnym ewolucjonizmie. Historia
mysli ewolucyjnej. Teoria doboru naturalnego Darwina; zrddta zmiennosci na
poziomie molekularnym; Zrodta zmiennosci na poziomie populacyjnym i dryf
genetyczny; dobdr ptciowy; dobdr krewniaczy; gatunek jako jednostka ewolucyjna;
teorie specjacji; makroewolucja; wymieranie; koewolucja; paralelizmy ewolucji
biologicznej i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.

K_W03, K_W06, K_W13
K_U06, K_U12
K_KO01, K_KO03

24,

Programy stypendialne
dla studentéw nauk
biologicznych

Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie
Wydziatu Nauk Biologicznych, warunki rekrutacji i konkursu na wyjazdy na studia i
praktyki, warunki rozliczania wyjazdéw. Program mobilnosci studentow i doktorantéw
Most: cele programu, uczelnie biorgce udziat w programie, regulamin programu.
Program MNiSW Diamentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb przyznawania i
rozliczania $rodkéw na nauke w programie. Programy BIOLAB, ISEP I CEEPUS, umowy
bilateralne UWr. Fundacje/Instytucje finansujace stypendia dla studentéw. Oferty
pracy dla studentéw w projektach badawczych.

K_W10, K_W16
K_U1l1l, K_U12
K_KO01, K_K02, K_K07

25,

Techniki izolacji frakcji
subkomoérkowych

Zasady rozdziatu frakcji subkomérkowych komdrek roslinnych (wirowanie réznicowe,
wirowanie w ukfadzie dwufazowym PEG-Dextran, wirowanie w gradiencie gestosci
sacharozy, wirowanie w gradiencie gestosci Percollu, wirowanie na warstwie Ficollu);
metody izolacji poszczegdlnych kompartymentéw komaérek roslinnych (protoplasty;
organella komérkowe - mitochondria, chloroplasty, wakuole; frakcje btonowe -
plazmolema, tonoplast, ER, ap. Golgiego); okreslanie czystosci wyizolowanych frakcji
subkomoérkowych; okreslanie orientacji pecherzykéw btonowych; Charakterystyka
biatek markerowych poszczegdlnych kompartymentéw.

K_WO08, K_W10, K_W14
K_U03, K_U05
K_KO03, K_K04, K_K05

26.

Fizjologia roslin

Metaboliczna kompartymentacja komaorki roslinnej, mechanizmy transportu bliskiego
i dalekiego; transformacje energetyczne w systemach bton biologicznych;
fotosyntetyczny transport elektrondow i protondéw, struktura PSI i PSII, cykl Q, udziat
PSII w rozczepieniu czasteczki wody, mechanizm fotofosforylacji cyklicznej i
niecyklicznej, faza ciemna u roslin typu C3, C4 i CAM, mechanizmy regulacji
aktywnosci kluczowych enzymoéw fazy ciemnej przez produkty fazy jasnej,
molekularne podstawy fotooddychania; regulacja transportu asymilatow; asymilacja
azotu i siarki; molekularny mechanizm dziatania hormondéw roslinnych, regulacje
wzrostu i rozwoju przez $wiatto; fitochrom - funkcje i mechanizm dziatania.

K_Wo04, K_W05
K_U01, K_UO03
K_KO01, K_KO03

27.

Fizjologia zwierzat

Komorka pobudliwa - neuron; transmisja synaptyczna, receptory zwigzane z biatkami
G i ich szlaki sygnalizacyjne; mies$nie; mechano- i termoreceptory, nocyceptory;
wzrok, wech, smak; nerwowe osrodki regulatorowe — osrodkowy i obwodowy uktad
nerwowy; ukfad endokrynny; biatkowe kinazy receptorowe; oddychanie, transport

K_WO05
K_U06, K_U08, K_U10
K_KO01
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gazow; krazenie; izojonia, izowolemia; glukostaza, termostaza; rytmy biologiczne;
mechanizmy uzaleznien, dziatanie lekéw psychoaktywnych.

rosliny; struktura i funkcja merystemdéw roslinnych,
informacje genetyczng proliferujacych komodrek. Rola

Specyficznos¢ rozwoju
mechanizmy chronigce

K_W03, K_W09

28. | Biologia rozwoju roslin czynnikdw transkrypcyjnych w determinacji zjawisk rozwojowych u roslin i natura | K_UO03, K_U06
proceséw indukcyjnych; funkcje gendw homeotycznych w rozwoju od zarodka do | K_K01, K_KO03
wierzchotka kwiatowego.

Budowa, klasyfikacja, pochodzenie i znaczenie wiruséw prokariotycznych i
. N eukariotycznych. Struktura i organizacja genetyczna genoméw wirusowych. | K-W06, K_W07, K_W10,
Zarys wirusologii : Py T : L X . L X

29. molekularnei Zmiennosc¢ g,enetyczna wirusow. Strategie namnazania bakteriofagow (liza i lizogenia) | K_W12, K_W13
oraz wirusdw eukariotycznych. Udziat wirusbw w nowotworzeniu. Czynniki | K_K01, K_K02, K_K06
subwirusowe: wiroidy, wirusy satelitarne i priony.

Budowa i wiasciwosci kwaséw  nukleinowych.  Struktura chromosomoéw
prokariotycznych i eukariotycznych. Ewolucja genomdéw. Mechanizmy replikacji, | k W07, K_W08, K_W14
naprawy i rekombinacji DNA. Mobilne elementy genetyczne. Transpozony. K_U03, K_U05, K U08

30. | Genetyka molekularna Retrotranspozony i retrowirusy. Onkogeny. Odczytywanie genomoéw. Mechanizmy K_K01 K_K02 K_K03
transkrypcji i translacji. Podstawy regulacji ekspresji gendéw. Model operonu. | — I =
Molekularne podstawy proceséw odpornosciowych. Biblioteki genowe. Genom K_KO05, K_K06
pozajadrowy. Genom wirusowy.

Gametogeneza: oogeneza, spermatogeneza; zaptodnienie; Wczesne etapy rozwoju | K_W03, K_W09

31. | Biologia rozwoju zwierzat | zarodkowego (bruzdkowanie, gastrulacja, neurulacja); Podstawowe informacje na | K_U01, K_U04
temat mechanizmoéw indukcji embrionalnej. K_KO01, K K02, K_K03
Struktura i funkcja biatek. Organizacja jadra komdrkowego - struktura chromatyny,
modyfikacje post-translacyjne histonéw, kod histonowy, przebudowa chromatyny,

Molekularna organizacja | PO jadrowe, blaszka jadrowa, transport cytoplazmatyczno-jadrowy. Sortowanie K_W03, K_W05, K_W10

32. komobrki biatek za pomocg translokatoréw, transport pecherzykowy, endocytoza. Molekularne | K_U09, K_U10, K_U11
mechanizmy regulowanej $mierci komorki. Molekularne podstawy regulacji cyklu | K_K01, K_K02, K_KO03
komérkowego. Molekularne mechanizmy wykrywania i naprawy uszkodzen DNA.

Molekularna biologia odpowiedzi na stres. Molekularne mechanizmy starzenia.
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Narzedzia informatyczne potrzebne i | K-W02, K_W08, K_W12

33. | Statystyka w biologii uzywane w analizie statystycznej. Wtasnosci rozktadu normalnego. Testowanie | K_U02
hipotez statystycznych. Analiza wariancji. Analiza regresiji. K_K01, K_K04

K_W08, K_W10, K_W15
i . L . ) ) ) _ | K_U02, K_U06, K_U0S8,
34. I?rzygc_JtOV\_/a_me pracy Szczegotowe trleso _merytor_yczne odpowiadajg tematyce badawczej IreallzowaneJ K U09
licencjackiej przez poszczegodlne jednostki naukowe w ramach proponowanych tematow. K_KO4, K_KO06, K_KO07
K_K08
35 | Genetyka i biologia Rosliny modelowe w biologii molekularnej. Roéliny uprawne GMO. Metody izolacji | K_ W07, K_ W08, K_W11

molekularna roslin

kwaséw nukleinowych (DNA, RNA) z tkanek roslinnych. Polimerazy i odwrotne

K_U02, K_U05, K_U09

13




transkryptazy stosowane w biologii molekularnej: typy, wtasciwosci, zastosowanie.
Startery uzywane do odwrotnej transkrypcji. Startery uzywane do badania ekspresji
lub klonowania petnych sekwencji genéw do wektoréw. Geny referencyjne. Metody
walidacji stabilnosci ekspresji genow referencyjnych. Wektory stosowane do
klonowania i ekspresji gendw roslinnych lub do analizy aktywnosci promotoréw gendéw
roslinnych. Metody transformacji roslin. Biologia i wtasciwosci Agrobacterium
tumefaciens i A. rhizogenes. Wektory Ti i Ri. Wyciszanie ekspresji genéw roslinnych
(miRNA, siRNA, Dicer, Risk). Klonowanie i ekspresja genéw roslinnych (klasyczne
ligacje, rekombinacje, edycja genomu). Systemy Gateway. Modyfikacje genomu z
udziatem programowanych nukleaz: systemy ZFN, TALEN i CRISPR-Cas. Przykfady
heterologicznych systeméw (bakterie, drozdze, oocyty Xenopus) uzywanych w
produkcji i badaniach funkcji biatek roslinnych. Internetowe bazy zwigzane z biologig
molekularng roslin (TAIR, Aramemnon, PlantPromoterDB, PLACE, strony projektéw
sekwencjonowania genomoéw roslinnych).

K_K02, K_K03, K_K06

36.

Genetyka cztowieka

Genetyka czlowieka - rys historyczny. Budowa genomu cztowieka. Techniki
stosowane w genetyce cziowieka. Genetyka nowotworéw. Dziedziczenie:
autosomalne, zwigzane z piciq, mitochondrialne, wieloczynnikowe. Choroby
genetyczne u czlowieka. Diagnostyka genetyczna. Poradnictwo genetyczne.

K_W08, K_W09
K_U06, K_U08, K_U11
K_KO02, K_K06

37.

Wstep do neurobiologii

Elementy anatomii funkcjonalnej moézgu. Cytoarchitektura sieci neuronalnych - typy i
rodzaje neurondw, paradygmaty unerwiania przez poszczegdlne typy neuronodw.
Przyktady obwoddéw neuronalnych i ich funkcji logicznych. Klasyfikacja
neuroprzekaznikdw w osrodkowym uktadzie nerwowym (jadra neuronalne i ich
projekcje w odniesieniu do neuroprzekaznikdw modulujagcych oraz metabolizm
neuroprzekaznikéw). Mechanizmy pobudliwosci neurondw i transmisji synaptycznej z
uwzglednieniem roli poszczegdlnych typdw kanatdéw. Przyktady patologii pobudliwosci
w - tzw. kanatopatii. Przyktady zastosowan technik elektrofizjologicznych i
optycznych, stuzacych do opisu pobudliwosci, transmisji synaptycznej i aktywnosci
sieci neuronalnych. Przyktady mechanizmoéw plastycznosci synaptycznej w odniesieniu
do wybranych funkcji kognitywnych.

K_WO01, K_W02, K_W05,
K_WO08, K_W011, K_W12
K_U02, K_U03, K_U06,
K_U07, K_U08, K_U09,
K_U11

K_KO01, K_K02, K_K07

38.

Informatyka w biologii
eksperymentalnej

Przedmiot i poziomy analiz genomiki i bioinformatyki. Rodzaje biologicznych baz
danych (sekwencji, genomow, struktur, literatury, metaboliczne). Problemy w bazach
danych. Komputerowe identyfikowanie sekwencji kodujacych biatko u Prokaryota i
Eukaryota. Struktura i organizacja genomow, analizy genomoéw, genomika
porownawcza. Komputerowe analizy sekwencji RNA. Przyrownanie (dopasowanie) par
sekwencji i wielu sekwencji. Poszukiwanie sekwencji podobnych w bazach danych
(algorytmy FASTA, BLAST). Motywy i wzory w sekwencjach. Komputerowa analiza
sekwencji biatkowych, analiza podstawowych witasciwosci fizykochemicznych biatka,
poszukiwanie regionoéw transbtonowych, motywdéw i domen w biatku, okreslanie
struktury drugorzedowej biatka. Bazy struktur przestrzennych, metody
przewidywania struktury trzeciorzedowej. Filogenetyka i ewolucja molekularna,
tworzenie i ocena drzew filogenetycznych. Biologia systemowa.

K_W02, K_W08, K_W12
K_U02
K_K02, K_K04
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PRZEDMIOTY DO WYBORU

39.

Innowacje ewolucyjne w
Swiecie roslin

Modyfikacje systemow tkankowych oraz adaptacje fizjologiczne zwigzane z
kolonizacjg ladu (np. znaczenie ligniny i rozwdj systemu waskularnego, powstanie i
rola kutikuli, suberyny); zmiany sposobu wzrostu i rozgateziania; ewolucyjne
powstanie m.in. korzeni, zalgzkéw, kwiatow, owocoéw i nasion. Regulacja genetyczna
powyzszych proceséw w kontekscie ewolucyjnym. Cykl zyciowy i przemiana pokolen;
réznice w funkcji wybranych gendw w zaleznosci od pokolenia (haploidalne vs
diploidalne).

K_W03, K_W09, K_W13
K_U03, K_U07
K_KO01

40.

Jezyk angielski w biologii
eksperymentalnej

Zapoznanie studenta z podstawowg terminologig zwigzang z biologig roslin w jezyku
angielskim, biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie angielska, fachowg terminologig
biologiczng (gtdownie z zakresu biologii roslin)

K_U08, K_U09, K_U010,
K_uo11
K_KO03, K_K07

41.

Anatomia i ewolucja
kregowcéw

Podstawy anatomii kregowcéw i jej rola w badaniu ewolucji. Podstawowe metody
filogenetyczne i ewolucyjne (rekonstrukcje pokrewienstwa, analiza ewolucji cech przy
wykorzystaniu programéw komputerowych)

K_W03, K_W13
K_U02, K_U04, K_U06
K_KO03, K_K04

42.

R&znorodnosc roslin,
glondéw i grzybdéw

Charakterystyka i wybrani przedstawiciele podstawowych grup systematycznych
grzybow i organizmoéw grzybopodobnych. Grzyby zlichenizowane - budowa i biologia.
Zréznicowanie systematyczne glonow eukariotycznych, wybrani przedstawiciele
najwazniejszych grup tych organizméw. Przeglad gtéwnych jednostek
taksonomicznych roslin zarodnikowych i nasiennych - prezentacja wybranych
przedstawicieli z uwzglednieniem ich budowy i biologii

K_W13
K_U04, K_U06
K_K04

43.

Techniki histologiczne

Etapy przygotowania preparatdw histologicznych: pobieranie tkanki, utrwalanie,
barwienie; Cytochemia; Histochemia. Interpretacja wynikéw. Zastosowanie technik
histologicznych w histopatologii. Powody btednej interpretacji wynikow.

K_W08, K_W14
K_U03

44,

Metody antropologiczne
w kryminalistyce

Cefaloskopia. Daktyloskopia i chejroskopia. Podoskopia. Chejloskopia i otoskopia.
Odontoskopia. Identyfikacja szczatkéw kostnych.

K_W03, K_W08, K_W12,
K_W14

K_U01, K_U02, K_UO06,
K_U09

K_KO01, K_KO03, K_K06
K_KO07

45.

Zarys cytogenetyki roslin

Zarys historii badan cytogenetycznych, budowa genu, kariotypu, budowa
chromosomu, wzory prazkowe - metody i analiza; zmiany liczb chromosomaw,
mutacje chromosomowe, genomowe i ich wptyw na ewolucje i funkcjonowanie
kariotypu i catego organizmu roslinnego; metody badania kariotypu; mitoza, mejoza
w komorkach roslinnych - zaburzenia, powstawanie aneuploidéw, polipliodéw; zmiany
w liczbie chromosoméw - aneusomia, aneuploidia i wptyw na funkcjonowanie roslin;
dodatkowe chromosomy u roslin - sztuczne chromosomy, chromosomy ptci, B
chromosomy; metody tworzenia sztucznych chromosomoéw; endomitoza w $wiecie
roslin.

K_WO06, K_WO08
K_KO1
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Uodpornienie czynne. Rodzaje preparatéw szczepionkowych dostepnych na rynku.

K_W03, K_W07

46. Fakty i mity o Skiadniki szczepionek. Historia szczepien. Analiza wystepowania niepozadanych | K_U02, K_U07, K_U09
szczepieniach . . o L
odczynow poszczepiennych. Konsekwencje nieszczepienia. K_K03
Definicja siedlisk ekstremalnych i ekstremofitéw; rodzaje oraz wystepowanie siedlisk
ekstremalnych na Ziemi; zrdznicowanie pietrowego uktadu roslinnosci na kuli
ziemskiej; bioklimatyczne strefy tundry i roslinno$¢ pustyn oraz mechanizmy
47. | Ekosystemy ekstremalne | adaptacyjne organizméw do takich warunkéw; gtowne pasma goérskie w strefach | K_W11, K_W12
klimatycznych Ziemi i réznorodnosé¢ ich roslinnosci; typy roslinnosci tundrowej;
przystosowania morfologiczne, ekologiczne i fizjologiczne roslin do zycia w wysokich
gorach i regionach polarnych; praktycznie zastosowanie uzyskanej wiedzy.
Podziat komdrek bakteryjnych. Determinanty morfologii komoérki. Rozwdj populacji
48, | K .| bakterii oraz czynniki fizyczne i chemiczne wptywajace na rozwdj drobnoustrojéw. | K_W05, K_W08
. ontrola wzrostu bakterii . . . ’ A . k
Pomiary liczby komorek i masy drobnoustrojéw: mikroskopowe, zywych komoérek, | K_KO01
zmetnienia.
Budowa komérki pro- i eukariota. Rola mikroorganizmoéow (bakterii i drozdzy) w
rozwigzywaniu problemdéw biologii (genetyczne podstawy opornosci wielolekowej u
mikroorganizmow) i medycyny (drozdze jako modelowy organizm w badaniu chordb
Mikroorganizmy w nauce, neurodegeneracyjnych mézgu, choréb zwigzanych z defektem ABC i MFS |k w03, K_wo04, K_WO08
49. | medycynie | transporte_row, chor_ob nowotworowych oraz starzenia). _Rola mlkrgorga_mzn'_low K_U08, K_U09
biotechnologii genet_yczme zmodyflkovyanych w produkcji novyych _potenqqln_ygh Iekpw (msulmal K K01 K KO2
antybiotyki, szczepionki, wektory drobnoustrojéw jako nosniki genow w terapii | — r =
genowej). Drobnoustroje w przemysle spozywczym, kosmetycznym, piekarnictwie,
browarnictwie, ochronie $rodowiska oraz jako bron biologiczna. Mikroorganizmy a
produkcja piwa - od starozytnosci do wspodtczesnosci.
] o _ _ ] _ K_W14, K_W15, K_W16
50. | Praktyki zawodowe Sf;:lifglf’rvc\)lvy:dltqrssstcllarg]he?étvc\;;y(;?: E?‘Iezq do tematyki zadan realizowanych podczas K_U01, K_U03, K_U05
praxtykw] ctrznyen. K_K03, K_K04, K_KO05
Przedmiot prowadzony w j. angielskim. Poznanie terminologii anglojezycznej z
Postep w badaniach nad zakresu tematyki dotyczacej m.in.: technik molekularno-genetycznych stosowanych K_W08, K_W10
51. rozwojem rodlin u Arabidopsis thaliana, merystemdw roslinnych, zarodkéw roslinnych, oddziatywan | K_U08, K_U11, K_U12
genetycznych, fenotypowania. Zapoznanie sie ze specyfikg oryginalnych artykutéw | K_K01, K_K02
naukowych z zakresu biologii roslin.
e . Cykl zyciowy drozdzy, ploidia; fizjologia drozdzy- fermentacja, determinacja pici; K_WO03, K_W04, K_W10
Genetyka i fizjologia . e . ; ) AN S T
52. drozdzy komplementacja; dziedziczenie pozajadrowe; mutageneza drozdzy; odzywianie; | K_U03, K_UO5
delecja genu, markery selekcyjne u drozdzy. Techniki i metody hodowli drozdzy. K_K03, K_K04
Metabolity wtérne i ich Metabolity wtérne zawierajace azot (alkaloidy, glikozydy cyjanogenne, glukozynolany, K_WO04
53. praktyczne zastosowanie betalainy), pochodne terpenoidéw (olejki eteryczne, saponiny, karotenoidy), zwigzki | K_U01, K_UQ6
fenolowe (proste zw. fenolowe, flawonoidy, garbniki), gtéwne szlaki biosyntezy | K_K03, K_KO04
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metabolitow wtdérnych, podstawy zjawiska allelopatii, funkcje metabolitow w

roslinach, ich znaczenia dla cztowieka.

Struktura i organizacja

Konstrukcja baz genéw, biatek i genomédw roslinnych, programy sekwencjonowania
genomoéw roslinnych. Poszukiwanie i identyfikacja w genomach roslin modelowych
gendw kodujacych wybrane biatka. Wybdr i wykorzystanie informatycznych metod
podczas analizy gendw i biatek roslinnych, analizy strukturalne i filogenetyczne
zidentyfikowanych gendw i biatek. Wizualizacja zidentyfikowanych biatek. Klasyfikacja

K_W08
K_U07, K_U02, K_U09

>4 gendw w genomach analizowanych biatek roslin modelowych do poszczegdlnych rodzin i grup biatek | K_U10
podobnych strukturalnie na podstawie analizy drzew filogenetycznych. Przewidywanie | K_K03, K_KO08
funkcji nowych biatek ogdérka na podstawie wykonanych analiz i danych literaturowych
dotyczacych innych roslin. Tworzenie pracy pisemnej o charakterze artykutu
naukowego z wykorzystaniem przeprowadzonych analiz bioinformatycznych.
Typy jajnikdéw, organizacja ooplazmy (akumulacje struktur cytoplazmatycznych: ciato
Oogeneza i embriogeneza | Balbianiego, pozycja i struktura jadra oocytu); amplifikacja rDNA, chromosomy | w03
55. | wybranych grup szczoteczkowe; grona komoérek pitciowych; relacje pomiedzy komédrkami K_K01 K KO02. K KOS
bezkregowcow somatycznymi i piciowymi; tworzenie oston jajowych u bezkregowcow; rozwdj | — I =
matrotroficzny; zyworodnos¢; dzieworddztwo.
Drobnoustroje w rdéznych siedliskach s$rodowiska. Biofilmy mikrobiologiczne w
$rodowisku i w uktadach biologicznych. Oddziatywania drobnoustrojéow w $srodowisku
56. | Mikrobiomy i w zywicielu zjawiska ekologiczne). Wybrane grupy drobnoustrojéw w $rodowisku | K_W05, K_W08
) naturalnym (eubakterie, archeabakterie, sinice i mikroskopijne algi). Laboratoryjne | K_KO01
metody obserwacji i detekcji $rodowiskowych mikroorganizméw. Zastosowanie
mikroorganizmoéow w rekultywacji i ochronie srodowiska oraz w ochronie zdrowia.
Co to jest srodowisko programowania R. Podstawy pracy w R z wykorzystaniem
Analiza i zarzadzanie programu R Studio. Importowanie i eksportowanie danych w réznych formatach. | K_W02, K_W08
57. | danymi w srodowisku R — | Podstawowe statystyki opisowe. Wizualizacja danych. Zarzadzanie danymi. Wykresy | K_U02, K_U06
wstep grupowe, eksport grafiki. Podstawowe analizy statystyczne w R (korelacje, zaleznosci | K_K01
nieliniowe, porownanie wartosci srednich w grupach). Analizy zmiennosci genetycznej
Biochemiczne i Roélinne makro i mikroelementy; sposoby i formy ich pobierania; funkcje | K-W04, K_W08
58. | molekularne podstawy pierwiastkdw w roslinie i objawy ich niedoboru. Regulacja ekspresji i aktywnosci | K_UO1, K_UO3
odzywiania roslin transporteréw i enzymoéw asymilacyjnych. K_KO03, K_K04
Wprowadzenie do sekwencjonowania nowej generacji, metody sekwencjonowania
. DNA i RNA, genomy referencyjne, asemblacja, asemblacja de novo, mapowanie do | K_W02, K_W08, K_W10
Analiza danych ) . . .
59. wvsokobrzepustowvch genomu referencyjnego. Wybrane narzedzia bioinformatyczne w analizie danych z | K_U02, K_U06, K_UQ7
Y przep Y sekwencjonowania nowej generacji, formaty danych =z sekwencjonowania, | K_K01, K_K02
przetwarzanie danych z sekwencjonowania, mapowanie do genomu referencyjnego.
Barwienia immunofluorescejcyjne, FACS, ELISA, Westerna blot, ELISpot, BiaCore, | W12, K_W14
60. Biatka w technikach microarrays, oznaczenia serologiczne, phage display, oznaczenia zgodnosci K_UOZ, K_U03, K UO6

laboratoryjnych

tkankowej, immunologia w diagnostyce. Prowadzenie hodowli linii komorkowych,
utrwalanie komorek, wyznaczanie aktywnosci enzyméw proteolitycznych w

K_KO01, K_K06
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komorkach linii  hodowlanych, obrazowanie komérek poprzez barwienia
immunofluorescencyjne, obrazowanie komdrek na mikroskopie konfokalnym; analiza
zdjec¢ z mikroskopu konfokalnego i analiza otrzymanych wynikéw.

pamieci

Molekularne, komoérkowe
61. | i behawioralne korelaty

Wyktad z neurofizjologii ze szczegdlnym uwzglednieniem mechanizmoéw plastycznosci
komorkowej, sprzyjajacych powstawaniu réznych form pamieci w komdrkach
kregowcéw i bezkregowcdéw m.in.: Apis mellifera, Drosophila melanogaster, Aplysia
Californica, Danio rerio, Mus musculus. Omowienie zagadnien wptywu czynnikow
$rodowiskowych na pamie¢ oraz wybranych klinicznych przyktadow zaburzen
mechanizmoéw pamieci oraz nadzwyczajnej pamieci u ludzi.

K_W02, K_W03, K_WO05,
K_WO08, K_W10

K_U02, K_U08, K_U09,
K_U12

K_KO01, K_KO03

62. | Evo-Devo

Teoria rekapitulacji. Wybrane klasy genéw homeotycznych - ich rola w powstawaniu
struktur zwierzecych i roslinnych w kontekscie ontogenetycznym i filogenetycznym.
Ewolucja formy i mechanizméw genetycznych odpowiedzialnych za powstawanie
okreslonych organdéw lub narzadow. Innowacje ewolucyjne. Eco-evo-devo.

K_W13, K_W05
K_KO01

63. | Bioterroryzm

Systemy wykrywania broni biologicznej. Zastosowanie wirusow, grzybow i bakterii
jako broni biologicznej. Historia wykorzystania broni biologicznej. Biologiczny atak na
rosliny uprawne i zwierzeta hodowlane. Bioterroryzm jako wspotczesne zagrozenie.
Wptyw globalizacji na potencjalne rozprzestrzenianie sie broni biologicznej.

K_WO05, K_W06
K_U08, K_U10, K_U11
K_KO01, K_K02, K_K06

64. | Ewolucja $wiadomosci

Definicje Swiadomosci. Rodzaje swiadomosci (percepcyjna i introspekcyjna, rdzenna,
rozszerzona, protojazn, jazn autobiograficzna, odczuwajaca, samoswiadomosc).
Poglady i przestanki naukowe na istnienie $wiadomosci u zwierzat bezkregowych i
kregowcéw. Sposoby badania Swiadomosci u zwierzat (okna umystu). Neuronalne
podifoze swiadomosci. Deklaracja $wiadomosci z Cambridge. Naukowe, filozoficzne i
etyczne znaczenie $wiadomosci u zwierzat.

K_U06, K_U12
K_KO01, K_K06

65. | Projekt badawczy

Zaleznie od realizowanej w projekcie tematyki badawczej, badania prowadzone w
ramach projektu mogq stanowic¢ sktadowg pracy dyplomowej.

K_W01-12 (w zaleznosci
od tematyki realizowanego
projektu)

K_U01-09

K_K01-07

6. Plan studiow.

ROK STUDIOW: I

SEMESTR: PIERWSZY

Forma zajec Sposéb Dyscyplina(y), e st
e O/W/OzW* Liczba godzin zajec weryf,|kac1| Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
W & S K L I S efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma | yczenia sie przedmiot 1a 1&
. . . nauki Wydziat Nauk
Biofizyka / Biophysics 0] 20 10 30 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
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Chemia dla genetykow / nauki Wydziat Nauk
Chemistry for geneticists o 30 40 70 E/Zo 6 biologiczne Biologicznych
Genetyka / Genetics 0] 30 45 75 E/Zo 6 nguk| . V\(ydz@r Nauk
biologiczne Biologicznych
Anato'mla funkcjonalna roslin / 0 15 30 45 70 4 ngukl _ V\(ydz@r Nauk
Functional anatomy of the plant biologiczne Biologicznych
Podstawy taksonomii roslin,
glondéw i grzybow / Introduction nauki Wydziat Nauk
. 0 15 15 Zo 1 - . : -
to plant, algae and fungi biologiczne Biologicznych
taxonomy
Podstawy zoologii . .
systematycznej / Principles of 0] 15 15 Zo 1 n?Uk' . Wde'?ﬂ Nauk
; biologiczne Biologicznych
systematic zoology
Te_chnlkl n_nkrosko_powe/ 0 35 35 70 2 nfaukl _ V\{ydzu:a’r Nauk
Microscopic techniques biologiczne Biologicznych
H_|stolog|a zwierzat / Animal 0 15 30 45 E/Z0 4 n_aukl _ V\(ydz@r Nauk
histology biologiczne Biologicznych
Witasnos¢ intelektualna i prawo Wvdziat Nauk
pracy / Copyright and labour 0] 15 15 30 Zo 2 nauki prawne B'yl - h
law iologicznyc
o nauki o
Podstawy komunikacji . . .
formalnej / Principles of formal 0] 12 12 Zo 1 komunlka_cll V\{ydzu:a’r Nauk
2 spotecznej i Biologicznych
communication -
mediach
Dziat Bezpieczenstwa i
Szkolenie BHP i Ppoz / Health Higieny Pracy oraz
0] 4 4 Z
and safety Ochrony
Przeciwpozarowej
SUMA
godzin zaje¢/punktéw ECTS 155 70 0 27 | 120 4 376 30
SEMESTR: DRUGI
Forma zajec Sposéb Dyscyplina(y), Terasila
e e e O/W/OzW* Liczba godzin zajec weryf,|kac1| Punkty | do ktqreJ(ych) organizacyjna
W & S K L I s efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma | yczenia sie przedmiot & I&
Biochemia / Biochemistry 0] 30 45 75 E/Zo 6 n?l"k' . Wde"?’“ Nauk
biologiczne Biologicznych
. . . . . nauki Wydziat Nauk
Mikrobiologia / Microbiology ] 30 30 60 Zo 5 biologiczne Biologicznych
Biologia ko_mork| roslinnej / 0 15 30 45 E/Zo 3 n_aukl . V\{ydmg’r Nauk
Plant cell biology biologiczne Biologicznych
qulogla kom_ork| zwierzecej / 0 15 30 45 E/Zo 3 ngukl . V\{ydmg’r Nauk
Animal cell biology biologiczne Biologicznych
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Obliczenia w biologii

eksperyrnent_alnej / _ 0 20 20 70 2 n_auki _ V\(ydzig’r Nauk

Calculations in experimental biologiczne Biologicznych

biology

FS{?dzeme goble ze stresem / 0 15 15 70 1 psychologia V\(ydzgﬂ Nauk

ress coping Biologicznych
L . Uniwersyteckie

Wychoyvame fizyczne / Physical 0] 30 30 Zo 0 Centrum Wychowania

education ) !
Fizycznego i Sportu
Studium Praktycznej

Jezyk angielski / English 0] 60 60 Zo 4 Nauki Jezykdéw
Obcych

SUMA

godzin zaje¢/punktéw ECTS 20 80 0 15 75 20 350 24

Przedmioty do wyboru za

pkt. ECTS*

przedmioty do wyboru spetniajg W 6

efekty uczenia sie dla kierunku

genetyka i biologia

eksperymentalna

ROK STUDIOW: II

SEMESTR: TRZECI

Forma zaje¢ Sposob Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* iczba god,zm el gfg(ytgl\;?q' Eégl;ty ggnlgc;rgije(ych) organizacyjna
w C S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot realizujgca zajecia

Techniki inzynierii genetycznej . .
/ Genetic engineering (0] 35 35 Zo 2 nguk| . V\{yd2|§+ Nauk

. biologiczne Biologicznych
techniques
Techniki analizy biatek / Protein 0 35 35 70 2 nauki Wydziat Nauk
analysis techniques biologiczne Biologicznych
Techniki w biologii
eksperymentalnej roslin / o 35 35 70 nauki Wydziat Nauk
Techniques in experimental biologiczne Biologicznych
plant biology
Techniki PCR w praktyce / PCR nauki Wydziat Nauk
techniques in use 0 15 35 >0 E/Zo 4 biologiczne Biologicznych
Struktura i funkcja biatka / nauki Wydziat Nauk
Protein structure and function 0 15 30 45 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
Podstawy ewolucjonizmu / 0 15 15 70 1 nauki Wydziat Nauk
Basics of evolutionary biology biologiczne Biologicznych
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Programy stypendialne dla
studentéw nauk biologicznych / 0 10 10 70 1 stosunki Wydziat Nauk
Biological science scholarship miedzynarodowe | Biologicznych
for students
Studium Praktycznej
Jezyk angielski / English (0] 60 60 Zo 4 Nauki Jezykdow
Obcych
- . Uniwersyteckie
WychO\_Nanle fizyczne / Physical (0] 30 30 Zo Centrum Wychowania
education . ’
Fizycznego i Sportu
SUMA
godzin zaje¢/punktow ECTS 30 0 40 15 | 140 90 315 19
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru W 11
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
SEMESTR: CZWARTY
Forma zajec ’ Spos6b Dyscyplina(y), Jeilnesie
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* Liczba godzin zajec weryfjkacji s kt(’)_re_j(ych) organizacyjna
W ¢ S K L Inne | Suma SRl = CRINET S realizujaca zajecia
uczenia sie przedmiot
Techniki izolacji frakcji . .
subkomorkowych / Isolation of 0} 35 35 Zo 2 E?Uk' . Wde":ﬂ Nauk
! - iologiczne Biologicznych
subcellular fractions technique
Fizjologia roslin / Plant 0 30 45 75 E/Z0 5 nauki Wydziat Nauk
physiology biologiczne Biologicznych
Fizjologia zwierzat / Animal 0 30 45 75 E/Z0 5 nauki Wydziat Nauk
physiology biologiczne Biologicznych
Biologia rozwoju roslin / Plant o 15 30 45 E/Zo nauki Wydziat Nauk
developmental biology biologiczne Biologicznych
Zarys wirusologii molekularnej . .
/ Principles of molecular (0] 15 15 Zo 1 E?ol'lllgl . \é\{y?:lz@r Naurlf
virology giczne iologicznyc
Genetyka molekularna / o 30 45 75 E/Zo 6 nauki Wydziat Nauk
Molecular genetics biologiczne Biologicznych
Studium Praktycznej
Jezyk angielski / English (0] 60 60 E 4 Nauki Jezykow
Obcych
SUMA
godzin zajeé¢/punktow ECTS 120 30 0 0 170 60 380 26
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Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru

. L W 4
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
ROK STUDIOW: III
SEMESTR: PIATY

Forma zajec Sposéb Dyscyplina(y), Jednostka
e e O/W/OZW* Liczba godzin zajec weryfllkaCJl Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
w ¢ S K L I S SR S el S realizujgca zajecia
nne uma - yczenia sie przedmiot Ja J&
Biologia rozwoju zwierzat / nauki Wydziat Nauk
Animal developmental biology o 15 30 45 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
Molekularna organizacja . .
komorki / Molecular 0 30 30 60 E/Zo 6 | pauKl prydzial Nauk
organization of the cell lologiczne Biologicznyc
Statystyka w biologii / o 15 30 45 70 3 nauki Wydziat Nauk
Statistics in biology biologiczne Biologicznych
Przygotowanie pracy . .
licencjackiej / Preparation of OozW Zo 10 E.al‘llkl . \é\{y?:iz@r NauE
B.Sc. thesis iologiczne iologicznyc
SUMA
godzin zaje¢/punktéow ECTS 60 60 0 30 0 0 150 2
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru W 8
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
SEMESTR: SZOSTY
Forma zajec Sposéb Dyscyplina(y), Tadiasile
g e e O/W/OZW* Liczba godzin zajec weryfllkaCJl Punkty | do ktqre:](ych) organizacyjna
W & S K L I S efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma | yczenia sie przedmiot 1a I&

Genetyka i biologia . .
molekularna rosélin / Genetics (0] 15 45 60 E/Zo 5 E?Ol'lllgl iczne gZ?oZI?éZI:aEE
and molecular biology of plants 9 9 Y
Genetyka cztowieka / Human nauki Wydziat Nauk
genetics 0 15 15 30 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
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Wstep do neurobiologii /

nauki

Wydziat Nauk

Introduction to neuroscience 0 20 10 30 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
Informatyka w biologii . .
eksperymentalnej / Informatics (0] 30 30 Zo 2 E?olflo(l iczne \é\g?oz'?c}{zﬁagﬁ
in experimental biology 9 9 Y
Przygotowanie pracy . .
licencjackiej / Preparation of Oozw Zo 10 B?ol]”gl iczne gz:joz'?gzﬁagﬁ
B.Sc. thesis 9 9 Y
SUMA

godzin zaje¢/punktow ECTS 50 40 0 15 45 0 150 23
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru W 7
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna

* Przedmiot: obowigzkowy - O, do wyboru - W, obowigzkowy z wyborem - OzW

OBJASNIENIA:

Formy realizacji zajec: Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:

W - wyktad Eu - egzamin ustny

C - ¢wiczenia Ep - egzamin pisemny

S - seminarium T - test

P — proseminarium Es. - esej

L - zajecia laboratoryjne Proj. - projekt

K - konwersatorium Pr. — praca roczna

W - warsztaty Z - zaliczenie

Pr - pracownie Zo - zaliczenie z oceng,

L - lektorat Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport

Cw. - ¢wiczenia terenowe

T - tutorial

Inne: np. praktyki
PRZEDMIOTY DO WYBORU
ROK STUDIOW: I
SEMESTR: DRUGI

Forma zaje¢ Sposéb Dyscyplina(y), | jo4nostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/OzW * Liczba god’zm zajec ‘évfeell—(ytfc,')l\;?q' Eé?l;ty ggnlggr;]éych) orga_miz_acyjna' _
w C S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot realizujgca zajecia
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Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru

spetniajg efekty uczenia sie dla 6
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
Innowacje ewolucyjne w . .
$wiecie roslin / Evolutionary W 20 10 30 Zo 3 n_aukl . V\(yd2|§+ Nauk
; . - biologiczne Biologicznych
innovations in plants
Jezyk angielski w biologii
eksperymgntalnej_/ English W 20 20 70 3 ngukl _ V\{ydzuj:]’r Nauk
language in experimental biologiczne Biologicznych
biology
Anatomia i ewolucja . .
kregowcoéw / Anatomy and W 30 30 Zo 3 n_auk| . V\{de@’r Nauk
: biologiczne Biologicznych
evolution of vertebrates
Réznorodnosé roslin, glondw i . .
grzybow / Diversity of plants, w 30 30 Zo 3 nf'auk| . Wydz'a Nauk
: biologiczne Biologicznych
algae and fungi
ROK STUDIOW: II
SEMESTR: TRZECI
Forma zajec Spos6b Dyscyplina(y), | jo4nostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* LOe2 0 o Al Weryf,'kaq' Punkty | do ktqreg(ych) organizacyjna
W ¢ s | K L |1 S SR =Ere | eenes Sy realizujaca zajecia
nne uma 1 yczenia sie przedmiot 1a I&
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru
.. L 11
spefniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
Tgchnlkl_ hlstologlgzne / W 10 20 30 70 3 n;ukl _ V\{ydzu:a’r Nauk
Histological techniques biologiczne Biologicznych
Metody antropologiczne w
kryminalistyce / nauki W Wydziat Nauk
Anthropological methods in w 30 30 Zo 2 biologiczne Biologicznych
forensic science
Zarys cytogenetyki roslin / nauki Wydziat Nauk
L . w 15 15 Zo 2 ) . - -
Principles of plant cytogenetics biologiczne Biologicznych
Fakty i mity o szczepieniach / . .
Facts and myths about w 15 20 35 Zo 3 ngukl . V\(ydz@’r Nauk
L biologiczne Biologicznych
vaccination
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Ekosystemy ekstremalne / nauki Wydziat Nauk
30 30 Zo 2 ) . . -
Extreme ecosystems biologiczne Biologicznych
Kontrola wzrostu bakterii / nauki Wydziat Nauk
. 15 15 Zo 2 . . . .
Bacterial growth control biologiczne Biologicznych
Mikroorganizmy w nauce,
m_edycynlell blot.echn.ologn / W 15 20 35 70 3 nguk| _ V\{ydz@r Nauk
Microorganisms in science, biologiczne Biologicznych
medicine and biotechnology
SEMESTR: CZWARTY
Forma zajec Sposob Dyscyplina(y), Jednostka
e e e O/W/OzW* Liczba godzin zajec weryfllkaCJl Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
W & S K I S efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma uczenia sie przedmiot Ja J&
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru 4
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
Prakt_ykl zawodowe / Vocational W 80 80 70 4 nfaukl _ V\{ydzu_a’r Nauk
practice biologiczne Biologicznych
Postep w badaniach nad . .
rozwojem roslin / Advances in w 20 20 Zo 4 n_auk| . V\{de@’r Nauk
biologiczne Biologicznych
plant developmental research
Genetyka i f_lZJoIogla dro_zdzy/ W 45 45 70 4 n_auk| _ V\{yd2|§+ Nauk
Yeast genetics and physiology biologiczne Biologicznych
ROK STUDIOW: III
SEMESTR: PIATY
Forma zaje¢ Sposéb Dyscyplina(y), | jo4nostka
e STz e 0/W/OzW* Liczba godzin zajec weryfllkaCJl Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
w ¢ S K L I S efektow HEI | @elieE £ realizujaca zajecia
nne uma | yczenia sie przedmiot 1a I&
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru 8
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
Metabolity wtorne i ich . W 15 30 45 70 4 n;uk| ' V\(ydmg’r Nauk
praktyczne zastosowanie / biologiczne Biologicznych
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Secondary metabolites and
their practical application

Struktura i organizacja gendéw

w genoma?ch / Structure a_nd W 30 30 70 4 nguk| _ V\{ydznj:ﬂr Nauk
the organisation of genes in biologiczne Biologicznych
genomes
Oogeneza i embriogeneza
wybranych grup bezkregowcéw . .
/ Oogenesis and w 15 30 45 Zo 4 nguk| . V\{de@’r Nauk
: biologiczne Biologicznych
embryogenesis of selected
groups of invertebrates
Mikrobiomy / Microbiomes w 10 10 20 Zo o | hauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Analiza i zarzadzanie danymi w
$rodowisku R — wstep / . )
Introduction to data analysis w 15 15 Zo 2 n?Uk' . V\{ydzu_a’r Nauk
: biologiczne Biologicznych
and manegement in R-
environment
Projekt badawczy, semestr 5 / nauki Wydziat Nauk
. w Zo 10 ) . . .
Research project biologiczne Biologicznych

Projekt badawczy realizowany jest w ramach IPPS na 5. lub 6. semestrze. Opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla studentdéw ze $rednig minimum 4.5. Student w
semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do dokonczenia ksztatcenia jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiow
tak, aby kazdy z semestrow ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie moze stanowi¢ integralnej czesci pracy dyplomowej.

SEMESTR: SZOSTY

Forma zajec ) Sposéb Dyscyplina(y), | jodnostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0zW* LOe2 0 Go i A weryfjkacji Punkty | do ktére_j(ych) organizacyjna
W & S L Inne | Suma efektow ECTS odnosi sie realizujaca zajecia
uczenia sie przedmiot
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru 7
spefniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
Biochemiczne i molekularne
podstawy odzywiania roslin / nauki Wydziat Nauk
Biochemical and molecular w 15 35 >0 zo 4 biologiczne Biologicznych
basis of plant nutrition
Analiza danych
wysokoprzepustowych / nauki Wydziat Nauk
Analysis of high-throughput o 15 30 45 zo 4 biologiczne Biologicznych
sequencing data
|I3ia+ka w te_chnikach W 15 30 45 70 3 nguki _ V\{ydzig’r Nauk
aboratoryjnych / Immune biologiczne Biologicznych
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proteins in laboratory
techniques
Biologia rozwoju organizmoéw . .
modelowych / Developmental W 15 | 30 45 Zo 3 | hauki Wydziat Nauk
. . biologiczne Biologicznych
biology of model organisms
Molekularne, komédrkowe i
behawioralne korelaty pamieci . .
/ Molecular, cellular and w 15 15 30 Zo 3 n?UK' . Wde'?J{ Nauk
. biologiczne Biologicznych
behavioral correlates of
memory
Evo-Devo / Evo-Devo W 18 12 30 Zo 3 | hauki Wydziat Nauk
biologiczne Biologicznych
Bioterroryzm / Bioterrorism W 10 10 20 Zo 2 nguk| . Wde'?” Nauk
biologiczne Biologicznych
Ewoluc_Ja Swiadomosci / W 15 15 30 70 2 n_auk| _ V\{ydz@r Nauk
Ewolution of awarness biologiczne Biologicznych
Projekt badawczy, semestr 6 / nauki Wydziat Nauk
. W Zo 10 . . . .
Research project biologiczne Biologicznych

Projekt badawczy realizowany jest w ramach IPPS w 5. lub 6. semestrze. Opcja ta przeznaczona jest wytgcznie dla studentdéw ze $rednig minimum 4.5. Student w
semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do dokonczenia ksztatcenia jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiéw tak,
aby kazdy z semestrow ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie moze stanowi¢ integralnej czesci pracy dyplomowej.

* Przedmiot: obowigzkowy - O, do wyboru - W, obowigzkowy z wyborem - OzW

OBJASNIENIA:

Formy realizacji zajec:
W - wyktad

C - ¢éwiczenia

S - seminarium

P — proseminarium

L - zajecia laboratoryjne
K - konwersatorium

W - warsztaty

Pr - pracownie

L - lektorat
Cw. - ¢wiczenia terenowe
T - tutorial

Inne: np. praktyki

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:
Eu - egzamin ustny

Ep - egzamin pisemny

T - test
Es. - esej
Proj. - projekt

Pr. — praca roczna

Z - zaliczenie

Zo - zaliczenie z oceng,

Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport
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Zatacznik nr 2

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk Biologicznych

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku polskim

Genetyka i biologia eksperymentalna

Nazwa kierunku studiéw/specjalnosci w jezyku angielskim

Genetics and experimental biology

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Liczba semestréw 4
Jezyk, w ktérym prowadzone sg studia polski
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister
Rok akademicki, od ktorego obowigzuje program studiow 2024/2025
Uzyskiwane uprawnienia zawodowe (jesli dotyczy) nie dotyczy
Koncepcja ksztatcenia
Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Genetyka i biologia

Cele ksztatcenia, wskazanie zwigzku koncepcji kierunku studiéw ze
Strategig Rozwoju UWr

eksperymentalna (gibe) wpisujq sie w misje i strategie UWr oraz WNB. Jej
podstawg jest ciggte poszukiwanie prawdy i wiedzy, przekazywanie tych
wartosci studentom oraz nieustanny rozwdj i podnoszenie jakosci

28




ksztatcenia w oparciu o wysoki poziom badan naukowych oraz rozwoj kadry
naukowej i dydaktycznej. Koncepcja zaktada nowoczesne i skuteczne
ksztatcenie w celu przygotowania absolwentéw do wejscia na rynek pracy
w oparciu o Scistg wspoéiprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jej
celem jest wiec nie tylko merytoryczne przygotowanie do podjecia pracy,
ale takze do funkcjonowania i aktywnosci w spoteczenstwie poprzez
wyznaczanie wysokich standardow, w tym takze etycznych. Celem
ksztatcenia na kierunku gibe jest poznawanie genetycznych i
molekularnych mechanizméw, lezacych u podstawy funkcjonowania
wszystkich organizméw zywych oraz ich regulacji. Program studiow II
stopnia zaktada mozliwo$¢ kontynuacji nauki i pogtebiania wiedzy
specjalistycznej z zakresu biologii eksperymentalnej i genetyki oraz
doskonalenie warsztatu badawczego. W programie znalazty sie przedmioty
dotyczace genetycznej regulacji takich proceséw jak wzrost i rozwdj
organizmoéw, metabolizm, cykl komoérkowy. Szeroka i uaktualniana co roku
oferta przedmiotéw do wyboru umozliwia studentom poszerzanie i
pogtebianie zainteresowan oraz doskonalenie umiejetnosci praktycznych.
Program obejmuje réwniez przedmioty prowadzone w jez. angielskim,
ktore pozwalajg studentom doskonali¢ znajomos$¢ fachowej terminologii z
zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej. Ponadto w programie
studiow uwzglednione sg zajecia z przedmiotéw humanizujacych, a takze
ksztatcenie jezykowe.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku gibe po zakonczeniu studiow II stopnia, trwajacych 4
semestry, uzyskuje dyplom magistra. Program studiow II stopnia zaktada
mozliwo$¢ kontynuacji nauki i pogtebiania wiedzy specjalistycznej z
zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej oraz doskonalenie warsztatu
badawczego w Szkole Doktorskiej. Podczas realizacji prac dyplomowych
studenci II stopnia zdobywajg  umiejetnosci samodzielnego
przeprowadzania eksperymentéw, interpretacji uzyskanych wynikéw,
organizacji pracy i ewaluacji stopnia zaawansowania projektu. Skutkuje to
nabyciem kompetencji przygotowujacych bezposrednio do pracy
laboratoryjnej i naukowej, pracy jako biologa molekularnego, a takze do
prowadzenia witasnych projektow. Absolwenci studiéw na kierunku gibe
przygotowani sg do pracy m.in. w placowkach naukowo-badawczych,
stacjach sanitarno-epidemiologicznych, laboratoriach firm
farmaceutycznych, przemystu spozywczego, kosmetycznych czy
biotechnologicznych, laboratoriach stuzby zdrowia i weterynaryjnych,
pracowniach kryminalistycznych policji. Wiedza i umiejetnosci uzyskane po
zakonczeniu studiow II stopnia umozliwiajg absolwentom kontynuacje
ksztatcenia w kraju i za granica.
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Wskazanie potrzeb spoteczno-gospodarczych prowadzenia studiow.

Wydziat Nauk Biologicznych, na ktorym prowadzony jest kierunek gibe,
$cisle wspotpracuje z interesariuszami zewnetrznymi, do ktorych zaliczajg
sie takze potencjalni pracodawcy absolwentow. Przedstawiciele otoczenia
spoteczno-gospodarczego na biezgco opiniujg zgodnos$¢ koncepcji i celéw
ksztatcenia na kierunku gibe z potrzebami rynku pracy. W sktadzie Rady
reprezentowani sg m.in. interesariusze gibe wspodlnie z reprezentantami
pozostatych kierunkéw studiow realizowanych na WNB, co zapewnia
poszerzenie i dywersyfikacje pogladow i opinii. Oprécz czionkéw Rady
efekty uczenia sie i program gibe opiniujq dodatkowi interesariusze,
zainteresowani pozyskiwaniem jak najlepszych specjalistow
(pracownikow) w zakresie genetyki i biologii eksperymentalnej. Opinie i
propozycje intuszy zostajq poddane analizie w ramach pracy
Wydziatowych Zespotéw ds. Jakosci Ksztatcenia (WZIK) oraz Oceny
Jakosci Ksztatcenia (WZOJK) i w miare mozliwosci wprowadzane do
programu.

Dziedzina(y) nauki, do ktérej(ych) odnoszg sie efekty uczenia sie

dziedzina nauki $cistych i przyrodniczych

Dyscyplina(y) naukowa(e), do ktorej(ych) odnoszg sie efekty uczenia sie

nauki biologiczne

PROGRAM STUDIOW

Nazwa wydziatu

Wydziat Nauk Biologicznych

Nazwa kierunku studiow

Genetyka i biologia eksperymentalna

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Program obowigzuje od roku akademickiego

2024/2025

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektow uczenia sie.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa

Dyscyplina wiodaca
(dyscyplina, w ktorej uzyskiwana jest ponad
potowa efektédw uczenia sie)
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dziedzina nauk scistych i przyrodniczych nauki biologiczne

2. Tabela procentowego udziatlu liczby punktow ECTS dla poszczegodlnych dyscyplin w lacznej liczbie punktow ECTS wymaganej do

ukonczenia studiow.

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
L . . poszczegolnych dyscyplin w tacznej liczbie
PEIERARE UL piEeyplng retlene punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw
dziedzina nauk scistych i przyrodniczych nauki biologiczne 100%

3. Informacje ogodlne o programie studiéow.

Liczba semestrow 4
Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 120
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister

Forma studiow

studia stacjonarne

Kod ISCED 0511
Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 64
taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajeé
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub 120
innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zajeé z dziedziny nauk humanistycznych 5
lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka obcego 4

nowozytnego

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka polskiego dla
cudzoziemcéw na studiach w jezyku polskim lub studiach w jezyku
angielskim

8 (lektorat z j. polskiego dla cudzoziemcow - studia w j. polskim)
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Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk nie dotyczy
zawodowych

taczna liczba godzin zaje¢ w programie studidéw (z podziatem na 944
poszczegdlne specjalnosci, jesli dotyczy)

4. Opis efektéw uczenia sie zdefiniowanych dla programéow studiow w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu kwalifikacji
peinej na poziomie 4.

KIERUNEK: Genetyka i biologia eksperymentalna

DYSCYPLINY NAUKOWE (udziat procentowy): nauki biologiczne 100%

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Odniesienie do

Symbol efektu uczenia , . ., . ; : .. ,
7 Po ukonczeniu studidow pierwszego stopnia na kierunku Genetyka i biologia eksperymentalna | charakterystyk

sie dla programu

iy absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: drugiego stopnia PRK
studiow
(kody)
WIEDZA
K_wWo01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu interpretacji zjawisk biologicznych. P7S5_WG
K_ W02 w _stop_nlu pogtebionym zna mechanizmy rzadzace funkcjonowaniem organizmow zywych na P7S. WG
poziomie molekularnym.
K_WO03 Ma pogtebiong wiedze z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej. P7S_WG
K_Wo04 Charakteryzuje zjawiska biologiczne i procesy molekularne w oparciu o dane empiryczne. P7S_WG
K_WO5 Rozpoznaje narz_qd2|a bioinformatyczne i statystyczne wykorzystywane w genetyce i biologii P7S. WG
eksperymentalnej.
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Ma pogtebiong wiedze pozwalajacg dostrzec ziozone zwigzki i zaleznosci genetyki i biologii

K_W06 eksperymentalnej z innymi dziedzinami nauk przyrodniczych. P75_WG

K_WO07 Zna aktualnie dy_/skutowane w literaturze kierunkowej problemy z zakresu genetyki i biologii P7S_ WG
eksperymentalnej.
Ma pogtebiong wiedze o zaawansowanych metodach statystyczno-matematycznych, zna programy

K_W08 komputerowe i bazy danych umozliwiajgce modelowanie proceséw biologicznych i interpretacje | P7S_WG
badanych zjawisk.

K_WO09 Zna zasady pIa_npwama badan oraz techniki i narzedzia badawcze stosowane w biologii P7S_ WG
eksperymentalnej i genetyce.

K_W10 Zna ekonomlczne_uwarunkowanla pozwalajace na prowadzenie badan w zakresie genetyki i biologii P7S. WK
eksperymentalnej.

K_W11 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady ergonomii. P7S_WK
Rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz

K_W12 koniecznos$¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobdow informacji | P7S_WK
patentowej.
Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej

K_Wi13 ) S . . P7S_WK
wiedze z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej.

UMIEJETNOSCI
Postuguje sie nowoczesnymi technikami i narzedziami badawczymi z zakresu genetyki i biologii

K_Uo01 ) L . . P7S_UW
eksperymentalnej pracujac indywidualnie lub w zespole.
Biegle wykorzystuje aktualng, specjalistyczng literature naukowg z zakresu genetyki i biologii

K_U02 A o . : P7S_UW
eksperymentalnej w jezyku polskim i angielskim.

K_U03 Krytycznie analizuje i selekcjonuje informacje podczas przygotowania opracowan naukowych. P7S_UW
Potrafi jako lider lub cztonek zespotu zaplanowac¢ i wykonac¢ badania lub ekspertyzy w zakresie | P7S_UW

K_U04 genetyki i biologii eksperymentalnej pod kierunkiem opiekuna naukowego; potrafi organizowac i | P7S_UO
inspirowac proces uczenia sie innych oséb. P7S_UU
Opisuje zjawiska i analizuje dane doswiadczalne w zakresie genetyki i biologii eksperymentalnej

K_U05 : . P7S_UW
stosujac metody statystyczne i informatyczne.
Gromadzi i poprawnie analizuje dane doswiadczalne w oparciu o stale aktualizowang wiedze; na

K_U06 - S ; Co P7S_UW
podstawie wynikéw formutuje wnioski.

K_U07 Potrafi formutowac i uzasadniac wiasne opinie na podstawie krytycznej analizy danych pochodzacych P7S_UW

z réznych zrédet.
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Wygtasza referaty i dyskutuje wyniki badan przygotowujac prezentacje przy uzyciu nowoczesnych

K_U08 technik multimedialnych, rowniez z zakresu wtasnych badan, w jezyku polskim i angielskim, jako P7S_UW
: ) . P7S_UK
lider i uczestnik debaty.

Potrafi napisa¢ prace naukowa w jezyku polskim oraz krotkie doniesienie naukowe w jezyku | P7S_UW

K_U09 . .
angielskim. P7S_UK
Ma umiejetnosci jezykowe z j. angielskiego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu

K_U10 d P7S_UK
Ksztatcenia Jezykowego.

KOMPETENCJIE SPOLECZNE
Potrafi wspotpracowac w zespole; aktywnie uczestniczy w rozwigzywaniu problemoéw i planowaniu | P7S_KK

K_KO01 X L
eksperymentow, podejmuje wiodacq role w zespole. P7S_UO

K_KO02 Potrafi §amod2|eln|e pozyskiwac i uzupetni¢ wiedze przez cate zycie rowniez korzystajac z opinii P75 KK
ekspertow.

K_KO3 Okresla_pri_orytety stuzace realizacji zadah badawczych dbajac o porzadek, sprzet i powierzone P7S_KO
wyposazenie.

K K04 Dostrzega problemy i przestrzega zasad, rowniez etycznych, zwigzanych z wykonywaniem zawodu, | P7S_KK

- jest zdolny do krytycznej oceny badan i dbatosci o rozwéj dorobku i etosu zawodu. P7S_KR
Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania si€ z literaturg naukowg z zakresu genetyki i
biologii eksperymentalnej oraz dziedzin pokrewnych w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy

K_KO05 . : - e . i - ; P7S_KK
i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik i aparatury

K_KO06 badawczej; dba o przestrzeganie warunkow bezpiecznej pracy i odpowiedzialne petnienie rol | P7S_KR
zawodowych.

K_KO7 Wykazuje inicjatywe i samodzielnoS¢ w dziataniu wdrazajac zasady przedsiebiorczosci w pracy P7S._KO

zawodowej lub naukowej.

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S_WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

5. Tresci programowe.
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Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Przypisane do przedmiotu
kierunkowe efekty uczenia

sie

Metabolizm roslin

Metabolizm weglowodandéw roslinnych (synteza i degradacja skrobi, sacharozy,
fruktanow oraz polisacharyddéw sciany komodrkowej; regulacja szlakéw); klasyfikacja i
budowa zwigzkdéw lipidowych, synteza kwasow ttuszczowych i ttuszczéw prostych
(woski, suberyna i kutyna, ciata oleiste), szlak prokariotyczny i eukariotyczny syntezy
btonowych ttuszczowcow ztozonych; metabolizm biatek w komorkach roslinnych:
zaburzenia metaboliczne, sekwencje sygnaturowe, typy i etapy ubikwitynacji biatek -
udziat kompleksu enzymatycznego E1, E2 i E3, proteasomy: budowa i mechanizm
degradacji biatek.

K_W02, K_W03, K_W06
K_U03, K_U07
K_KO01

Metabolizm zwierzat

Podstawowe pojecia termodynamiki, podstawy kinetyki enzymatycznej, sposoby
regulacji aktywnosci enzymdéw w komadrce zwierzecej, tworzenie wieloenzymatycznych
komplekséw, zjawisko tunelowania; metabolizm weglowodandéw, biatek, ttuszczow i
kwasow nukleinowych w komoérkach zwierzecych; uzyskiwanie energii w warunkach
tlenowych i beztlenowych; wielofunkcyjnos$¢ enzymdw metabolizmu weglowodanow w
komorkach zwierzecych.

K_W02, K_W03, K_W06
K_U02, K_U03, K_U07
K_KO01, K_KO05

Hodowle komoérek
zwierzecych

Techniki pracy aseptycznej; czynniki i sygnaty biologiczne umozliwiajgce przezycie i
rozmnazanie sie komorek ssaczych in vitro; hodowle komérkowe ciagte -
wyprowadzanie hodowli, metody transformacji komorek ssaczych; hodowle
komérkowe pierwotne z eksplantéw tkankowych; hodowle komoérkowe 3D;
wspotczesne sposoby hodowli komoérek; komérki macierzyste i hybrydowe; hodowle
tkankowe; zastosowanie hodowli komérek i tkanek zwierzecych we wspdtczesnej
biotechnologii, bioinzynierii i medycynie oraz zwigzane z tym problemy etyczne i
ekonomiczne.

K_W02, K_W03, K_W09,
K_W10
K_u02
K_KO05

Rosélinne hodowle in vitro

Osiggniecia w hodowli komérek, tkanek i organdw roslinnych. Przebieg réznicowania
embrionéw somatycznych, pakdéw, korzeni i kalusa. Metody klonowania komorek.
Otrzymywanie roslin haploidalnych i wykorzystanie linii podwojonych haploidéw. Fuzja
protoplastéw i tworzenie mieszancéw somatycznych - hybrydow i cybrydéw.
Transformacja genetyczna komoérek roslinnych. Zmienno$¢ somaklonalna i inne
aplikacyjne zastosowania tej techniki. Biosynteza metabolitow wtérnych i kultury
roslinne w bioreaktorach. Uprawy molekularne w produkcji biatek, przeciwciat i
antygenow. Bakterie wykorzystywane w produkcji roslinnej in vitro. Fitoremediacja.
Kontrowersje zwigzane z niektérymi aspektami biotechnologii. Technologia
rozmnazania klonalnego: inicjacja kultury, eksplantaty pierwotne i drobnoustroje
endogenne (patogeny, saprofity, symbionty). Wykrywanie i eliminowanie
drobnoustrojow bezobjawowo zasiedlajacych eksplantaty. Terapia antybiotykowa in
vitro, naturalne substancje antybakteryjne i antygrzybowe. Mikrorozmnazanie z
wykorzystaniem réznych proceséw rozwojowych, czynniki i sygnaty umozliwiajace
namnazanie komorek, tkanek i organdéw. Monitoring mikrobiologiczny podczas
namnazania. Ukorzenianie, elongacja peddéw i przygotowanie do ukorzeniania.

K_W03, K_W06, K_W07,
K_W09

K_U01, K_U04, K_UO05,
K_U08

K_K02, K_K05, K_K06
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Aklimatyzacja, stan fizjologiczny roslin, aktywnos$¢ fotosyntetyczna i bilans wodny.
Biotyzacja (bakteryzacja i mikoryzacja) kultury w stadium aklimatyzacji, indukowanie
molekularnych mechanizmoéw odpornosci jako sposobu zabezpieczenia przed stresem
srodowiskowym. Rola szczepionek glebowych w precyzyjnej gospodarce agrarnej.
Znaczenie kultury in vitro w hodowli oraz w poszukiwaniu nowych genotypdow roslin
uprawnych odpornych na choroby. Metody uwalniania roslin od wirusow.

Budowa uktadu immunologicznego. Rozpoznawanie patogendéw w odpowiedzi
nieswoistej. Budowa i funkcje receptoréw rozpoznajacych antygeny w odpowiedzi
swoistej. Generowanie réznorodnosci przeciwciat i receptorow TCR. Dojrzewanie
limfocytéw T i B. Mechanizmy odpornosci nieswoistej i swoistej oraz ich wzajemna
kooperacja. Przetamywanie mechanizmdéw obrony przez mikroorganizmy. Regulacja

K_W01, K_W02, K_W06

5. Immunologia ogdlna A : . . ) . . K_U04, K_U06, K_U09
odpowiedzi immunologicznej. Zastosowanie metod immunologicznych w diagnostyce
mikrobiologicznej. Teoretyczne i praktyczne poznanie metod stosowanych do oceny K_K02, K_K06
funkcjonowania ukfadu odpornosciowego: ocena wilasciwosci fagocytarnych
wybranych komérek zernych, ocena aktywnosci ukfadu dopetniacza, ocena stezenia
antygenow w materiale biologicznym immunoenzymatyczng metodg ELISA.
Molekularny mechanizm dziatania hormondéw ros$linnych (auksyny, gibereliny,
cytokininy, brasinosteroidy, etylen, ABA, jasmoniany, salicylany) - synteza, regulacja | k w03
6 Molekularna regulacja poziomu, receptory. Molekularne dziatanie morfogenetycznych receptorow $wiatta K_UOZ K UO6
’ wzrostu roslin (fitochrom, kryptochrom, fototropiny). Biotesty wykazujace zréznicowane dziatanie | — o=
hormondw. Metody hodowli i pomiaru wzrostu roslin. Parametry wzrostowe. Mutanty K_K02, K_K06
z zaburzong synteza lub percepcjg hormonow.
K_W04, K_WO05, K_W08,
Techniki badawcze w Szczegdtowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej ze K_W03, K_Wi1
7. biologii eksperymentalnej N . dvol . K_U01, K_U04, K_U05,
(prac. spec.) przygotowaniem pracy dypiomowe. K_U06 K_K03, K_KO04,
K_KO05, K_K06, K_K07
o o N o . y . . | K_wWO07
8. Prosgmlnakr_|u_m pracy Tect:)T_mkl pr:ezentaCJl wynikow badan oraz popularyzacji nauki; etykieta wystgpien K_U09, K_U10, K_U11
magisterskiej publicznych. K_K02
Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;
Podstawy poznanie prawnej regulacji zasady swobody prowadzenia dziatalnoéci gospodarczej; | K-W12, K_W13
9. S - zrozumienie roli umoéw w obrocie gospodarczym (umowy nazwane i nienazwane); | K_UO7
przedsiebiorczosci . Ty o . . X . .
poznanie przejawow przestepczosci menedzerskiej; poznanie form nieuczciwej | K_KO07
konkurencji, ochrona witasnosci przemystowej, prawo autorskie.
Synteza, dojrzewanie i transport kodujacego i niekodujagcego RNA. Synteza biatek. K_W03, K_W09, K_W11
. N Podstawy regulacji ekspresji gendw - etapy regulacji; regulacja inicjacji transkrypcji; | K_-U01, K_U02, K_U04,
10. Regulacja ekspresji biatka requlat ' ) ie do DNA. R laci K " ; K UO6
gulatorowe przytaczajace sie do . egulacja ekspresji gendw | K_

genow

prokariotycznych - przyktady operonow. Regulacja ekspresji gendéw eukariotycznych
- regulacja inicjacji transkrypcji w kontekscie chromatyny, alternatywne dojrzewanie

K_K02, K_KO03, K_K04,
K_KO06
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RNA, degradacja RNA i kontrola jakosci RNA, regulacyjne RNA, kontrola post-
transkrypcyjna (post-translacyjna obrébka biatek, degradacja biatek). Metody
stosowane w badaniach regulacji ekspresji genow.

11.

Genetyczno-molekularne
podstawy rozwoju roslin

Zasada powstawania planu budowy ciata rosliny w oparciu o pierwotng segmentacje
apikalno-bazalna, radialng i grzbieto-brzuszng. Tozsamos$¢ segmentéw i okreslanie
kierunku ich roéznicowania poprzez ekspresje specyficznych genéw. Wybrane klasy
gendw homeotycznych - ich rola w powstawaniu struktur roslinnych w kontekscie
ontogenetycznym i filogenetycznym. Organografia, wzory tkankowe i komédrkowe.
Mechanizmy dyfuzji-reakcji. Genetyczna regulacja pici u paproci i roslin nasiennych.

K_W02, K_W03
K_U01, K_U06
K_KO03, K_K04

12.

Neurobiologia komdrkowa

Podstawy neuroanatomii funkcjonalnej moézgu. Rytmy (fale) moézgowe i ich rola w
fizjologii moézgu. Wybrane techniki w badaniach mézgu i proceséw kognitywnych.
Podstawowy opis struktury i funkcji sieci neuronalnych. Podstawowe rodzaje pamieci
oraz doswiadczen pozwalajacych na opis uczenia sie i zapamietywania. Mechanizmy
tworzenia $ladéw pamieciowych na poziomie molekularnym i komérkowym. Zjawiska
plastycznosci synaptycznej i neuroplastycznosci - podstawowe mechanizmy
molekularne i komdrkowe oraz ich implikacje kognitywne. Zaburzenia funkcjonowania
centralnego uktadu nerwowego na poziomie molekularnym i komodrkowym -
zaburzenia rozwojowe, neurostarzenie i neurodegeneracja.

K_W01, K_W02, K_W05
K_U02, K_U05, K_U07
K_KO01, K_K02

13.

Postepy w genetyce i
biologii eksperymentalnej

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i
zaprezentowania. Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej
realizowanej przez poszczegdlne jednostki naukowe w ramach proponowanych
tematow.

K_W03, K_W06, K_W07
K_U02, K_U03, K_U07,
K_u08
K_KO01, K_K02, K_K04,
K_KO05

14.

Jezyk angielski

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i
wykfaddw, sSledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktdry nie jest obcy).
Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotdw, jesli tematyka tekstu jest znana.
Diuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formuflowanie jasnych wypowiedzi,
przedstawianie wtasnych pogladow. Opracowanie dluzszej prezentacji na tematy
zwigzane z tematykaq biologiczng, przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen
oraz sprawozdania. Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy
ogolnej i specjalistycznej pozwalajgce na ocene postepow w ksztatceniu jezykowym.
Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2+.

K_U10

15.

Bioetyka

Problemy bioetyczne z dziedziny medycyny, biotechnologii i biologii we wspotczesnym
Swiecie. Powstanie bioetyki, podziaty bioetyki (m.in. etyka srodowiskowa). Zasady
etyki naukowca i medyka (kodeks pracy naukowca i lekarza, normy Mertona, PLACE).

K_WO01, K_WO07
K_u07
K_K04, K_K06

16.

Genetyczne podstawy
regulacji cyklu
komorkowego

Fazy cyklu komdrkowego, pojecie punktu kontrolnego cyklu komodrkowego. Kinaza
zalezna od cyklin jako gtéwny regulator cyklu komodrkowego. Regulacja cyklu
komérkowego na poziomie transkrypcji, degradacji biatek i modyfikacji post-
translacyjnych biatek. Duplikacja i segregacja chromosomodw. Regulacja cyklu
komorkowego drozdzy. Kontrola podziatdw komorkowych i wzrostu komérek u

K_W02, K_W04, K_W09,
K_Ww11
K_U01, K_U04, K_U06
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zwierzat. Kontrola cyklu komdrkowego w odpowiedzi na uszkodzenia DNA. Zaburzenia
w kontroli cyklu komédrkowego jako przyczyna powstawania nowotworow. Metody
badania dynamiki cyklu komérkowego.

K_K02, K_K03, K_K04,
K_KO06

Techniki i metody fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH); amplifikacja DNA

K_W03, K_W09, K_W11

17 Cytogenetyka metoda PCR; typy sond do hybrydyzacji; znakowanie i oczyszczanie sond DNA; | K_U03, K_UO5, K_UO06,
' molekularna jakosciowa i ilosciowa ocena sond DNA; preparatyka cytogenetyczna; poliploidia; | K_U07, K_U08
genomy roslinne i ich ewolucja; mikroskopia fluorescencyjna. K_KO03, K_K04
Udziat czynnikédw genetycznych w etiopatogenezie chordb cziowieka. Warianty
germinalne i somatyczne oraz ich skutki kliniczne; podstawy nutrigenomiki; podstawy
farmakogenomiki; znajomos$¢é metod diagnostyki molekularnej, ich mozliwosci i
Medyczna genetyka ograniczen; _dobgr adekwatn_ych metod diagnostyki g.enetycznej; eIe_mgnty genetyk.l K_WO03, K_WO07
18. populacyjnej majace znaczenie w genetyce medycznej; choroby rzadkie i ultrarzadkie;
molekularna R : ) . . K_KO05
genetyka i biologia molekularna w medycynie personalizowanej; bazy danych
wykorzystywanych w interpretacji wynikdw badan molekularnych; badania
prenatalne; t zmienno$¢ osobnicza i populacyjna w kontekscie prowadzenia
diagnostyki genetycznej; wykorzystanie genetyki w transplantologii.
Ultrastruktura plazmodezm, regulacja transportu symplastowego, rola kalozy w K WO1. K W03. K W09
19 Molekularne mechanizmy | komunikacji krotko- i dlugodystansowej, floemowe czasteczki sygnalizacyjne, K_U01IK_U02 IK IJO6
' komunikacji u roslin znaczenie Sciany komorkowej dla sygnalizacji apoplastowej, regulacja dystrybuciji K_KOSI — 1=
auksyny w procesach rozwojowych i jej znaczenie dla komunikacji miedzykomorkowej. | ~—
K_WO03, K_W04, K_WO05,
K_W08, K_W09, K_W10,
P t i K_W11, K_W12
20 d;?{g;gvv\\llzjme pracy Szczegbtowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej z | K_UO1, K_U02, K_U03,
(magisterskiej) przygotowywang pracq dyplomowa. K_U04, K_U05, K_U06,
K_U07, K_U09
K_K03, K_K04, K_KO05,
K_K06
K_W01, K_W02, K_W03,
Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania ik W04, K_WO06
Postepy w genetyce i zaprezentowania. Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej | I
21. . ’ . i . R’ . ) K_U02, K_U03, K_U07,
biologii eksperymentalnej | realizowanej przez poszczegdlne jednostki naukowe w ramach proponowanych
. K_UO08
tematow.
K_K02, K_KO05
Molekularne mechanizmy Molek‘ularr‘\e mechanizmy roznlcqwanla,yvybranygh ko_m,or'ek i .tkanek zwllerzecy,ch;. K_WO01, K_W02
e - . ) przebieg i molekularny mechanizm roéznicowania miesni szkieletowych; komorki
22. réznicowania komorek i , ) ) . .. A 4 . ol K_U02
tkanek macierzyste; mechanizmy migracji komorek; molekularne mechanizmy Smierci K KO1

komoérkowej.
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Wielofunkcyjnosc¢ struktur

Budowa i funkcje domen jadrowych. Rola cytoszkieletu w procesach komadrkowych.

K_W01, K_W02, K_W11

23. Y . . . ) . K_U01, K_U06
komorki zwierzecej Lipidogeneza i krople lipidowe. K_K02, K_KO3
Prezentacja w jezyku angielskim tematyki, wynikow i technik stosowanych podczas
24 Prezentowanie wtasnych | prowadzenia wtasnych badahn w ramach pracy dyplomowej, tematyka zalezna od | K_U02, K_U03, K_U08
' badan wybranych przez studentéw tematéw badawczych i miejsc realizacji pracy | K_K05

dyplomowe;j.

PRZEDMIOTY DO WYBORU

Embriologia i wady

Definicja i klasyfikacja chordb wrodzonych. Etiologia i objawy wybranych chordb

K_WO01, K_W02

25. wrodzone wrodzonych. Omodwienie najnowszych badan majacych na celu opracowanie | K_U02, K_UO3
skutecznych terapii. K_KO01, K_K02
Budowa genomdéw mitochondrialnych. Dziedziczenie mitochondrialnego DNA. K_W02, K_WO03, K_WO06,
Ekspresja genomu mitochondrialnego: replikacja, transkrypcja, translacja. |k \wo7
26. Genetyka mitochondriow | Wspotdziatanie genomu jadrowego i mitochondrialnego. Badanie cech kodowanych |~
. . X . . K_U02
przez mtDNA. Choroby mitochondrialne. Pochodzenie i ewolucja genomu
mitochondrialnego. mtDNA a ewolucja cztowieka. K_KO01
K_WO0, K_W02, K_W04,
Wyjaénienie pojecia stresu (biotycznego i abiotycznego), czynniki stresogenne, | K-W06
27. Molekularne podstawy mechanizmy uruchamiane w roélinach w odpowiedzi na niekorzystne czynniki | K_UO1, K_U02, K_U06,
adaptacji roslin . .
srodowiskowe. K_U08
K_KO01, K_K05, K_K06
_ Ukazanie_entomosk_opii ja,ko_ jednego Z narzedzi wykorzygtywanych w I_<ryminalisty_ce i K_WO01, K_W09
Entomologia sadowa medycynie sgdowej, omowienie entomofauny zwigzanej ze zwtokami, zapoznanie z
28. ; . : . . . . K_U06, K_U07
(entomoskopia) metodami zabezpieczenia probek w celu wykorzystania w postepowaniach sagdowych, K KOS
sekcja zwtok ludzkich (procedura prosektoryjna). —
Historia bionanotechnologii. Celowos¢ i idea istnienia nanotechnologii w nauce i wielu
gateziach przemystu. Znaczenie nanonauk w biologii, inzynierii i medycynie, ze | K-W08, K_ W12, K_WO05
. . szczegblnym uwzglednieniem onkologii. Produkty nanotechnologii i ich zastosowanie | K_U06, K_U07, K_U08,
29. Bionanotechnologie . . y .
w gospodarce cztowieka. Cyto- i genotoksycznos¢ nanoczastek. Pozytywne i|K_U12
negatywne aspekty stosowania nanomateriatdéw. Nadzieje i obawy zwigzane ze K_KO02, K_K06, K_K07
aplikacjg nanoproduktow.
K_W03, K_W04, K_W09,
30 Wybrane techniki biologii | Techniki i metody wykorzystywane w analizie materiatu genetycznego oraz lokalizacji | K_W11
' molekularnej biatek w przedziatach komorki. K_U01, K_U03, K_U06
K_KO01, K_K03, K_K06
31 Dylematy i granice Metody i techniki biologii molekularnej wykorzystywane w przemyséle i medycynie. | K_W07, K_W10

biologii molekularnej

Wybor organizmu do badan. Problemy etyczne badan ssakéw. Pozytywne i negatywne

K_U02, K_U07
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skutki sekwencjonowania genomdw. Pozytywne i negatywne aspekty tworzenia
organizméw  transgenicznych. Problem  antybiotykoopornosci jako  wynik
horyzontalnego transferu gendéw. Klonowanie organizméw. Terapie genowe.
Zaptodnienie in vitro. Pézne rodzicielstwo i starzenie sie spoteczenstwa. Diagnostyka
prenatalna badan wad genetycznych. Szczepienia; Szanse rozwoju technik
genetycznych. Eugenika.

K_KO01

Kancerogeny: chemiczne, fizyczne i biologiczne. Etapy kancerogenezy. Genetyczne
podfoze choréb nowotworowych: geny supresorowe, mutatorowe, protoonkogeny i

Genetyczne onkogeny. Cykl komdrkowy a proces nowotworowy. Profilaktyka i diagnostyka choréb | K-WO01, K_W11, K_W16
32. uwarunkowania choréb nowotworowych i nowe mozliwoéci ich leczenia. Genetyczne i $rodowiskowe | K_U07, K_UO1, K_U16
cywilizacyjnych uwarunkowania choréb cywilizacyjnych, na przyktadzie schorzen | K_K05
neurodegeneracyjnych mozgu (choroba Alzheimera, Parkinsona i inne) — mozliwosci
ich leczenia.
Mozliwosci zatrudnienia absolwentéw, zgodnego z osiggnietymi efektami uczenia sie,
Spotkania z rowniez zakfadanie wiasnej firmy. Wymagania pracodawcy. CV, ktore zainteresuje
33. . i o A . K_KO05, K_K06
pracodawcami pracodawce. Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej. Pierwsze dni w pracy -
obowiazki formalne.
Transport jadrowo-cytoplazmatyczny w komodrkach roslinnych. Import i sortowanie
biatek w mitochondriach; réznice pomiedzy maszynerig translokacji do mitochondriéw
Btonowe biatka u rodlin i zwierzat. Import i sortowanie biatek w chloroplastach. Transport biatek do | K-W02
34. | transportujace w peroksysomdéw. Sortowanie, modyfikacja i transport biatek w szlaku sekrecyjnym. | K_U02, K_U08
komérkach roslinnych Roslinne ATPazy typu P1B, P2A i 2B, P3A, P4, P5. Roslinne V-ATPazy, (C)F-ATPazy, V- | K_K01, K_KO05
PPazy. Roslinne transportery ABC, antyportery CAX i CDF, symportery Nramp i YSL,
kanaty potasowe, wapniowe, akwaporyny.
Transport jadrowo-cytoplazmatyczny w komorkach roslinnych. Import i sortowanie
Transport blonowy w biatek w mitochondriach i chloroplastach. Import biatek do peroksysomow. K W02
35. >P oWy Sortowanie, modyfikacja i transport biatek w szlaku sekrecyjnym. Pierwotny aktywny | —
komorkach roslinnych , . K_KO05
transport przez btony. Wtérny aktywny transport przez btony. Bierny transport przez
btony.
Zapoznanie z technlk_q tymczasong .transformaCJl rosll.n opartq o] V\{ykorzy_stan!e K_WO03, K_WO05, K_WO09
antysensownych oligonukleotydyodw; Zasady projektowania i dziatania
; . . e .| K_UO1, K_U04, K_UO05,
Wybrane metody antysensownych oligonukleotydow; traktowanie roslin antysensownymi
36. R . . o . K_U06
transformacji roslin oligonukleotydami; weryfikacja efektywnosci zastosowanych antysensownych

oligonukleotydéw, poprzez pomiar poziomu ekspresji wybranych genéw metodag Real
Time PCR.

K_KO01, K_KO03, K_KO04,
K_KO05, K_K06

6. Plan studiow

ROK STUDIOW: I
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SEMESTR: PIERWSZY

Forma zajec Spos6b Dyscyplina(y), Jeeliasie
Nozwa preedmiotl/zajec O/W/OzW* Liczba godzin zajec weryfllkaCJl Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
W ¢ s | k L |1 S SESZ] Hens | ealnesl S realizujaca zajecia
nne uma | yczenia sie przedmiot 1a I&
Metabolizm roslin / Plant nauki Wydziat Nauk
metabolism 0 15 15 30 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
Metabolizm zwierzat / Animal nauki Wydziat Nauk
metabolism o 15 15 30 E/Zo 3 biologiczne Biologicznych
Hodowle komorek zwierzecych o 15 15 70 1 nauki Wydziat Nauk
/ Animal cell cultures biologiczne Biologicznych
Roslinne hodowle in vitro / nauki Wydziat Nauk
Plant tissue culture in vitro o 15 15 30 20 3 biologiczne Biologicznych
Immunologia ogdlna / General nauki Wydziat Nauk
immunology o 30 30 60 E/Zo > biologiczne Biologicznych
Molekularna regulacja wzrostu : :
roslin / Molecular regulation of (0] 15 25 40 Zo 4 n?Uk' . Wydz'a Nauk
biologiczne Biologicznych
plant growth
Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (prac. spec.) nauki Wydziat Nauk
/ Research techniques in OzW 100 100 Zo 10 biologiczne Biologicznych
experimental biology
Proseminarium pracy . .
magisterskiej / Master Thesis (0] 15 15 Zo 1 n;uk| . V\(yd2|§a+ Nauk
: biologiczne Biologicznych
Proseminar
Dziat Bezpieczenstwa i
Szkolenie BHP i Ppoz / Health o 4 4 V4 0 Higieny Pracy oraz
and safety Ochrony
Przeciwpozarowej
SUMA
godzin zaje¢/punktow ECTS 20 15 30 | 15 | 170 4 324 30
SEMESTR: DRUGI
Forma zajec Sposob Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/OzW * Liczba godzin zajec weryfllkacy PUnEy | el ktqre;(ych) organizacyjna
W ¢ S K L I S efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma | yczenia sie przedmiot Ja I&
Regulacja ekspresji genéw / nauki Wydziat Nauk
Regulation of gene expression 0 15 30 45 E/Zo 4 biologiczne Biologicznych
Genetyczno-molekularne
podstawy rozwoju roslin / nauki Wydziat Nauk
Molecular genetics of plant © 15 30 45 E/Zo 4 biologiczne Biologicznych
development
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Neurobiologia k_omorkowa / 0 20 10 30 E/Z0 3 n_auk| _ V\{ydmg’r Nauk
Cellular neurobiology biologiczne Biologicznych
Techniki badawcze w biologii
eksperymentalne; (pra_c. spec.) O0zW 100 100 70 10 nguk| _ V\{ydznj:ﬂr Nauk
/ Research techniques in biologiczne Biologicznych
experimental biology
Studium Praktycznej
Jezyk angielski / English (0] 60 60 E 4 Nauki Jezykow
Obcych
Postepy w genetyce i biologii
eksperymentalnej / Progress in nauki Wydziat Nauk
i . 0] 15 15 Zo 2 . . . .
genetics and experimental biologiczne Biologicznych
biology
SUMA
godzin zajec¢/punktéw ECTS 50 30 25 0 130 60 295 27
Wybor sposrod
przedmiotow w tabeli
ponizej za sume 3 pkt. ECTS
przedmioty do wyboru w 3
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna
ROK STUDIOW: II
SEMESTR: TRZECI
Forma zaje¢ Sposéb Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajed O/W/OzW* Liczba godzin zajec weryflkaql Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
w ¢ S K L I S LU SRS | Cliles) £ realizujaca zajecia
nne uma | ,czenia sie przedmiot Ja J&
Genetyczne podstawy regulacji . .
cyklu komdrkowego / Genetic 0] 15 30 45 E/Zo 4 n;uk| . V\{ydzu:a’: Nauk
. - biologiczne Biologicznych
basis of cell cycle regulation
Medyczna genetyka . .
molekularna / Medical (0] 15 15 Zo 1 ngukl . V\(ydz@’r Nauk
: biologiczne Biologicznych
molecular genetics
Molekularne mechanizmy
komunikacji u roslin / nauki Wydziat Nauk
Molecular mechanisms of o 15 15 15 45 E/Zo 4 biologiczne Biologicznych
communication i n plants
Podstawy przedsiebiorczosci / .
Introduction to business (0] 15 15 Zo 2 nauki prawne Wydziat Nauk

management

Biologicznych
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Wydziat Nauk

Bioetyka / Bioethics (0] 15 15 30 Zo 3 filozofia . :
Biologicznych
Przygotowanie pracy . .
dyplomowej (magisterskiej) / OzW Zo 15 E?olflo(l iczne gé’?oz'?ézﬁagﬁ
Preparation of M.Sc. thesis 9 9 y
SUMA

godzin zaje¢/punktow ECTS 75 0 0 30 45 0 150 29

Wybor sposrod
przedmiotow w tabeli
ponizej za sume pkt. ECTS
przedmioty do wyboru w 5
spetniajg efekty uczenia sie dla
kierunku genetyka i biologia
eksperymentalna

SEMESTR: CZWARTY

Forma zajec Sposob Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmictu/zajee O/W/OzW* Liczba godzin zajec weryflkacy Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
W & S K L I S efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma | yczenia sie przedmiot 1a I&
Molekularne mechanizmy
réznicowania komorek i tkanek nauki Wvdziat Nauk
/ Molecular differentiating (0] 15 15 30 E/Zo 3 . . 'ydzic
: biologiczne Biologicznych
mechanisms of cells and
tissues
Wielofunkcyjnosc¢ struktur
komoérki zwierzecej / nauki Wydziat Nauk
Multifunctionality of the animal © 15 15 30 Z0 3 biologiczne Biologicznych
cell structures
Prezentowanie wiasnych badan nauki Wydziat Nauk
) o 20 20 Zo 3 ; : . .
/ Presenting your research biologiczne Biologicznych
Postepy w genetyce i biologii
eksperymentalnej / Progress in nauki Wydziat Nauk
: . 0 15 15 Zo 2 . : ! ;
genetics and experimental biologiczne Biologicznych
biology
Przygotowanie pracy . )
dyplomowej (magisterskiej) / OzW Zo 15 E?ol’;'g' iczne gg?om?éz':agﬁ
Preparation of M.Sc. Thesis 9 9 Y
SUMA
godzin zajeé¢/punktow ECTS 30 15 35 | 15 0 0 95 26

* Przedmiot: obowigzkowy - O, do wyboru - W, obowigzkowy z wyborem - OzW

OBJASNIENIA:
Formy realizacji zajec: Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:
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W - wyktad

C - ¢wiczenia

S - seminarium

P - proseminarium

L - zajecia laboratoryjne
K - konwersatorium

W - warsztaty

Pr - pracownie

L- lektorat
Cw. - ¢wiczenia terenowe
T - tutorial

Inne: np. praktyki

Eu - egzamin ustny

Ep - egzamin pisemny

T - test

Es. - esej

Proj. - projekt

Pr. - praca roczna

Z - zaliczenie

Zo - zaliczenie z oceng

Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport

PRZEDMIOTY DO WYBORU

ROK STUDIOW: I

SEMESTR: DRUGI

Forma zajec Sposob Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmictu/zajet 0/W/OzW* Liczba godzin zajec weryflkaCJl Punkty | do kto_re_J(ych) organizacyjna
W ¢ S K L I S efektow ECTS odnosi sie realizuiaca zaiecia
nne uma | yczenia sie przedmiot 1a 1&

Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru spetniajg 3
efekty uczenia sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna
Embriologia i wady wrodzone / nauki Wvdziat Nauk
Embryology and congenital w 10 15 25 Zo 3 . . 'yazig

: biologiczne Biologicznych
disorders
ngetyka mltochonerow/ W 20 20 70 3 n;uk| _ V\(ydzujai Nauk
Mitochondrial genetics biologiczne Biologicznych
Molekularne podstawy adaptacji . .
roslin / Molecular basis of plant W 15 15 15 45 Zo 3 E?olfl: iczne \é\?gld()z'?:z':agﬁ
stress physiology g giczny
Entomologia sadowa . .

. . nauki Wydziat Nauk
(entomoskopia) / Forensic W 20 30 50 Zo 3 biologiczne Biologicznych
entomology (entomoscopy)

B!onanotechnolog!e / W 10 10 20 70 2 nguk| ' V\{ydmg’r Nauk
Bionanotechnologies biologiczne Biologicznych
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Wybrane techniki biologii . .
molekularnej / Selected w 45 45 Zo 3 E?olflgl iczne \éViZIdoZI?ganagrl:
techniques of molecular biology 9 9 Y
ROK STUDIOW: II
SEMESTR: TRZECI
Forma zajec Sposéb Dyscyplina(y), Jednostka
Nazwa przedmiotu/zajec O/W/0OzW* Liczba godlzm zajec \gf:(ytgt\?q' Egll_l;ty ggnlgc;rgijéych) orggniz_acyjna_ '
w C S K L Inne | Suma uczenia sie przedmiot realizujgca zajecia
Przedmioty do wyboru za
pkt. ECTS*
przedmioty do wyboru spetniajg 5
efekty uczenia sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna
Dylematy i granice biologii . .
molekularnej / Dilemmas of w 30 30 Zo 2 E?ol]li)(l iczne \é\?z?om?;z':l]agﬁ
molecular biology 9 9 Y
Cytogenetyka molekularna / 0 40 40 70 3 nauki Wydziat Nauk
Molecular cytogenetics biologiczne Biologicznych
Genetyczne uwarunkowania
chordb cywilizacyjnych / W 15 20 35 70 5 nauki Wydziat Nauk
Genetic determinants of biologiczne Biologicznych
civilization diseases
Spotkania z pracodawcami / W 10 10 70 1 nauki Wydziat Nauk
Meetings with employers biologiczne Biologicznych
Wyboér 1z 2
1. Btonowe biatka
transportujace w . .
komorkach roslinnych / w 15 15 30 Zo 3 E?Ol'l”gl iczne \é\%?oz'?ézﬂagﬁ
Membrane transport 9 9 Y
proteins in plant cells
2. Transport btonowy w
komérkach roslinnych / 15 15 70 5 nauki Wydziat Nauk
Membrane transport in biologiczne Biologicznych
plant cells
Wybrane metody transformacji . .
roslin / Selected methods of w 30 30 Zo 2 E?ol‘;'g' iczne \é\?gﬁoz'?gz':agﬁ
plant transformation 9 9 Y

* Przedmiot: obowigzkowy - O, do wyboru - W, obowigzkowy z wyborem - OzW
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OBJASNIENIA:

Formy realizacji zajec:
W - wyktad

C - ¢wiczenia

S - seminarium

P - proseminarium

L - zajecia laboratoryjne
K - konwersatorium

W - warsztaty

Pr - pracownie

L- lektorat
Cw. - ¢wiczenia terenowe
T - tutorial

Inne: np. praktyki

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:
Eu - egzamin ustny

Ep - egzamin pisemny

T - test

Es. - esej

Proj. - projekt

Pr. - praca roczna

Z - zaliczenie

Zo - zaliczenie z oceng

Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport

Semestry moga by¢ realizowane w sposodb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest wytacznie dla studentéw
ze srednig minimum 4.5. Student jest zobowigzany do realizacji ksztatcenia jezykowego, pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego programu studiéw tak,
aby kazdy z semestrow ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie moze stanowi¢ czesci pracy dyplomowej.

Dyscyplina(y), do . .
. L, Forma zajec Sposob weryfikacji Punkty y Yp ) o Jednostka organizacyjna
Nazwa przedmiotu/zajec ) - . A o ktorej(ych) odnosi sie . .
Liczba godzin zaje¢ | efektow uczenia sie | ECTS . realizujgca zajecia
przedmiot
Projekt badawczy, semestr 1 / Research project bw Zo 15 nauki biologiczne Wydziat Nauk Biologicznych
Projekt badawczy, semestr 2 / Research project bw Zo 15 nauki biologiczne Wydziat Nauk Biologicznych
Projekt badawczy, semestr 3 / Research project bw Zo 10 nauki biologiczne Wydziat Nauk Biologicznych
Projekt badawczy, semestr 4 / Research project bw Zo 10 nauki biologiczne Wydziat Nauk Biologicznych
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