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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ

autorstwa Pani mgr Marii Kolon-Jaremczak, pt. ,,Pierwiastki sladowe w Pleurozium
schreberi, Racomitrium lanuginosum oraz Sanionia uncinata z tundry arktycznej
(Islandia) i alpejskiej (Karkonosze)”, wykonanej w ramach ksztalcenia w Kolegium
Doktorskim Nauk Biologicznych Szkoly Doktorskiej Uniwersytetu Wroclawskiego na
Wydziale Nauk Biologicznych w Zakladzie Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska
pod kierunkiem Pani dr hab. Lucyny Mroz.

Warto$¢ naukowa i merytoryczna rozprawy

Struktura pracy jest zgodna z ogélnymi zasadami i wymogami stawianymi rozprawom
doktorskim i zostata przedtozona w formie 98 stronicowego manuskryptu, ktory zawiera strong
tytulowa, podzigkowania, spis tresci oraz kolejno rozdzialy: wstep, opis terenu badan, biologie
1 ekologi¢ badanych gatunkow, materialy i metody, wyniki, dyskusje, podsumowanie, wnioski,
literature, streszczenie, wykaz rycin i wykaz tabel. Praca zawiera 13 rycin, 17 tabel oraz 193
pozycje literaturowe.

Tematyka pracy jest niezwykle ciekawa i dotyczy oceny mozliwo$ci wykorzystania
wybranych gatunkéw mszakow Pleurozium schreberi, Racomitrium lanuginosum oraz
Sanionia uncinata, jako bioindykatorow akumulacji pierwiastkéw $ladowych w aktywnym

biomonitoringu zanieczyszczenia powietrza na terenach zurbanizowanych.
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W swojej pracy doktorskiej Pani mgr Maria Kolon-Jaremczak we wstepie dokonuje
wprowadzenia do tematyki badan oraz podaje cel badan i dwie hipotezy badawcze. W kolejnym
rozdziale ogolnie charakteryzuje wybrane do badan obszary Islandii i Karkonoszy.
Charakterystyka stuzy znalezieniu cech wspdlnych i odmiennych wybranych obszarow. W
kolejnym rozdziale autorka charakteryzuje wybrane do badan gatunki mszakow, podajac
powody ich wyboru. Gatunki zostaly zaprezentowane rdwniez na wlasnych fotografiach. W
rozdziale materiaty i metody autorka po kolei opisuje cato$¢ metodyki dotyczacej zarowno prac
terenowych jak i laboratoryjnych. Mam uwagi do cz¢$ci terenowe;j, ktore przedstawi¢ w dalszej
cze¢$ci recenzji. Opis prac laboratoryjnych, analizy chemiczne sg prawidtowo opisane. Dla opisu
analiz statystycznych brakuje jednak bardziej precyzyjnego zdefiniowania stosowanych
terminow. Rowniez brakuje podanych liczb n dla poszczegdlnych testow statystycznych.

Przy zdj¢ciach brakuje opisu lokalizacji, gdzie zostaly wykonane (czy Islandia, czy
Karkonosze).

Pomimo ze Pani doktorantka prace napisata bardzo starannie, nie ustrzegla si¢ uchybien
technicznych i brakdw merytorycznych, ktéore moga rzutowac na ogdlny odbior pracy.

We wstepie i1 celach pracy autorka nie odniosta si¢ do badan poziomoéw pierwiastkow
sladowych w glebie i skale macierzystej. Dopiero pierwsze wzmianki o tej czgsci badan
pojawiaja si¢ w materiatach i metodach. Tym samym wcze$niej nie jest wyjasnione po co, w
ogble sa zaplanowane te zadania badawcze? Brakuje réwniez informacji na temat roku
przeprowadzenia badan.

We wstepie i celach badan rowniez brakuje informacji co autorka rozumie przez
definicj¢ pierwiastkow $ladowych, jak rowniez brakuje prostego wykazu faktycznych
pierwiastkéw chemicznych, ktorych poziomy bedg okreslane w zebranych probach mszakow.

W podrozdziale 5.2. w wynikach autorka ponownie postuguje si¢ terminami formy
przyswajalne 1 formy ogdlne pierwiastkow. Nigdzie nie jest wyjasnione, jak autorka definiuje
te terminy i1 czemu majg stuzy¢ ich poréwnania. Co tez potem przedktada si¢ na zrozumienie
opisu tabel 2-4 z opisem ,,Catkowite zawarto$ci pierwiastkow §ladowych (mg kg-1) w glebach
Z miejsc poboru”, a opisami do tabel 5-7 ,Zawarto$ci form przyswajalnych pierwiastkow
sladowych (mg kg-1) w glebach z miejsc poboru”.

W wynikach w cze¢$ci poswigcone] prezentacji analizy PCCA autorka postuguje si¢
nazwami stanowisk, ktore wczesniej nie sg opisane, co bardzo utrudnia interpretacje wynikow.
Przyktadowo w opisie do ryciny 10. podane jest stanowisko nr 14 — ,w poblizu stacji

nadawczej”. W przypadku stosowania konkretnych odniesien do stanowisk i ich nazw kazde ze
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stanowisk powinno by¢ scharakteryzowane, aby otrzymane wyniki mogly by¢ przeanalizowane
w stosunku do istniejgcych uwarunkowan srodowiskowych.

W rozdziale wyniki podane sa wspotczynniki akumulacji MAI. W materiatach i
metodach nie podano metody jego liczenia, a w celach badan nie podano, po co w ogdle jest
liczony.

W odniesieniu do prezentowanych poziomoéw badanych pierwiastkéw niezbgdnych i
sladowych, w tym metali ci¢zkich Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb i Zn prezentowane wyniki
wnoszg bardzo interesujace dane, ktore mozna wykorzystaé w celu poréwnania z
ogdlnoswiatowymi wynikami monitoringowymi dotyczacymi akumulacji ww. pierwiastkow w
bioindykatorach. Wyniki sg interesujace, bo pokazuja akumulacje w dwdch odlegltych od siebie
obszarach, w ktérych wplywaja na badane organizmy zupehie inne zestawy czynnikéw
srodowiskowych, jak rowniez istnieje zupetie inne oddziatywanie antropopresyjne, w tym
zrédla zanieczyszczen.

Mocna strona pracy jest kompendium wiedzy pordwnawczej na temat otrzymanych
wynikow poziomdéw akumulacji wybranych pierwiastkow z danymi z catego $wiata. Autorka
bardzo szczegdtowo analizuje i porownuje ze swoimi, wyniki zawarte w dostepnej literaturze.

Rowniez wazna jest proba interpretacji wynikdw na poszczegdlnych stanowiskach
badawczych zaréwno na Islandii jak i w Karkonoszach. Autorka po kolei stara si¢ wyttlumaczy¢
otrzymane wyniki  warunkowane lokalnymi czynnikami  $rodowiskowymi  lub
antropogenicznymi.

Gloéwne wnioski, jakie autorka wysunela na podstawie swoich badan wskazuja na to,
ze poziomy badanych pierwiastkow akumulowanych u wybranych mszakéw na Islandii
zawieraly istotnie wigcej Co, Cr, Cu, Fe 1 Ni niz te same gatunki z Karkonoszy, natomiast
zawartosci Cd, Hg i Pb byly istotnie wyzsze w mchach z Karkonoszy. Taki stan autorka
ttumaczy oddziatywaniem transportu oraz przemystu rybnego i aerozolu morskiego, a takze
obecnos$ci pylow ze stanowisk w poblizu aktywnego wulkanu. Waznym wnioskiem
wyciggnigtym z pracy roOwniez jest stwierdzenie, ze maksymalne zawartosci Cr, Cui Ni w P.
schreberi, R. lanuginosum 1 S. uncinata z Islandii oraz Pb w tych samych gatunkach z
Karkonoszy przewyzszaty warto$ci uznawane za toksyczne dla roslin. Autorka w pracy rowniez
twierdzi, ze Sanionia uncinata zar6wno na Islandii, jak 1 w Karkonoszach byta najlepszym
bioakumulatorem Cd, Cu oraz Zn, a R. lanuginosum byl dobrym bioakumulatorem Fe i Pb.
Natomiast Pleurozium schreberi byl najstabszym bioakumulatorem Cr, Cu, Fe 1 Pb. Konczac
swoja rozprawg, autorka stawia wniosek koncowy na podstawie swoich wynikow, ze wybrane

do badan mszaki sg dobrymi bioindykatorami zanieczyszczen srodowiskowych. Szkoda tylko
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ze zardbwno w wynikach jak i w dyskusji autorka nie odniosta si¢ bezposrednio do stawianych
hipotez. Co prawda w odniesieniu do pierwszej, we fragmentach dyskusji mozna znalez¢

wyrazne odniesienie, jednak druga hipoteza zostala catkowicie pominigta.

Ocena koncowa rozprawy doktorskiej

Podsumowujac oceniana praca doktorska Pani mgr Marii Kolon-Jaremczak, pt.
»Pierwiastki sladowe w Pleurozium schreberi, Racomitrium lanuginosum oraz Sanionia
uncinata z tundry arktycznej (Islandia) i alpejskiej (Karkonosze)”, dostarcza wiele cennych
informacji dotyczacych wykorzystania wybranych gatunkéw mszakéw jako dobrych
bioindykatorow akumulujacych pierwiastki niezbedne i sladowe, w tym metale cigzkie Cd, Co,
Cr, Cu, Fe, Hg, Mn, Ni, Pb i Zn. Wyniki mogg mie¢ zastosowanie w celu oceny mozliwosci
wykorzystania wybranych mszakoéw w aktywnym biomonitoringu zanieczyszczenia powietrza
na terenach zurbanizowanych, tym samym prezentuje ona oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego, jak rowniez wyraznie pokazuje realne mozliwosci zastosowania prezentowanych
wynikéw badan naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej. Niniejsza prace oceniam
dobrze. Tym samym stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Marii Kolon-
Jaremczak, wykonanej w ramach ksztalcenia w Kolegium Doktorskim Nauk Biologicznych
Szkoly Doktorskiej Uniwersytetu Wroctawskiego na Wydziale Nauk Biologicznych w
Zakladzie Ekologii, Biogeochemii i Ochrony Srodowiska pod kierunkiem Pani dr hab. Lucyny
Mréz spetnia warunki okreslone w art. 187 ust. 1-2 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i

nauce z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2023 r. poz. 742 z p6zn. zmianami).
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