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OGÓLNY OPIS PROGRAMU STUDIÓW 

 

Dane podstawowe 

 

 

Nazwa wydziału 

 

Wydział Nauk Biologicznych (WNB) 

 

Nazwa kierunku 

studiów/specjalności  

w języku polskim 

 

Genetyka i biologia eksperymentalna 

 

Nazwa kierunku 

studiów/specjalności  

w języku angielskim 

 

Genetics and experimental biology 

 

Poziom studiów 

 

studia drugiego stopnia 

 

Profil kształcenia 

 

Ogólnoakademicki 

 

Forma studiów 

 

studia stacjonarne 

 

Liczba semestrów 

 

4 

 

Język, w którym prowadzone są 

studia 

 

Polski 

 

Tytuł zawodowy nadawany 

absolwentom 

 

Magister 

 

Rok akademicki, od którego 

obowiązuje program studiów 

 

2024/2025 

 

Uzyskiwane uprawnienia 

zawodowe (jeśli dotyczy) 

 

nie dotyczy 

Koncepcja kształcenia 

 

 

Cele kształcenia, wskazanie 

związku koncepcji kierunku 

studiów ze Strategią Rozwoju 

UWr 

 

Koncepcja i cele kształcenia na kierunku Genetyka i biologia 

eksperymentalna (gibe) wpisują się w misję i strategię UWr oraz 

WNB. Jej podstawą jest ciągłe poszukiwanie prawdy i wiedzy, 

przekazywanie tych wartości studentom oraz nieustanny rozwój i 

podnoszenie jakości kształcenia w oparciu o wysoki poziom badań 

naukowych oraz rozwój kadry naukowej i dydaktycznej. 

Koncepcja zakłada nowoczesne i skuteczne kształcenie w celu 

przygotowania absolwentów do wejścia na rynek pracy w oparciu 
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o ścisłą współpracę z otoczeniem społeczno-gospodarczym. Jej 

celem jest więc nie tylko merytoryczne przygotowanie do podjęcia 

pracy, ale także do funkcjonowania i aktywności w społeczeństwie 

poprzez wyznaczanie wysokich standardów, w tym także 

etycznych.   

Celem kształcenia na kierunku gibe jest poznawanie 

genetycznych i molekularnych mechanizmów, leżących u 

podstawy funkcjonowania wszystkich organizmów żywych oraz 

ich regulacji. Program studiów II stopnia zakłada możliwość 

kontynuacji nauki i pogłębiania wiedzy specjalistycznej z zakresu 

biologii eksperymentalnej i genetyki oraz doskonalenie warsztatu 

badawczego. W programie znalazły się przedmioty dotyczące 

genetycznej regulacji takich procesów jak wzrost i rozwój 

organizmów, metabolizm, cykl komórkowy. Szeroka i 

uaktualniana co roku oferta przedmiotów do wyboru umożliwia 

studentom poszerzanie i pogłębianie zainteresowań oraz 

doskonalenie umiejętności praktycznych. Program obejmuje 

również przedmioty prowadzone w jęz. angielskim, które 

pozwalają studentom doskonalić znajomość fachowej 

terminologii z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej. 

Ponadto w programie studiów uwzględnione są zajęcia z 

przedmiotów humanizujących, a także kształcenie językowe. 

 
 

Sylwetka absolwenta 

 

Absolwent kierunku gibe po zakończeniu studiów II stopnia, 

trwających 4 semestry, uzyskuje dyplom magistra. Program 

studiów II stopnia zakłada możliwość kontynuacji nauki i 

pogłębiania wiedzy specjalistycznej z zakresu genetyki i biologii 

eksperymentalnej oraz doskonalenie warsztatu badawczego. 

Podczas realizacji prac dyplomowych studenci II stopnia 

zdobywają umiejętności samodzielnego przeprowadzania 

eksperymentów, interpretacji uzyskanych wyników, organizacji 

pracy i ewaluacji stopnia zaawansowania projektu. Skutkuje to 

nabyciem kompetencji przygotowujących bezpośrednio do pracy 

laboratoryjnej i naukowej, pracy jako biologa molekularnego, a 

także do prowadzenia własnych projektów. Absolwenci studiów 

na kierunku gibe przygotowani są do pracy m.in. w placówkach 

naukowo-badawczych, stacjach sanitarno-epidemiologicznych, 

laboratoriach firm farmaceutycznych, przemysłu spożywczego, 

kosmetycznych czy biotechnologicznych, laboratoriach służby 

zdrowia i weterynaryjnych, pracowniach kryminalistycznych 

policji.  

Wiedza i umiejętności uzyskane po zakończeniu studiów II 

stopnia umożliwiają absolwentom kontynuację kształcenia na 

studiach III stopnia w kraju i za granicą. 

 

Wskazanie potrzeb społeczno-

gospodarczych prowadzenia 

studiów. 

 

 

Wydział Nauk Biologicznych, na którym prowadzony jest kierunek 

gibe, ściśle współpracuje z interesariuszami zewnętrznymi, do 

których zaliczają się także potencjalni pracodawcy absolwentów. 

Przedstawiciele otoczenia społeczno-gospodarczego na bieżąco 

opiniują zgodność koncepcji i celów kształcenia na kierunku gibe 

z potrzebami rynku pracy. Współpraca z otoczeniem społeczno-

gospodarczym została uregulowana poprzez procedurę 

wprowadzoną zarządzeniem Dziekana WNB. Do zadań 

interesariuszy należy opiniowanie programów studiów, 

merytorycznego przygotowania absolwentów WNB do wejścia na 

rynek pracy, proponowanie korekt w programach studiów. 

W składzie Rady reprezentowani są interesariusze wszystkich 

kierunków studiów realizowanych na WNB, co zapewnia 

poszerzenie i dywersyfikację poglądów i opinii. Oprócz członków 
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Rady efekty uczenia się i program gibe opiniują dodatkowi 

interesariusze, zainteresowani pozyskiwaniem jak najlepszych 

specjalistów (pracowników) w zakresie genetyki i biologii 

eksperymentalnej. Opinie i propozycje interesariuszy zostają 

poddane analizie w ramach pracy Wydziałowych Zespołów ds. 

Jakości Kształcenia (WZJK) oraz Oceny Jakości Kształcenia 

(WZOJK). 

 

Dziedzina(y) nauki, do 

której(ych) odnoszą się efekty 

uczenia się 

  

Nauki ścisłe i przyrodnicze 

 

Dyscyplina(y) naukowa(e), do 

której(ych) odnoszą się efekty 

uczenia się 

  

Nauki biologiczne 
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PROGRAM STUDIÓW 

 

Nazwa wydziału 

 

Wydział Nauk Biologicznych (WNB) 

Nazwa kierunku studiów 

 

Genetyka i biologia eksperymentalna (gibe) 

Poziom studiów 

 

studia drugiego stopnia 

Profil kształcenia 

 

ogólnoakademicki 

Program obowiązuje od roku akademickiego 

 

2024/2025 

 

1. Przyporządkowanie kierunku studiów do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektów uczenia się. 

 

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Dyscyplina wiodąca  

(dyscyplina, w której uzyskiwana jest 

ponad połowa efektów uczenia się) 

Nauki ścisłe i przyrodnicze Nauki biologiczne Nauki biologiczne 

 

 

 

2. Tabela procentowego udziału liczby punktów ECTS dla poszczególnych dyscyplin w łącznej liczbie punktów ECTS 

wymaganej do ukończenia studiów. 

 

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy udział liczby punktów ECTS dla 

poszczególnych dyscyplin w łącznej liczbie 



   

 

   

 

punktów ECTS wymaganej do ukończenia 

studiów 

Nauki ścisłe i przyrodnicze Nauki biologiczne 100% 

 

3. Informacje ogólne o programie studiów. 

 

Liczba semestrów 4 

Liczba punktów ECTS wymagana do ukończenia studiów  120 

Tytuł zawodowy nadawany absolwentom magister 

Forma studiów studia stacjonarne 

Kod ISCED 0511 

Liczba punktów ECTS w ramach zajęć do wyboru  64 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student musi uzyskać w ramach zajęć prowadzonych z 

bezpośrednim udziałem nauczycieli akademickich lub innych osób prowadzących zajęcia 

120 

Liczba punktów ECTS w ramach zajęć z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych 

(nie mniej niż 5 ECTS)  

5 

Liczba punktów ECTS w ramach zajęć z lektoratu języka obcego nowożytnego  4 

Liczba punktów ECTS w ramach zajęć z lektoratu języka polskiego dla cudzoziemców na 

studiach w języku polskim lub studiach w języku angielskim 

8 (lektorat z j. polskiego dla 

cudzoziemców – studia w j. polskim) 

Liczba godzin, liczba punktów ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych  
nie dotyczy 

Łączna liczba godzin zajęć w programie studiów (z podziałem na poszczególne specjalności, jeśli 

dotyczy) 

944 



   

 

   

 

4. Opis efektów uczenia się zdefiniowanych dla programów studiów w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej 

Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego i nauki po uzyskaniu 

kwalifikacji pełnej na poziomie 4. 

 

KIERUNEK: Genetyka i biologia eksperymentalna 

DYSCYPLINY NAUKOWE: Nauki biologiczne 100% 

(udział procentowy) 

POZIOM KSZTAŁCENIA: studia drugiego stopnia 

PROFIL KSZTAŁCENIA: ogólnoakademicki 

EFEKTY UCZENIA SIĘ DLA KIERUNKU 

Symbol efektu uczenia 

się dla programu 

studiów 

Po ukończeniu studiów pierwszego stopnia na kierunku Genetyka i biologia 

eksperymentalna 

absolwent uzyska efekty uczenia się w zakresie: 

Odniesienie do 

charakterystyk 

drugiego stopnia PRK 

(kody) 

WIEDZA 

K_W01 Ma pogłębioną wiedzę z zakresu interpretacji zjawisk biologicznych. P7S_WG 

K_W02 
W stopniu pogłębionym zna mechanizmy rządzące funkcjonowaniem organizmów żywych na 

poziomie molekularnym. 
P7S_WG 

K_W03 Ma pogłębioną wiedzę z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej. P7S_WG 

K_W04 
Charakteryzuje i interpretuje zjawiska biologiczne i procesy molekularne w oparciu o dane 

empiryczne. 
P7S_WG 

K_W05 
Rozpoznaje narzędzia bioinformatyczne i statystyczne wykorzystywane w genetyce i biologii 

eksperymentalnej. 

P7S_WG 

 



   

 

   

 

K_W06 
Ma pogłębioną wiedzę pozwalającą dostrzec złożone związki i zależności genetyki i biologii 

eksperymentalnej z innymi dziedzinami nauk przyrodniczych. 
P7S_WG 

K_W07 
Zna aktualnie dyskutowane w literaturze kierunkowej problemy z zakresu genetyki i biologii 

eksperymentalnej. 
P7S_WG 

K_W08 

 

Ma pogłębioną wiedzę o zaawansowanych metodach statystyczno-matematycznych, zna 

programy komputerowe i bazy danych umożliwiające modelowanie procesów biologicznych i 

interpretację badanych zjawisk. 

P7S_WG 

K_W09 
Zna zasady planowania badań oraz techniki i narzędzia badawcze stosowane w biologii 

eksperymentalnej i genetyce. 
P7S_WG 

K_W10 
Zna ekonomiczne uwarunkowania pozwalające na prowadzenie badań w zakresie genetyki i 

biologii eksperymentalnej. 
P7S_WK 

K_W11 Zna podstawowe zasady bezpieczeństwa i higieny pracy oraz zasady ergonomii. P7S_WK 

K_W12 

Rozumie pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej i prawa autorskiego oraz 

konieczność zarządzania zasobami własności intelektualnej; potrafi korzystać z zasobów 

informacji patentowej. 

P7S_WK 

 

K_W13 

Zna ogólne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiębiorczości wykorzystującej 

wiedzę z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej. 
P7S_WK 

UMIEJĘTNOŚCI 

K_U01 
Posługuje się nowoczesnymi technikami i narzędziami badawczymi z zakresu genetyki i biologii 

eksperymentalnej pracując indywidualnie lub w zespole. 

P7S_UW 

 

K_U02 
Biegle wykorzystuje aktualną, specjalistyczną literaturę naukową z zakresu genetyki i biologii 

eksperymentalnej w języku polskim i angielskim. 

P7S_UW 

 

K_U03 
Krytycznie analizuje i selekcjonuje informacje podczas przygotowania opracowań naukowych. 

P7S_UW 

 



   

 

   

 

K_U04 

Potrafi jako lider lub członek zespołu zaplanować i wykonać badania lub ekspertyzy w zakresie 

genetyki i biologii eksperymentalnej pod kierunkiem opiekuna naukowego potrafi organizować i 

inspirować proces uczenia się innych osób. 

P7S_UW 

P7S_UO 

P7S_UU 

K_U05 

Opisuje zjawiska i analizuje dane doświadczalne w zakresie genetyki i biologii eksperymentalnej 

stosując metody statystyczne i informatyczne. 

P7S_UW 

 

 

K_U06 

 

Gromadzi i poprawnie analizuje dane doświadczalne w oparciu o stale aktualizowaną wiedzę; na 

podstawie wyników formułuje wnioski. 

P7S_UW 

 

K_U07 
Potrafi formułować i uzasadniać własne opinie na podstawie krytycznej analizy danych 

pochodzących z różnych źródeł. 

P7S_UW 

 

K_U08 

Wygłasza referaty i dyskutuje wyniki badań przygotowując prezentacje przy użyciu 

nowoczesnych technik multimedialnych, również z zakresu własnych badań, w języku polskim i 

angielskim. 

P7S_UW 

P7S_UK 

 

K_U09 
Potrafi napisać pracę naukową w języku polskim oraz krótkie doniesienie naukowe w języku 

angielskim. 

P7S_UW 

P7S_UK 

K_U10 
Ma umiejętności językowe z j. angielskiego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu 

Kształcenia Językowego. 

P7S_UK 

 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

K_K01 
Potrafi współpracować w zespole; aktywnie uczestniczy w rozwiązywaniu problemów i 

planowaniu eksperymentów, podejmuje wiodącą rolę w zespole. 

P7S_KK 

P7S_UO 

K_K02 
Potrafi samodzielnie pozyskiwać i uzupełnić wiedzę przez całe życie również korzystając z opinii 

ekspertów;. 

P7S_KK 

P7S_UU 

K_K03 

 

Określa priorytety służące realizacji zadań badawczych dbając o porządek, sprzęt i powierzone 

wyposażenie. 

P7S_KO 

 



   

 

   

 

K_K04 
Dostrzega problemy i przestrzega zasad, również etycznych, związanych z wykonywaniem 

zawodu, jest zdolny do krytycznej oceny badań i dbałości o rozwój dorobku i etosu zawodu. 

P7S_KK 

P7S_KR 

K_K05 

Rozumie potrzebę systematycznego zapoznawania się z literaturą naukową z zakresu genetyki i 

biologii eksperymentalnej oraz dziedzin pokrewnych w celu poszerzenia i pogłębienia wiedzy 

i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz zasięgania opinii ekspertów w przypadku 

trudności z samodzielnym rozwiązaniem problemu. 

P7S_KK 

 

K_K06 

 

Wykazuje odpowiedzialność za ocenę zagrożeń wynikających ze stosowanych technik i aparatury 

badawczej; dba o przestrzeganie warunków bezpiecznej pracy i odpowiedzialne pełnienie ról 

zawodowych. 

P7S_KR 

 

K_K07 
Wykazuje inicjatywę i samodzielność w działaniu wdrażając zasady przedsiębiorczości w pracy 

zawodowej lub naukowej. 

P7S_KO 

 

 
Objaśnienie symboli: 
PRK – Polska Rama Kwalifikacji 
P6S_WG/P7S _WG – kod składnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji  
K_W - kierunkowe efekty uczenia się w zakresie wiedzy 
K_U - kierunkowe efekty uczenia się w zakresie umiejętności 
K_K - kierunkowe efekty uczenia się w zakresie kompetencji społecznych 
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia się 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

   

 

5. Treści programowe.  

 

 

 

1. l

.

p

. 

Nazwa przedmiotu 

Treści programowe Przypisane do przedmiotu 

kierunkowe efekty 

uczenia się  

2.  Metabolizm roślin 

Metabolizm węglowodanów roślinnych (synteza i degradacja skrobi, 

sacharozy, fruktanów oraz polisacharydów ściany komórkowej; regulacja 

szlaków); klasyfikacja i budowa związków lipidowych, synteza kwasów 

tłuszczowych i tłuszczów prostych (woski, suberyna i kutyna, ciała oleiste), 

szlak prokariotyczny i eukariotyczny syntezy błonowych tłuszczowców 

złożonych; metabolizm białek w komórkach roślinnych: zaburzenia 

metaboliczne, sekwencje sygnaturowe, typy i etapy ubikwitynacji białek – 

udział kompleksu enzymatycznego E1, E2 i E3, proteasomy: budowa i 

mechanizm degradacji białek. 

K_W02, K_W03, K_W06, 

K_U03, K_U07, 

K_K01 

  

3.  Metabolizm zwierząt 

Podstawowe pojęcia termodynamiki, podstawy kinetyki enzymatycznej, 

sposoby regulacji aktywności enzymów w komórce zwierzęcej, tworzenie 

wieloenzymatycznych kompleksów, zjawisko tunelowania; metabolizm 

węglowodanów, białek, tłuszczów i kwasów nukleinowych w komórkach 

zwierzęcych; uzyskiwanie energii w warunkach tlenowych i beztlenowych; 

wielofunkcyjność enzymów metabolizmu węglowodanów w komórkach 

zwierzęcych. 

K_W02, K_W03, K_W06, 

K_U02, K_U03, K_U07, 

K_K01, K_K05 

4.  
Hodowle komórek 

zwierzęcych 

Techniki pracy aseptycznej; czynniki i sygnały biologiczne umożliwiające 

przeżycie i rozmnażanie się komórek ssaczych in vitro; hodowle komórkowe 

ciągłe – wyprowadzanie hodowli, metody transformacji komórek ssaczych; 

hodowle komórkowe pierwotne z eksplantów tkankowych; hodowle 

komórkowe 3D; współczesne sposoby hodowli komórek; komórki macierzyste 

i hybrydowe; hodowle tkankowe; zastosowanie hodowli komórek i tkanek 

zwierzęcych we współczesnej biotechnologii, bioinżynierii i medycynie oraz 

związane z tym problemy etyczne i ekonomiczne. 

K_W02, K_W03, K_W09, 

K_W10, 

K_U02, K_K05 



   

 

   

 

5.  Roślinne hodowle in vitro 

Osiągnięcia w hodowli komórek, tkanek i organów roślinnych. Przebieg 

różnicowania embrionów somatycznych, pąków, korzeni i kalusa. Metody 

klonowania komórek. Otrzymywanie roślin haploidalnych i wykorzystanie linii 

podwojonych haploidów. Fuzja protoplastów i tworzenie mieszańców 

somatycznych - hybrydów i cybrydów. Transformacja genetyczna komórek 

roślinnych. Zmienność somaklonalna i inne aplikacyjne zastosowania tej 

techniki. Biosynteza metabolitów wtórnych i kultury roślinne w bioreaktorach. 

Uprawy molekularne w produkcji białek, przeciwciał i antygenów. Bakterie 

wykorzystywane w produkcji roślinnej in vitro. Fitoremediacja. Kontrowersje 

związane z niektórymi aspektami biotechnologii. 

Technologia rozmnażania klonalnego: inicjacja kultury, eksplantaty pierwotne 

i drobnoustroje endogenne (patogeny, saprofity, symbionty). Wykrywanie i 

eliminowanie drobnoustrojów bezobjawowo zasiedlających eksplantaty. 

Terapia antybiotykowa in vitro, naturalne substancje antybakteryjne i 

antygrzybowe. Mikrorozmnażanie z wykorzystaniem różnych procesów 

rozwojowych, czynniki i sygnały umożliwiające namnażanie komórek, tkanek 

i organów. Monitoring mikrobiologiczny podczas namnażania. Ukorzenianie, 

elongacja pędów i przygotowanie do ukorzeniania. Aklimatyzacja, stan 

fizjologiczny roślin, aktywność fotosyntetyczna i bilans wodny. Biotyzacja 

(bakteryzacja i mikoryzacja) kultury w stadium aklimatyzacji, indukowanie 

molekularnych mechanizmów odporności jako sposobu zabezpieczenia przed 

stresem środowiskowym. Rola szczepionek glebowych w precyzyjnej 

gospodarce agrarnej. 

Znaczenie kultury in vitro w hodowli oraz w poszukiwaniu nowych genotypów 

roślin uprawnych odpornych na choroby. Metody uwalniania roślin od wirusów. 

K_W03, K_W06, K_W07, 

K_W09, 

K_U01, K_U04, K_U05, 

K_U08, 

K_K02, K_K05, K_K06 

  

6.  Immunologia ogólna 

Budowa układu immunologicznego. Rozpoznawanie patogenów w odpowiedzi 

nieswoistej. Budowa i funkcje receptorów rozpoznających antygeny w 

odpowiedzi swoistej. Generowanie różnorodności przeciwciał i receptorów 

TCR. Dojrzewanie limfocytów T i B. Mechanizmy odporności nieswoistej i 

swoistej oraz ich wzajemna kooperacja. Przełamywanie mechanizmów obrony 

przez mikroorganizmy. 

Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Zastosowanie metod 

immunologicznych w diagnostyce mikrobiologicznej. Teoretyczne i praktyczne 

poznanie metod stosowanych do oceny funkcjonowania układu 

K_W01, K_W02, K_W06, 

K_U04, K_U06, K_U09, 

K_K02, K_K06 

  



   

 

   

 

odpornościowego: ocena właściwości fagocytarnych wybranych komórek 

żernych, ocena aktywności układu dopełniacza, ocena stężenia antygenów w 

materiale biologicznym immunoenzymatyczną metodą ELISA. 

7.  
Molekularna regulacja 

wzrostu roślin 

Molekularny mechanizm działania hormonów roślinnych (auksyny, gibereliny, 

cytokininy, brasinosteroidy, etylen, ABA, jasmoniany, salicylany) - synteza, 

regulacja poziomu, receptory. Molekularne działanie morfogenetycznych 

receptorów światła (fitochrom, kryptochrom, fototropiny). Biotesty 

wykazujące zróżnicowane działanie hormonów. Metody hodowli i pomiaru 

wzrostu roślin. Parametry wzrostowe. Mutanty z zaburzoną syntezą lub 

percepcją hormonów. 

K_W03,  

K_U02, K_U06,  

K_K02, K_K06 

  

8.  
Techniki badawcze w 

biologii eksperymentalnej 

(prac. spec.) 

Szczegółowe treści merytoryczne przynależą do tematyki badawczej 

związanej ze przygotowaniem pracy dyplomowej. 

K_W04, K_W05, K_W08, 

K_W09, K_W11, K_U01, 

K_U04, K_U05, K_U06, 

K_K03, K_K04, K_K05, 

K_K06, K_K07 

9.  
Proseminarium pracy 

magisterskiej 

Techniki prezentacji wyników badań oraz popularyzacji nauki; etykieta 

wystąpień publicznych. 

K_W07, 

K_U09, K_U10, K_U11, 

K_K02 

10.  
Podstawy 

przedsiębiorczości 

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia działalności 

gospodarczej; poznanie prawnej regulacji zasady swobody prowadzenia 

działalności gospodarczej; zrozumienie roli umów w obrocie gospodarczym 

(umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawów przestępczości 

menedżerskiej; poznanie form nieuczciwej konkurencji, ochrona własności 

przemysłowej, prawo autorskie. 

K_W12, K_W13,  

K_U07, K_K07 

11.  
Regulacja ekspresji 

genów 

Synteza, dojrzewanie i transport kodującego i niekodującego RNA. Synteza 

białek. Podstawy regulacji ekspresji genów – etapy regulacji; regulacja 

inicjacji transkrypcji; białka regulatorowe przyłączające się do DNA. Regulacja 

ekspresji genów prokariotycznych – przykłady operonów. Regulacja ekspresji 

genów eukariotycznych – regulacja inicjacji transkrypcji w kontekście 

chromatyny, alternatywne dojrzewanie RNA, degradacja RNA i kontrola 

jakości RNA, regulacyjne RNA, kontrola post-transkrypcyjna (post-

K_W03, K_W09, K_W11,  

K_U01, K_U02, K_U04, 

K_U06, 

K_K02, K_K03, K_K04, 

K_K06 

  



   

 

   

 

translacyjna obróbka białek, degradacja białek). Metody stosowane w 

badaniach regulacji ekspresji genów. 

12.  
Genetyczno-molekularne 

podstawy rozwoju roślin 

Zasada powstawania planu budowy ciała rośliny w oparciu o pierwotną 

segmentację apikalno-bazalną, radialną i grzbieto-brzuszną. Tożsamość 

segmentów i określanie kierunku ich różnicowania poprzez ekspresję 

specyficznych genów. Wybrane klasy genów homeotycznych – ich rola w 

powstawaniu struktur roślinnych w kontekście ontogenetycznym i 

filogenetycznym. Organografia, wzory tkankowe i komórkowe. Mechanizmy 

dyfuzji-reakcji. Genetyczna regulacja płci u paproci i roślin nasiennych.  

K_W02, K_W03, 

K_U01, K_U06, 

K_K03, K_K04 

  

13.  Neurobiologia komórkowa 

Podstawy neuroanatomii funkcjonalnej mózgu. Rytmy (fale) mózgowe i ich 

rola w fizjologii mózgu. Wybrane techniki w badaniach mózgu i procesów 

kognitywnych. Podstawowy opis struktury i funkcji sieci neuronalnych. 

Podstawowe rodzaje pamięci oraz doświadczeń pozwalających na opis uczenia 

się i zapamiętywania. Mechanizmy tworzenia śladów pamięciowych na 

poziomie molekularnym i komórkowym. Zjawiska plastyczności synaptycznej 

i neuroplastyczności – podstawowe mechanizmy molekularne i komórkowe 

oraz ich implikacje kognitywne. Zaburzenia funkcjonowania centralnego 

układu nerwowego na poziomie molekularnym i komórkowym – zaburzenia 

rozwojowe, neurostarzenie i neurodegeneracja. 

K_W01, K_W02, K_W05, 

K_U02, K_U05, K_U07, 

K_K01, K_K02 

  

14.  
Postępy w genetyce i 

biologii eksperymentalnej 

Każdorazowo wskazywane przez prowadzącego tematy do opracowania i 

zaprezentowania. Szczegółowe treści merytoryczne przynależą do tematyki 

badawczej realizowanej przez poszczególne jednostki naukowe w ramach 

proponowanych tematów. 

K_W03, K_W06, K_W07, 

K_U02, K_U03, K_U07, 

K_U08,  

K_K01, K_K02, K_K04, 

K_K05 

15.  Język angielski 

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo długiej wypowiedzi 

i wykładów, śledzenie złożonego wywodu, jeśli dotyczy tematu, który nie jest 

obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotów, jeśli tematyka 

tekstu jest znana. Dłuższy biologiczny tekst oryginalny. Formułowanie jasnych 

wypowiedzi, przedstawianie własnych poglądów. Opracowanie dłuższej 

prezentacji na tematy związane z tematyką biologiczną, przygotowanie 

artykułu, opisu procesów i wydarzeń oraz sprawozdania. Każdorazowo 

zalecane przez lektora tematy dotyczące wiedzy ogólnej i specjalistycznej 

K_U10 



   

 

   

 

pozwalające na ocenę postępów w kształceniu językowym. Język angielski 

ogólny na poziomie B2+. 

16.  Bioetyka 

Problemy bioetyczne z dziedziny medycyny, biotechnologii i biologii we 

współczesnym świecie. Powstanie bioetyki, podziały bioetyki (m.in. etyka 

środowiskowa). Zasady etyki naukowca i medyka (kodeks pracy naukowca i 

lekarza, normy Mertona, PLACE). 

K_W01, K_W07,  

K_U07,  

K_K04, K_K06 

17.  
Genetyczne podstawy 

regulacji cyklu 

komórkowego 

Fazy cyklu komórkowego, pojęcie punktu kontrolnego cyklu komórkowego. 

Kinaza zależna od cyklin jako główny regulator cyklu komórkowego. Regulacja 

cyklu komórkowego na poziomie transkrypcji, degradacji białek i modyfikacji 

post-translacyjnych białek. Duplikacja i segregacja chromosomów. Regulacja 

cyklu komórkowego drożdży. Kontrola podziałów komórkowych i wzrostu 

komórek u zwierząt. Kontrola cyklu komórkowego w odpowiedzi na 

uszkodzenia DNA. Zaburzenia w kontroli cyklu komórkowego jako przyczyna 

powstawania nowotworów. Metody badania dynamiki cyklu komórkowego. 

K_W02, K_W04, K_W09, 

K_W11,  

K_U01, K_U04, K_U06, 

K_K02, K_K03, K_K04, 

K_K06 

18.  
Cytogenetyka 

molekularna 

Techniki i metody fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH); amplifikacja 

DNA metodą PCR; typy sond do hybrydyzacji; znakowanie i oczyszczanie sond 

DNA; jakościowa i ilościowa ocena sond DNA; preparatyka cytogenetyczna; 

poliploidia; genomy roślinne i ich ewolucja; mikroskopia fluorescencyjna. 

K_W03, K_W09, K_W11, 

K_U03, K_U05, K_U06, 

K_U07, K_U08 

K_K03, K_K04  

19.  
Medyczna genetyka 

molekularna 

Udział czynników genetycznych w etiopatogenezie chorób człowieka. Warianty 

germinalne i somatyczne oraz ich skutki kliniczne; podstawy nutrigenomiki; 

podstawy farmakogenomiki; znajomość metod diagnostyki molekularnej, ich 

możliwości i ograniczeń; dobór adekwatnych metod diagnostyki genetycznej; 

elementy genetyki populacyjnej mające znaczenie w genetyce medycznej; 

choroby rzadkie i ultrarzadkie; genetyka i biologia molekularna w medycynie 

personalizowanej; bazy danych wykorzystywanych w interpretacji wyników 

badań molekularnych; badania prenatalne; t zmienność osobnicza i 

populacyjna w kontekście prowadzenia diagnostyki genetycznej; 

wykorzystanie genetyki w transplantologii. 

K_W03, K_W07, 

K_K05 

20.  
Molekularne mechanizmy 

komunikacji u roślin 

Ultrastruktura plazmodezm, regulacja transportu symplastowego, rola kalozy 

w komunikacji krótko- i długodystansowej, floemowe cząsteczki 

sygnalizacyjne, znaczenie ściany komórkowej dla sygnalizacji apoplastowej, 

K_W01, K_W03, K_W09,  

K_U01, K_U02, K_U06, 

K_K05 



   

 

   

 

regulacja dystrybucji auksyny w procesach rozwojowych i jej znaczenie dla 

komunikacji międzykomórkowej. 

21.  
Przygotowanie pracy 

dyplomowej 

(magisterskiej) 

Szczegółowe treści merytoryczne przynależą do tematyki badawczej 

związanej z przygotowywaną pracą dyplomową. 

K_W03, K_W04, K_W05, 

K_W08, K_W09, K_W10, 

K_W11, K_W12, 

K_U01, K_U02, K_U03, 

K_U04, K_U05, K_U06, 

K_U07, K_U09, 

K_K03, K_K04, K_K05, 

K_K06 

22.  
Postępy w genetyce i 

biologii eksperymentalnej 

Każdorazowo wskazywane przez prowadzącego tematy do opracowania i 

zaprezentowania. Szczegółowe treści merytoryczne przynależą do tematyki 

badawczej realizowanej przez poszczególne jednostki naukowe w ramach 

proponowanych tematów 

K_W01, K_W02, K_W03, 

K_W04, K_W06, 

K_U02, K_U03, K_U07, 

K_U08,  

K_K02, K_K05 

 

23.  
Molekularne mechanizmy 

różnicowania komórek i 

tkanek 

Molekularne mechanizmy różnicowania wybranych komórek i tkanek 

zwierzęcych; przebieg i molekularny mechanizm różnicowania mięśni 

szkieletowych; komórki macierzyste; mechanizmy migracji komórek; 

molekularne mechanizmy śmierci komórkowej. 

K_W01, K_W02,  

K_U02, K_K01 

24.  
Wielofunkcyjność struktur 

komórki zwierzęcej 

Budowa i funkcje domen jądrowych. Rola cytoszkieletu w procesach 

komórkowych. Lipidogeneza i krople lipidowe. 

K_W01, K_W02, K_W11, 

K_U01, K_U06, K_K02, 

K_K03 

25.  
Prezentowanie własnych 

badań 

Prezentacja w języku angielskim tematyki, wyników i technik stosowanych 

podczas prowadzenia własnych badań w ramach pracy dyplomowej, tematyka 

zależna od wybranych przez studentów tematów badawczych i miejsc 

realizacji pracy dyplomowej. 

K_U02, K_U03, K_U08, 

K_K05 

 

Przedmioty do wyboru 



   

 

   

 

26.  
Embriologia i wady 

wrodzone 

Definicja i klasyfikacja chorób wrodzonych. Etiologia i objawy wybranych 

chorób wrodzonych. Omówienie najnowszych badań mających na celu 

opracowanie skutecznych terapii. 

K_W01, K_W02, 

K_U02, K_U03, 

K_K01, K_K02 

27.  Genetyka mitochondriów 

Budowa genomów mitochondrialnych. Dziedziczenie mitochondrialnego DNA. 

Ekspresja genomu mitochondrialnego: replikacja, transkrypcja, translacja. 

Współdziałanie genomu jądrowego i mitochondrialnego. Badanie cech 

kodowanych przez mtDNA. Choroby mitochondrialne. Pochodzenie i ewolucja 

genomu mitochondrialnego. mtDNA a ewolucja człowieka. 

K_W02, K_W03, K_W06, 

K_W07, 

K_U02, K_K01 

28.  
Molekularne podstawy 

adaptacji roślin 

Wyjaśnienie pojęcia stresu (biotycznego i abiotycznego), czynniki 

stresogenne, mechanizmy uruchamiane w roślinach w odpowiedzi na 

niekorzystne czynniki środowiskowe. 

K_W0, K_W02, K_W04, 

K_W06, 

K_U01, K_U02, K_U06, 

K_U08, 

K_K01, K_K05, K_K06 

29.  
Entomologia sądowa 

(entomoskopia) 

Ukazanie entomoskopii jako jednego z narzędzi wykorzystywanych w 

kryminalistyce i medycynie sądowej, omówienie entomofauny związanej ze 

zwłokami, zapoznanie z metodami zabezpieczenia próbek w celu 

wykorzystania w postępowaniach sądowych, sekcja zwłok ludzkich (procedura 

prosektoryjna) 

K_W01, K_W09,  

K_U06, K_U07,  

K_K05 

30.  Bionanotechnologie 

Historia bionanotechnologii. Celowość i idea istnienia nanotechnologii w nauce 

i wielu gałęziach przemysłu. Znaczenie nanonauk w biologii, inżynierii i 

medycynie, ze szczególnym uwzględnieniem onkologii. Produkty 

nanotechnologii i ich zastosowanie w gospodarce człowieka. Cyto- i 

genotoksyczność nanocząstek. Pozytywne i negatywne aspekty stosowania 

nanomateriałów. Nadzieje i obawy związane ze aplikacją nanoproduktów. 

K_W08, K_W12, K_W05,  

K_U06, K_U07, K_U08, 

K_U12,  

K_K02, K_K06, K_K07 

31.  
Wybrane techniki biologii 

molekularnej 

Techniki i metody wykorzystywane w analizie materiału genetycznego oraz 

lokalizacji białek w przedziałach komórki. 

K_W03, K_W04, K_W09, 

K_W11, 

K_U01, K_U03, K_U06, 

K_K01, K_K03, K_K06 

32.  
Dylematy i granice 

biologii molekularnej 
Metody i techniki biologii molekularnej wykorzystywane w przemyśle i 

medycynie. Wybór organizmu do badań. Problemy etyczne badań ssaków. 

K_W07, K_W10,  

K_U02; K_U07,  



   

 

   

 

Pozytywne i negatywne skutki sekwencjonowania genomów. Pozytywne i 

negatywne aspekty tworzenia organizmów transgenicznych. Problem 

antybiotykooporności jako wynik horyzontalnego transferu genów. 

Klonowanie organizmów. Terapie genowe. Zapłodnienie in vitro. Pózne 

rodzicielstwo i starzenie się społeczeństwa. Diagnostyka prenatalna badań 

wad genetycznych. Szczepienia; Szanse rozwoju technik genetycznych. 

Eugenika. 

K_K01 

33.  
Genetyczne 

uwarunkowania chorób 

cywilizacyjnych  

Kancerogeny: chemiczne, fizyczne i biologiczne. Etapy kancerogenezy. 

Genetyczne podłoże chorób nowotworowych: geny supresorowe, mutatorowe, 

protoonkogeny i onkogeny. Cykl komórkowy a proces nowotworowy. 

Profilaktyka i diagnostyka chorób nowotworowych i nowe możliwości ich 

leczenia. Genetyczne i środowiskowe uwarunkowania chorób cywilizacyjnych, 

na przykładzie schorzeń neurodegeneracyjnych mózgu (choroba Alzheimera, 

Parkinsona i inne) – możliwości ich leczenia. 

K_W01, K_W11, K_W16,  

K_U07, K_U01, K_U16, 

K_K05 

34.  
Spotkania z 

pracodawcami  

Możliwości zatrudnienia absolwentów, zgodnego z osiągniętymi efektami 

uczenia się, również zakładanie własnej firmy. Wymagania pracodawcy. CV, 

które zainteresuje pracodawcę. Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej. 

Pierwsze dni w pracy – obowiązki formaln 

K_K05, K_K06 

35.  
Błonowe białka 

transportujące w 

komórkach roślinnych 

Transport jądrowo-cytoplazmatyczny w komórkach roślinnych. Import i 

sortowanie białek w mitochondriach; różnice pomiędzy maszynerią 

translokacji do mitochondriów u roślin i zwierząt. Import i sortowanie białek 

w chloroplastach. Transport białek do peroksysomów. Sortowanie, 

modyfikacja i transport białek w szlaku sekrecyjnym. Roślinne ATPazy typu 

P1B, P2A i 2B, P3A, P4, P5. Roślinne V-ATPazy, (C)F-ATPazy, V-PPazy. 

Roślinne transportery ABC, antyportery CAX i CDF, symportery Nramp i YSL, 

kanały potasowe, wapniowe, akwaporyny. 

K_W02,  

K_U02, K_U08, 

K_K01, K_K05 

36.  
Transport błonowy w 

komórkach roślinnych 

Transport jądrowo-cytoplazmatyczny w komórkach roślinnych. Import i 

sortowanie białek w mitochondriach i chloroplastach. Import białek do 

peroksysomów. Sortowanie, modyfikacja i transport białek w szlaku 

sekrecyjnym. Pierwotny aktywny transport przez błony. Wtórny aktywny 

transport przez błony. Bierny transport przez błony. 

K_W02,  

K_K05 



   

 

   

 

37.  
Wybrane metody 

transformacji roślin 

Zapoznanie z techniką tymczasowej transformacji roślin opartą o 

wykorzystanie antysensownych oligonukleotydyów; Zasady projektowania i 

działania antysensownych oligonukleotydów; traktowanie roślin 

antysensownymi oligonukleotydami; weryfikacja efektywności zastosowanych 

antysensownych oligonukleotydów, poprzez pomiar poziomu ekspresji 

wybranych genów metodą Real Time PCR. 

K_W03, K_W05, K_W09 
K_U01, K_U04, K_U05, 

K_U06 
K_K01, K_K03, K_K04, 

K_K05, K_K06 
 

 

 

6. Plan studiów  

 

Rok studiów: I 

Semestr: pierwszy  

Nazwa 

przedmiotu/zajęć 

O/W/

OzW

* 

Forma zajęć  

Liczba godzin zajęć 

 

Sposób 

weryfikacji 

efektów 

uczenia się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

W Ć S K L Inne Suma     

Metabolizm roślin 

Plant metabolism 
O 15   15      30 E/Zo 3 nauki biologiczne WNB 

Metabolizm zwierząt 

Animal metabolism 
O 15 15     30 E/Zo 3 nauki biologiczne WNB 

Hodowle komórek 

zwierzęcych 

Animal cell cultures 

O 15          15 Zo 1 nauki biologiczne WNB  

Roślinne hodowle in 

vitro 
Plant tissue culture in 

vitro 

O 15       15  30 Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB  

Immunologia ogólna 

General immunology 
O 30       30  60 E/Zo 5 nauki biologiczne WNB  

Molekularna regulacja 

wzrostu roślin 
O      15 25  40 Zo/Zo 4 nauki biologiczne WNB  



   

 

   

 

 
 

Rok studiów: I 

Semestr: drugi 

Molecular regulation of 

plant growth 

Techniki badawcze w 

biologii 

eksperymentalnej 

(prac. spec.) 

Research techniques in 

experimental biology 

OzW         100  100 Zo 10 nauki biologiczne WNB 

Proseminarium pracy 

magisterskiej 

Master Thesis 

Proseminar 

O     15      15 Zo 1 nauki biologiczne WNB  

Szkolenie BHP i Ppoż  

Health and safety 
O          4 4 Z 0 - DBHPOP 

SUMA godzin 

zajęć/punktów ECTS 
 90 15 30 15 170 4 324  30  

 

Nazwa 

przedmiotu/zajęć 

O/W/

OzW

* 

Forma zajęć  

Liczba godzin zajęć 

 

Sposób 

weryfikacji 

efektów 

uczenia się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

W Ć S K L Inne Suma     

Regulacja ekspresji 

genów 

Regulation of gene 

expression 

O 15       30  45 E/Zo 4 nauki biologiczne WNB 

Genetyczno-

molekularne podstawy 

rozwoju roślin 

O 15  30       45 E/Zo 4 nauki biologiczne WNB 



   

 

   

 

 

Rok studiów: II 

Semestr: trzeci 

Molecular genetics of 

plant development 

Neurobiologia 

komórkowa 

Cellular neurobiology 

O 20   10      30 E/Zo 3 nauki biologiczne WNB  

Techniki badawcze w 

biologii 

eksperymentalnej 

(prac. spec.) 

Research techniques in 

experimental biology 

OzW         100  100 Zo 10 nauki biologiczne WNB  

Język angielski 

English 
O          60 60 E 4 nauki biologiczne WNB  

Postępy w genetyce i 

biologii 

eksperymentalnej  

Progress in genetics 

and experimental 

biology 

O     15      15 Zo 2 nauki biologiczne WNB  

SUMA godzin 

zajęć/punktów ECTS 
 50  30 25 0 130 60 295  27  

 

Wybór spośród 

przedmiotów w 

tabeli poniżej za 

sumę 3 pkt. ECTS 

(Przedmioty do wyboru 

spełniają efekty 

uczenia się dla 

kierunku genetyka i 

biologia 

eksperymentalna) 

W         3  

 



   

 

   

 

Nazwa 

przedmiotu/zajęć 

O/W/

OzW

* 

Forma zajęć  

Liczba godzin zajęć 

 

Sposób 

weryfikacji 

efektów 

uczenia się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

W Ć S K L Inne Suma     

Genetyczne podstawy 

regulacji cyklu 

komórkowego 

Genetic basis of cell 

cycle regulation 

O 15      30  45 E/Zo 4 nauki biologiczne WNB 

Medyczna genetyka 

molekularna 

Medical molecular 

genetics 

O 15      15 Zo 1 nauki biologiczne WNB  

Molekularne 

mechanizmy 

komunikacji u roślin 

Molecular mechanisms 

of communication in 

plants 

O 15    15 15  45 E/Zo/Zo 4 nauki biologiczne WNB  

Podstawy 

przedsiębiorczości  

Introduction to 

business management 

O 15          15 Zo 2 nauki prawne WNB 

Bioetyka 

Bioethics 
O 15   15   30 Zo 3 filozofia WNB 

Przygotowanie pracy 

dyplomowej 

(magisterskiej) 

Preparation of M.Sc. 

thesis 

OzW           bw Zo 15 nauki biologiczne WNB  

SUMA godzin 

zajęć/punktów ECTS 
 75 0 0 30 45 0 150  29  

 



   

 

   

 

 

Rok studiów: II 

Semestr: czwarty 

Wybór spośród 

przedmiotów w 

tabeli poniżej za 

sumę pkt. ECTS 

(Przedmioty do wyboru 

spełniają efekty 

uczenia się dla 

kierunku genetyka i 

biologia 

eksperymentalna) 

W         5  

 

Nazwa 

przedmiotu/zajęć 

O/W/

OzW

* 

Forma zajęć  

Liczba godzin zajęć 

 

Sposób 

weryfikacji 

efektów 

uczenia się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

W Ć S K L Inne Suma     

Molekularne 

mechanizmy 

różnicowania komórek i 

tkanek 

Molecular 

differentiating 

mechanisms of cells 

and tissues 

O 15     15   30 E/Zo 3 nauki biologiczne WNB 

Wielofunkcyjność 

struktur komórki 

zwierzęcej 

Multifunctionality of the 

animal cell structures 

O 15 15        30 Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB 

Presenting your 

research 
O     20     20 Zo 3 nauki biologiczne WNB  



   

 

   

 

* Przedmiot:  

obowiązkowy – O   

do wyboru  – W   

obowiązkowy z wyborem – OzW (na przykład przedmioty, którym sumarycznie przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niż 30% liczby punktów ECTS wymaganej do 

                                       ukończenia studiów na danym kierunku i poziomie studiów)   

Przedmioty ogólnouczelniane – BHP, lektorat języka obcego, wf, lektorat języka polskiego  – należy wpisać do tabeli z planem studiów 

 
OBJAŚNIENIA 

 
Formy realizacji zajęć:       Sposoby weryfikacji efektów uczenia się: 
W - wykład        Eu - egzamin ustny                                
Ć - ćwiczenia        Ep - egzamin pisemny                
S – seminarium        T - test 
P - proseminarium       Es. - esej                                     
L - zajęcia laboratoryjne       Proj. - projekt                                     
K – konwersatorium       Pr. – praca roczna 
W – warsztaty        Z - zaliczenie 
Pr - pracownie        Zo – zaliczenie z oceną                                 
L – lektorat        Inne: np. UP – ustna prezentacja, R - raport         
Ćw. - ćwiczenia terenowe 
T – tutorial 
Inne: np. praktyki                                                                                                                 
      
      
 
 

Prezentowanie 

własnych badań 

Postępy w genetyce i 

biologii 

eksperymentalnej 

Progress in genetics 

and experimental 

biology  

O    15      15 Zo 2 nauki biologiczne WNB  

Przygotowanie pracy 

dyplomowej 

(magisterskiej) 

Preparation of M.Sc. 

Thesis 

OzW           bw Zo 15 nauki biologiczne WNB  

SUMA godzin 

zajęć/punktów ECTS 
 30 15  35 15 0 0 95  26  

 



   

 

   

 

PRZEDMIOTY DO WYBORU 

Rok studiów: I 

Semestr: drugi 

Nazwa 

przedmiotu/zajęć 

O/W/

OzW

* 

Forma zajęć  

Liczba godzin zajęć 

 

Sposób 

weryfikacji 

efektów 

uczenia się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

W Ć S K L Inne Suma     

Wybór spośród 

przedmiotów w 

tabeli poniżej za 

sumę 3 pkt. ECTS 

(Przedmioty do wyboru 

spełniają efekty 

uczenia się dla 

kierunku genetyka i 

biologia 

eksperymentalna) 

         3  

 

Embriologia i wady 

wrodzone 

Embryology and 

congenital disorders 

W 10   15   25 Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB 

Genetyka 

mitochondriów 

Mitochondrial genetics 

W 20          20 Zo 3 nauki biologiczne WNB 

Molekularne podstawy 

adaptacji roślin 

Molecular basis of plant 

stress physiology 

W 15     15  15  45 Zo/Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB  

Entomologia sądowa 

(entomoskopia) 

Forensic entomology 

(entomoscopy) 

W 20 30        50 Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB  



   

 

   

 

 

 
Rok studiów: II 

Semestr: trzeci 

Bionanotechnologie 

Bionanotechnologies 
W 10  10    20 Zo/Zo 2 nauki biologiczne WNB  

Wybrane techniki 

biologii molekularnej 

Selected techniques of 

molecular biology 

W  45     45 Zo 3 nauki biologiczne WNB  

Nazwa 

przedmiotu/zajęć 

O/W/

OzW

* 

Forma zajęć  

Liczba godzin zajęć 

 

Sposób 

weryfikacji 

efektów 

uczenia się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

W Ć S K L Inne Suma     

Wybór spośród 

przedmiotów w 

tabeli poniżej za 

sumę 4 pkt. ECTS 

(Przedmioty do wyboru 

spełniają efekty 

uczenia się dla 

kierunku genetyka i 

biologia 

eksperymentalna) 

         5  

 

Dylematy i granice 

biologii molekularnej 
Dilemmas of molecular 

biology  

W     30   30 Zo 2 nauki biologiczne WNB 

Cytogenetyka 

molekularna Molecular 

cytogenetics 

O     40  40 Zo 3 nauki biologiczne WNB 



   

 

   

 

 

Genetyczne 

uwarunkowania chorób 

cywilizacyjnych  

Genetic determinants 

of civilization diseases 

W 15  20    35 Zo/Zo 2 nauki biologiczne WNB  

Spotkania z 

pracodawcami  

Meetings with 

employers 

W 10      10 Zo 1 nauki biologiczne WNB  

Wybór 1 z 2 

1. Błonowe białka 

transportujące w 

komórkach 

roślinnych 

Membrane transport 

proteins in plant 

cells  

2. Transport błonowy 

w komórkach 

roślinnych 

Membrane transport 

in plant cells  

W 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

 

15 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

30 

 

 

 

 

 

 

 

 

15 

Zo/Zo 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zo 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

nauki biologiczne WNB  

Wybrane metody 

transformacji roślin 

Selected methods of 

plant transformation 

W     30  30 Zo 2 
nauki biologiczne 

 

WNB  

 

Semestry mogą być realizowane w sposób alternatywny poprzez realizację projektu badawczego w ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest 

wyłącznie dla studentów ze średnią minimum 4.5. Student jest zobowiązany do realizacji kształcenia językowego, pracy dyplomowej oraz do 

ułożenia indywidualnego programu studiów tak, aby każdy z semestrów ukończyć na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie może stanowić 

części pracy dyplomowej. 



   

 

   

 

 

Nazwa przedmiotu/zajęć 
Forma zajęć  

Liczba godzin 

zajęć 

 

Sposób weryfikacji 

efektów uczenia 

się 

Punkty 

ECTS 

Dyscyplina(y), do 

której(ych) 

odnosi się 

przedmiot 

Jednostka 

organizacyjna 

realizująca 

zajęcia  

Projekt badawczy, semestr 1 

Research project 
bw Zo 15  

nauki biologiczne 

 

WNB  

 

Projekt badawczy, semestr 2 

Research project 
bw Zo 15  

nauki biologiczne 

 

WNB  

 

Projekt badawczy, semestr 3 

Research project 
bw Zo 10  

nauki biologiczne 

 

WNB  

 

Projekt badawczy, semestr 4 

Research project 
bw Zo 10  

nauki biologiczne 

 

WNB  

 


