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OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydziatl Nauk Biologicznych (WNB)

Nazwa kierunku
studiéw/specjalnosci
w jezyku polskim

Genetyka i biologia eksperymentalna

Nazwa kierunku
studiéw/specjalnosci
w jezyku angielskim

Genetics and experimental biology

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Forma studidéw

studia stacjonarne

a4
Liczba semestrow

Polski
Jezyk, w ktérym prowadzone sg
studia

Magister
Tytut zawodowy nadawany
absolwentom

2024/2025
Rok akademicki, od ktorego
obowigzuje program studiow

nie dotyczy

Uzyskiwane uprawnienia
zawodowe (jesli dotyczy)

Koncepcja ksztatcenia

Cele ksztatcenia, wskazanie
zwigzku koncepcji kierunku
studidéw ze Strategia Rozwoju
UWr

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Genetyka i biologia
eksperymentalna (gibe) wpisuja sie w misje i strategie UWr oraz
WNB. Jej podstawg jest ciggte poszukiwanie prawdy i wiedzy,
przekazywanie tych wartosci studentom oraz nieustanny rozwdéj i
podnoszenie jakosci ksztatcenia w oparciu o wysoki poziom badan
naukowych oraz rozwdj kadry naukowej i dydaktycznej.
Koncepcja zaktada nowoczesne i skuteczne ksztatcenie w celu
przygotowania absolwentdéw do wejscia na rynek pracy w oparciu
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o Scistag wspotprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jej
celem jest wiec nie tylko merytoryczne przygotowanie do podjecia
pracy, ale takze do funkcjonowania i aktywnosci w spoteczenstwie
poprzez wyznaczanie wysokich standardéw, w tym takze
etycznych.

Celem ksztalcenia na kierunku gibe jest poznawanie
genetycznych i molekularnych mechanizméw, lezacych u
podstawy funkcjonowania wszystkich organizmoéw zywych oraz
ich regulacji. Program studiow II stopnia zakfada mozliwosc
kontynuacji nauki i pogtebiania wiedzy specjalistycznej z zakresu
biologii eksperymentalnej i genetyki oraz doskonalenie warsztatu
badawczego. W programie znalazly sie przedmioty dotyczace
genetycznej regulacji takich proceséw jak wzrost i rozwdj
organizmdéw, metabolizm, cykl komérkowy. Szeroka i
uaktualniana co roku oferta przedmiotéw do wyboru umozliwia
studentom poszerzanie i pogtebianie zainteresowan oraz
doskonalenie umiejetnosci praktycznych. Program obejmuje
rowniez przedmioty prowadzone w jez. angielskim, ktore
pozwalaja studentom  doskonali¢ znajomos$¢  fachowej
terminologii z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej.
Ponadto w programie studidw uwzglednione sg =zajecia z
przedmiotdw humanizujgcych, a takze ksztatcenie jezykowe.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku gibe po zakonczeniu studiow II stopnia,
trwajacych 4 semestry, uzyskuje dyplom magistra. Program
studiow II stopnia zaktada mozliwos¢ kontynuacji nauki i
pogtebiania wiedzy specjalistycznej z zakresu genetyki i biologii
eksperymentalnej oraz doskonalenie warsztatu badawczego.
Podczas realizacji prac dyplomowych studenci II stopnia
zdobywajg umiejetnosci samodzielnego  przeprowadzania
eksperymentow, interpretacji uzyskanych wynikéw, organizacji
pracy i ewaluacji stopnia zaawansowania projektu. Skutkuje to
nabyciem kompetencji przygotowujacych bezposrednio do pracy
laboratoryjnej i naukowej, pracy jako biologa molekularnego, a
takze do prowadzenia wiasnych projektow. Absolwenci studiéw
na kierunku gibe przygotowani sg do pracy m.in. w placéwkach
naukowo-badawczych, stacjach sanitarno-epidemiologicznych,
laboratoriach firm farmaceutycznych, przemystu spozywczego,
kosmetycznych czy biotechnologicznych, laboratoriach stuzby
zdrowia i weterynaryjnych, pracowniach kryminalistycznych
policji.

Wiedza i umiejetnosci uzyskane po zakonczeniu studiow II
stopnia umozliwiajg absolwentom kontynuacje ksztatcenia na
studiach III stopnia w kraju i za granica.

Wskazanie potrzeb spoteczno-
gospodarczych prowadzenia
studidéw.

Wydziat Nauk Biologicznych, na ktérym prowadzony jest kierunek
gibe, scisle wspodtpracuje z interesariuszami zewnetrznymi, do
ktorych zaliczajg sie takze potencjalni pracodawcy absolwentow.
Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego na biezaco
opiniujg zgodnos¢ koncepcji i celdw ksztatcenia na kierunku gibe
z potrzebami rynku pracy. Wspoétpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym  zostata uregulowana poprzez procedure
wprowadzong zarzadzeniem Dziekana WNB. Do zadan
interesariuszy nalezy opiniowanie programow  studidw,
merytorycznego przygotowania absolwentéw WNB do wejscia na
rynek pracy, proponowanie korekt w programach studiéw.

W sktadzie Rady reprezentowani sg interesariusze wszystkich
kierunkow studidow realizowanych na WNB, co zapewnia
poszerzenie i dywersyfikacje pogladdéw i opinii. Oprécz cztonkow
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Rady efekty uczenia sie i program gibe opiniujg dodatkowi
interesariusze, zainteresowani pozyskiwaniem jak najlepszych
specjalistow (pracownikéw) w zakresie genetyki i biologii
eksperymentalnej. Opinie i propozycje interesariuszy zostajq
poddane analizie w ramach pracy Wydziatowych Zespotéw ds.
Jakosci Ksztatcenia (WZJK) oraz Oceny Jakosci Ksztatcenia
(WZOIK).

Dziedzina(y) nauki, do
ktérej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

Nauki $ciste i przyrodnicze

Dyscyplina(y) naukowa(e), do
ktoérej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

Nauki biologiczne




Zatacznik Nr 2

do Zasad
PROGRAM STUDIOW
Nazwa wydziatu Wydziat Nauk Biologicznych (WNB)
Nazwa kierunku studiéw Genetyka i biologia eksperymentalna (gibe)
Poziom studiow studia drugiego stopnia
Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
Program obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektow uczenia sie.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Dyscyplina wiodaca
(dyscyplina, w ktoérej uzyskiwana jest
ponad potowa efektdéw uczenia sie)

Nauki Sciste i przyrodnicze Nauki biologiczne Nauki biologiczne

2. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegé6lnych dyscyplin w t1acznej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiow.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
poszczegolnych dyscyplin w tacznej liczbie




punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow

Nauki sciste i przyrodnicze Nauki biologiczne 100%

3. Informacje ogodlne o programie studiow.

Liczba semestréw 4

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 120

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister

Forma studiow studia stacjonarne
Kod ISCED 0511

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 64

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 120

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5
(nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ z lektoratu jezyka obcego nowozytnego 4

8 (lektorat z j. polskiego dla

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka polskiego dla cudzoziemcdédw na ) . ) ) )
cudzoziemcow - studia w j. polskim)

studiach w jezyku polskim lub studiach w jezyku angielskim

Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych nie dotyczy

taczna liczba godzin zaje¢ w programie studiéw (z podziatem na poszczegdlne specjalnosci, jesli | 944
dotyczy)




4. Opis efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programoéw studiow w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia Polskiej
Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki po uzyskaniu
kwalifikacji petnej na poziomie 4.

KIERUNEK: Genetyka i biologia eksperymentalna

DYSCYPLINY NAUKOWE: Nauki biologiczne 100%

(udziat procentowy)

POZIOM KSZTALCENIA: studia drugiego stopnia

PROFIL KSZTALCENIA: ogdlnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Symbol efektu uczenia

Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Genetyka i biologia

Odniesienie do

sie dla programu eksperymentalna charakterystyk
studiow absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: drugiego stopnia PRK
(kody)
WIEDZA
K_wo01 Ma pogtebiong wiedze z zakresu interpretacji zjawisk biologicznych. P7S_WG
K_W02 w S.tOpl_'lIU pogtebionym zna mechanizmy rzadzace funkcjonowaniem organizmow zywych na P7S. WG
poziomie molekularnym.
K_WO03 Ma pogtebiong wiedze z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej. P7S_WG
K_WO04 Char_akteryZUJe i interpretuje zjawiska biologiczne i procesy molekularne w oparciu o dane P7S. WG
empiryczne.
) N . - . P7S_WG
K_WO5 Rozpoznaje narzedzia bioinformatyczne i statystyczne wykorzystywane w genetyce i biologii

eksperymentalnej.




Ma pogtebiong wiedze pozwalajgcg dostrzec ztozone zwigzki i zaleznosci genetyki i biologii

K_W06 eksperymentalnej z innymi dziedzinami nauk przyrodniczych. P7S_WG
K_WO07 Zna aktualnie dys_kutowane w literaturze kierunkowej problemy z zakresu genetyki i biologii P7S. WG
eksperymentalnej.
K_W08 Ma pogtebiong wiedze o zaawansowanych metodach statystyczno-matematycznych, zna
programy komputerowe i bazy danych umozliwiajace modelowanie proceséw biologicznych i P7S_WG
interpretacje badanych zjawisk.
K_W09 Zna zasady plano_v\{anla badanh oraz techniki i narzedzia badawcze stosowane w biologii P7S. WG
eksperymentalnej i genetyce.
K_W10 Z_na el-<_onom|czne uwaruqkowanla pozwalajgce na prowadzenie badan w zakresie genetyki i P7S_ WK
biologii eksperymentalnej.
K_Wi11 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zasady ergonomii. P7S_WK
Rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
K_W12 koniecznos$¢ zarzgdzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac¢ z zasobdow P75_WK
informacji patentowej.
Zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej
) L . . P7S_WK
K_W13 wiedze z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej.
UMIEJETNOSCI
L . . . N . C . P7S_UW
K UO1 Postuguje sie nowoczesnymi technikami i narzedziami badawczymi z zakresu genetyki i biologii
- eksperymentalnej pracujac indywidualnie lub w zespole.
. i - . S .. P7S_UW
K U02 Biegle wykorzystuje aktualng, specjalistyczng literature naukowqg z zakresu genetyki i biologii
- eksperymentalnej w jezyku polskim i angielskim.
P7S_UW

K_U03

Krytycznie analizuje i selekcjonuje informacje podczas przygotowania opracowan naukowych.




Potrafi jako lider lub cztonek zespotu zaplanowac i wykonaé badania lub ekspertyzy w zakresie

P7S_UW

K U04 genetyki i biologii eksperymentalnej pod kierunkiem opiekuna naukowego potrafi organizowac i P7S_UO
- inspirowac proces uczenia sie innych osdb. P7S UU
o . . Lo . .. . P7S_UW
Opisuje zjawiska i analizuje dane doswiadczalne w zakresie genetyki i biologii eksperymentalnej
K_UO05 stosujac metody statystyczne i informatyczne.
K_U06 Gromadzi i poprawnie analizuje dane doswiadczalne w oparciu o stale aktualizowang wiedze; na P7S_UW
podstawie wynikow formutuje wnioski.
' .. o o . i . P7S_UW
K U07 Potrafi formu’fowg_c i uz’a,sadnlac wiasne opinie na podstawie krytycznej analizy danych
- pochodzacych z réznych zrodet.
. . I . . ) . P7S_UW
Wygtasza referaty i dyskutuje wyniki badan przygotowujac prezentacje przy uzyciu P7S UK
K_U08 nowoczesnych technik multimedialnych, réwniez z zakresu wiasnych badan, w jezyku polskim i -
angielskim.
' . . . ot S . P7S_UW
Potrafi napisaC prace naukowg w jezyku polskim oraz krotkie doniesienie naukowe w jezyku
K_U09 . .
angielskim. P7S_UK
- L. . . . L L . P7S_UK
K U10 Ma umleJ_egtnosu jezykowe z j. angielskiego na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
— Ksztatcenia Jezykowego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
i . . ) . . . . . . P7S_KK
Potrafi wspoOipracowaC w zespole; aktywnie uczestniczy w rozwigzywaniu problemow i
K_KO01 . , AT
planowaniu eksperymentow, podejmuje wiodaca role w zespole. P7S_UO
Potrafi samodzielnie pozyskiwac i uzupetni¢ wiedze przez cate zycie réwniez korzystajac z opinii P75_KK
K_K02 "
ekspertow;. P7S_UU
K_KO03 , . . L , ) . i
Okresla priorytety stuzace realizacji zadan badawczych dbajac o porzadek, sprzet i powierzone P7S_KO

wyposazenie.




K_K04

Dostrzega problemy i przestrzega zasad, réwniez etycznych, zwigzanych z wykonywaniem
zawodu, jest zdolny do krytycznej oceny badan i dbatosci o rozwdéj dorobku i etosu zawodu.

P75_KK
P7S_KR

K_KO05

Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z literaturg naukowg z zakresu genetyki i
biologii eksperymentalnej oraz dziedzin pokrewnych w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy
i podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

P75_KK

K_KO06

Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik i aparatury
badawczej; dba o przestrzeganie warunkdéw bezpiecznej pracy i odpowiedzialne petnienie rdl
zawodowych.

P7S_KR

K_KO07

Wykazuje inicjatywe i samodzielno$¢ w dziataniu wdrazajac zasady przedsiebiorczosci w pracy
zawodowej lub naukowej.

P75_KO

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie




5. Tresci programowe.

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Przypisane do przedmiotu
kierunkowe efekty
uczenia sie

2. | Metabolizm roslin

Metabolizm weglowodanéw roslinnych (synteza i degradacja skrobi,
sacharozy, fruktandw oraz polisacharydéow sciany komérkowej; regulacja
szlakow); klasyfikacja i budowa zwigzkdédw lipidowych, synteza kwaséw
ttuszczowych i ttuszczow prostych (woski, suberyna i kutyna, ciata oleiste),
szlak prokariotyczny i eukariotyczny syntezy bfonowych ttuszczowcédw
ztozonych; metabolizm biatek w komédrkach roslinnych: zaburzenia
metaboliczne, sekwencje sygnaturowe, typy i etapy ubikwitynacji biatek -
udziat kompleksu enzymatycznego E1, E2 i E3, proteasomy: budowa i
mechanizm degradacji biatek.

K_W02, K_W03, K_W06,
K_U03, K_U07,
K_KO01

3. | Metabolizm zwierzat

Podstawowe pojecia termodynamiki, podstawy kinetyki enzymatycznej,
sposoby regulacji aktywnosci enzyméw w komodrce zwierzecej, tworzenie
wieloenzymatycznych komplekséw, zjawisko tunelowania; metabolizm
weglowodandw, biatek, ttuszczéow i kwasow nukleinowych w komorkach
zwierzecych; uzyskiwanie energii w warunkach tlenowych i beztlenowych;
wielofunkcyjnos¢ enzymdéw metabolizmu weglowodanéw w komdérkach
zwierzecych.

K_W02, K_W03, K_W06,
K_U02, K_U03, K_U07,
K_KO01, K_KO05

4 Hodowle komorek
" | zwierzecych

Techniki pracy aseptycznej; czynniki i sygnaty biologiczne umozliwiajgce
przezycie i rozmnazanie sie komoérek ssaczych in vitro; hodowle komdrkowe
ciggte - wyprowadzanie hodowli, metody transformacji komédrek ssaczych;
hodowle komérkowe pierwotne z eksplantow tkankowych; hodowle
komorkowe 3D; wspotczesne sposoby hodowli komorek; komadrki macierzyste
i hybrydowe; hodowle tkankowe; zastosowanie hodowli komoérek i tkanek
zwierzecych we wspoditczesnej biotechnologii, bioinzynierii i medycynie oraz
zwigzane z tym problemy etyczne i ekonomiczne.

K_W02, K_W03, K_W09,
K_W10,
K_U02, K_KO5




Rosélinne hodowle in vitro

Osiggniecia w hodowli komoérek, tkanek i organdw roslinnych. Przebieg
réoznicowania embriondw somatycznych, pakdéw, korzeni i kalusa. Metody
klonowania komérek. Otrzymywanie roslin haploidalnych i wykorzystanie linii
podwojonych haploidow. Fuzja protoplastow i tworzenie mieszancéw
somatycznych - hybrydéw i cybryddéw. Transformacja genetyczna komorek
roslinnych. Zmienno$¢ somaklonalna i inne aplikacyjne zastosowania tej
techniki. Biosynteza metabolitow wtdérnych i kultury roslinne w bioreaktorach.
Uprawy molekularne w produkcji biatek, przeciwciat i antygenéw. Bakterie
wykorzystywane w produkcji roslinnej in vitro. Fitoremediacja. Kontrowersje
zwigzane z niektérymi aspektami biotechnologii.

Technologia rozmnazania klonalnego: inicjacja kultury, eksplantaty pierwotne
i drobnoustroje endogenne (patogeny, saprofity, symbionty). Wykrywanie i
eliminowanie drobnoustrojow bezobjawowo zasiedlajacych eksplantaty.
Terapia antybiotykowa in vitro, naturalne substancje antybakteryjne i
antygrzybowe. Mikrorozmnazanie z wykorzystaniem rdéznych procesow
rozwojowych, czynniki i sygnaty umozliwiajace namnazanie komdérek, tkanek
i organdw. Monitoring mikrobiologiczny podczas namnazania. Ukorzenianie,
elongacja pedow i przygotowanie do ukorzeniania. Aklimatyzacja, stan
fizjologiczny roslin, aktywnos¢ fotosyntetyczna i bilans wodny. Biotyzacja
(bakteryzacja i mikoryzacja) kultury w stadium aklimatyzacji, indukowanie
molekularnych mechanizmoéw odpornosci jako sposobu zabezpieczenia przed
stresem S$rodowiskowym. Rola szczepionek glebowych w precyzyjnej
gospodarce agrarnej.

Znaczenie kultury in vitro w hodowli oraz w poszukiwaniu nowych genotypdow
roslin uprawnych odpornych na choroby. Metody uwalniania roslin od wirusow.

K_W03, K_W06, K_W07,
K_W09,

K_U01, K_U04, K_UO05,
K_U08,

K_KO02, K_KO05, K_K06

Immunologia ogdlna

Budowa uktadu immunologicznego. Rozpoznawanie patogenéw w odpowiedzi
nieswoistej. Budowa i funkcje receptoréw rozpoznajacych antygeny w
odpowiedzi swoistej. Generowanie réznorodnosci przeciwciat i receptoréw
TCR. Dojrzewanie limfocytéw T i B. Mechanizmy odpornosci nieswoistej i
swoistej oraz ich wzajemna kooperacja. Przetamywanie mechanizmodw obrony
przez mikroorganizmy.

Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Zastosowanie metod
immunologicznych w diagnostyce mikrobiologicznej. Teoretyczne i praktyczne
poznanie metod stosowanych do oceny funkcjonowania ukitadu

K_WO01, K_W02, K_W06,
K_U04, K_U06, K_U09,
K_K02, K_KO06




odpornosciowego: ocena wiasciwosci fagocytarnych wybranych komorek
zernych, ocena aktywnosci uktadu dopetniacza, ocena stezenia antygenow w
materiale biologicznym immunoenzymatyczng metodq ELISA.

Molekularna regulacja

Molekularny mechanizm dziatania hormondw roslinnych (auksyny, gibereliny,
cytokininy, brasinosteroidy, etylen, ABA, jasmoniany, salicylany) - synteza,
regulacja poziomu, receptory. Molekularne dziatanie morfogenetycznych

K_W03,
K_U02, K_UO06,
K_KO02, K_K06

7. 0 receptoréw Swiatta  (fitochrom, kryptochrom, fototropiny). Biotesty
wzrostu roslin ) Lo . : . - ;
wykazujace zroznicowane dziatanie hormonow. Metody hodowli i pomiaru
wzrostu roslin. Parametry wzrostowe. Mutanty z zaburzong syntezg Iub
percepcjg hormondw.
K_W04, K_W05, K_W08,
Techniki badawcze w Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej K_W09, K_W11, K_U01,
8. | biologii eksperymentalnej | #5322 Otowani‘ém Vrac J Ig/mowe' Y J| K _uo4, K_U05, K_U06,
(prac. spec.) qzan€j ze przyg pracy dyp - K_KO03, K_K04, K_KO5,
K_K06, K_K07
- o N o . N . . K_WO07,
9. Prosgmmar-lu_m pracy Technlk_l ,preze_ntaCJl wynikdw badah oraz popularyzacji nauki; etykieta K_U09, K_U10, K_U11,
magisterskiej wystagpien publicznych.
K_K02
Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci K W12, K_W13,
gospodarczej; poznanie prawnej regulacji zasady swobody prowadzenia K_U07, K_KO07
10. Podstawy dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli umoéw w obrocie gospodarczym
przedsiebiorczosci (umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawdw przestepczosci
menedzerskiej; poznanie form nieuczciwej konkurencji, ochrona wtasnosci
przemystowej, prawo autorskie.
Synteza, dojrzewanie i transport kodujgcego i niekodujacego RNA. Synteza K_WO03, K_WO03, K_W11,
biatek. Podstawy regulacji ekspresji gendéw - etapy regulacji; regulacja K_U01, K_U02, K_U04,
i1 Regulacja ekspresii inicjacji transkrypcji; biatka regulatorowe przytaczajace sie do DNA. Regulacja | K_U06,

genow

ekspresji gendw prokariotycznych — przyktady operondw. Regulacja ekspresji
genow eukariotycznych - regulacja inicjacji transkrypcji w kontekscie
chromatyny, alternatywne dojrzewanie RNA, degradacja RNA i kontrola
jakosci RNA, regulacyjne RNA, kontrola post-transkrypcyjna (post-

K_K02, K_K03, K_K04,
K_KO06




translacyjna obrdbka biatek, degradacja biatek).
badaniach regulacji ekspresji gendéw.

Metody stosowane w

12.

Genetyczno-molekularne
podstawy rozwoju roslin

Zasada powstawania planu budowy ciata rosliny w oparciu o pierwotng
segmentacje apikalno-bazalng, radialng i grzbieto-brzuszng. Tozsamos¢
segmentéw i okreslanie kierunku ich rdznicowania poprzez ekspresje
specyficznych gendéw. Wybrane klasy gendéw homeotycznych - ich rola w
powstawaniu struktur roslinnych w konteks$cie ontogenetycznym i
filogenetycznym. Organografia, wzory tkankowe i komérkowe. Mechanizmy
dyfuzji-reakcji. Genetyczna regulacja ptci u paproci i roslin nasiennych.

K_W02, K_W03,
K_UO01, K_UO06,
K_KO03, K_K04

13.

Neurobiologia komédrkowa

Podstawy neuroanatomii funkcjonalnej mézgu. Rytmy (fale) mdézgowe i ich
rola w fizjologii mézgu. Wybrane techniki w badaniach mézgu i proceséow
kognitywnych. Podstawowy opis struktury i funkcji sieci neuronalnych.
Podstawowe rodzaje pamieci oraz doswiadczen pozwalajacych na opis uczenia
sie i zapamietywania. Mechanizmy tworzenia $ladéw pamieciowych na
poziomie molekularnym i komoérkowym. Zjawiska plastycznosci synaptycznej
i neuroplastycznosci - podstawowe mechanizmy molekularne i komérkowe
oraz ich implikacje kognitywne. Zaburzenia funkcjonowania centralnego
uktadu nerwowego na poziomie molekularnym i komérkowym - zaburzenia
rozwojowe, neurostarzenie i neurodegeneracja.

K_WO01, K_W02, K_W05,
K_U02, K_U05, K_U07,
K_KO01, K_K02

14.

Postepy w genetyce i
biologii eksperymentalnej

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzgacego tematy do opracowania i
zaprezentowania. Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki
badawczej realizowanej przez poszczegdlne jednostki naukowe w ramach
proponowanych tematow.

K_WO03, K_W06, K_W07,
K_U02, K_U03, K_U07,
K_U08,

K_KO01, K_K02, K_K04,
K_KO05

15.

Jezyk angielski

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi
i wyktadow, Sledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktoéry nie jest
obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotéw, jesli tematyka
tekstu jest znana. Diuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie jasnych
wypowiedzi, przedstawianie wilasnych pogladow. Opracowanie dtuzszej
prezentacji na tematy zwigzane z tematyka biologiczng, przygotowanie
artykutu, opisu procesdow i wydarzen oraz sprawozdania. Kazdorazowo
zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej

K_U10




pozwalajace na ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski
0golny na poziomie B2+.

16.

Bioetyka

Problemy bioetyczne z dziedziny medycyny, biotechnologii i biologii we
wspotczesnym sSwiecie. Powstanie bioetyki, podziaty bioetyki (m.in. etyka
Srodowiskowa). Zasady etyki naukowca i medyka (kodeks pracy naukowca i
lekarza, normy Mertona, PLACE).

K_WO01, K_WO07,
K_U07,
K_KO04, K_K06

17.

Genetyczne podstawy
regulacji cyklu
komérkowego

Fazy cyklu komérkowego, pojecie punktu kontrolnego cyklu komdrkowego.
Kinaza zalezna od cyklin jako gtdéwny regulator cyklu komérkowego. Regulacja
cyklu komérkowego na poziomie transkrypcji, degradacji biatek i modyfikacji
post-translacyjnych biatek. Duplikacja i segregacja chromosomoéw. Regulacja
cyklu komoérkowego drozdzy. Kontrola podziatow komodrkowych i wzrostu
komérek u zwierzat. Kontrola cyklu komérkowego w odpowiedzi na
uszkodzenia DNA. Zaburzenia w kontroli cyklu komérkowego jako przyczyna
powstawania nowotwordéw. Metody badania dynamiki cyklu komérkowego.

K_W02, K_W04, K_W09,
K_Wi11,

K_UO01, K_U04, K_U06,
K_KO02, K_KO03, K_K04,
K_KO06

Techniki i metody fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH); amplifikacja

K_W03, K_W09, K_W11,
K_U03, K_U05, K_U06,

18 Cytogenetyka DNA metoda PCR; typy sond do hybrydyzacji; znakowanie i oczyszczanie sond
"| molekularna DNA; jakosciowa i ilosciowa ocena sond DNA; preparatyka cytogenetyczna; | K_U07, K_U08
poliploidia; genomy roslinne i ich ewolucja; mikroskopia fluorescencyjna. K_K03, K_K04
Udziat czynnikdéw genetycznych w etiopatogenezie chordb cztiowieka. Warianty E—&VOOS’ K_W07,

19.

Medyczna genetyka
molekularna

germinalne i somatyczne oraz ich skutki kliniczne; podstawy nutrigenomiki;
podstawy farmakogenomiki; znajomos$¢ metod diagnostyki molekularnej, ich
mozliwosci i ograniczen; dobdr adekwatnych metod diagnostyki genetycznej;
elementy genetyki populacyjnej majace znaczenie w genetyce medycznej;
choroby rzadkie i ultrarzadkie; genetyka i biologia molekularna w medycynie
personalizowanej; bazy danych wykorzystywanych w interpretacji wynikéw
badan molekularnych; badania prenatalne; t zmienno$¢ osobnicza i
populacyjna w  kontekscie prowadzenia diagnostyki genetycznej;
wykorzystanie genetyki w transplantologii.

20.

Molekularne mechanizmy
komunikacji u roslin

Ultrastruktura plazmodezm, regulacja transportu symplastowego, rola kalozy
w  komunikacji  krotko- i dlugodystansowej, floemowe czasteczki
sygnalizacyjne, znaczenie Sciany komorkowej dla sygnalizacji apoplastowej,

K_WO01, K_W03, K_W09,

K_UO01, K_U02, K_U06,
K_KO05




regulacja dystrybucji auksyny w procesach rozwojowych i jej znaczenie dla
komunikacji miedzykomérkowej.

Przygotowanie pracy

Szczegotowe treSci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej

zwigzanej z przygotowywang pracq dyplomowa.

K_W03, K_W04, K_W05,
K_W08, K_W09, K_W10,
K_W11, K_W12,

K_U01, K_U02, K_UO03,

21.| dyplomowej K_U04, K_U05, K_U06,
(magisterskiej) K_U07, K_U09,
K_KO03, K_K04, K_KO05,
K_KO06
. .| K_WO01, K_ W02, K_WO03,
Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i
zaprezentowania. Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki K_W04, K_W06,
5> | Postepy w genetyce i badawczej realizowanej przez poszczegdlne jednostki naukowe w ramach | K_U02, K_U03, K_U07,
"| biologii eksperymentalnej | proponowanych tematéw K_UO08,
K_K02, K_KO05
. Molekularne mechanizmy réznicowania wybranych komorek i tkanek K_WO01, K_ W02,
Molekularne mechanizmy . . : . . fe . S
fe : . - zwierzecych; przebieg i molekularny mechanizm réznicowania miesni | K U02, K KO1
23.| réznicowania komoérek i ; . s ; ’ ; . . O 1 R
tkanek szkieletowych; komorki ,maC|erzyste,, mechanizmy migracji komorek;
molekularne mechanizmy smierci komorkowej.
) S Budowa i funkcje domen jadrowych. Rola cytoszkieletu w procesach | K_W01, K_W02, K_W11,
24. | Wielofunkcyjnosc struktur | komérkowych. Lipidogeneza i krople lipidowe. K_U01, K_U06, K_KO02,
komorki zwierzecej
K_KO03
Prezentacja w jezyku angielskim tematyki, wynikéw i technik stosowanych K_U02, K_UD3, K_U08,
25 Prezentowanie wtasnych podczas prowadzenia wtasnych badan w ramach pracy dyplomowej, tematyka K_KO05

badan

zalezna od wybranych przez studentéw tematdéw badawczych i miejsc
realizacji pracy dyplomowej.

Przedmioty do wyboru




Definicja i klasyfikacja choréb wrodzonych. Etiologia i objawy wybranych

K_W01, K_W02,

26. a%%r;glr?g'a | wady choréb wrodzonych. Omdwienie najnowszych badan majacych na celu K_U02, K_U03,
opracowanie skutecznych terapii. K_KO01, K_K02
Budowa genomdéw mitochondrialnych. Dziedziczenie mitochondrialnego DNA. K_W02, K_W03, K_W06,
Ekspresja genomu mitochondrialnego: replikacja, transkrypcja, translacja. K_WO07,
27.| Genetyka mitochondriéw | Wspétdziatanie genomu jadrowego i mitochondrialnego. Badanie cech |K_U02, K_KO1
kodowanych przez mtDNA. Choroby mitochondrialne. Pochodzenie i ewolucja
genomu mitochondrialnego. mtDNA a ewolucja cztowieka.
Wyjasnienie pojecia stresu (biotycznego i abiotycznego), czynniki K_WO0, K_W02, K_W04,
Molekularne podstawy stresogenne, mechanizmy uruchamiane w roslinach w odpowiedzi na K_W0s,
28. el niekorzystne czynniki $érodowiskowe. K_U01, K_U02, K_U06,
adaptacji roslin
K_U08,
K_KO01, K_KO05, K_K06
Ukazanie entomoskopii jako jednego z narzedzi wykorzystywanych w K_WO01, K_W03,
. kryminalistyce i medycynie sagdowej, omdwienie entomofauny zwigzanej ze K_U06, K_U07,
Entomologia sadowa . . . . . ; K KOS5
29. (entomoskopia) zwtokami, zapoznanie z metodami zabezpieczenia probek w celu |
P wykorzystania w postepowaniach sagdowych, sekcja zwtok ludzkich (procedura
prosektoryjna)
Historia bionanotechnologii. Celowos¢ i idea istnienia nanotechnologii w nauce K_W08, K_W12, K_WO5,
i wielu gateziach przemystu. Znaczenie nanonauk w biologii, inzynierii i K_U06, K_U07, K_U08,
. . medycynie, ze szczegdlnym  uwzglednieniem  onkologii. Produkty | K_U12,
30.| Bionanotechnologie nanotechnologii i ich zastosowanie w gospodarce cziowieka. Cyto- i|K_KO02, K_K06, K_K07
genotoksyczno$¢ nanoczastek. Pozytywne i negatywne aspekty stosowania
nanomateriatow. Nadzieje i obawy zwigzane ze aplikacjg nanoproduktow.
o | Techniki i metody wykorzystywane w analizie materiatu genetycznego oraz K_WO03, K_W04, K_W09,
31.| Wybrane techniki biologii | |okalizacji biatek w przedziatach komérki. K_W11,
molekularnej K_UO01, K_UO03, K_UO06,
K_KO01, K_K03, K_K06
32| Dylematy i granice Metody i techniki biologii molekularnej wykorzystywane w przemysle i K_W07, K_W10,

biologii molekularnej

medycynie. Wybdr organizmu do badan. Problemy etyczne badan ssakow.

K_U02; K_U07,




Pozytywne i negatywne skutki sekwencjonowania genoméw. Pozytywne i
negatywne aspekty tworzenia organizméw transgenicznych. Problem
antybiotykoopornosci jako wynik horyzontalnego transferu gendw.
Klonowanie organizméw. Terapie genowe. Zaptodnienie in vitro. Pdzne
rodzicielstwo i starzenie sie spoteczenstwa. Diagnostyka prenatalna badan
wad genetycznych. Szczepienia; Szanse rozwoju technik genetycznych.
Eugenika.

K_KO01

33.

Genetyczne
uwarunkowania chordéb
cywilizacyjnych

Kancerogeny: chemiczne, fizyczne i biologiczne. Etapy kancerogenezy.
Genetyczne podtoze chordéb nowotworowych: geny supresorowe, mutatorowe,
protoonkogeny i onkogeny. Cykl komodrkowy a proces nowotworowy.
Profilaktyka i diagnostyka chorob nowotworowych i nowe mozliwosci ich
leczenia. Genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania choréb cywilizacyjnych,
na przykfadzie schorzen neurodegeneracyjnych moézgu (choroba Alzheimera,
Parkinsona i inne) — mozliwosci ich leczenia.

K_W01, K_W11, K_W16,
K_U07, K_U01, K_U16,
K_KO05

s — . . . ) . | K_KO05, K_K06
Mozliwosci zatrudnienia absolwentow, zgodnego z osiggnietymi efektami
34 Spotkania z uczenia sie, rowniez zaktadanie wiasnej firmy. Wymagania pracodawcy. CV,
"| pracodawcami ktére zainteresuje pracodawce. Przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej.
Pierwsze dni w pracy - obowigzki formaln
i . . .| KZWO02,
Transport jadrowo-cytoplazmatyczny w komorkach roslinnych. Import i
sortowanie biatek w mitochondriach; roznice pomiedzy maszynerig K_U02, K_U08,
. translokacji do mitochondriéw u roslin i zwierzat. Import i sortowanie biatek | K_K01, K_KO05
Btonowe biatka ; . .
35 . w chloroplastach. Transport bialek do peroksysomoéw. Sortowanie,
.| transportujgce w fikacia i biatek lak K . Ro&li ATP
komérkach rodlinnych modyfi acja | transport biatek w szlaku sekrecyjnym. Roslinne azy typu
P1B, P2A i 2B, P3A, P4, P5. Roslinne V-ATPazy, (C)F-ATPazy, V-PPazy.
Roslinne transportery ABC, antyportery CAX i CDF, symportery Nramp i YSL,
kanaty potasowe, wapniowe, akwaporyny.
i . . | K_W02,
Transport jadrowo-cytoplazmatyczny w komorkach roslinnych. Import i K KOS

36.

Transport blfonowy w
komorkach roslinnych

sortowanie biatek w mitochondriach i chloroplastach. Import biatek do
peroksysomow. Sortowanie, modyfikacja i transport biatek w szlaku
sekrecyjnym. Pierwotny aktywny transport przez btony. Wtérny aktywny
transport przez btony. Bierny transport przez btony.




37 Wybrane metody
"| transformacji roslin

Zapoznanie z technikq tymczasowej transformacji roslin opartg o
wykorzystanie antysensownych oligonukleotydydéw; Zasady projektowania i
dziatania antysensownych oligonukleotyddéw; traktowanie roslin
antysensownymi oligonukleotydami; weryfikacja efektywnosci zastosowanych
antysensownych oligonukleotydéw, poprzez pomiar poziomu ekspresji

K_WO03, K_WO05, K_W09
K_U01, K_U04, K_U05,
K_U06

K_KO01, K_KO03, K_K04,
K_K05, K_K06

wybranych genéw metodg Real Time PCR.

6. Plan studiow

Rok studiéow: I
Semestr: pierwszy

Nazwa o/w/ Forma zaje¢ Sposoéb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
przedmiotu/zajec Ozw Liczba godzin zajeé weryfikacji | ECTS ktoreJ(-yc-h) organizacyjna
* . odnosi sie realizujgca
efektow i o
A przedmiot zajecia
uczenia sie
W C S K L | Inne Suma

Metabolizm ro_slln O 15 15 30 E/Zo 3 nauki biologiczne WNB

Plant metabolism

Metabolizm zwierzat o | 15 | 15 30 E/Zo 3 | nauki biologiczne WNB

Animal metabolism

Hodowle komorek

zwierzecych O 15 15 Zo 1 nauki biologiczne WNB

Animal cell cultures

Roslinne hodowle in

vitro . o | 15 15 30 Z0/Z0 3 | nauki biologiczne WNB

Plant tissue culture in

vitro

Immuno!ogla ogolna 0] 30 30 60 E/Zo 5 nauki biologiczne WNB

General immunology

Molekularna regulacja 0 15 25 40 Z0/20 4 | nauki biologiczne WNB

wzrostu roslin




Molecular regulation of
plant growth

Techniki badawcze w
biologii
eksperymentalnej

Oozw 100 100 Zo 10 nauki biologiczne WNB
(prac. spec.)
Research techniques in
experimental biology
Proseminarium pracy
magisterskiej - .
Master Thesis @] 15 15 Zo 1 nauki biologiczne WNB
Proseminar
Szkolenie BHP i Ppoz )
Health and safety o 4 4 z 0 DBHPOP
SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS 90 i5 | 30 i5 | 170 4 324 30

Rok studiéow: I
Semestr: drugi
Nazwa o/W/ Forma zajec Sposéb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
przedmiotu/zajec Ozw Liczba godzin zajeé weryfikacji | ECTS ktoreJ(-yc-h) organizacyjna
* . odnosi sie realizujaca
efektéw . -
g przedmiot zajecia
uczenia sie
W C S K L | Inne Suma

Regulacja ekspresji
genow | 0 15 30 45 E/Zo 4 nauki biologiczne WNB
Regulation of gene
expression
Genetyczno-
molekularne podstawy 0] 15 30 45 E/Zo 4 nauki biologiczne WNB

rozwoju roslin




Molecular genetics of
plant development

Neurobiologia
komérkowa
Cellular neurobiology

20

10

30

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Techniki badawcze w
biologii
eksperymentalnej
(prac. spec.)

Research techniques in
experimental biology

OozW

100

100

Zo

10

nauki biologiczne

WNB

Jezyk angielski
English

60

60

nauki biologiczne

WNB

Postepy w genetyce i
biologii
eksperymentalnej
Progress in genetics
and experimental
biology

15

15

Zo

nauki biologiczne

WNB

SUMA godzin
zajeé/punktow ECTS

50

30

25

130

60

295

27

Wyboér sposrod
przedmiotow w
tabeli ponizej za
sume 3 pkt. ECTS
(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty
uczenia sie dla
kierunku genetyka i
biologia
eksperymentalna)

Rok studidéw: II
Semestr: trzeci




Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W/
Oozw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢

Sposob
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktorej(ych)
odnosi sie
przedmiot

Jednostka
organizacyjna
realizujgca
zajecia

Inne

Suma

Genetyczne podstawy
regulacji cyklu
komorkowego
Genetic basis of cell
cycle regulation

15

30

45

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Medyczna genetyka
molekularna
Medical molecular
genetics

15

15

Zo

nauki biologiczne

WNB

Molekularne
mechanizmy
komunikacji u roslin
Molecular mechanisms
of communication in
plants

15

15

15

45

E/Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Podstawy
przedsiebiorczosci
Introduction to
business management

15

15

Zo

nauki prawne

WNB

Bioetyka
Bioethics

15

15

30

Zo

filozofia

WNB

Przygotowanie pracy
dyplomowej
(magisterskiej)
Preparation of M.Sc.
thesis

OozwW

bw

Zo

15

nauki biologiczne

WNB

SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS

75

30

45

150

29




Wybér sposréd
przedmiotéw w
tabeli ponizej za
sume pkt. ECTS
(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty
uczenia sie dla
kierunku genetyka i
biologia
eksperymentalna)

Rok studiéw: II
Semestr: czwarty

Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W/
OzW

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢

Sposdb
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktérej(ych)
odnosi sie
przedmiot

Jednostka
organizacyjna
realizujgca
zajecia

Inne

Suma

Molekularne
mechanizmy
réoznicowania komorek i
tkanek

Molecular
differentiating
mechanisms of cells
and tissues

15

15

30

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Wielofunkcyjnos¢
struktur komorki
zwierzecej
Multifunctionality of the
animal cell structures

15

15

30

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Presenting your
research

20

20

Zo

nauki biologiczne

WNB




Prezentowanie
wiasnych badan

Postepy w genetyce i
biologii
eksperymentalnej
Progress in genetics
and experimental
biology

0] 15 15 Zo 2 nauki biologiczne WNB

Przygotowanie pracy
dyplomowej
(magisterskiej) ozw bw Zo 15 nauki biologiczne WNB
Preparation of M.Sc.
Thesis

SUMA godzin

zajeé/punktéw ECTS 30 | 15 | 35 15 0 0 95 26

* Przedmiot:

obowigzkowy - O

do wyboru - W

obowigzkowy z wyborem - OzW (na przyktad przedmioty, ktérym sumarycznie przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktow ECTS wymaganej do
ukonczenia studidw na danym kierunku i poziomie studiow)

Przedmioty ogdlnouczelniane — BHP, lektorat jezyka obcego, wf, lektorat jezyka polskiego - nalezy wpisa¢ do tabeli z planem studidéw

OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec: Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:
W - wykitad Eu - egzamin ustny

C - ¢wiczenia Ep - egzamin pisemny

S - seminarium T - test

P - proseminarium Es. - esej

L - zajecia laboratoryjne Proj. - projekt

K - konwersatorium Pr. - praca roczna

W - warsztaty Z - zaliczenie

Pr - pracownie Zo - zaliczenie z oceng

L - lektorat Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport
Cw. - ¢wiczenia terenowe

T - tutorial

Inne: np. praktyki




PRZEDMIOTY DO WYBORU

Rok studidw: I
Semestr: drugi

Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W/
Oozw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢

Sposéb
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktorej(ych)
odnosi sie
przedmiot

Jednostka
organizacyjna
realizujgca
zajecia

Inne

Suma

Wybér sposréd
przedmiotéw w
tabeli ponizej za
sume 3 pkt. ECTS
(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty
uczenia sie dla
kierunku genetyka i
biologia
eksperymentalna)

Embriologia i wady
wrodzone
Embryology and
congenital disorders

10

15

25

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Genetyka
mitochondridow
Mitochondrial genetics

20

20

Zo

nauki biologiczne

WNB

Molekularne podstawy
adaptacji roslin
Molecular basis of plant
stress physiology

15

15

15

45

Zo/Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Entomologia sadowa
(entomoskopia)
Forensic entomology
(entomoscopy)

20

30

50

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB




Bionanotechnologie
Bionanotechnologies

10

10

20

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Wybrane techniki
biologii molekularnej
Selected techniques of
molecular biology

45

45

Zo

nauki biologiczne

WNB

Rok studidéw: II
Semestr: trzeci

Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W/
OzW

Forma zaje¢

Liczba godzin zaje¢

Sposoéb
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktérej(ych)
odnosi sie
przedmiot

Jednostka
organizacyjna
realizujaca
zajecia

Inne

Suma

Wyboér sposrod
przedmiotow w
tabeli ponizej za
sume 4 pkt. ECTS
(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty
uczenia sie dla
kierunku genetyka i
biologia
eksperymentalna)

Dylematy i granice
biologii molekularnej
Dilemmas of molecular
biology

30

30

Zo

nauki biologiczne

WNB

Cytogenetyka
molekularna Molecular
cytogenetics

40

40

Zo

nauki biologiczne

WNB




Genetyczne

uwarunkowania chordb
cywilizacyjnych W 15 20 35 Zo/Zo 2 nauki biologiczne WNB
Genetic determinants
of civilization diseases

Spotkania z
pracodawcami
Meetings with
employers

w 10 10 Zo 1 nauki biologiczne WNB

Wybdri1z2

1. Btonowe biatka
transportujace w
komorkach
roslinnych
Membrane transport
proteins in plant
cells

2. Transport btonowy
w komorkach
roslinnych 15 15 70 2
Membrane transport
in plant cells

15 15 30 Zo/Zo 3

w nauki biologiczne WNB

Wybrane metody
transformacji roslin
Selected methods of
plant transformation

nauki biologiczne WNB

Semestry moga byc¢ realizowane w sposdb alternatywny poprzez realizacje projektu badawczego w ramach IPPS, opcja ta przeznaczona jest
wylacznie dla studentow ze srednig minimum 4.5. Student jest zobowigzany do realizacji ksztatcenia jezykowego, pracy dyplomowej oraz do
utozenia indywidualnego programu studiéw tak, aby kazdy z semestréw ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie moze stanowic
czesci pracy dyplomowej.




Nazwa przedmiotu/zajec ., . ) . Punkty Dyscyplina(y), do Jednostka
Forma zajeC¢ | Sposdb weryfikacji ECTS ktérej(ych) organizacyjna
Liczba godzin efektéw uczenia odnosi sie realizujaca
zajec sie przedmiot zajecia

Projekt badawczy, semestr 1 bw 70 15 nauki biologiczne WNB

Research project

Projekt badawczy, semestr 2 bw 70 15 nauki biologiczne WNB

Research project

Projekt badawczy, semestr 3 bw 7o 10 nauki biologiczne WNB

Research project

Projekt badawczy, semestr 4 bw 70 10 nauki biologiczne WNB

Research project




