Zatacznik Nr 1 do uchwaty RW Nr 13/2024

OGOLNY OPIS PROGRAMU STUDIOW

Dane podstawowe

Nazwa wydziatu

Wydzial Nauk Biologicznych (WNB)

Nazwa kierunku
studiéw/specjalnosci
w jezyku polskim

Genetyka i biologia eksperymentalna

Nazwa kierunku
studiéw/specjalnosci
w jezyku angielskim

Genetics and experimental biology

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

Forma studidéw

studia stacjonarne

6
Liczba semestrow

polski
Jezyk, w ktérym prowadzone sg
studia

licencjat
Tytut zawodowy nadawany
absolwentom

2024/2025
Rok akademicki, od ktorego
obowigzuje program studiow

nie dotyczy

Uzyskiwane uprawnienia
zawodowe (jesli dotyczy)

Koncepcja ksztatcenia

Cele ksztatcenia, wskazanie
zwigzku koncepcji kierunku

Koncepcja i cele ksztatcenia na kierunku Genetyka i biologia
eksperymentalna (gibe) wpisuja sie w misje i strategie UWr oraz
WNB. Jej podstawg jest ciggte poszukiwanie prawdy i wiedzy,
przekazywanie tych wartosci studentom oraz nieustanny rozwdj i
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studiow ze Strategig Rozwoju
UWr

podnoszenie jakosci ksztatcenia w oparciu o wysoki poziom badan
naukowych oraz rozwdj kadry naukowej i dydaktycznej.
Koncepcja zaktada nowoczesne i skuteczne ksztatcenie w celu
przygotowania absolwentéw do wejscia na rynek pracy, w oparciu
0 Scistq wspdtprace z otoczeniem spoteczno-gospodarczym. Jej
celem jest wiec nie tylko merytoryczne przygotowanie do podjecia
pracy, ale takze do funkcjonowania i aktywnosci w spoteczenstwie
poprzez wyznaczanie wysokich standardéw, w tym takze
etycznych.

Celem ksztatcenia na kierunku gibe jest poznawanie
genetycznych i molekularnych mechanizméw, lezacych u
podstawy funkcjonowania wszystkich organizméw zywych oraz
ich regulacji. Jest to proces wieloaspektowy, co wymaga zdobycia
wiadomosci i umiejetnosci z zakresu rdéznych nauk
podstawowych, poznania kanonu wiedzy ogdlnobiologicznej oraz
bogatego spektrum zagadnien specjalistycznych. Dlatego tez
program studidow I stopnia na kierunku gibe obejmuje tresci z
zakresu chemii, biofizyki, statystyki oraz zagadnienia
ogdlnobiologiczne, dotyczace biologii roslin i zwierzat,
ewolucjonizmu, mikrobiologii i biochemii. W programie nacisk
ktadziony jest na ksztalcenie w zakresie genetyki, biologii
rozwoju, fizjologii, neurobiologii i molekularnej organizacji
komorki, technik molekularnych i eksperymentalnych. Istotnym
zatozeniem programu jest zdobywanie umiejetnosci
praktycznych, dlatego znaczna czes$¢ przedmiotdow realizowana
jest w formie ¢wiczen i laboratoriow (np. techniki badawcze w
biologii eksperymentalnej, inzynierii genetycznej, analizie biatek,
izolacji frakcji subkomoérkowych, PCR, mikroskopowe). Ponadto
w programie studidw uwzglednione sg zajecia z przedmiotow
humanizujacych, takze ksztatcenie jezykowe i wychowanie
fizyczne. W ramach programu studiéw I stopnia studenci majg
mozliwos$¢ odbywania nieobowigzkowych praktyk zawodowych.
Szeroka oferta specjalistycznych przedmiotéw fakultatywnych, a
takze mozliwos$¢ wyboru tematyki pracy dyplomowej umozliwia
rozwijanie i realizacje réznorodnych zainteresowan studentow.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku gibe po zakonczeniu trzyletnich studiow I
stopnia otrzymuje dyplom licencjata. Obok szerokiej wiedzy i
umiejetnoéci z zakresu nauk ogdlnobiologicznych posiada
znajomos$¢ bogatego spektrum zagadnien specjalistycznych.
Liczne zajecia o charakterze praktycznym pozwalajg na zdobycie
umiejetnosci, dzieki ktéorym absolwent kierunku gibe jest
specjalista z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej,
przygotowanym do podjecia pracy m.in. w laboratoriach
diagnostycznych, medycznych, przemystu farmaceutycznego i
spozywczego, a takze w laboratoriach kryminalistycznych,
wykorzystujagcych metody biologii molekularnej oraz analiz
cytologicznych i histologicznych. Ponadto absolwent moze
pracowac¢ w jednostkach analitycznych, dziatajacych w zakresie
ochrony srodowiska czy hodowli roslin i zwierzat. Absolwent I
stopnia gibe jest takze bardzo dobrze przygotowany do pracy w
jednostkach naukowo-badawczych, wykorzystujgcych techniki
genetyki i biologii eksperymentalnej.

Wiedza i umiejetnosci uzyskane po ukonczeniu studiéw I stopnia
umozliwiajg absolwentom kontynuacje ksztatcenia na studiach II
stopnia (magisterskich) w uczelniach, oferujacych ksztatcenie na
kierunkach w obszarze nauk przyrodniczych.
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Wskazanie potrzeb spoteczno-
gospodarczych prowadzenia
studiow.

Wydziat Nauk Biologicznych, na ktérym prowadzony jest kierunek
gibe, scisle wspétpracuje z interesariuszami zewnetrznymi, do
ktérych zaliczajg sie takze potencjalni pracodawcy absolwentéw.
Przedstawiciele otoczenia spoteczno-gospodarczego na biezaco
opiniujg zgodnos$c¢ koncepcji i celéw ksztatcenia na kierunku gibe
z potrzebami rynku pracy. Wspotpraca z otoczeniem spoteczno-
gospodarczym  zostata uregulowana poprzez procedure
wprowadzong zarzadzeniem Dziekana WNB. Do zadanh
interesariuszy nalezy opiniowanie programoéw  studidw,
merytorycznego przygotowania absolwentéw WNB do wejscia na
rynek pracy, proponowanie korekt w programach studiow.

W sktadzie Rady reprezentowani sg interesariusze wszystkich
kierunkow studiéw realizowanych na WNB, co zapewnia
poszerzenie i dywersyfikacje pogladdéw i opinii. Oprécz cztonkdéw
Rady efekty uczenia sie i program gibe opiniujg dodatkowi
interesariusze, zainteresowani pozyskiwaniem jak najlepszych
specjalistow (pracownikéw) w zakresie genetyki i biologii
eksperymentalnej. Opinie i propozycje interesariuszy zostajg
poddane analizie w ramach pracy Wydziatowych Zespotéw ds.
Jakosci Ksztatcenia (WZJIK) oraz Oceny Jakosci Ksztatcenia
(WZOIK).

Dziedzina(y) nauki, do
ktorej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

Nauki $ciste i przyrodnicze

Dyscyplina(y) naukowa(e), do
ktorej(ych) odnoszg sie efekty
uczenia sie

Nauki biologiczne




Zatacznik Nr 2

do Zasad
PROGRAM STUDIOW
Nazwa wydziatu Wydziat Nauk Biologicznych (WNB)
Nazwa kierunku studiéw Genetyka i biologia eksperymentalna (gibe)
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia ogodlnoakademicki
Program obowigzuje od roku akademickiego 2024/2025

1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych na podstawie efektow uczenia sie.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Dyscyplina wiodaca
(dyscyplina, w ktoérej uzyskiwana jest
ponad potowa efektdéw uczenia sie)

Nauki Sciste i przyrodnicze Nauki biologiczne Nauki biologiczne

2. Tabela procentowego udziatu liczby punktéw ECTS dla poszczegé6lnych dyscyplin w t1acznej liczbie punktéw ECTS
wymaganej do ukonczenia studiow.

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla
poszczegolnych dyscyplin w tacznej liczbie




punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiow

Nauki sciste i przyrodnicze Nauki biologiczne 100%

3. Informacje ogodlne o programie studiow.

Liczba semestréw 6

Liczba punktéw ECTS wymagana do ukonczenia studiow 180

Tytut zawodowy nadawany absolwentom licencjat

Forma studiow studia stacjonarne
Kod ISCED 0511

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ do wyboru 54

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z 180

bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Liczba punktéw ECTS w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych 5
(nie mniej niz 5 ECTS)

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec¢ z lektoratu jezyka obcego nowozytnego 12

8 (lektorat z j. polskiego dla

Liczba punktéw ECTS w ramach zajec z lektoratu jezyka polskiego dla cudzoziemcdédw na . i ) . .
cudzoziemcow - studia w j. polskim)

studiach

w jezyku polskim lub studiach w jezyku angielskim -

Liczba godzin, liczba punktéw ECTS, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych 80 godz., 4 ECTS, zajecia do wyboru




taczna liczba godzin zaje¢ w programie studidow (z podziatem na poszczegdlne specjalnosci, jesli | 2056
dotyczy)

4. Opis efektow uczenia sie zdefiniowanych dla programoéow studiow w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia
Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomach 6-7 uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyzszego i nauki
po uzyskaniu kwalifikacji petnej na poziomie 4.

KIERUNEK: Genetyka i biologia eksperymentalna

DYSCYPLINY NAUKOWE: Nauki biologiczne 100%

(udziat procentowy)

POZIOM KSZTALCENIA: studia pierwszego stopnia

PROFIL KSZTALCENIA: ogd6lnoakademicki

EFEKTY UCZENIA SIE DLA KIERUNKU

Symbol efektu uczenia Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Genetyka i biologia Odniesienie do
sie dla programu eksperymentalna charakterystyk
studiéw absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: drugiego stopnia PRK
(kody)
WIEDZA

Posiada wiedze z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng dla zrozumienia zjawisk i

K_Wol procesow zachodzacych w przyrodzie.

P6S_WG

Zna metody i narzedzia z zakresu statystyki i informatyki stuzace do opisywania i

K_W02 : . . . .
interpretowania procesow biologicznych.

P6S_WG




K_W03 Zna szczegotowg budowe komoérek, tkanek i organizméw oraz etapy ich rozwoju. P6S_WG

K_W04 W stopniu zaawansowanym zna biochemiczne zasady funkcjonowania komorki. P6S_WG
Rozumie przebieg i w stopniu zaawansowanym zna molekularne mechanizmy regulacji

K_WO05 A 4 i . . . B P6S_WG
procesow fizjologicznych i metabolicznych w komaorce i organizmie.

K_W06 w zaawansowanym stgpnlu zna zasady genetyki klasycznej i mechanizmy zmiennosci P6S. WG
genetycznej organizmow.
Ma wiedze w zakresie genetyki molekularnej, w zaawansowanym stopniu zna mechanizmy

K_WO07 molekularne przekazywania informacji genetycznej i regulacji ekspresji genéw, rozpoznaje P6S_WG
zagrozenia wynikajace z aplikacji technik inzynierii genetycznej (GMO).
Zna nowoczesne techniki i narzedzia badawcze stosowane w genetyce, biologii

K_WO08 S e P6S_WG
eksperymentalnej, biochemii i dziedzinach pokrewnych.

K_W09 Znai rozumie w_stopmu zaawansowanym mechanizmy genetycznej i molekularnej regulacji P6S. WG
procesow rozwojowych.
Zna aktualne kierunki badan w genetyce i biologii eksperymentalnej, rozumie pojecia i

K_W10 i . A - . . . : - P6S_WG
terminologie z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej, takze w jezyku angielskim.
Rozumie potrzebe zachowania bioréznorodnosci w srodowisku przyrodniczym w kontekscie P6S_WG

K_Wi11 osiggniec¢ genetyki i biologii eksperymentalnej i ich biezgce zastosowania w dziatalnosci P6S WK
spoteczno-gospodarczej. -

A . . . . . P6S_WG

Zna problemy z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej i ich zwigzek z innymi

K_W12 . ) s :
dyscyplinami przyrodniczymi. P6S_WK

K_W13 Rozumie mechanizmy ewolucji i zna podstawy klasyfikacji organizmdw. P6S_WG
Zna zagrozenia i procedury postepowania zwigzane z bezpieczeristwem i higieng pracy, zna

K_W14 zasady postepowania z réznymi czynnikami biologicznymi i chemicznymi podczas pracy w P6S_WK

laboratorium, takze w przysziej pracy zawodowej.




K_W15 Posiada wiedze z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa pracy. P6S_WK

K_W16 Z_na pgdstawy przedS|Qb|c_Jrczosa indywidualnej w oparciu o wiedze i osiggniecia genetyki i P6S. WK
biologii eksperymentalnej.

UMIEJETNOSCI

Przeprowadza obserwacje biologiczne, chemiczne i fizyczne oraz wykonuje pomiary

K_U01 postugujac sie rdéznorodnymi metodami badawczymi przy zastosowaniu odpowiedniej P6S_UW
aparatury, indywidualnie lub w zespole.

K_U02 QplSUJe zjawiska i analizuje dane doswiadczalne stosujgc metody statystyczne, informatyczne P6S._UW
i algorytmy.
Wykonuje zadania badawcze w laboratorium i/lub w terenie, indywidualnie lub w grupie, pod

K_U03 : . . P6S_UW
kierunkiem opiekuna naukowego.

K_U04 Analizuje zywy i utrwalony_ materiat biologiczny, samodzielnie wykonuje rysunki i schematy P6S._UW
z prowadzonych obserwaciji.

i L ) . S - P6S_UW

Stosuje w praktyce techniki i narzedzia badawcze uzywane w dgenetyce i biologii

K_UO05 X - L . . .
eksperymentalnej. Planuje i organizuje prace indywidualng i w zespole. P6S_UO
Analizuje dane pochodzace z réznych zrddet, poprawnie wnioskuje i interpretuje zjawiska

K_U06 . . g .
oraz procesy przyrodnicze w oparciu o stale aktualizowang wiedze. P6S_UW

K_U07 Wykorzystuje aktualne materiaty zrodtowe tradycyjne i elektroniczne. P6S_UW
Korzysta ze stale aktualizowanych materiatdw naukowych, rozumie specjalistyczng literature

K_U08 zrodtowq z zakresu genetyki i biologii eksperymentalnej oraz dziedzin pokrewnych, takze w P6S_UW
jezyku angielskim.

K_U09 Potrafi przygotowac opracowania z zakresu genetyki, biologii eksperymentalnej i dziedzin P6S._UW

pokrewnych wykorzystujac dostepne zrédta informacji, takze w jezyku angielskim.




Wygtasza referaty z zakresu genetyki, biologii eksperymentalnej i dziedzin pokrewnych w

K_U10 ; L . . P6S_UW
jezyku polskim i angielskim.
K Uil Wykorzystuje specjalistyczng terminologie w dyskusjach ze specjalistami z zakresu genetyki,
- biologii eksperymentalnej i dziedzin pokrewnych, takze w jezyku angielskim. P6S_UK
K U12 Uczy sie samodzielnie wyznaczonych przez prowadzacego zagadnien korzystajac z réznych P6S UU
- zrodet; samodzielnie planuje i realizuje wtasne uczenie sie przez cate zycie. -
Ma umiejetnosci jezykowe z j. angielskiego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
K_U13 ) P6S_UK
Ksztatcenia Jezykowego.
KOMPETENCIJIE SPOLECZNE
K_Ko01 Dostrzega potrzebe statego pozyskiwania i uzupetniania wiedzy przyrodniczej. P6S_KK
Wykazuje zainteresowanie rozwojem w dziedzinie genetyki i biologii eksperymentalnej dazac
K_K02 . . A . - A P6S_KK
do aktualizowania swojej wiedzy; zasiega opinii ekspertow.
. i . . . P6S_KO
Jest chetny i zdolny do pracy w zespole, potrafi efektywnie dziata¢ wedtug wskazowek,
K_KO03 L - . . . ! . . , .
rowniez w zakresie wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego P6S_UO
K Ko4 Potrafi okresli¢ priorytety w realizacji okreslonego zadania dbajgac o porzadek, sprzet i P6S_KK
— powierzone wyposazenie. P6S._KR
. . . . . P6S_KO
K KOS Zachowuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy wtasnej i innych w laboratorium, wtasciwie
- ocenia i reaguje w stanie zagrozenia. P6S_KR
Rozumie i rozwigzuje problemy, réwniez etyczne, zwigzane z wykonywaniem zawodu, jest
K_KO06 3 , P6S_KR
zdolny do krytycznej oceny badan.
K_KO07 Jest $wiadomy potrzeby podnoszenia kwalifikacji zawodowych. P6S_KK




K_KO08 Jest przygotowany do pracy w laboratorium, dziata i mysli przedsiebiorczo.

P6S_KO

Objasnienie symboli:
PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

5. Tresci programowe.

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe Przypisane do przedmiotu
kierunkowe efekty uczenia
sie
Wiasciwosci magnetyczne materii, zjawisko rezonansu magnetycznego i jego | K_WO01, K_W05, K_W08,
zastosowanie (obrazowanie na przyktadzie fMRI). Podstawy elektrostatyki i pradu | K_U02, K_U06,
elektrycznego. Zjawiska elektrodyfuzji w elektrolitach i przez btony biologiczne. | k ko1
Podstawy ruchu falowego: fale elektromagnetyczne i mechaniczne. Optyka falowa |
i geometryczna (mikroskopia optyczna i elektronowa, spektrofotometria).
1. Biofizyka Zjawisko fluorescencji i jego zastosowania (mikroskopia fluorescencyjna,

konfokalna i multifotonowa). Promieniowanie jonizujace i jego wykorzystanie w
biologii i medycynie. Biofizyczne podstawy funkcjonowania wybranych narzadow
zmystow (zmyst stuchu, analiza dzwieku w uchu wewnetrznym, zmyst wzroku,
uktad optyczny oka). Elementy krystalografii. Zjawisko dyfrakcji i przykfady
struktur biatek. Defekty sieci krystalicznej i rozdzielczo$¢ badanych struktur.

2. | Chemia dla genetykéw

Ugruntowanie i rozszerzenie wybranych tresci z chemii ogdlnej niezbednych do
zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych; poznanie podstawowych pojec i
zasad stosowanych w chemii analitycznej; opanowanie podstawowych zagadnien
chemii organicznej gtéwnie podziatu substancji organicznych ze wzgledu na
wystepujacq grupe funkcyjng oraz rodzaj izomerii. Przygotowanie do
samodzielnej pracy laboratoryjnej zgodnie z podstawowymi zasadami z zakresu
bezpieczenstwa i wtasciwej interpretacji wynikow badan

K_W01, K_W14,
K_U01, K_U03, K_U06,
K_K03, K_K04, K_KO05,

3. Genetyka

Genetyka mendlowska. Genetyka populacyjna. Genetyka nowotwordw. Podstawy
genetyki muszki owocowej, bakterii, wirusdw, roslin, zwierzat i cztowieka. Pojecie
genu. Kod genetyczny. Teoria Morgana. Dziedziczenie pozajadrowe. Mutageneza

K_WO06, K_W08, K_W10,
K_W14,
K_U03, K_U05, K_U06,




i naprawa DNA. Interakcje genetyczne. Genomy i ich ewolucja. Genomika-
podstawy.

K_KO01, K_K02, K_KO03

Anatomia funkcjonalna
roslin

Plan budowy rosliny: makromorfologia, organografia. Charakterystyka ukfadéw
funkcjonalnych: cechy tkanek roslinnych, tkanki pierwotne i wtérne: okrywajace,
przewodzace, wypetniajace, wzmacniajace. Tkanki merystematyczne: merystemy
wierzchotkowe pedu i korzenia - ogdlne wprowadzenie, funkcjonowanie i
regulacja, komorki inicjalne, merystemy waskularne (prokambium i kambium) i
felogen - struktura i funkcje; budowa pierwotna i wtérna pedu i korzenia. Budowa
organow bocznych (lisci i kwiatéw).

K_W03,
K_U03, K_U04,
K_KO03, K_K04

Podstawy taksonomii roslin,
glondéw i grzybdéw

Przeglad systeméw klasyfikacyjnych Swiata Zywego. Metody badan
taksonomicznych. Kodeks Nomenklatury Botanicznej. Zrdznicowanie
autotroficznych i grzybopodobnych pierwotniakéw. Zréznicowanie $wiata roslin i
glondéw, przeglad gtéwnych jednostek taksonomicznych. Zréznicowanie krélestwa
grzybéw, ze szczegdlnym zwrdéceniem uwagi na ich znaczenie w ewolucji oraz
Znaczenie w przyrodzie.

K_WO03, K_W13,
K_U07, K_U12,
K_KO01

Podstawy zoologii

Zoologia jako nauka, systematyka zwierzat, elementy zoologii poréwnawczej,

K_WO03, K_W13,

s zréznicowanie budowy ukfaddéw i narzadow u zwierzat kregowych i bezkregowych. | K U07, K U12
systematycznej K_K01l - !
Przygotowanie materiatu do obserwacji w mikroskopie $wietlnym; przygotowanie K:WOS, K_W14,
materiatu i obserwacje w mikroskopie fluorescencyjnym i konfokalnym, | K U03,

Techniki mikroskopowe

transmisyjnym mikroskopie elektronowym (TEM), skaningowym mikroskopie
elektronowym (SEM); techniki immunocytochemiczne; metody lokalizacji
apoptozy

K_KO03, K_K04, K_KO05

Histologia zwierzat

Tkanki zwierzece: nabtonkowa, tgczna, miesniowa, nerwowa; histologia narzadéw
ukfadu pokarmowego, oddechowego, krwiono$nego, dokrewnego, wydalniczego i
rozrodczego.

K_WO03,
K_U01, K_U04, K_U12,
K_KO01, K_K02, K_K07

Wtasnosé intelektualna i
prawo pracy

Prawo autorskie jako element prawa wiasnosci intelektualnej - pojecie,
systematyka i podstawowe Zrédta regulacji polskiej, europejskiej i
miedzynarodowej. Przedmioty i podmioty praw autorskich. Rodzaje utwordw.
Przedmioty i podmioty praw pokrewnych. Ochrona baz danych sui generis. Tres¢
i charakter praw autorskich. Plagiat dzieta naukowego. Stosunki umowne w
zakresie wtasnosci intelektualnej. Wybrane zagadnienia ochrony przedmiotéw
wiasnosci przemystowej. Ochrona prywatnoprawna i publicznoprawna praw
autorskich i pokrewnych. Pojecie prawa pracy, stosunku pracy, pracodawcy i
pracownika. Stosunek pracy a stosunki cywilnoprawne (umowa o dzieto, umowa
zlecenia). Podstawy nawigzania stosunku pracy (umowa o prace, mianowanie,

K_W15, K_W16,
K_U07, K_U12,
K_KO07, K_KO08




powotanie, wybor). Umowa o prace (forma, tres¢). Rozwigzanie umowy o prace
(podstawy, forma, tresc¢). Roszczenia pracownikow w razie rozwigzania umowy o
prace z naruszeniem przepisOw. Roszczenia pracodawcy w razie niezgodnego z
prawem rozwigzania przez pracownika umowy bez wypowiedzenia. Podstawowe
pojecia z zakresu czasu pracy, urlopdw wypoczynkowych, wynagrodzenia za
prace oraz uprawnien rodzicielskich.

Podstawy komunikacji

Komunikacja interpersonalna. Roéznice miedzy komunikacjg formalng i
nieformalng. Trening wystgpien publicznych. Rozwdj kompetencji akademickich.

K_U12,
K_K03, K_K07

10. p . Rozwdj kompetencji jezykowych w mowie i piSmie. Jezyk urzedowy dokumentow
ormalnej . .
- cechy charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza dokumentdw formalnych.
Podstawy obiegu dokumentéw. Urzedowa korespondencja e-mailowa.
Molekularne podstawy zycia. Rola wody w systemach biologicznych. Aminokwasy | K_W04, K_WO08, K_W14,
i biatka. Budowa biatek. Biologiczna funkcja biatek. Mechanizmy dziatania | K_U01, K_U06, K_U12,
11. | Biochemia enzymow, regulacja ich aktywnoéci: Budowa i funkcja Iipi(l:léw. Btony biologiczn’e. K_K03, K_K04, K_KO05
) Budowa i funkcja weglowodandéw. Rola nukleotydow, budowa kwasow
nukleinowych. Witaminy. Podstawowe szlaki metaboliczne weglowodandw,
lipidéw, biatek. Podstawowe mechanizmy regulacji metabolizmu.
Miejsce mikroorganizméw w przyrodzie. Budowa komorki prokariotycznej. Grupy | K_WO03, K_W04, K_W14,
organizméw prokariotycznych. Badanie morfologii drobnoustrojow. Podtoza K_U03, K_U04, K_U06,
. . . mikrobiologiczne. Fizjologia bakterii. R6znicowanie drobnoustrojow na podstawie | K K03, K K04, K K05
12. | Mikrobiologia iy . . . . X . i — r B r B
wzrostu na roznych podtozach. Wirusy i bakteriofagi - wystepowanie, podziat,
znaczenie przyrodnicze i gospodarcze. Techniki izolacji i detekcji drobnoustrojow
z préb srodowiskowych i materiatu klinicznego- wymagania wzrostowe.
Tozsamos$é, budowa i pochodzenie komorki roslinnej, metody stosowane w | K_WO03, K_W04, K_W13,
_ _ o _ biologii komoérki, budowa i funkcje wybranych struktur (przedziatéw) |K_U01, K_UO03,
13. | Biologia komorki roslinne; komérkowych, cykl komdrkowy i jego regulacja w komorce roslinnej, potaczenia | k ko3, K K04
miedzykomorkowe, programowana $mieré komorki roslinnej. - e
Struktura jadra komoérkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, | K_WO03,
laminy jadrowe, organizacja chromatyny, budowa i funkcja jaderka, |K_UO01, K _U04, K_U12,
14. | Biologia komérki zwierzecej rybonukleoproteiny pozajaderkowe - ciata jadrowe), ;truktury qytoplazmatyczne K_KO1, K_K02, K_K07
(organelle btonowe, transport pecherzykowy, szlaki sekrecyjne, endocytoza,
cytoszkielet); podziaty komérkowe, potgczenia miedzykomorkowe; przebieg cyklu
komorkowego; typy $mierci komdrkowej.
. . . . Podstawowe jednostki uktadu SI i ich skalowanie. Sporzadzanie roztwordéw, | K_W01, K_W08,
15, | Obliczenia w biologii przeliczanie stezern molowych i procentowych, obliczanie pH, pojemnosci |K_U06, K_UOS,
eksperymentaine; buforowej.  Obliczenia stezen DNA, RNA na podstawie pomiaréw | k ko1




spektrofotometrycznych. Planowanie reakcji enzymatycznych -  PCR,
projektowanie starteréw i obliczanie Tm. Narzedzia bioinformatyczne
wykorzystywane do obliczen i analiz w biologii molekularnej.

16.

Jezyk angielski

Podstawowa biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej
wypowiedzi i wyktadow, Sledzenie ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktory
nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotéw, jesli
tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie
jasnych wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogladéw. Opracowanie dtuzszej
prezentacji na tematy zwigzane z tematykg biologiczng, przygotowanie artykutu,
opisu procesdéw i wydarzen oraz sprawozdania. Kazdorazowo zalecane przez
lektora tematy dotyczgce wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajace na ocene
postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2.

K_U11, K_U12, K_U13,
K_KO07

17.

Radzenie sobie ze stresem

Czym jest stres? Model radzenia sobie ze stresem wykorzystujgcy role emocji
pozytywnych oraz role oceny poznawczej sytuacji stresowej. Przyczyny stresu.
Osobowos$¢ podatna na stres. Radzenie sobie z indywidualnymi cechami
podatnosci na stres. Wskazowki praktyczne wynikajgce z wiedzy o stresie -
poznawcze radzenie sobie ze stresem. Moje zasoby w radzeniu sobie ze stresem.
Warsztat: Techniki relaksacyjno-wyobrazeniowe (zasady c¢wiczen, omodwienie
trudnosci w ¢wiczeniach, wykonaniu prostych ¢wiczen relaksacyjnych -
rozluznienie miesni, trening autogenny J. Shultza, wizualizowanie sytuacji
trudnych i programowanie efektywnych sposobow radzenia sobie z nimi).

K_U12,
K_KO03, K_K07

18.

Techniki inzynierii
genetycznej

Pojecia inzynierii genetycznej, klonowania, heterologicznej ekspresji. Analiza
restrykcyjna. Ligacja. Znakowanie i detekcja biatek. Klonowanie gendéw. Geny
reporterowe. Oczyszczanie DNA. Transformacja bakterii i drozdzy.

K_WO08, K W10, K W11,
K_W14, K_U03,

K_K02, K_K03, K_K04,
K_KO05, K_K06

19.

Techniki analizy biatek

Podstawowe techniki przygotowania preparatow do badan biatek: homogenizacja
komérek i tkanek, frakcjonowanie homogenatow oraz rozdziat organelli
komérkowych: wirowanie réznicowe, odwracalna i nieodwracalna denaturacja
biatek, dializa; podstawowe metody detekcji biatek: pomiar aktywnosci
enzymatycznej, elektroforeza denaturujaca w zelu poliakrylamidowym,
elektrotransfer, immunoblot. Podstawy pracy z materiatem pochodzacym z
hodowli komadrkowych.

K_WO08, K_W10, K_W14,
K_U03, K_U04, K_U05,
K_K02, K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_K06

20.

Techniki w biologii
eksperymentalnej roslin

Krzyzowanie roslin, mutacje chemiczne i insercyjne roslin, rosliny transgeniczne,
genotyp, fenotyp; Zastosowanie znacznikow i sond; metody wizualizacji struktur
komorkowych i molekularnych skfadnikow komorki (np. geny reporterowe GUS i
GFP, immunolokalizacja), metody aplikacji znacznikdw fluorescencyjnych; rézne

K_W08, K_W10, K_W14,
K_U03, K_UO05,
K_KO03, K_K04, K_KO05




techniki i zasady wykonywania preparatéow i cel ich stosowania w badaniach
molekularnych roélin. Metody badawcze oparte na analizie tkanek wtornych i ich
zastosowanie.

Skfadniki reakcji PCR, optymalizacja reakcji, zasady projektowania starteréw do

K_W08, K_W10,

21. | Techniki PCR w praktyce reakcji PCR, mutageneza ukierunkowana i przypadkowa, poréwnanie techniki PCR K_U03, K_U05,
i Real time PCR, zastosowanie technik PCR. K K01, K K03, K_K04
Budowa i witasciwosci fizyko-chemiczne aminokwaséw, rodzaje wigzan w | K_W04, K_WO0S,
peptydach i biatkach: peptydowe, disulfidowe, wodorowe, jonowe, estrowe, | K _U07, K_U11,
tioestrowe. Mechanizmy zwijania biatek i stabilizacji wyzszych struktur | K01, K_K07
przestrzennych. Kataliza enzymatyczna: energia aktywacji, aktywacja i inhibicja | -
. - (kompetytywna, akompetytywna i niekompetytywna) a struktura biatek
22. | Struktura i funkcja biatka enzymatycznych i ich wifasciwosci kinetyczne. Techniki analizy struktury i
wiasciwosci katalitycznych biatek (techniki chromatograficzne, krystalografia i
dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia sit atomowych i wysokonapigciowa
mikroskopia elektronowa, dichroizm kotowy, spektrometria UV/VIS/IR i
fluorescencyjna, Jadrowy Rezonans Magnetyczny, metody kalorymetryczne).
Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspotczesnym ewolucjonizmie. | K_W03, K_W06, K_W13,
Historia mysli ewolucyjnej. Teoria doboru naturalnego Darwina; zrodta | K_U06, K U12,
23. | Podstawy ewolucjonizmu zmiell'mos'_ci na poziomie mol.ekula,rnym_; 2réd+a,zmienn_oéci .na poziqmie K_KO1, K_KO03
populacyjnym i dryf genetyczny; dobor ptciowy; dobor krewniaczy; gatunek jako
jednostka ewolucyjna; teorie specjacji; makroewolucja; wymieranie; koewolucja;
paralelizmy ewolucji biologicznej i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.
Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie | K_W10, K_W16,
Wydziatu Nauk Biologicznych, warunki rekrutacji i konkursu na wyjazdy na studia | K_U11, K_U12,
Programy stypendialne dla [ praktyki/ warunki rozliczania wyjazdow. Program mobilnosci studentéw i | K_K01, K_K02, K_K07
24. | studentdw nauk doktorantow Most: cele programu, uczelnie biorgce udziat w programie,
) biologicznych regulamin programu. Program MNiS)N Dia,mentowy Grant: cel programu, kryteria
i tryb przyznawania i rozliczania srodkow na nauke w programie. Programy
BIOLAB, ISEP I CEEPUS, umowy bilateralne UWr. Fundacje/Instytucje finansujace
stypendia dla studentéw. Oferty pracy dla studentéw w projektach badawczych.
Zasady rozdziatu frakcji subkomodrkowych komorek roslinnych (wirowanie | K_W08, K_W10, K_W14,
réznicowe, wirowanie w ukfadzie dwufazowym PEG-Dextran, wirowanie w |K_U03, K_UO5,
25, Techniki izolacji frakcji gradiencie gestosci sacharozy, wirowanie w gradiencie gestosci Percollu, K:KOB, K:K04, K_KO5

subkomoérkowych

wirowanie na warstwie Ficollu); metody izolacji poszczegoélnych kompartymentéw
komorek roslinnych (protoplasty; organella komérkowe - mitochondria,
chloroplasty, wakuole; frakcje btonowe - plazmolema, tonoplast, ER, ap.




Golgiego); okreslanie czystosci wyizolowanych
okreslanie orientacji pecherzykéw btonowych;
markerowych poszczegdlnych kompartymentéw.

subkomoérkowych;
biatek

frakcji
Charakterystyka

Metaboliczna kompartymentacja komoérki roslinnej, mechanizmy transportu

K_W04, K_W05,

bliskiego i dalekiego; transformacje energetyczne w systemach bton | K U01, K_UO03,
biologicznych; fotosyntetyczny transport elektronéw i protondéw, struktura PSI i | i K01, K_KO03
PSII, cykl Q, udziat PSII w rozczepieniu czasteczki wody, mechanizm | — -
26. | Fizi . . fotofosforylacji cyklicznej i niecyklicznej, faza ciemna u roslin typu C3, C4 i CAM,
. izjologia roslin - " ‘. , ) i
mechanizmy regulacji aktywnosci kluczowych enzymoéw fazy ciemnej przez
produkty fazy jasnej, molekularne podstawy fotooddychania; regulacja
transportu asymilatéw; asymilacja azotu i siarki; molekularny mechanizm
dziatania hormondéw roslinnych, regulacje wzrostu i rozwoju przez Swiatto;
fitochrom - funkcje i mechanizm dziatania.
Komoérka pobudliwa - neuron; transmisja synaptyczna, receptory zwigzane z | K_WO05,
biatkami G i ich szlaki sygnalizacyjne; miesnie; mechano- i termoreceptory, | K_U06, K_U08, K_U10,
nocyceptory; wzrok, wech, smak; nerwowe osrodki regulatorowe - osrodkowy i |k ko1
27. | Fizjologia zwierzat obwodowy uktad nerwowy; uktad endokrynny; biatkowe kinazy receptorowe; | —
oddychanie, transport gazéw; krazenie; izojonia, izowolemia; glukostaza,
termostaza; rytmy biologiczne; mechanizmy uzaleznien, dziatanie lekdow
psychoaktywnych.
Specyficzno$¢ rozwoju rosliny; struktura i funkcja merystemow roslinnych, | K_W03, K_WO09,
mechanizmy chronigce informacje genetyczng proliferujacych komorek. Rola K_U03, K_U06,
28. | Biologia rozwoju roslin czynnikéw transkrypcyjnych w determinacji zjawisk rozwojowych u roslin i natura | K01, K_KO03
procesow indukcyjnych; funkcje genéw homeotycznych w rozwoju od zarodka do | — -
wierzchotka kwiatowego.
Budowa, klasyfikacja, pochodzenie i znaczenie wiruséw prokariotycznych i | K_W06, K_W07, K_W10,
. " eukariotycznych. Struktura i organizacja genetyczna genomoéw wirusowych. | K W12, K W13
Zarys wirusologii : Ay o, . . . . ) | ™= r B '
29. molekularnei ZmiennosC genetyczna wirusow. Strategie namnazania bakteriofagow (liza i |k ko1 K K02, K K06
] . . . ; . . . , . — r r N
lizogenia) oraz wirusow eukariotycznych. Udziat wirusow w nowotworzeniu.
Czynniki subwirusowe: wiroidy, wirusy satelitarne i priony.
Budowa i wiasciwosci kwasow nukleinowych. Struktura chromosomoéw | K_W07, K_W08, K_W14,
prokariotycznych i eukariotycznych. Ewolucja genoméw. Mechanizmy replikacji, | K_U03, K_U05, K_U0S,
naprawy i rekombinacji DNA. Mobilne elementy genetyczne. Transpozony. |k K01, K_KO02, K_KO03,
30. | Genetyka molekularna Retrotranspozony i retrowirusy. Onkogeny. Odczytywanie genoméw. Mechanizmy |~ - o

transkrypcji i translacji. Podstawy regulacji ekspresji genéw. Model operonu.
Molekularne podstawy proceséw odpornosciowych. Biblioteki genowe. Genom
pozajadrowy. Genom wirusowy.

K_KO05, K_K06




Gametogeneza: oogeneza, spermatogeneza; zaptodnienie; Wczesne etapy | K_W03, K_WQ9,
31. | Biologia rozwoju zwierzat rozwoju zarodkowego (bruzdkowanie, gastrulacja, neurulacja); Podstawowe | K _UO01, K_U04,
informacje na temat mechanizméw indukcji embrionalnej. K K01, K K02, K_KO3
Struktura i funkcja biatek. Organizacja jadra komérkowego - struktura | K_WO03, K_WO05, K_W10,
chromatyny, modyfikacje post-translacyjne histonéw, kod histonowy, | K U09, K_U10, K_U11,
przebudowa chromatyny, pory jadrowe, blaszka jadrowa, transport |k K01, K_K02, K_KO03
32 Molekularna organizacja cytoplazmatyczno-jadrowy. Sortowanie biatek za pomocg translokatoréw, | — a -
" | komorki transport pecherzykowy, endocytoza. Molekularne mechanizmy regulowanej
Smierci komorki. Molekularne podstawy regulacji cyklu komodrkowego.
Molekularne mechanizmy wykrywania i naprawy uszkodzernn DNA. Molekularna
biologia odpowiedzi na stres. Molekularne mechanizmy starzenia.
Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Narzedzia informatyczne | K_W02, K_W08, K_W12,
] . potrzebne i uzywane w analizie statystycznej. Wtasnosci rozktadu normalnego. | K_U02,
33. | Statystyka w biologii Testowanie hipotez statystycznych. Analiza wariancji. Analiza regresji. K_KO1, K_K04
Szczegotowe tresci merytoryczne odpowiadajg tematyce badawczej realizowanej | K_W08, K_W10, K_W15,
Przygotowanie pracy przez poszczegdlne jednostki naukowe w ramach proponowanych tematéw. K_U02, K_U06, K_U08,
34. licencjackiej K_U09, K_K04, K_KO06,
K_KO07, K_KO08
Rosliny modelowe w biologii molekularnej. Rosliny uprawne GMO. Metody izolacji | K_W07, K_W08, K_W11,
kwaséw nukleinowych (DNA, RNA) z tkanek roslinnych. Polimerazy i odwrotne K_U02, K_U05, K_U09,
transkryptazy stosowane w biologii molekularnej: typy, wiasciwosci, |k K02, K_K03, K_K06
zastosowanie. Startery uzywane do odwrotnej transkrypcji. Startery uzywane do | — - -
badania ekspresji lub klonowania petnych sekwencji genéw do wektoréw. Geny
referencyjne. Metody walidacji stabilnosci ekspresji gendéw referencyjnych.
G . . Wektory stosowane do klonowania i ekspresji genéw roslinnych lub do analizy
35. enetyka i biologia aktywnosci promotoréw gendw roslinnych. Metody transformacji roslin. Biologia i
Y p g y y ] g

molekularna roslin

wilasciwosci Agrobacterium tumefaciens i A. rhizogenes. Wektory Ti i Ri.
Wyciszanie ekspresji genow roslinnych (miRNA, siRNA, Dicer, Risk). Klonowanie i
ekspresja genow roslinnych (klasyczne ligacje, rekombinacje, edycja genomu).
Systemy Gateway. Modyfikacje genomu z udziatem programowanych nukleaz:
systemy ZFN, TALEN i CRISPR-Cas. Przykfady heterologicznych systemoéw
(bakterie, drozdze, oocyty Xenopus) uzywanych w produkcji i badaniach funkcji
biatek roslinnych. Internetowe bazy zwigzane z biologig molekularng roslin (TAIR,




Aramemnon, PlantPromoterDB, PLACE, strony projektow sekwencjonowania
genomoéw roslinnych).

36.

Genetyka cztowieka

Genetyka czlowieka - rys historyczny. Budowa genomu cziowieka. Techniki
stosowane w genetyce cziowieka. Genetyka nowotwordéw. Dziedziczenie:
autosomalne, zwigzane z picig, mitochondrialne, wieloczynnikowe. Choroby
genetyczne u cztowieka. Diagnostyka genetyczna. Poradnictwo genetyczne.

K_W08, K_W09,
K_U06, K_U08, K_U11,
K_KO02, K_K06

37.

Wstep do neurobiologii

Elementy anatomii funkcjonalnej moézgu. Cytoarchitektura sieci neuronalnych -
typy i rodzaje neurondéw, paradygmaty unerwiania przez poszczegdlne typy
neuronow. Przyktady obwoddéw neuronalnych i ich funkcji logicznych. Klasyfikacja
neuroprzekaznikow w osrodkowym uktadzie nerwowym (jadra neuronalne i ich
projekcje w odniesieniu do neuroprzekaznikéw modulujacych oraz metabolizm
neuroprzekaznikéw). Mechanizmy pobudliwosci neuronéw i transmisji
synaptycznej z uwzglednieniem roli poszczegdlnych typédw kanatéw. Przyktady
patologii pobudliwoéci w - tzw. kanatopatii. Przyktady zastosowan technik
elektrofizjologicznych i optycznych, stuzacych do opisu pobudliwosci, transmis;ji
synaptycznej i aktywnosci sieci neuronalnych. Przyktady mechanizmow
plastycznosci synaptycznej w odniesieniu do wybranych funkcji kognitywnych.

K_WO01, K_W02, K_W05,
K_WO08, K_W011, K_W12,
K_U02, K_U03, K_U06,
K_U07, K_U08, K_U09,
K_U11,

K_KO01, K_K02, K_K07

38.

Informatyka w biologii
eksperymentalnej

Przedmiot i poziomy analiz genomiki i bioinformatyki. Rodzaje biologicznych baz
danych (sekwencji, genomow, struktur, literatury, metaboliczne). Problemy w
bazach danych. Komputerowe identyfikowanie sekwencji kodujgcych biatko u
Prokaryota i Eukaryota. Struktura i organizacja genomdw, analizy genomoéw,
genomika poréwnawcza. Komputerowe analizy sekwencji RNA. Przyréwnanie
(dopasowanie) par sekwencji i wielu sekwencji. Poszukiwanie sekwencji
podobnych w bazach danych (algorytmy FASTA, BLAST). Motywy i wzory w
sekwencjach. Komputerowa analiza sekwencji biatkowych, analiza podstawowych
wiasciwosci fizykochemicznych biatka, poszukiwanie regiondw transbtonowych,
motywow i domen w biatku, okreslanie struktury drugorzedowej biatka. Bazy
struktur przestrzennych, metody przewidywania struktury trzeciorzedowej.
Filogenetyka i ewolucja molekularna, tworzenie i ocena drzew filogenetycznych.
Biologia systemowa.

K_W02, K_W08, K_W12,
K_U02,
K_K02, K_K04

Przedmioty do wyboru

39.

Innowacje ewolucyjne w
Swiecie roslin

Modyfikacje systemoéw tkankowych oraz adaptacje fizjologiczne zwigzane z
kolonizacjq ladu (np. znaczenie ligniny i rozwéj systemu waskularnego, powstanie
i rola kutikuli, suberyny); zmiany sposobu wzrostu i rozgateziania; ewolucyjne
powstanie m.in. korzeni, zalgzkéw, kwiatdw, owocdw i nasion. Regulacja
genetyczna powyzszych proceséw w kontekscie ewolucyjnym. Cykl zyciowy i

K_WO03, K_W09, K_W13,
K_U03, K_U07,
K_KO01




przemiana pokolen; réznice w funkcji wybranych genéw wzaleznosci od pokolenia
(haploidalne vs diploidalne).

Jezyk angielski w biologii

Zapoznanie studenta z podstawowg terminologia zwigzang z biologig roslin w
jezyku angielskim, biegtos¢ jezykowa w postugiwaniu sie angielskg, fachowg

K_U08, K_U09, K_U010,
K_U011,

40. eksperymentalnej terminologig biologiczng (gtéwnie z zakresu biologii roslin) K_KO03, K_K07
Podstawy anatomii kregowcéw i jej rola w badaniu ewolucji. Podstawowe metody | K_W03, K_W13,
41 Anatomia i ewolucja filogenetyczne i ewolucyjne (rekonstrukcje pokrewienstwa, analiza ewolucji cech | K_U02, K_U04, K_U06,
" | kregowcéw przy wykorzystaniu programow komputerowych) K_KO03, K_KO04
Charakterystyka i wybrani przedstawiciele podstawowych grup systematycznych | K_W13,
grzybéw i organizméw grzybopodobnych. Grzyby zlichenizowane - budowa i | K _U04, K_U06,
42 R&znorodnosc¢ roslin, glondw | biologia. Zrdznicowanie systematyczne glondw eukariotycznych, wybrani K_K04
" |i grzybdéw przedstawiciele najwazniejszych grup tych organizméw. Przeglad gtéwnych | —
jednostek taksonomicznych roslin zarodnikowych i nasiennych - prezentacja
wybranych przedstawicieli z uwzglednieniem ich budowy i biologii
Etapy przygotowania preparatow histologicznych: pobieranie tkanki, utrwalanie, | K_W08, K_W14,
43. | Techniki histologiczne barwienie; Cytochemia; Histochemia. Interpretacja wynikow. Zastosowanie | K U03
technik histologicznych w histopatologii. Powody btednej interpretacji wynikow.
Cefaloskopia. Daktyloskopia i chejroskopia. Podoskopia. Chejloskopia i otoskopia. | K_W03, K_W08, K_W12,
Odontoskopia. Identyfikacja szczatkéw kostnych. K_W14,
a4 Metody antropologiczne w K_U01, K_U02, K_U06,
" | kryminalistyce K_UO09,
K_KO01, K_K03, K_KO06,
K_K07
Zarys historii badan cytogenetycznych, budowa genu, kariotypu, budowa | K_W06, K_WO08,
chromosomu, wzory prazkowe - metody i analiza; zmiany liczb chromosoméw, | K K01
mutacje chromosomowe, genomowe i ich wptyw na ewolucje i funkcjonowanie
kariotypu i catego organizmu roslinnego; metody badania kariotypu; mitoza,
45, | Zarys cytogenetyki roslin mejoza w komorkach roélinnych - zaburzenia, powstawanie aneuploiddw,

polipliodéw; zmiany w liczbie chromosomoéw - aneusomia, aneuploidia i wptyw na
funkcjonowanie roslin; dodatkowe chromosomy u rosélin - sztuczne chromosomy,
chromosomy ptci, B chromosomy; metody tworzenia sztucznych chromosomow;
endomitoza w $wiecie roslin.




Uodpornienie czynne. Rodzaje preparatow szczepionkowych dostepnych na

K_W03, K_W07,

46. | Fakty i mity o szczepieniach rynku. Skiadniki szczepionek. Historia szczepien. Analiza wystepowania K_U02, K_U07, K_U09,
niepozadanych odczynéw poszczepiennych. Konsekwencje nieszczepienia. K KO3
Definicja siedlisk ekstremalnych i ekstremofitéw; rodzaje oraz wystepowanie | K_W11, K_W12
siedlisk ekstremalnych na Ziemi; zréznicowanie pietrowego uktadu roslinnosci na
kuli ziemskiej; bioklimatyczne strefy tundry i roslinnos¢ pustyn oraz mechanizmy
47. | EK adaptacyjne organizmoéw do takich warunkow; gtéwne pasma goérskie w strefach
. osystemy ekstremalne Kli C T Lo - o o1 . .
imatycznych Ziemi i réznorodnosc ich roslinnosci; typy roslinnosci tundrowej;
przystosowania morfologiczne, ekologiczne i fizjologiczne roslin do zycia w
wysokich gdrach i regionach polarnych; praktycznie zastosowanie uzyskanej
wiedzy
Podziat komérek bakteryjnych. Determinanty morfologii komorki. Rozwdj | K_WO05, K_WO08
48 Kontrola wzrostu bakterii populacji bakterii oraz czynniki fizyczne i chemiczne wptywajace na rozwéj | K_KO1
' drobnoustrojéw. Pomiary liczby komorek i masy drobnoustrojéw: mikroskopowe,
zywych komérek, zmetnienia.
Budowa komorki pro- i eukariota. Rola mikroorganizméw (bakterii i drozdzy) w | K_W03, K_W04, K_W08,
rozwigzywaniu probleméw biologii (genetyczne podstawy opornosci wielolekowej | K_U08, K_U09,
u mikroorganizméw) i medycyny (drozdze jako modelowy organizm w badaniu | K01, K_K02
chordéb neurodegeneracyjnych moézgu, choréb zwigzanych z defektem ABC i MFS | — -
49 Mikroorganizmy w nauce, transporteréw, choréb nowotworowych oraz starzenia). Rola mikroorganizmoéw
" | medycynie i biotechnologii genetycznie zmodyfikowanych w produkcji nowych potencjalnych lekéw (insulina,
antybiotyki, szczepionki, wektory drobnoustrojéw jako nosniki genéw w terapii
genowej). Drobnoustroje  w przemysle spozywczym, kosmetycznym,
piekarnictwie, browarnictwie, ochronie $srodowiska oraz jako bron biologiczna.
Mikroorganizmy a produkcja piwa - od starozytnosci do wspétczesnosci
Szczegdétowe tresci merytoryczne zalezg do tematyki zadan realizowanych | K_W14, K_W15, K_W16,
50. | Praktyki zawodowe podczas praktyk w jednostkach zewnetrznych K_U01, K_U03, K_U05,
K_K03, K_K04, K_K05
Przedmiot prowadzony w j. angielskim. Poznanie terminologii anglojezycznej z | K_WO08, K_W10,
Postep w badaniach nad zakresu tematyki dptyczgcej m.in.: technik ,moleijlgrno-genetyczny,ch K_U08, K_U11, K _U12,
51. stosowanych u Arabidopsis thaliana, merystemow roslinnych, zarodkow |k K01, K_K02

rozwojem roslin

roslinnych, oddzialywan genetycznych, fenotypowania. Zapoznanie sie ze
specyfikg oryginalnych artykutéw naukowych z zakresu biologii roslin




Cykl zyciowy drozdzy, ploidia; fizjologia drozdzy- fermentacja, determinacja ptci;
komplementacja; dziedziczenie pozajadrowe, kariotypowanie; mutageneza

K_W03, K_W04, K_W10,
K_U03, K_U05, K_K03,

52. | Genetyka i fizjologia drozdzy drozdzy; odzywianie; delecja genu, markery selekcyjne u drozdzy. Techniki i | k ko4
metody hodowli drozdzy. -
Metabolity wtérne zawierajagce azot (alkaloidy, glikozydy cyjanogenne, | K_WO04,
Metabolity wtérne i ich glukozyn_olany, bgtala_nny), pochodne terpenoidow (olejki eterygzne, saponiny, | K_U01, K_U06,
53. . karotenoidy), zwigzki fenolowe (proste zw. fenolowe, flawonoidy, garbniki), |k k03 K K04
praktyczne zastosowanie . o o p o Z _ r K
gtdwne szlaki biosyntezy metabolitow wtornych, podstawy zjawiska allelopatii,
funkcje metabolitdw w roslinach, ich znaczenia dla cztowieka.
Konstrukcja baz genow, biatek i genomdéw roslinnych, programy | K_WQ0S,
sekwencjonowania genomoéw roslinnych. Poszukiwanie i identyfikacja w K_U07, K_U02, K_U09,
genomach roslin modelowych gendw kodujacych wybrane biatka. Wybor i | u10,
wykorzystanie informatycznych metod podczas analizy gendw i biatek roslinnych, | —
; I : . ; . K_KO03, K_KO08
. s analizy strukturalne i filogenetyczne zidentyfikowanych gendw i biatek.
Struktura i organizacja . LT ) . L . . i
54, endw w aenomach Wizualizacja zidentyfikowanych biatek. Klasyfikacja analizowanych biatek roslin
9 9 modelowych do poszczegdlnych rodzin i grup biatek podobnych strukturalnie na
podstawie analizy drzew filogenetycznych. Przewidywanie funkcji nowych biatek
ogérka na podstawie wykonanych analiz i danych literaturowych dotyczacych
innych roslin. Tworzenie pracy pisemnej o charakterze artykutu naukowego z
wykorzystaniem przeprowadzonych analiz bioinformatycznych.
Oogeneza i embriogeneza T_ypy JaJnlk_ow_, organizacja ooplazmy (akun’_luIaCJe struktur cytoplg_zma'_cycznych: K_W03, K_KO01,
wvbranvch aru Ciatlo Balbianiego, pozycja i struktura jadra oocytu); amplifikacja rDNA, | K_K02, K_K05
55. Y ych grup chromosomy szczoteczkowe; grona komodrek piciowych; relacje pomiedzy
bezkregowcow . . A : - . .
komorkami somatycznymi i pitciowymi; tworzenie oston jajowych u
bezkregowcdédw; rozwdj matrotroficzny; zyworodnos¢; dzieworddztwo.
Drobnoustroje w réoznych siedliskach srodowiska. Biofilmy mikrobiologiczne w | K_WO05, K_W08
Srodowisku i w ukfadach biologicznych. Oddziatywania drobnoustrojow w | K K01
Mikrobiom srodowisku i w zywicielu zjawiska ekologiczne). Wybrane grupy drobnoustrojow
56. Y w S$rodowisku naturalnym (eubakterie, archeabakterie, sinice i mikroskopijne
algi). Laboratoryjne metody obserwacji i detekcji Srodowiskowych
mikroorganizmow. Zastosowanie mikroorganizméw w rekultywacji i ochronie
$rodowiska oraz w ochronie zdrowia.
Analiza i zarzadzanie Co to jest srodowisko programowania R. Podstawy pracy w R z wykorzystaniem | K_W02, K_W08,
danymi w $rodowisku R - programu R Studio. Importowanie i eksportowanie danych w réznych formatach. | K_U02, K_U06,
57. wstep Podstawowe statystyki opisowe. Wizualizacja danych. Zarzadzanie danymi. | K K01

Wykresy grupowe, eksport grafiki. Podstawowe analizy statystyczne w R




(korelacje, zaleznosci nieliniowe, poréwnanie wartosci $rednich w grupach).
Analizy zmiennosci genetycznej

Roslinne makro i mikroelementy; sposoby i formy ich pobierania; funkcje

K_W04, K_W08,

58 Biochemiczne i molekularne | pierwiastkow w roslinie i objawy ich niedoboru. Regulacja ekspresji i aktywnosci | K_u01, K_U03,
" | podstawy odzywiania roélin | transporteréow i enzymoéw asymilacyjnych. K_K03, K_K04
Wprowadzenie do sekwencjonowania howej generacji, metody sekwencjonowania | K_W02, K_W08, K_W10,
DNA i RNA, genomy referencyjne, asemblacja, asemblacja de novo, mapowanie | K_U02, K_U06, K_U07,
59 Analiza danych do genomu referencyjnego. Wybrane narzedzia bioinformatyczne w analizie | K_K01, K_K02
" | wysokoprzepustowych danych z sekwencjonowania nowej generacji, formaty danych =z
sekwencjonowania, przetwarzanie danych z sekwencjonowania, mapowanie do
genomu referencyjnego.
Barwienia immunofluorescejcyjne, FACS, ELISA, Westerna blot, ELISpot, BiaCore, | K_W12, K_W14,
microarrays, oznaczenia serologiczne, phage display, oznaczenia zgodnosci K_U02, K_U03, K_U06,
Biatka w technikach tkankong, immu,nologia w diagno_styce. Prowa}d_zenie hoqowli linii ko_mérkowych, K_KO01, K_K06
60. | - utrwalanie komorek, wyznaczanie aktywnosci enzymow proteolitycznych w
aboratoryjnych koma - : , -
omorkach linii hodowlanych, obrazowanie komorek poprzez barwienia
immunofluorescencyjne, obrazowanie komérek na mikroskopie konfokalnym;
analiza zdje¢ z mikroskopu konfokalnego i analiza otrzymanych wynikdéw.
Wyktad z neurofizjologii ze szczegélnym uwzglednieniem mechanizméw | K_W02, K_W03, K_WO05,
plastycznosci komdérkowej, sprzyjajacych powstawaniu réznych form pamieci w | K_ w08, K_W10,
Molekularne, komérkowe i komérkach kregowcéw i bezkregowcow m.in.: Apis mellifera, Drosophila |k U02, K_U08, K_U09,
61. | behawioralne korelaty melanogaster, Aplysia Californica, Danio rerio, Mus musculus. Omoéwienie K_U12 - -
pamieci zagadnien wptywu czynnikow s$rodowiskowych na pamie¢ oraz wybranych | — !
klinicznych przyktadéw zaburzen mechanizmdéw pamieci oraz nadzwyczajnej K_KO01, K_Kk03
pamieci u ludzi.
Teoria rekapitulacji. Wybrane klasy genéw homeotycznych - ich rola w |K_W13, K_WO05,
powstawaniu struktur zwierzecych i roslinnych w kontekscie ontogenetycznym i K_KO01,
62. | Evo-Devo filogenetycznym. Ewolucja formy i mechanizmoéw genetycznych odpowiedzialnych
za powstawanie okreslonych organdéw lub narzadéw. Innowacje ewolucyjne. Eco-
evo-devo.
Systemy wykrywania broni biologicznej. Zastosowanie wirusow, grzybow i |K_WO05, K_WO06,
bakterii jako broni biologicznej. Historia wykorzystania broni biologicznej. | K_U08, K_U10, K_U11,
63. | Bioterroryzm Biologiczny atak na roéliny uprawne i zwierzeta hodowlane. Bioterroryzm jako |y B N

wspotczesne zagrozenie. Wptyw globalizacji na potencjalne rozprzestrzenianie sie
broni biologicznej.

K_KO01, K_K02, K_KO06




Ewolucja $wiadomosci

64.

Definicje Swiadomosci. Rodzaje swiadomosci (percepcyjna i introspekcyjna,
rdzenna, rozszerzona, protojazn, jazn autobiograficzna, odczuwajaca,
samoswiadomoscé). Poglady i przestanki naukowe na istnienie Swiadomosci u

K_U06, K_U12, K_KO01,
K_KO06

zwierzat bezkregowych i kregowcéw. Sposoby badania $wiadomosci u zwierzat
(okna umystu). Neuronalne podtoze s$wiadomosci. Deklaracja swiadomosci z
Cambridge. Naukowe, filozoficzne i etyczne znaczenie swiadomosci u zwierzat.

65. | Projekt badawczy

Zalezne od realizowanej w projekcie tematyki badawczej, badania prowadzone w

ramach projektu moga stanowic¢ skladowg pracy dyplomowej

K_W01-12 (w zaleznosci
od tematyki realizowanego
projektu), K_U01-09;
K_K01-07

6. Plan studiow
Rok studidow: I
Semestr: pierwszy

Nazwa o/W Forma zajec Sposéb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
przedmiotu/zajec /Oz Liczba godzin zajeé weryfikacji | ECTS ktoreJ(ych) o<;|n05| organizacyjn
W* . sie przedmiot a realizujgca
efektow L
g zajecia
uczenia sie
w | ¢ | s K L Ig” Suma
Biofizyka o | 20 |10 30 E/Zo 3 nauki biologiczne WNB
Biophysics
Chemia dla genetykow
Chemistry for 0] 30 40 70 E/Zo 6 nauki biologiczne WNB
geneticists
Genetyka o | 30 45 75 E/Zo 6 nauki biologiczne WNB
Genetics
foné?itr?mla funkcjonalna 0] 15 30 45 Zo/Zo 4 nauki biologiczne WNB




Functional anatomy of
the plant

Podstawy taksonomii
roslin, glondéw i
grzybdéw

Introduction to plant, 0] 15 15 Zo 1 nauki biologiczne WNB
algae and fungi
taxonomy
Podstawy zoologii
systematycznej . o | 15 15 20 1 nauki biologiczne WNB
Principles of systematic
zoology
Techniki mikroskopowe |, 35 35 Z0 2 nauki biologiczne WNB
Microscopic technigues
Histologia zwierzat o | 15 | 30 45 E/Zo 4 nauki biologiczne WNB
Animal histology
Wiasnos¢ intelektualna
i prawo pracy .
Copyright and labour 0] 15 15 30 Zo/Zo 2 nauki prawne WNB
law
Podstawy komunikacji nauki o
formaline; 0 12 12 Zo 1 komunikacji WNB
Principles of formal spotecznej i
communication mediach
Szkolenie BHP i Ppoz B B
Health and safety 0 4 4 z DBHPOP
SUMA godzin
zajeé¢/punktéw ECTS 155 | 70 27 | 120 4 376 30
Rok studiéw: I
Semestr: drugi
Nazwa Oo/W Forma zajec Sposéb Punkty | Dyscyplina(y), do Jednostka
przedmiotu/zajec /0z Liczba godzin zajeé weryfikacji | ECTS ktdérej(ych) odnosi | organizacyjn
W* ofektéw sie przedmiot a realizujaca

uczenia sie

zajecia




Inne

Suma

Biochemia
Biochemistry

30

45

75

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Mikrobiologia
Microbiology

30

30

60

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Biologia komorki
roslinnej
Plant cell biology

15

30

45

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Biologia komorki
zwierzecej
Animal cell biology

15

30

45

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Obliczenia w biologii
eksperymentalnej
Calculations in
experimental biology

20

20

Zo

nauki biologiczne

WNB

Radzenie sobie ze
stresem
Stress coping

15

15

Zo

psychologia

WNB

Wychowanie fizyczne
Physical education

30

30

Zo

UCWFiS

Jezyk angielski
English

60

60

Zo

SPNJO

SUMA godzin
zajeé/punktow ECTS

20

80

15

75

20

350

24

Przedmioty do
wyboru za pkt.
ECTS*

(Przedmioty do wyboru
spetniajgq efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

Rok studidow: II




Semestr: trzeci

Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W
/Oz

Forma zajed

Liczba godzin zaje¢

Sposéb
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktorej(ych) odnosi
sie przedmiot

Jednostka
organizacyjn
a realizujgca

zajecia

Inne

Suma

Techniki inzynierii
genetycznej
Genetic engineering
techniques

35

35

Zo

nauki biologiczne

WNB

Techniki analizy biatek
Protein analysis
techniques

35

35

Zo

nauki biologiczne

WNB

Techniki w biologii
eksperymentalnej roslin
Techniques in
experimental plant
biology

35

35

Zo

nauki biologiczne

WNB

Techniki PCR w
praktyce
PCR techniques in use

15

35

50

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Struktura i funkcja
biatka

Protein structure and
function

15

30

45

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Podstawy
ewolucjonizmu

Basics of evolutionary
biology

15

15

Zo

nauki biologiczne

WNB

Programy stypendialne
dla studentéw nauk

10

10

Zo

stosunki
miedzynarodowe

WNB




biologicznych
Biological science
scholarship for students

Jezyk angielski
English

60

60

Zo

SPNJO

Wychowanie fizyczne
Physical education

30

30

Zo

UCWFiS

SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS

30

40 15 | 140

20

315

19

Przedmioty do
wyboru za pkt.
ECTS*

(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

11

Rok studidw: II
Semestr: czwarty

Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W
/0z
W *

Forma zajec

Liczba godzin zajeé

Sposbb
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktérej(ych) odnosi
sie przedmiot

Jednostka
organizacyjn
a realizujgca

zajecia

Inne

Suma

Techniki izolacji frakcji
subkomérkowych
Isolation of subcellular
fractions technique

35

35

Zo

nauki biologiczne

WNB

Fizjologia roslin
Plant physiology

30

45

75

E/Zo

nauki biologiczne

WNB




Fizjologia zwierzat
Animal physiology

30

45

75

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Biologia rozwoju roslin
Plant developmental
biology

15

30

45

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Zarys wirusologii
molekularnej
Principles of molecular
virology

15

15

Zo

nauki biologiczne

WNB

Genetyka molekularna
Molecular genetics

30

45

75

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Jezyk angielski
English

60

60

SPNJO

SUMA godzin
zajeé/punktéw ECTS

120

30

170

60

380

26

Przedmioty do
wyboru za pkt.
ECTS*

(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

Rok studidw: III
Semestr: piaty




Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W
/Oz

Forma zajed

Liczba godzin zaje¢

Sposéb
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktorej(ych) odnosi
sie przedmiot

Jednostka
organizacyjn
a realizujgca

zajecia

Inne

Suma

Biologia rozwoju
zwierzat

Animal developmental
biology

15

30

45

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Molekularna
organizacja komorki
Molecular organization
of the cell

30

30

60

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Statystyka w biologii
Statistics in biology

15

30

45

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Przygotowanie pracy
licencjackiej
Preparation of B.Sc.
thesis

OozW

bw

Zo

10

nauki biologiczne

WNB

SUMA godzin
zajeé/punktoéow ECTS

60

60

30 0

150

22

Przedmioty do
wyboru za pkt.
ECTS*

(Przedmioty do wyboru
spetniajg efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

Rok studiéw: III
Semestr: szosty




* Przedmiot:

Nazwa
przedmiotu/zajec

o/W
/0z

Forma zajec

Liczba godzin zajeé

Sposoéb
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktérej(ych) odnosi
sie przedmiot

Jednostka
organizacyijn
a realizujaca

zajecia

Inne

Suma

Genetyka i biologia
molekularna roslin
Genetics and molecular
biology of plants

15

45

60

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Genetyka cztowieka
Human genetics

15

15

30

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Wstep do neurobiologii
Introduction to
neuroscience

20

10

30

E/Zo

nauki biologiczne

WNB

Informatyka w biologii
eksperymentalnej
Informatics in
experimental biology

30

30

Zo

nauki biologiczne

WNB

Przygotowanie pracy
licencjackiej
Preparation of B.Sc.
thesis

OozW

bw

Zo

10

nauki biologiczne

WNB

SUMA godzin
zajec¢/punktéw ECTS

50

40

15

45

150

23

Przedmioty do
wyboru za pkt.
ECTS*

(Przedmioty do wyboru
spetniajg efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)




obowigzkowy - O
do wyboru - W

obowigzkowy z wyborem - OzW (na przyktad przedmioty, ktérym sumarycznie przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studidow na danym kierunku i poziomie studiow)

Przedmioty ogdlnouczelniane - BHP, lektorat jezyka obcego, wf, lektorat jezyka polskiego - nalezy wpisa¢ do tabeli z planem studiow

OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec:

W - wyktad

C - ¢wiczenia

S - seminarium

P - proseminarium

L - zajecia laboratoryjne
K - konwersatorium

W - warsztaty

Pr - pracownie

L - lektorat

Cw. - ¢wiczenia terenowe

T - tutorial
Inne: np. praktyki

PRZEDMIOTY DO WYBORU

Rok studiéw: I
Semestr: drugi

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:

Eu - egzamin ustny
Ep - egzamin pisemny

T - test
Es. - esej

Proj. - projekt

Pr. - praca roczna

Z - zaliczenie

Zo - zaliczenie z oceng,
Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport

Nazwa przedmiotu/zaje¢ | O/W/ Forma zajec Sposdb Punkty Dyscyplina(y), do Jednostka
ozwW . . . weryfikacji ECTS ktérej(ych) odnosi organizacyjna
* Liczba godzin zajec sie przedmiot realizujgca
efektow &P zuja
g zajecia
uczenia sie
¢ K L Inne Suma
Przedmioty do wyboru
za pkt. ECTS*
(Przedmioty do wyboru 6

spefniajq efekty uczenia
sie dla kierunku




genetyka i biologia
eksperymentalna)

Innowacje ewolucyjne w

Swiecie roslin . W 20 | 10 30 Z0/Z0 3 nauki biologiczne WNB
Evolutionary innovations

in plants

Jezyk angielski w biologii
eksperymentalnej

: - w 20 20 Zo 3 nauki biologiczne WNB
English language in
experimental biology
Anatomia i ewolucja
Kregowcow . w 30 30 Zo 3 nauki biologiczne WNB
Anatomy and evolution
of vertebrates
Roéznorodnos¢ roslin,
glonow i grzybow w 30 30 Zo 3 nauki biologiczne WNB
Diversity of plants, algae
and fungi
Rok studiéw: II
Semestr: trzeci
Nazwa przedmiotu/zaje¢ | O/W/ Forma zajec Sposéb Punkty Dyscyplina(y), do Jednostka
ozw Liczba godzin zajeé weryfikacji ECTS ktoérej(ych) odnosi organizacyjna
ofektéw sie przedmiot re:;l_zug%ca
uczenia sie I&

W ® S K L | Inne Suma

Przedmioty do wyboru
za pkt. ECTS*
(Przedmioty do wyboru
spefniajq efekty uczenia 11
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)




Techniki histologiczne

- . ; w 10 20 30 Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB
Histological techniques
Metody antropologiczne
w kryminalistyce _ i
Anthropological methods w 30 30 Zo 2 nauki biologiczne WNB
in forensic science
Zarys cytogenetyki roslin
Principles of plant w 15 15 Zo 2 nauki biologiczne WNB
cytogenetics
Fakty i mity o
szczepieniach . .
Facts and myths about w 15 20 35 Zo/Zo 3 nauki biologiczne WNB
vaccination
Fkosystemy ekstremalne 30 30 Zo 2 nauki biologiczne WNB
Extreme ecosystems
Kontrola wzrostu bakterii 15 15 Zo 2 nauki biologiczne WNB
Bacterial growth control
Mikroorganizmy w nauce,
medycynie i
biotechnologii w | 15 20 35 Z0/Z0 3 nauki biologiczne WNB
Microorganisms in
science, medicine and
biotechnology
Rok studiéw: II
Semestr: czwarty
Nazwa przedmiotu/zaje¢ | O/W/ Forma zajec Sposéb Punkty Dyscyplina(y), do Jednostka
SzW Liczba godzin zajeé weryfikacji ECTS ktosrieJ(y;gz()j:qtijgtoa orrgee;TilzzS_cyCJ:a
efektow &P zula
Mg zajecia
uczenia sie
W ¢ S K L Inne Suma
Przedmioty do wyboru 4

za pkt. ECTS*




(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

Praktyki zawodowe
Vocational practice

80

80

Zo

nauki biologiczne

WNB

Advances in plant
developmental research
Postep w badaniach nad
rozwojem roslin

20

20

Zo

nauki biologiczne

WNB

Genetyka i fizjologia
drozdzy

Yeast genetics and
physiology

45

45

Zo

nauki biologiczne

WNB

Rok studiéw: III
Semestr: piaty

Nazwa przedmiotu/zajec

o/W/
OozW

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢

Sposdb
weryfikacji

efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktérej(ych) odnosi
sie przedmiot

Jednostka
organizacyjna
realizujaca
zajecia

Inne

Suma

Przedmioty do wyboru
za pkt. ECTS*
(Przedmioty do wyboru
spetniajgq efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

Metabolity wtérne i ich
praktyczne zastosowanie

15

30

45

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB




Secondary metabolites
and their practical
application

Struktura i organizacja
gendéw w genomach
Structure and the
organisation of genes in
genomes

30

30

Zo

nauki biologiczne

WNB

Oogeneza i
embriogeneza wybranych
grup bezkregowcow
Oogenesis and
embryogenesis of
selected groups of
invertebrates

15

30

45

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Mikrobiomy
Microbiomes

10

10

20

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Analiza i zarzadzanie
danymi w $rodowisku R -
wstep

Introduction to data
analysis and
manegement in R-
environment

15

15

Zo

nauki biologiczne

WNB

Projekt badawczy,
semestr 5
Research project

W

bw

Zo

10

nauki biologiczne

WNB

Projekt badawczy realizowany jest w ramach IPPS na 5. lub 6. semestrze. Opcja ta przeznaczona jest wytgcznie dla studentéw ze Srednig minimum 4.5.
Student w semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do dokonczenia ksztatcenia jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego

programu studiow tak, aby kazdy z semestréw ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie moze stanowic¢ integralnej czesci pracy

dyplomowej.

Rok studidw: III
Semestr: szosty




Nazwa przedmiotu/zajec

o/W/
OozwW

Forma zajed

Liczba godzin zaje¢

Sposéb
weryfikacji
efektow
uczenia sie

Punkty
ECTS

Dyscyplina(y), do
ktérej(ych) odnosi
sie przedmiot

Jednostka
organizacyjna
realizujaca
zajecia

Inne

Suma

Przedmioty do wyboru
za pkt. ECTS*
(Przedmioty do wyboru
spetniajq efekty uczenia
sie dla kierunku
genetyka i biologia
eksperymentalna)

Biochemiczne i
molekularne podstawy
odzywiania roslin
Biochemical and
molecular basis of plant
nutrition

15

35

50

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Analiza danych
wysokoprzepustowych
Analysis of high-
throughput sequencing
data

15

30

45

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Biatka w technikach
laboratoryjnych
Immune proteins in
laboratory technigues

15

30

45

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Biologia rozwoju
organizmdéw modelowych
Developmental biology of
model organisms

15

30

45

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Molekularne, komorkowe
i behawioralne korelaty
pamieci

15

15

30

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB




Molecular, cellular and
behavioral correlates of
memory

Evo-Devo
Evo-Devo

18

12

30

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Bioterroryzm
Bioterrorism

10

10

20

Zo/Zo

nauki biologiczne

WNB

Ewolucja swiadomosci
Ewolution of awarness

15

15

30

Zo

nauki biologiczne

WNB

Projekt badawczy,
semestr 6
Research project

W

bw

Zo

10

nauki biologiczne

WNB

Projekt badawczy realizowany jest w ramach IPPS w 5. lub 6. semestrze. Opcja ta przeznaczona jest wyfgcznie dla studentéw ze srednig minimum 4.5.
Student w semestrze 5. i 6. bedzie zobowigzany do dokonczenia ksztatcenia jezykowego, do realizacji pracy dyplomowej oraz do utozenia indywidualnego
programu studiéw tak, aby kazdy z semestrow ukonczy¢ na poziomie min. 30 ECTS. Projekt badawczy nie moze stanowic integralnej czesci pracy

dyplomowej.

* Przedmiot:
obowigzkowy - O
do wyboru - W

obowigzkowy z wyborem - OzW (na przyktad przedmioty, ktérym sumarycznie przypisano punkty ECTS w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby punktéw ECTS wymaganej do

ukonczenia studiéw na danym kierunku i poziomie studiow)

Przedmioty ogdlnouczelniane - BHP, lektorat jezyka obcego, wf, lektorat jezyka polskiego - nalezy wpisac do tabeli z planem studiow

OBJASNIENIA

Formy realizacji zajec:
W - wykitad

¢ - ¢wiczenia

S - seminarium

P - proseminarium

L - zajecia laboratoryjne

K - konwersatorium

W - warsztaty

Pr - pracownie

L - lektorat

Cw. - éwiczenia terenowe
T - tutorial

Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie:

Eu - egzamin ustny
Ep - egzamin pisemny
T - test

Es. - esej

Proj. - projekt

Pr. — praca roczna

Z - zaliczenie

Zo - zaliczenie z oceng,
Inne: np. UP - ustna prezentacja, R - raport




Inne: np. praktyki



