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1. Imi¢ i nazwisko

Mirostaw Wasik

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe

1987 r. swiadectwo dojrzalosci - Liceum Ogolnoksztatcace im. A. Mickiewicza w Prudniku,
profil: matematyczno-fizyczny.

1987 r. laureat Olimpiady Geograficznej - X111 Olimpiada Geograficzna 1986/87.

1992 r. magister geologii - Uniwersytet Wroctawski; Wydziat Nauk Przyrodniczych; Instytut
Nauk Geologicznych; kierunek: geologia w zakresie hydrogeologii.
Praca magisterska: Wodonosno$¢ utworow kenozoicznych rejonu Olszan (Przedgorze
Sudeckie).
Promotor: prof. dr. hab. inz. Tatiana Bochenska.

1999 r. doktor nauk o Ziemi w zakresie geologii - Uniwersytet Wroctawski; Wydzial Nauk
Przyrodniczych.
Rozprawa doktorska: Zdolno§¢ infiltracyjna utworéw przypowierzchniowych
a zasilanie wod podziemnych.

Promotor: prof. dr. hab. inz. Tatiana Bochenska.

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

10.1992-02.1995 - samodzielny geolog w Zakladzie Hydrogeologii Instytutu Nauk
Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego.

02.1995-09.2000 - asystent w Zaktadzie Hydrogeologii Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego.

10.1995-09.1999 - Dzienne Studium Doktoranckie Geologii Uniwersytetu Wroctawskiego.

10.2000-obecnie - adiunkt w Zakladzie Hydrogeologii Instytutu Nauk Geologicznych

Uniwersytetu Wroctawskiego.



4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r.

4.1. Tytul osiggniecia naukowego

Parametry hydrogeologiczne skat wystepujacych w réznych jednostkach
geologicznych,  warunkach  hydrogeologicznych  oraz  $rodowiskach

geograficznych.

4.2. Spis jednotematycznych publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe

Pelne teksty publikacji oraz o$wiadczenia wspotautorow o indywidualnym wktadzie
w ich powstanie zamieszczone zostaly odpowiednio w zatacznikach 4 i 5. Kolejnosé

przedstawionych publikacji wynika z chronologii realizacji badan.

[1] Bochenska T., Marszatek H., Wasik M., 2002. Zbiorniki wod podziemnych w obszarach
krasowych krystaliniku sudeckiego. Acta Universitatis Wratislaviensis No 2460.
Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw: 1-65. ISBN 83-229-2326-0.

Punktacja (lista KBN), 2002: 20 (monografia).

[2] Marszatek, H., Wasik, M., 2005. Wodonosnos¢ skat krystalicznych metamorfiku
kaczawskiego i izerskiego w oparciu o wyniki probnych pompowan. W: Sadurski A.,
Krawiec A. red.. Wspoilczesne Problemy Hydrogeologii XIl. Wydawnictwo
Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun: 491-497.

Punktacja (lista MNiSW), 2005: 6.




[3] Wasik M., Wasowski M., 2015. Parametry hydrogeologiczne skal drenowanych przez
stare wyrobiska gornicze w rejonie Miedzianki i Ciechanowic (Sudety Zachodnie).

Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 31, 2: 173-190.

Punktacja (lista A czasopism MNiSW), 2015: 20.
IF - 0,764 (2015); IFs - 0,617.

[4] Madrala M., Wasik M., Matoszewski P., 2017. Interpretation of environmental tracer data
for conceptual understanding of groundwater flow: an application for fractured aquifer
systems in the Ktodzko Basin, Sudetes, Poland. Isotopes in Environmental and health
studies, 53, 5: 466-483.

Punktacja (lista A czasopism MNiSW), 2017: 20.
IF - 1,527 (2017); IFs - 1,350.

[5] Wasik M., 2020. Permeability of Muschelkalk rocks (Middle Triassic) of the Krakow—
Silesian Monocline in Tarnéw Opolski area (South Poland). Gospodarka Surowcami
Mineralnymi-Mineral Resources Management, 36, 3: 167-183.

Punktacja (lista MNiSW), 2020: 100.
IF - 0,838 (2020); IFs5 - 0,617.

[6] Wasik M., Marszatek H., Rysiukiewicz M., 2023. Permeability of active layer sediments
and groundwater runoff in Brattegg River catchment, SW Spitsbergen. Polish Polar
Research vol. 4 no. 2: 197-219. DOI: 10.24425/ppr.2022.143315

Punktacja (lista MEIN), 2021: 70.
IF—1,308 (2021); IFs — 1,072 (2021).

5. Komentarz autorski do osiaggniecia badawczego

Gléwnym osiagnigciem naukowym s3a wyniki badan parametréw hydrogeologicznych
skat wystepujacych w roznych jednostkach geologicznych, warunkach hydrogeologicznych

oraz srodowiskach geograficznych.



5.1. Wprowadzenie

Parametry  hydrogeologiczne  definiujg  ilo$ciowo zachowanie systemu
hydrogeologicznego, wynikajace ze zdolnosci tego systemu do magazynowania wod
podziemnych, ich przepuszczalnosSci, transportu masy i energii, do oddziatywania réznych
substancji rozpuszczonych w wodzie i wystepujacych w skale, migdzy substancjami, woda
1 skalg oraz do przenoszenia wymuszen od otoczenia i interferencji z nim (Dowgiatto i in. red.
2002). Znajomos$¢ wartosci parametrow hydrogeologicznych jest niezb¢dna do wykonywania
obliczen pozwalajacych w sposob ilosciowy analizowa¢ ww. zagadnienia. Zdarza si¢, ze
obliczenia wykonywane sa z wykorzystaniem tylko ogélnej wiedzy o wartosciach
parametrow zawartej w literaturze. Takie podejscie bywa wymuszane nieposiadaniem
informacji o warto$ciach parametrow uzyskanych na podstawie badan terenowych czy
laboratoryjnych, wtasciwych dla analizowanego obszaru. Skutkuje to otrzymywaniem mato
wiarygodnych wynikoéw obliczen. Zdarza si¢ tak nawet w sytuacjach, gdy wykonywane sa
obliczenia, na podstawie ktorych zapadaja wazne decyzje dotyczace wykorzystania zasobow
wod podziemnych, odwadniania kopaln, wyznaczania obszarow ochronnych ujgé
i zbiornikéw wod podziemnych, itd. Nawet jak dysponujemy danymi o wartoSciach
parametréow hydrogeologicznych i1 tak zwykle odczuwamy pewien niedosyt wynikajacy
z braku ich dostatecznej ilo$ci, nierdwnomiernego rozkladu na analizowanym obszarze,
niewystarczajacego zakresu niezbednego w obliczeniach, czy tez posiadane dane zostaty
uzyskane z wykorzystaniem mato doktadnej lub wrecz blednej metodyki.

Rozwigzujac rozne zadania z hydrogeologii praktycznie zawsze spotykatem sig
z niedostatkiem danych w zakresie parametréw hydrogeologicznych lub ich watpliwa
wiarygodnoscia. W konsekwencji konieczno$cig stawaty si¢ badania majace na celu
oszacowanie ich wartosci w zakresie pozwalajgcym na rozwigzanie konkretnego zadania.

Pierwsze badania majgce na celu okreslenie przepuszczalnosci skat wykonatem
w ramach pracy magisterskiej. Na podstawie badan terenowych (metoda Porscheta)
okreslitem wartosci wspolczynnika wodoprzepuszczalnosci pionowej skal strefy aeracji na
Przedgorzu Sudeckim miedzy Swiebodzicami i Strzegomiem. Zinterpretowane wyniki tych
badan, stanowiace cze$¢ pracy magisterskiej, opublikowalem w swoim pierwszym artykule
[29 - numeracja publikacji wg zal. 3]. Podzniej badania dotyczace parametrow
hydrogeologicznych realizowalem na kazdym etapie pracy naukowej. Nieraz stanowily one
glowny cel badan, a czasem tylko ich czg¢$¢, ale niezbedng do opracowania réznych zagadnien

hydrogeologicznych.



W trakcie wieloletnich badan zajmowatem si¢ wyznaczaniem przepuszczalnosci,
odsaczalno$ci i przewodnos$ci roznego typu skat (osadowych, magmowych i metamorficznych
oraz ich zwietrzelin). Badania obejmowatly skaly wystepujace zarowno w strefie saturacji
[2, 5, 40, 47, 53, 56, 74], jak tez w strefie aeracji [6, 47, 48, 68]. Szczegdlnym typem badan,
stosunkowo rzadko realizowanych, byty badania osadéw korytowych [33, 47, 48, 74]. W celu
ich wykonania skonstruowalem przepuszczalnosciomierz wedlug wlasnej koncepcii,
umozliwiajacy wykonanie pomiarow w rzekach o gtebokosci do 1,5 m.

Miatem mozliwos¢ realizowa¢ badania w obszarach zréznicowanych geologicznie
i morfologicznie. Szczegdlnie koncentrowaly si¢ one na obszarach krasowych Sudetow
i monokliny $lasko-krakowskiej [5, 37, 58-60] oraz obszarach krystalicznych Sudetow [40,
48, 56, 58]. Interesujace prace pod wzgledem lokalizacji prowadzitem w latach 2005-2009 na
Spitsbergenie, w trakcie ktorych okreslatem przepuszczalnos¢ skat wystepujacych w aktywne;j
czesci wiecznej zmarzliny [6]. Duza cze$¢ badan realizowalem na obszarach dziatalnosci
gorniczej, zardbwno czynnej (w rejonie kopaln powierzchniowych i podziemnych) [5, 33, 47,
48, 74] jak i nieczynnej [3].

W celu oznaczenia warto$ci parametrow hydrogeologicznych wykorzystywatem
metody polowe, laboratoryjne, wzory empiryczne oraz modelowanie numeryczne. Wybor
metod polowych uzalezniony byl od dostgpnosci badanych skal. Wartosci parametrow
hydrogeologicznych skat strefy saturacji wyznaczatem wykonujac interpretacje pompowan
badawczych [2, 40], stosujagc metody bazujgce na obserwacjach tempa wzniosu zwierciadta
wody po krotkotrwalym pompowaniu oraz tempa jego obnizania po zalaniu otworu wodg [5].
W badaniu skat strefy aeracji wykorzystywatem metody polowe, do oceny ich
przepuszczalnosci gldwnie metode Porscheta, Kamienskiego i Girynskiego pozwalajace
wykona¢ pomiary w strefie przypowierzchniowej do gltebokosci kilkudziesigciu centymetrow,
a takze metody laboratoryjne, gtownie aparat Wiluna, rurke Kamienskiego, laboratoryjny
przepuszczalno$ciomierz firmy Eijkelkamp oraz wzory empiryczne po uprzednim wykonaniu
analiz  granulometrycznych. Probki skal do badan pobieralem z  warstw
przypowierzchniowych, ale tez glebszych wykorzystujgc do tego celu reczny zestaw
wiertniczy. Wykonanie badan r6znymi metodami, czgsto tych samych probek skatl, pozwolito
oceni¢ wiarygodno$¢ wykorzystanych metod [np. 3, 5, 48].

Odrgbng wykorzystang przeze mnie metodg badawcza byto modelowanie numeryczne.
Na jego podstawie ustalitem zaleznosci miedzy litologig utworéw tworzacych strefe aeracji,
ich przepuszczalnoscig a wielkoscig infiltracji efektywnej [48]. Badania modelowe okazaty

si¢ rowniez dobrg metodg do oceny skuteczno$Ci prac oczyszczajacych studni [63].
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Wykorzystujgc model numeryczny wykonany w skali lokalnej (min. wymiary bloku
obliczeniowego 0,3x0,3 m) oraz wyniki licznych symulacji analizowatem stopien kolmatacji
filtra poprzez okreslenie zmian jego przepuszczalnosci i strefy przyotworowej, porownujac je
z wydajnos$ciami studni i depresjami uzyskiwanymi przed i po oczyszczeniu.

Czg$¢ wynikow badan wykonanych do 1999 r. przedstawitem w rozprawie doktorskiej,
opublikowanej w 2003 r. [48]. Koncentrowaty si¢ one gldwnie na ocenie przepuszczalnosci
skat strefy aeracji i ich roli w zasilaniu wod podziemnych. Po uzyskaniu stopnia doktora
kontynuowatem, jako wiodacy kierunek mojej dziatalnos$ci naukowej, badania poswiecone
parametrom hydrogeologicznym skat. Kilka publikacji zrealizowanych w tym okresie

przedstawiam jako osiggni¢cie naukowe. Ich krotka charakterystyke zamiescitem ponize;j.

5.2. Parametry hydrogeologiczne skal zbiornikowych wod krasowych wystepujqgcych
w obrebie krystaliniku sudeckiego [1]

W Sudetach wody krasowe zwigzane sa z wystagpieniami skat weglanowych, zwykle
w formie soczew w obregbie skal metamorficznych. Skaly skrasowiate tworza struktury
o specyficznych warunkach hydrogeologicznych, przejawiajacych sie ich podwyzszong
wodonos$noscia oraz zasobnoscig wodng. Decyduja o tym hydrogeologiczne wiasciwosci skat
zbiornikowych warunkujgce gromadzenie si¢ i ruch wod podziemnych.

W pracy badaniami objete zostaly dolnokambryjskie wapienie i dolomity krystaliczne
wystepujace w Gorach Kaczawskich (pasmo kaczawskie) i Krowiarkach (koputa orlicko-
$nieznicka) (Karwacki, 1990; Lorenc, 1983). Gléwnym ich celem byto hydrogeologiczne
zbadanie tych zbiornikoéw wraz z iloSciowa i jako$ciowa oceng zasobnosci wodnej oraz
wskazaniem propozycji ochrony. W pracy scharakteryzowane zostaly: parametry
hydrogeologiczne skal zbiornikowych, wodonosnos¢ skat weglanowych, chemizm wod
podziemnych, sktad izotopowy wod krasowych, krazenie wod krasowych, zasobno$¢ wodna
zbiornikow szczelinowo-krasowych.

Parametry hydrogeologiczne skat stanowily jeden z gléwnych kierunkéw badan.
W trakcie prac polowych okreslitem szczelinowato$¢ wapieni krystalicznych (Liszkowski,
Stochlak, 1976), przepuszczalno$¢ utwordw przypowierzchniowych metoda Porscheta
(Pleczynski, 1981), a w laboratorium przepuszczalno$¢ porowg wapieni krystalicznych za
pomocag zmodyfikowanego przepuszczalno$ciomierza Rogoza, porowatos¢ otwarta za

pomocg porozymetru rtgciowego, odsaczalnos¢ matrycy skalnej metoda odwirowania.



Z przeprowadzonych badan wynika, Zze warto$ci wspotczynnika filtracji pionowej
utwordéw przypowierzchniowych wyksztalconych w formie zwietrzelin o charakterze rumoszy
gliniastych wynosza érednio 1,27-10° m/s w Gorach Kaczawskich i 4,74:10° m/s
w Krowiarkach, co pozwala zaklasyfikowaé je jako $rednio, stabo i polprzepuszczalne.
Wapienie krystaliczne w obu obszarach sa slabo spegkane. Wyznaczone wartos$ci
wspoOtczynnikéw filtracji  szczelinowej tych skal w obu masywach zmieniajg si¢
od 3,36:107 do 4,60:10" m/s, $rednio osiggajac ok. 1-10° m/s. Srednia wartos§é
wspotczynnika filtracji szczelinowej jest o dwa rzedy wielkosci wigksza od wspotczynnika
filtracji masy skalnej, ktorego warto$é¢ zmienia si¢ od 9,1-10° do 3,90-10® m/s. Wskazuje to
na dominujaca rolg szczelin 1 spgkan w przeptywie wod podziemnych, a lite niespekane bloki
skalne mozna uzna¢ za nieprzepuszczalne.

Charakterystyczng cechg wapieni krystalicznych obszaru Krowiarek 1 Wojcieszowa jest
niska warto$¢ wspodtczynnika porowatosci otwartej: od 0,25 do 1,3% (Srednio 0,74%)
w Krowiarkach oraz od 0,04 do 3,5% (Srednio 1,06%) w rejonie Wojcieszowa. Cechuje je
rowniez niska odsaczalno$¢ matrycy skalnej, wskazujaca na niekorzystne wiasnosci
kolektorskie. Wyznaczone wartosci wspotczynnika odsgczalnos$ci grawitacyjnej wapieni
krystalicznych z Gor Kaczawskich zawierajg si¢ w przedziale od 0,03 do 0,186% (warto$¢
srednia 0,13%) a z Krowiarek od 0,17 do 1,08% (wartos¢ srednia 0,35%).

Ocena ilo$ciowa takich parametréw jak szczelinowato$¢, porowato$¢ matrycy skalnej,
wydajno$¢ stref drenowanych przez pojedyncze zrddta krasowe, spadek hydrauliczny oraz
odleglo$¢ zrédta od strefy zasilania pozwolita na iloSciowa ocen¢ catkowitej objetosci wody
w obu zbiornikach wod krasowych, a takze pojemnosci wodnej systemu. Catkowita objgtos¢
wody w skatach zbiornikowych drenowanych przez zrddta krasowe w rejonach Wojcieszowa
i Krowiarek zostala oszacowana odpowiednio na 932:10° m® i 5,03-10" m’

a pojemnos¢ systemu na 8,54+ 108 m*®i3,47-10° m®,

5.3. Wodonosnosé skat krystalicznych metamorfiku kaczawskiego i izerskiego [2]

W artykule scharakteryzowana zostata wodonosnos¢ skat krystalicznych wystepujacych
w dwoch jednostkach geologicznych: zielehcow pasma kaczawskiego oraz gnejsow
i leukogranitéw masywu izerskiego (Zelazniewicz i in., 2011). Na obszarach zbudowanych ze
skal krystalicznych, gdzie stanowig one jedyne zrddlo zaopatrzenia w wode podziemnag
rozpoznanie ich wodono$nosci jest kluczowe. W pracy wodono$nos¢ wybranych skat

krystalicznych zostata okreslona na podstawie interpretacji probnych pompowan wykonanych



w studniach. Obliczenia sprawdzajace przeprowadzono wykorzystujac obserwacje wzniosu
zwierciadla wody po zaprzestaniu pompowan. Na ich podstawie okre$lona zostata wydajnosé
Q, wydatek jednostkowy studni g oraz wartosci wskaznika wydajnosci jednostkowej Y,
przewodnosci T i wspotczynnika filtracji k (Dabrowski, Przybyltek, 2005).

Stwierdzono wyzsza wodonosnos$¢ zielencow niz gnejsow i leukogranitow. Gnejsy
i leukogranity charakteryzuja si¢ warto$ciami k od 9,3-107 do 1,5-10° m/s, T od 1,3 do
21,4 m?/d, Y od 4,35 do 4,84 10g10°q (q w dm®s-m), natomiast zieleace k od 1,2:10° do
1,2:10" m/s, T od 4,0 do 67,3 m%d, Y od 4,86 do 5,84 log10°q. W studniach ujmujacych
zielefice uzyskano réwniez nieco wyzsze wydatki jednostkowe g od 0,26 do 2,47 m*h'm
w poréwnaniu ze studniami ujmujacymi gnejsy i leukogranity (q od do 0,09 do 0,25 m*h-m).

Wykonane badania wskazuja, ze na terenie Sudetéw w rejonach wystepowania skat
krystalicznych mozliwa jest budowa pionowych uje¢ wod podziemnych, ale o niewielkiej
wydajnosci. Warunkiem powodzenia jest wykonanie ujgcia w rejonie nieciggtych dyslokacji,
podkreslonych czgsto wystgpowaniem utwordow zylowych, gwarantujagcych odpowiednig

wydajnos¢.

5.4. Parametry hydrogeologiczne skal drenowanych przez stare wyrobiska gornicze

w rejonie Miedzianki i Ciechanowic (Sudety Zachodnie) [3]

W Sudetach znajduje si¢ kilkadziesiat z16z, przewaznie polimetalicznych, ktore przez
wieki byly eksploatowane metoda podziemng (Dziekonski 1972; Fedak i Lindner 1966). Po
dziatalnosci gorniczej pozostalty widoczne zmiany na powierzchni terenu (hatdy, zapadliska,
zuzle pohutnicze) oraz nieraz bardzo rozbudowane, wielopoziomowe systemy sztolni
1 szyboéw. Skutkiem mniej widocznym sg zmiany struktury i tekstury skal znajdujacych sie¢
w zasiegu oddziatywania prowadzonych prac. Maja one wplyw na wartosci parametrow
hydrogeologicznych.

W artykule przedstawione zostaly wyniki badan wybranych parametrow
hydrogeologicznych skat krystalicznych i ich zwietrzelin wystepujacych w rejonie starej,
nieczynnej kopalni w Ciechanowicach i Miedziance (ryc. 1). W pracy wykorzystane zostaly
rozne metody badawcze w celu okreslenia:

- wartosci wspotczynnika regresji « oraz potencjatu zasobnosci W - obliczone ze wzordéw

(Castany, 1972) na podstawie 25 serii pomiarowych wydajnosci wyptywow z 10 sztolni;
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- wartosci wspoélczynnika szczelinowatosci powierzchniowej di i wspotczynnika filtracji
szczelinowej kg - obliczone ze wzoréw (Liszkowski, Stochlak, 1976) na podstawie
terenowych pomiarow szczelinowato$ci;

- warto$ci wspotczynnika odsaczalnosci grawitacyjnej ¢ — metodg odwirowania;

- warto$ci wspotczynnika porowatosci efektywnej zgodnie z metodyka podang przez
Kleczkowskiego 1 Mularza (1964), polegajaca na wysuszeniu probki w temperaturze 105°C,
nasyceniu jej nafta oczyszczong oraz odpowiednim jej wazeniu;

- warto$ci wspotczynnika filtracji pionowej metoda Porscheta (Pleczynski, 1981) oraz metoda
Girynskiego (Eijkelkamp, 2003).

k=0,16-16,79

k=0,0038-668,9 k=0,08-31,3 k=0,00044-12,62 1=0.19-0,26 k=0,16-1,02
1=0,17-0,37 1=0,20-0,21 n=0,25-0,28 w=24.18-3573 1=0,29-0,31
w=19,97-58,68 w=25,33-26,85 w=40,38-45,75

P

d=0,0012-0,0014
n,=0,098
k.=0,011-0,016

l

w3352
)
e

++§

strefa pokryw
zwietrzelinowych

=0.0016 st N Y o AV A e e T e DA
Ll_0.0016 i pi ENA N Fermillicemalics e | W 5 skaly mocno spekane
r -g 0 ++X 7 p o d=0,0028-0,0047
a=0,01 n,=0,002-0,024
W=57980 + "9" ﬁi» b k,=0,058-0,421 strefa quasi-monolityczna
$+ 5 ‘ Ao I Il 4=0,0002-0,0012 (strefa plytkich spekan)
d=0,0455 + + »‘4 o
P + + + I @=0,0032-0,0164 skaly stabo spekane

n,=0,010-0,042

W=2950-53030

k=0,125-0,408 | + +° +
r=2-5 d=0,0005-0,0036
«=0,0060 n,=0,003-0,065 4
W=11450 k,=0,009-0,175
u=0,0014
«=0,0089-0,0372+
W=3440-6360

¥ +

+

Q=0-10,1
W=2950-57980
t=6,2-9,1

Ryc. 1. Schemat rozktadu warto$ci wybranych parametréow hydrogeologicznych skat drenowanych
przez stare wyrobiska gornicze

1- pokrywa zwietrzelinowa, 2 — granitoidy, 3 — fylonity, 4 — zielence, 5 — amfibolity, 6 — hornfelsy,

7 — uskoki, 8 — kierunek przeptywu wod podziemnych

d — wspotczynnik szczelinowato$ci [-]; ne — wspodlczynnik porowatosci efektywnej [—];
k — wspolczynnik filtracji [m/d]; kg — wspotczynnik filtracji  szczelinowej [m/d];
w — wodochtonnos¢ [%]; p — wspotczynnik odsaczalnosci grawitacyjnej [-]; I’ — gestos¢ liniowa
spekan [ilos¢/m]; o — wspotczynnik regresji [1/d]; W — potencjal zasobnosci [m®]; Q — natezenie
wyplywow ze sztolni [dm®/s]; t — temperatura wody [°C]

Uzyskane wyniki badan wykazaty niska pojemnos¢ wodng skat krystalicznych. Lepsze
wlasciwosci kolektorskie w ich obrgbie nalezy wiaza¢ z dyslokacjami 1 spgkaniami
ciosowymi. Wyzsze zawodnienie skatl stwierdzone zostalo w rejonie prowadzonej
dziatalnosci gorniczej. Najwyzsze wartosci potencjalu zasobnosci uzyskano dla wyplywow,
ktorych obszary zasilania pocigte sg przez rozbudowane wyrobiska gornicze. Oddzialywanie

sztolni na goérotwdr mozna poréwna¢ do oddziatywania systeméw krasowych, ktorych
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rozlegto$¢ decyduje o zdolnosciach pojemno$ciowych skal. Nie zaobserwowano wplywu
wyrobisk gorniczych na wielkosci pozostalych parametrow skal. Oznaczenia wykonane
w sasiedztwie oraz w oddaleniu od wyrobisk bardziej zaleza od litologii, lokalnej tektoniki
oraz stopnia zwietrzenia skat. Zwietrzate skaly wystepujace w pewnym oddaleniu od sztolni
charakteryzuja si¢ nieraz wyzszymi wartosciami oznaczanych parametrow w porownaniu do

oznaczen wykonanych wewnatrz sztolni.

5.5. Wykorzystanie badan izotopowych wod podziemnych oraz parametrow
hydrogeologicznych skat do okreslenia krgienia wod podziemnych w rowie

gornej Nysy Ktodzkiej [4]

Zmiany sktadéw izotopowych na skutek efektu sezonowego i1 wysokoSciowego
w procesie parowania wod opadowych umozliwiaja analize warunkow przeptywu wod
podziemnych. Analiza wartosci 520, §°H oraz ®H w wodach podziemnych pobranych ze
zrodet 1 studni pozwala na identyfikacje roznych systemow krazenia wod podziemnych,
okreslenie wysokosci stref zasilania, warunkow hydrodynamicznych poziomoéw wodonosnych
oraz czasu przeptywu wody (Clark, Fritz, 1997).

W pracy zaprezentowano wyniki wilasnych badan izotopowych znacznikow
srodowiskowych zwyklych wod podziemnych drenowanych przez wybrane Zrdodia i studnie.
Wykorzystano je do oszacowania parametréw hydrogeologicznych systemu wodonosnego,
wieku trytowego wod oraz lokalizacji stref zasilania. Po raz pierwszy podj¢to probg budowy
modelu koncepcyjnego krazenia zwyklych wod podziemnych w Kotlinie Kilodzkiej
z wykorzystaniem danych hydrogeologicznych i izotopowych. We wczes$niejszych pracach
w hydrogeologicznej interpretacji wynikow badan izotopowych wykorzystywano wylacznie
analiz¢ morfologii terenu oraz budowe geologiczng ze szczegdlnym uwzglednieniem
tektoniki. Nowoscig tej pracy jest wykorzystanie do weryfikacji systemow krazenia wod
rowniez innych badan hydrogeologicznych, w tym wynikéw proébnych pompowan
i obserwacji stacjonarnych w studniach.

W artykule prezentowane sa wyniki badan stezen izotopow 880, 8°H oraz °H
w wodach zwyktych rejonu Kotliny Klodzkiej. Wykorzystujac modele typu black box
obliczono wiek trytowy wod oraz wysokos$ci polozenia obszaréw zasilania z interpretacji
stezen 80 i 5°H. Sredni czas przeplywu znacznika trytowego wykorzystano do obliczenia
obje¢tosci zawodnionej skaty V. oraz objg¢tosCi wody w systemach wodonosnych V.

Przyjmujac warto$ci porowatosci obliczono wspdtczynnik filtracji ze wzoru Darcy,
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dostosowanego do przeptywow znacznikdéw przez skaly szczelinowe (Zuber, Cigzkowski,
1997) oraz predkos¢ przeptywu wody w systemie wodonosnym. Uzyskane wartosci
umozliwity zlokalizowanie stref zasilania i ich zwymiarowanie.

Wykorzystujac wyniki probnych pompowan w studniach wyznaczono warto$ci
wspotczynnikow filtracji oraz predkosci filtracji przy uzyciu metod hydrogeologicznych.
Ponadto na podstawie obserwacji ci$nien w studniach obliczono $rednie migzszo$ci stref
zawodnionych.

Poréwnanie warto$ci wspotczynnikéw filtracji oraz predkosci przeptywu wody
uzyskane dwoma metodami pozwolity uszczegoétowi¢ wymiary stref zasilania i zweryfikowac

konceptualne modele kragzenia wod podziemnych (tab. 1).

Tab. 1. Parametry systemu wodono$nego basenu ktodzkiego.

Lokalizacja ~ Litologia — n,*  V,,’ \VA A K vy v,P L B h
[1 [m®10°] [m*10°] [m-d™] [m-d™] [m-d*] [m-d*] [km] [km] [m]

1

ZCZ na - - ) L] 1 1 ) 1 1 1
(Szczyt m“*fzwce' 0,10 10306 103060 0,334 2,339 0,0334 0,0419 10,5 0,43 22,7
studnia) plaskowce
2
ZCZytna - - y y ) y - ’ ’
(S m‘ﬁlgwce’ 0,10 20643 206430 0,040 0,0752 0,0040 1,25 1,65 100
26 dlo) plaskowce
7
(Mioty - ".‘arlf‘“ry’ 0,027 701 25965 0,211 0,0358 0,057 - 1,0 150 17,3
516 dlo) plaskowce
8
(Poreba - ‘?’“f(owce’ 0,054 736 13621 1,370 0,5439 0,0740 0,0893 2,1 0,70 9,2
studnia) plaskowce
(Dhu 2 oo Piaskowce, oo 20046 222728 0,134 0,192 0,01207 0,0729 120 0,28 66,1
Stljgdrﬁa) mulowce '~ 9164 101819 0,134 0,0976 0,01211 0,0144 55 0,64 29,1
10 iaskowce
(Wilkanow - pm fomcs 010 315 3154 0578 06081 0,0578 - 506 0,01 6,23
studnia) wiow
11 Lupki
(Rézanka - lyszezykowe, 0,006 121 20217 0,262 0,0103 0,0016 - 15 075 18
zrédio) erlany

2 znane; ° obliczone; ¢ dopasowane do obserwowanych L i B

Ny - wspdlczynnik porowatosci matrycy; V,, - objetos¢ wody; V, - objetos¢ zawodnionej skaty;
V¢ - predkos¢ przeptywu; k - wspotczynnik filtracji, obliczony ze wzoru Darcy, dostosowanego do
przeplywow znacznikow przez skaty szczelinowe; v; - predkos¢ filtracji, obliczona ze wzoru
v1=Q/BH; v, - predkos¢ filtracji, obliczona ze wzoru Darcy; wymiary strefy zasilania: L - dlugos¢,
B — szerokos¢, h - migzszos¢
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5.6.Przepuszczalnosé  skal wapienia muszlowego monokliny slgsko-krakowskiej

w rejonie Tarnowa Opolskiego [5]

Skaty wapienia muszlowego (trias $rodkowy) stanowig zasobny, powszechnie
wykorzystywany zbiornik wod podziemnych. Jest to w duzej mierze efektem ich wysokiej
przepuszczalnoéci. Podawane w literaturze wartosci wspotczynnika filtracji skal poziomu
wapienia muszlowego zwykle wyznaczane byly dla fragmentu profilu litologicznego
wapienia muszlowego i przyjmowane w obliczeniach hydrogeologicznych jako
reprezentatywne dla calej migzszosci tego poziomu. Takie podejscie bylo spowodowane
najczesciej brakiem informacji o przepuszczalnos$ci poszczegdlnych warstw wydzielanych
w profilu wapienia muszlowego, charakteryzujacych si¢ zdecydowanie r6zng
przepuszczalnoscig. W rezultacie wyniki obliczen przy takim podejsciu nieraz znacznie
odbiegaty od stanu rzeczywistego.

W artykule przedstawiono wyniki badan przepuszczalnos$ci skat wapienia muszlowego
wykonanych w 16 piezometrach zafiltrowanych w réznych warstw wapienia muszlowego
(gogolinskich, gorazdzanskich, karchowickich i1 diploporowych). W kazdym otworze
wykonano krotkotrwate pompowania, jego zalewanie oraz obserwacje wzniosu zwierciadta
wody po zaprzestaniu pompowania. Do obliczenia warto$ci wspdtczynnika filtracji
wykorzystano: wzor Dupuit’a - warunki ustalone doptywu do otworu (Wieczysty 1970);
metod¢ podwoéjnie logarytmiczng Theisa - warunki nieustalone doptywu do otworu
(Dgbrowski i Przybytek 2005); wzor Wieczystego (Wieczysty 1970) oraz wzér Theisa
(Kruseman, De Ridder 1994; Pazdro, Kozerski 1990) - wznios zwierciadta wody; wzor
Dobrzanskiego - obserwacja tempa obnizania zwierciadla wody po zalaniu otworu
(Wieczysty 1970). W ostatnim etapie prac obliczono wartosci wydatku jednostkowego.

Wyznaczone warto$ci wspolczynnika filtracji k zmieniaja sic od 8,56:10® do
3,63-10% m/s, natomiast wartosci wydatku jednostkowego studni g od 0,0075 do
128 m*/h-1mS (tab. 2).

Wykonane badania wykazaly, ze badane warstwy wapienia muszlowego wyraznie
ro6znig si¢ przepuszczalnoscig. Najwieksza przepuszczalnoscig (wysoka, sporadycznie srednig
1 niska) charakteryzuja si¢ warstwy karchowickie i1 diploporowe, nizszg przepuszczalnoscig
warstwy gorazdzanskie (staba, lokalnie wysoka a nawet bardzo wysoka) a najnizszg warstwy

gogolinskie (niska i stabg) (Dowgialto 1 in. red., 2002).
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Tab. 2. Zestawienie wynikow obliczen

Badana Nr Warto$¢ wspoiczynnika filtracji k [m/s] Wydatek
warstwa | piezo- . . S . jednost-
metru Krotkotrwa_1e Wznios zwierciadla wody Zalewanie kowy g
pompowanie otworu [m¥h-1mS]
warunki warunki wWzOr wWzOr wWzOr
ustalone | nieustalone | Wieczystego| Theisa Dobrzanskiego
Wzér wzory
Dupuit Theisa
T 1 2,53-10 - 4,44-10% | 2,22:10* | 1,06:10° 51,4
T 2 3,96-10° | 4,79:10° | 8,62-10° | 3,87-10° - 3,53
TN 3 4,74-10° | 567-10° | 1,39-10° | 1,36-10° 1,50-107 0,54
T 4 3,77-10" - - - - 52,0
T 5 5,08-10" - - - - 31,0
T 6 2,45-10" - - - 2,89-10% 15,2
T 7 556-10° | 591-10° | 1,74-10° | 1,82-10° 1,62-10° 0,50
T 8 6,23-10° | 7,18:10° | 2,89-10° | 1,39-10° - 0,55
T 9 3,70-10° | 5,09:10° | 2,00-10° | 8,29-107 1,93-10° 0,21
T 10 | 347-10° | 4,17-10° | 1,62:10° | 7,96-10° 5,32:10° 0,14
Tag 11 3,64-10° - - - - 128,0
T 12 | 349-10* - - - 642-10" 154
T.%° 13 7,99-10° | 8,11-10° | 3,47-10° | 7,59-10° 2,43-10° 2,48
T 14 4,17-10% | 856:10° | 2,66-107 | 1,95-107 1,74-10°® 0,011
T.%° 15 1,74-10% | 3,18-107 | 2,66:107 | 1,23-10" - 0,0075
T.%° 16 1,10-10° | 1,30-10° | 2,55-10° | 1,41-10° 3,36°107 0,20

Oznaczenie ujetych warstw: T, - warstwy karchowickie i diploporowe; T.? - warstwy gorazdzanskie;
T, - warstwy gogolifiskie.
Boldem zaznaczono warto$ci uznane jako najbardziej wiarygodne i przyjete do interpretacji.

5.7. Przepuszczalnos¢é skal osadowych strefy aktywnej permafrostu w SW czesci

Spitsbergenu [6]

Na Spitsbergenie od lat prowadzone sg multidystyplinarne badania ukierunkowane
na poznanie proceséw zachodzacych na obszarach polarnych, na ktérych obserwuje si¢
zanikanie lodowcow, rozwo6j mtodych form morfologicznych oraz sukcesje roslinnosci.
Zagadnienia dotyczace odptywu podziemnego poruszane byty w nich zwykle przy omawianiu
bilansu wodnego, w ktérym stanowi on najstabiej rozpoznang sktadowg lub jest on pomijany.
Jest to skutkiem braku danych o przepuszczalno$ci skat, decydujacej o wielkosci odpltywu
podziemnego. Odpltyw wod podziemnych na Spitsbergenie jest mozliwy w obrgbie
wytopionej, przypowierzchniowej warstwy permafrostu, wylacznie w okresie letnim.
Podawane w licznych pracach naukowych warto$ci wspotczynnika filtracji zwykle nie byty

wyznaczane, lecz przyjmowane z literatury. Terenowe badania przepuszczalnosci skat
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realizowane s3 rzadko i w bardzo ograniczonym zakresie. Wyniki przedstawione w artykule
uzupelniajg ten zakres wiedzy.

W artykule przedstawiona zostata charakterystyka przepuszczalnosci skal budujacych
wytopiong warstwe permafrostu (tab. 3) oraz form morfologicznych (tab. 4) wystepujacych
w zlewni Bratteggii (S Spitsbergen). Wykorzystujac wyniki witasnych badan obliczono
réwniez wielko$¢ odptywu podziemnego z badanej zlewni.

Wykonany zakres prac obejmowal terenowe oznaczenia wspotczynnika filtracji k
dwoma metodami: metoda Porscheta oraz infiltrometrem dwupierscieniowym (metoda
Girynskiego). Ponadto w celu scharakteryzowania badanych osadow wykonane zostaty

analizy granulometryczne pobranych probek skat.

Tab. 3. Charakterystyka przepuszczalnosci skat

77 I3 . .o . ,1
Litologia Liczba Wartos¢ wsp olczynm}(a ﬁlj[racjl k(ms7) - Klasa przepuszczalnosci
g oznaczen | min max Srednia | odchylenie | oy oiatio i in.,red., 2002)
wazona standardowe
glina 8 6.37-10° | 8.99-107 | 3.22:107 3.08:107 bardzo niska-niska
o agz':gst . 3 |260107 | 524:10° | 2.91-10° | 2.51-10° niska - slaba
ru%:g‘;gm 8 7.04:107 | 7.57-10° | 1.76:10° 2.52-10° niska - $rednia
réznfz)';‘isai‘;is E: 1.45-10% | 2.22:10% | 1.18-10* | 1.47-10* érednia - wysoka
rumosz 4 3 3 3
kamienisty 12 1.75:10* | 4.00-10 1.69-10 14610 wysoka - bardzo wysoka
rumosz
piaszczysto- 14 3.14:10° | 1.00-10% | 3.64-10* 3.18-10* $rednia - wysoka
ZWirowy
Jﬁmgstzy 17 | 6.09-10° | 3.12:10* | 8.20-10° | 9.19-10® érednia - wysoka

Skaty osadowe warstwy czynnej wiecznej zmarzliny charakteryzuja si¢ bardzo duza
zmiennos$cig przepuszczalnosci. Wyznaczone wartosci K, zawierajace si¢ w zakresie od
6,37*10° do 4,0%10° m/s, wskazuja na przepuszczalno$é osadow od bardzo niskiej glin do
bardzo wysokiej rumoszy zwirowo-kamienistych. Sposrod badanych form morfologicznych
Najwyzsza przepuszczalnoscig charakteryzuja si¢ pokrywy glazowe i1 rumowiska skalne,
a najnizszg grunty strukturalno-poligonowe.

Obliczona sumaryczna wielko$¢ jednostkowego odptywu podziemnego ze zlewni
Bratteggii w wysokosci 130 dm®s stanowi od 15% do 47% $redniego odplywu

powierzchniowego oraz tylko 2% maksymalnego natezenia przepltywu w rzece Brattegg.

16



Tab. 4. Charakterystyka przepuszczalno$ci form morfologicznych

Liczba Warto$¢ wspoltezynnika filtracji k (m-s™) Klasa
Pozycja . odchylenie | przepuszczalnoscei Typy
. 0zna- ) Srednia . . . .
morfologiczna czeh min max ) standar- Dowgiatlo i litologiczne
wazona dowe in.,red., 2002)
leby inicjalne rumosz,
gleby Inicy 3 [ 21510° | 1.75-10% | 3.68:10° | 8.55-10° | érednia-wysoka rumosz
skaliste L
gliniasty
grunty glina, glina
strukturaino- 12| 637-10° | 5.09-10° | 5.89-10° | 1.40-10° | bardzo niska -staba | P1aS2C2YSta:
poligonowe glina z
(czes¢ srodkowa) rumoszem
grunty rumos?
strukturaino- liniasty, glina
poligonowe 6 5.24-10° | 7.69-10* | 1.28-10° | 3.16-10* staba-wysoka | 9N'asty, 9
e Z rumoszem,
(czese .
glina
zewnetrzna) .
piaszczysta
rumosz,
kamieniste mady 6 4 5 4 rumosz
13 6.09-10 6.52-10 2.89-10 2.10-10 staba-wysoka gliniasty,
piasek
réznoziarnisty
e 3 P e wysoka-bardzo
pokrywy glazowe 4 4.76-10 1.54-10 5.74-10 5.55-10 wysoka rumosz
. rumosz,
przemieszane R
pokrywy 9 6.68:10° | 7.14-10* | 3.72-10° | 2.20-10™ staba-wysoka liniasty. alin
soliflukcyjne giiniasty. 9
Z rumoszem
rumowisko P a3 P 103 wysoka-bardzo
skalne 9 1.43-10 4.00-10 7.35-10 1.55-10 wysoka rumosz
rumosz
(efice eruZOWe gliniasty, glina
wienee gruzow 8 3.24:10° | 1.13:10* | 1.52:10° | 3.76:10° staba-érednia Z rumoszem,
glina
piaszczysta
5.8. Podsumowanie
Za najwazniejsze osiagniecia przedstawionego dorobku habilitacyjnego uwazam

w szczegblnosci:

- wyznaczenie warto$ci wspotczynnika filtracji réznych typow skat wystepujacych w strefie

aeracji 1 saturacji, w réznych jednostkach tektonicznych, w tym na obszarach, w ktérych nie

byly do tej pory wyznaczane;

- wykorzystanie do wyznaczenia wartosci wspotczynnika filtracji licznych metod terenowych

1 laboratoryjnych,

hydrogeologicznych i badaniu roznych typow skat;

co pozwolito oceni¢ ich wiarygodnos¢ w réznych warunkach
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- wyznaczenie warto$ci szeregu parametrow hydrogeologicznych skat krystalicznych,
stanowigcych w niektérych rejonach Sudetéw jedyny mozliwy do wykorzystania kolektor
wod podziemnych;

- rozpoznanie parametrow hydrogeologicznych skal weglanowych w obszarach wystepowania
wod krasowych, drenowanych przez unikatowe w skali Sudetow wywierzyska, w znacznym
stopniu zagospodarowanych;

- wykorzystanie wyznaczonych wartosci parametrow w analizie roéznych zagadnien
hydrogeologicznych, np. odptywu podziemnego w zlewni rzeki Brattegg na Spitsbergenie,
wplywu dziatalno$ci gorniczej na zmiang warto$ci parametréw hydrogeologicznych skat;

- pionierska probe wykorzystania badan parametrow hydrogeologicznych skat i izotopowych
wod podziemnych do weryfikacji systemow krazenia wod oraz zlokalizowania

1 uszczegbdlowienia wymiardw stref zasilania ujec.
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6. Omoéwienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych

6.1. Osiggniecia naukowe uzyskane przed doktoratem

Pierwsze badania naukowe rozpoczgte jeszcze w trakcie realizacji pracy magisterskiej,
dotyczace parametréw skat, kontynuowalem przez nastepne lata. Zostaty one podsumowane
w rozprawie doktorskiej pt. "Zdolno$¢ infiltracyjna utworéw przypowierzchniowych

a zasilanie wod podziemnych", opublikowanej w 2003 r. [48].

W pierwszych latach pracy naukowej rozpoczatem, kontynuowane po doktoracie,
badania nad rozpoznaniem krazenia i jakosci wod krasowych w wapieniach krystalicznych
Gor Kaczawskich 1 Krowiarek [32, 37, 46]. W ich trakcie wykartowalem i1 objatem
okresowymi pomiarami kilka nieznanych (zapomnianych w okresie powojennym)
wywierzysk.

Od poczatku mojej dzialalnosci naukowe] zajmowatem si¢ modelowaniem

numerycznym. Na poczatku lat 90-tych ubieglego wieku pracowatem w zespole, ktory
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sprowadzit do Polski program MODFLOW, stuzacy do modelowania przeplywu wod
podziemnych. Program ten, mieszczacy si¢ na czterech dyskietkach, daleko odbiegat od
obecnych wersji mocno zaawansowanych, przede wszystkim graficznie. Pierwsze prace
z wykorzystaniem tego programu polegaty na wykonaniu modelu numerycznego zlewni
Otawy [30, 31] oraz nieco pdzniej modeli numerycznych Scinawki [53], Nysy Luzyckiej,
Dziwny, Kryniczanki, Rudnej, Bystrzycy 1 Nysy Ktodzkiej i na ich podstawie opracowaniu
bilansu wodnogospodarczego w zakresie wod podziemnych oraz oszacowaniu zasobow
odnawialnych i dyspozycyjnych wod podziemnych. W ramach zespotu aktywnie
uczestniczytem we wszystkich etapach modelowania oraz interpretacji i opracowywaniu
uzyskanych wynikéw, a modele numeryczne zlewni rzek Nysa Luzycka i Rudna wykonatem
samodzielnie.

W latach 1994-1998 uczestniczylem w realizacji grantu KBN “Czy zasoby wodne
Gléwnych Zbiornikow Wéd Podziemnych nr 314 (Gltogow) i nr 316 (Lubin) sg zagrozone
wplywem odwadniania gorniczego i jak je chroni¢” kierowanym przez prof. dr hab. inz.
Tatiang Bochenska. Wykonane wszechstronne badania hydrogeologiczne pozwolity
potwierdzi¢ zasobno§¢ GZWP nr 314 oraz zanegowa¢ znaczenie GZWP nr 316.
Jednoznacznie wykazano negatywny wpltyw wyrobisk gorniczych (drenaz), szczegdlnie na
uzytkowe neogenskie poziomy GZWP nr 316. Wyniki badan zostaty zawarte w monografii,
ktorej jestem wspotautorem [47].

Jednym z tematow, ktérym si¢ zajmowatem w latach 1995-1998 byla interpretacja
zmian sktadu chemicznego wod mineralnych eksploatowanych w wybranych uzdrowiskach:
Ciechocinku, Kamieniu Pomorskim, Wysowej-Zdroju, Szczawnicy, Krynicy-Zdroju,
Szczawnie-Zdroju, Zegiestowie-Zdroju, Jedlinie-Zdroju. W niektoérych przypadkach udato sig
skorelowa¢ stwierdzone zmiany sktadu chemicznego z zewngtrznymi czynnikami, w tym
antropogenicznymi, ktére je wywotaty [13, 35, 65].

W latach 1997-2000 uczestniczylem w realizacji Migdzynarodowego Programu Badan
Dorzecza Rzeki Odry (IOP) realizowanego przez 11 instytucji naukowo-badawczych
z Polski i Niemiec. Gtéwnym celem programu IOP byto opisanie stanu, dynamiki trendéw
i szlakow metabolicznych wszystkich rodzajéow zanieczyszczen w dorzeczu Odry. Zakres
badan obejmowal m.in. analityke probek wody, zawiesiny i osadow dennych pobranych
w trakcie 8 kampanii. Bralem udziat we wszystkich kampaniach terenowych oraz interpretacji
wynikéw w zakresie osadow dennych [68].

W 1998 r. otrzymatem stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, kierowane dla

mtodych naukowcoéw do 30 roku zycia.
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6.2. Osiggni¢cia naukowe uzyskane po doktoracie

Po doktoracie tematyka moich zainteresowan naukowych skupiata si¢ wokot zagadnien
dotyczacych parametréw hydrogeologicznych. Wyniki badan wykonanych w tym zakresie
zawartem w szeregu publikacjach, w tym w publikacjach zestawionych w rozdziale 4.2 jako
osiggnigcie naukowe. Niezaleznie w mojej dzialalnosci naukowej moge wyrdézni¢ kilka
zagadnien, ktorym poswigcitem szczeg6lng uwagg.

W latach 1999-2001 uczestniczylem jako gtéwny wykonawca w badaniach w ramach
grantu KBN pt. ,,Zasobno$¢ lokalnych zbiornikéw wod podziemnych w obszarach krasowych
krystaliniku sudeckiego”, kierowanego przez prof. dr hab. inz. Tatiang Bochenska. Celem
projektu bylo wypracowanie dziatan majacych stuzy¢ ochronie zbiornikow krasowych na
obszarze GoOr Kaczawskich 1 Krowiarek, drenowanych przez zZrodia krasowe,
wykorzystywane do celow rozlewniczych, pitnych, socjalnych. Wyniki badan zostaly
opublikowane w monografii "Zbiorniki woéd podziemnych w obszarach krasowych
krystaliniku sudeckiego" [1]. W kolejnych latach prowadzilem badania na obszarach
krasowych ukierunkowane gléwnie na rozpoznaniu systemow krazenia wod krasowych [59,
60, 71]. Pozwolity one m.in. zdefiniowal obszary =zasilania poszczegdlnych zZrodet
krasowych, wskaza¢ strefy infiltracji wod powierzchniowych do systeméw krasowych,
a takze zlokalizowa¢, nieznane do tej pory, duze zrédto krasowe (korytowe) wyptywajace
w korycie rzeki Piotrowka na obszarze wywierzysk Romanowskich w Krowiarkach.

Jednym z gtownych obiektow moich badan byly stare nieczynne kopalnie w Sudetach.
Miaty one na celu przedstawienie ich wplywu na dynamike i jako$¢ wod podziemnych.
W latach 2003-2005 kierowalem grantem KBN pt. "Dynamika i chemizm wod podziemnych
w wybranych rejonach dawnej eksploatacji goérniczej Sudetow". Interpretujac uzyskane
wyniki stwierdzitem, ze po prowadzonej eksploatacji pozostaty liczne obiekty oddziatywujace
na wody powierzchniowe i podziemne. Wyrobiska podziemne w znaczacy sposob zmienity
drogi przeptywu wod podziemnych i1 stanowia obecnie ich sztuczng baze¢ drenazu.
Przesuni¢ciu ulegly wododzialy wod podziemnych. Rzeki przeptywajace przez te obszary
zmienity charakter na infiltrujacy. Na obszarach tych wystepuja anomalie hydrochemiczne
wod podziemnych. Wyptywy ze sztolni znaczaco zmieniaja sktad chemiczny wod
powierzchniowych a liczne hatdy wptywajg na jako$¢ wod przez nie migrujacych [3, 7, 9, 54,
70, 73]. Uzyskane wyniki badan maja charakter utylitarny ze wzglgdu na obecne i planowane

wykorzystanie wod drenowanych przez sztolnie, m.in. do konsumpcji oraz w przemysle.
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Po doktoracie kontynuowatem badania z wykorzystaniem modelowania numerycznego.
Poza wyznaczaniem zasobow wod podziemnych wykorzystalem je do rozwigzywania
réznych problemow hydrogeologicznych, m.in. do: oceny skutecznos$ci pracy bariery
hydraulicznej na przedpolu sktadowiska osadéw poflotacyjnych Zelazny Most [45];
projektowania bariery ochronnej na przedpolu sktadowiska odpadow przemystowych
zaktadow chemicznych w Brzegu Dolnym [16]; oceny wplywu wykopow inzynierskich na
wody podziemne [15]; projektowania doptywéw wod podziemnych do szybow gorniczych
[64]; oceny wplywu renaturalizacji doliny Leniwej Obry na $rodowisko wodne [17];
projektowania lokalizacji studni uje¢ infiltracyjnych [19] oraz optymalizacji ich pracy [14];
oceny skutecznosci wykonywanych renowacji studni [63]; rozpoznania krazenia wod
podziemnych, zmienionego w wyniku funkcjonowania stopni wodnych [38]; rozpoznania
krazenia wdd podziemnych na obszarach gorniczych czynnych kopaln podziemnych [20].

W latach 1999-2001 bratem udziat jako gtéwny wykonawca w realizacji grantu KBN
pt. ,,Ocena warunkéw migracji zanieczyszczen w strefie aeracji zbiornikow porowo-
szczelinowych na przyktadzie granitu Karkonoszy”, kierowanym przez dr. hab. prof. UWr.
Henryka Marszatka. Na poczatku XXI w. widoczne jeszcze byly w Karkonoszach §lady
kleski $rodowiskowej wywotanej oddziatywaniem "czarnego trdjkata". Wykonane przeze
mnie badania parametrow hydrogeologicznych i znacznikowe w obrebie zwietrzelin oraz
granitow karkonoskich miaty na celu ocen¢ ich izolacyjnosci i pomdéc w opracowaniu
koncepcji ochrony tego unikatowego regionu.

Od dwudziestu lat zajmuje¢ si¢ rowniez problematyka dotyczaca poszukiwania
i dokumentowania wod termalnych w Polsce. Bratem udziat w projektowaniu 19 uje¢ wod
termalnych oraz w realizacji dwoch z nich (zal. 3, rozdziat 3.13). Wykorzystujac nabyte
doswiadczenia zajmowatem si¢ weryfikacjg istniejagcych metod badawczych, w celu
wskazania najlepszych w danych warunkach, pozwalajacych wskaza¢ optymalng lokalizacje
otworu geotermalnego [41]. Opracowatem zalecenia dla inwestorow uwzgledniajace
potencjalne problemy w trakcie realizacji prac zwigzanych z wykonaniem ujgcia wod
termalnych [67]. Uczestniczylem w opracowywaniu charakterystyki wod termalnych
wystepujacych w Sudetach [10, 55]. Obecnie pracuje jako jeden z glownych autorow przy
opracowywaniu ,,Atlasu geotermalnego Sudetow i ich przedpola”. W ramach Komisji
Dokumentacji Hydrogeologicznych opiniowatem 80 wnioskéw ztozonych w NFOSiGW
o dofinansowanie prac zwigzanych z wykonaniem gl¢bokich uje¢ wod termalnych. Bratem

rowniez udziat w opracowaniu kryteriow oceny ww. wnioskow.

22



W latach 2006-2007 bylem wykonawcag Projekt W6/I-11 nr 316345 finansowanego
przez Ministerstwo Srodowiska pt. "Studium mozliwo$ci rozpoznania nowych wystapien wod
zmineralizowanych, swoistych i termalnych na obszarze bloku przedsudeckiego”,
kierowanego przez prof. dr hab. Tadeusza Przylibskiego. W ramach projektu analizowalem
dostegpne dane pod wzgledem mozliwosci rozpoznania nowych wystgpien wod
zmineralizowanych, swoistych i termalnych w skali catej jednostki geologicznej — bloku
przedsudeckiego. Wykonatem rowniez charakterystyke kilku wyznaczonych obszarow
perspektywicznych.

W latach 2007-2009 uczestniczylem w realizacji projektu pt. "Litogeneza i geochemia
osadow dna 1 strefy brzegowej Zalewu Szczecinskiego", kierowanego przed prof. dr hab.
Andrzeja Witkowskiego. Ten interdyscyplinarny projekt badawczy realizowany byt przez
konsorcjum 6 instytucji dla Ministerstwa Srodowiska (umowa nr 83/2007/Wn-16/FG-go-
tx/D1). W ramach projektu prowadzitem badania hydrogeologiczne i hydrologiczne, ktorych
celem byto zestawienie bilansu wodnego zlewni Zalewu Szczecinskiego.

W swojej pracy zajmowalem si¢ badaniami zwigzanymi z ujeciami zwyktych wod
podziemnych. Ich wyniki zostaty m.in. opublikowane w kilku publikacjach naukowych [14,
18, 19, 28, 40, 63]. Ich zakres obejmowat analize mozliwos$ci wykonywania ujg¢ w obszarach
zbudowanych ze skat krystalicznych [18, 28, 40], ale tez zagadnienia bardziej szczegdtowe.
Wykorzystujac rézne metody badawcze: rozpoznawatem krazenie wod podziemnych w celu
optymalizacji eksploatacji ujg¢; wskazywatem najlepsza lokalizacje potencjalnych studni,
uwzgledniajagca mozliwosci  eksploatacyjne ale tez oddziatywanie na $rodowisko;
analizowatem skuteczno$¢ prowadzonych renowacji studni.

W latach 2005-2009 spedzitem tacznie 6 miesiccy W rejonie SW Spitsbergenu
realizujgc w okresach letnich badania w strefie wybrzeza Morza Grenlandzkiego. Na obszarze
tym od lat prowadzone sg multidystyplinarne badania ukierunkowane na poznanie procesow
zachodzacych na obszarach polarnych, na ktoérych obserwuje si¢ zanikanie lodowcéw, rozwoj
mtodych form morfologicznych oraz sukcesj¢ roslinnosci. Prowadzone przeze mnie badania
dotyczyly: okre§lenia warto$ci parametréw hydrogeologicznych skat; formowania sie¢
odptywu powierzchniowego i podziemnego oraz jego zmiennosci; szacowania warto$ci
sktadowych bilansu wodnego; charakterystyki sktadu chemicznego wod wystepujacych
w strefie aktywnej permafrostu. Wyniki tych badan opublikowane zostaty w kilku artykutach
naukowych [6, 8, 12, 22, 23, 62, 66].
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7. Dzialalnos¢ dydaktyczna

Dziatalno$¢ dydaktyczng prowadze od momentu zatrudnienia w 1992 r. na Wydziale
Przyrodniczym Uniwersytetu Wroctawskiego, wowczas jeszcze na etacie technicznym.
Kontynuowalem ja pracujac jako asystent i obecnie adiunkt na Wydziale Nauk o Ziemi
i Ksztattowania Srodowiska tej samej uczelni. W trakcie 30 lat pracy prowadzitem éwiczenia
1 wyklady dla studentow geologii i inzynierii geologicznej, ale rowniez geografii i ochrony
srodowiska z przedmiotow: dynamika wod podziemnych, goérnictwo 1 wiertnictwo,
hydraulika, hydrogeologia gornicza, hydrogeologia ogolna, hydrologia, hydromechanika,
metodyka probnych pompowan, odwadnianie wykopdéw, praktikum hydrogeologiczne,
warunki posadowienia obiektow budowlanych, wiertnictwo, zasoby wodd podziemnych,
wybrane metody rekultywacji terendow przeksztalconych antropogenicznie, ¢wiczenia
terenowe - metodyka badan hydrogeologicznych, ¢wiczenia terenowe — geologia regionalna,
¢wiczenia terenowe - wiertnictwo. Opracowatem zakresy programowe ¢wiczen i wyktadow

do wigkszos$ci z ww. przedmiotow.

W ramach dzialalno$ci dydaktycznej organizowatem 1 prowadzilem wyjazdy
zagraniczne w ramach ¢wiczen terenowych z geologii regionalnej do Czech, Rosji, Gruzji,
Turcji, Bulgarii, Rumunii oraz do Ukrainy.

W 2006 r. bylem sekretarzem Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej na studia
licencjackie stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2006/2007 na Kkierunek
Geologia oraz w 2011 r. czlonkiem komisji egzaminacyjnej egzaminu licencjackiego
w Miedzywydziatowym Studium Ochrony Srodowiska.

Jestem promotorem 66 prac magisterskich, licencjackich i1 inzynierskich (studentéw
geologii o specjalnosci hydrogeologicznej; inzynierii geologicznej; ochrona $rodowiska)
(zatacznik 3, roz. 3.10).

Od 2016 r. do teraz jestem cztonkiem Komisji ds. hospitacji zaje¢ dydaktycznych na
Wydziale, ktorego jestem pracownikiem. Celem dziatan komisji jest dazenie do utrzymania
wysokiej jakosci prowadzonych zaje¢ dydaktycznych oraz aktywizacja nauczycieli
akademickich do statego doskonalenia warsztatu dydaktycznego.

Od 2017 r. uczestnicze¢ w pracach Zespotu do przegladu programéw studiow na
kierunku Geologia i Inzynieria Geologiczna a takze Komisji ds. programu ksztalcenia na
kierunku Inzynieria Geologiczna. W trakcie prac zajmowatem si¢ opracowywaniem programu
studiow drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Geologiczna; weryfikacja programow

studiow pierwszego 1 drugiego stopnia na kierunku Geologia i Inzynieria Geologiczna,
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przygotowaniem sylabuséw do przedmiotéw, matrycy kierunkowych efektow ksztalcenia

oraz tabel zgodnosci kierunkowych efektow ksztalcenia z obszarowymi efektami ksztatcenia.
Prowadzitem wyklady popularnonaukowe dla uczniow szkot srednich we Wroctawiu

w ramach Dolnoslaskiego Festiwalu Nauki oraz dla dzieci znajdujacych si¢ pod opieka

Fundacji "Na Ratunek Dzieciom z Chorobom Nowotworowa".

Otrzymatem dwie nagrody rektorskie za osiagnig¢cia dydaktyczne w latach 2017 1 2018.

8. Osiagniecia w zakresie dzialalnosci organizacyjnej i popularyzatorskiej

Dotychczas bratlem aktywny udzial w 56 konferencjach, w tym w 11 o zasiegu
mie¢dzynarodowym (zatacznik 3, roz. 3.2), na ktérych wyglositem 30 referatow (zatacznik 3,
roz. 2.10). Uczestniczytem w organizowaniu 8 migdzynarodowych i krajowych konferencji
naukowych: 1 raz bytem sekretarzem komitetu organizacyjnego; 3 razy cztonkiem komitetu
organizacyjnego; 1 raz sekretarzem komitetu naukowego; 3 razy czilonkiem komitetu
naukowego i naukowo-technicznego.

Od 2008 r. jestem cztonkiem Klubu Polarnego Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
Bratem udzial w organizowaniu wyjazdow naukowych na Spitsbergen, w ktorych
uczestniczytem w latach 2005, 2007, 2008 1 2009.

Pelilem na uczelni, w ktorej pracuje nastgpujace funkcje: latach 2005-2006 zastepcy
dyrektora ds. ogélnych Instytutu Nauk Geologicznych, w latach 2006-2008 zastgpcy
dyrektora ds. naukowych Instytutu Nauk Geologicznych. W latach 2002-2005 bylem
cztonkiem Wydzialowej Komisji Stypendialnej. Aktywnie uczestniczylem w kilku
uczelnianych wyborach: w latach 2007-2009 bylem przewodniczacym Instytutowej Komisji
Wyborczej oraz przedstawicielem Wydzialowej Komisji Wyborczej. W 2012 r. bylem
elektorem w wyborach Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego.

Otrzymalem 6 nagréd Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego za osiaggnigcia
organizacyjne za dziatalno$¢ w latach 2001, 2004, 2005, 2009, 2017, 2018.

Dziatatem 1 dalej dziatam w Kkilku komisjach eksperckich funkcjonujacych poza
macierzysta uczelnia:

- od 2011 r. aktywnie uczestnicz¢ w pracach Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych,
organie pomocniczym w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska, zajmujacym sie
rozpatrywaniem 1 przygotowywaniem  opinii = projektow 1 dokumentacji

hydrogeologicznych przed ich zatwierdzeniem przez Ministra. Od 2016 r. jestem zastepca
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przewodniczacego tej Komisji. W ciggu 22 lat wykonatem 27 recenzji i 34 opinii
dokumentacji hydrogeologicznych, projektéw robdt geologicznych i1 innych opracowan;
80 recenzji wnioskéw o dofinansowanie przedsiewzig¢ majacych na celu poszukiwanie
1 rozpoznanie zt6z wod termalnych. Bralem udziat w opracowywaniu kryteriow oceny
niektorych z ww. opracowan;

- od 2007 r. jestem czlonkiem Komisji Opracowan Geologicznych (wcze$niej Komisji
Opracowan Kartograficznych) powotanej przez Dyrektora Panstwowego Instytutu
Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badawczego. Zadaniem Komisji jest rozpatrywanie
i dokonywanie oceny wykonywanych przez panstwowa sluzbe geologiczng prac
geologicznych z zakresu kartografii geologicznej. W ciggu 16 lat pracy w Komisji
wykonalem 40 recenzji oraz kilkadziesigt opinii map (przede wszystkim Map
hydrogeologicznych Polski w skali 1:50 000) 1 atlasow;

- w latach 2015-2016 bylem czlonkiem Rady Naukowej Panstwowego Instytutu
Geologicznego-Panstwowego Instytutu Badawczego;

- w latach 2015-2016 bytem cztonkiem Rady Geologicznej przy Ministrze Srodowiska;

- od 2016 r. jestem przewodniczacym komisji egzaminacyjnej nadajgcej kwalifikacje

w zakresie geologii (kategorii IV 1 V), dziatajacej w  Ministerstwie Klimatu
i Srodowiska;

- od 2022 roku jestem cztonkiem Zespolu ds. Zagrozen Wodnych KGHM. Zadaniem zespotu

jest merytoryczna analiza problemow hydrogeologicznych pojawiajacych si¢ trakcie

dziatalnosci firmy, w tym przygotowywanie recenzji, ekspertyz i opinii.

9. Zestawienie dorobku naukowo-badawczego — Tabela 1

Przed Po .
Dorobek naukowo-badawczy doktoratem | doktoracie Lqgcznie
Sumaryczna liczba publikacji 15 60 75
Publikacje w czasopismach z listy JCR - 10 10
Publikacje w czasopismach z bazy Web of Science i/lub
1 15 16

Scopus
Publikacje w czasopismach innych niz w bazach Web of

. ; 7 11 18
Science i Scopus
Monografie 2 4 6
Rozdziaty w monografiach 3 11 14
Materiaty konferencyjne krajowe 1 2 3
Materialy konferencyjne mi¢dzynarodowe 1 5 6
Pozostale publikowane prace naukowe - 2 2
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Redakcja monografii - 2 2
Sumaryczny Impact Factor - 17,905 17,905
Sumaryczna punktacja publikacji wg MNiSW 74 1118 1192
Sumaryczna liczba punktéw za autorstwo lub
wspotautorstwo publikacji wg MNiSW (uwzgledniajac 24,38 456,21 480,59
udziat procentowy autorow)
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science
- 76 76
(stan na 28.07.2023), ) 73 73
w tym bez autocytowan
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Scopus
1 90 91
(stan na 28.07.2023),
) 1 82 83
w tym bez autocytowan
Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Google Scholar 1 202 203
(stan na 28.07.2023),
Indeks Hirscha wedlug bazy Web of Science - 3 3
Indeks Hirscha wedlug bazy Scopus - 4 4
Indeks Hirscha wedtug bazy Google Scholar 1 8 8
Udziat w migdzynarodowych i krajowych projektach ) 5 7
badawczych
Udziat w konferencjach o zasi¢ggu migdzynarodowym 4 10
Udziat w konferencjach o zasiggu krajowym 8 40 48
Wygloszone referaty na miedzynarodowych konferencjach - 3 3
Wygloszone referaty na krajowych konferencjach 1 29 30
Udziatl w komitetach organizacyjnych i naukowych
.. 1 7 8
konferencji naukowych
Recenzje artykutlow w czasopismach krajowych - 5 5
Opinie i recenzje dokumentacji hydrogeologicznych, ) 181 181
projektow, map, atlasoéw i innych opracowan
Opracowania zbiorowe, dokumentacja prac badawczych - 14 14
Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamdwienie 13 70 83
Promotor prac dyplomowych - 66 66
/ S
il
S ¢ o/ocd 2 % S°¢
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