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1. Imię i nazwisko 

Mirosław Wąsik 

 

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe 

1987 r. świadectwo dojrzałości - Liceum Ogólnokształcące im. A. Mickiewicza w Prudniku, 

profil: matematyczno-fizyczny. 

1987 r. laureat Olimpiady Geograficznej - XIII Olimpiada Geograficzna 1986/87. 

1992 r. magister geologii - Uniwersytet Wrocławski; Wydział Nauk Przyrodniczych; Instytut 

Nauk Geologicznych; kierunek: geologia w zakresie hydrogeologii. 

 Praca magisterska: Wodonośność utworów kenozoicznych rejonu Olszan (Przedgórze 

Sudeckie). 

 Promotor: prof. dr. hab. inż. Tatiana Bocheńska. 

1999 r. doktor nauk o Ziemi w zakresie geologii - Uniwersytet Wrocławski; Wydział Nauk 

Przyrodniczych. 

 Rozprawa doktorska: Zdolność infiltracyjna utworów przypowierzchniowych  

a zasilanie wód podziemnych. 

 Promotor: prof. dr. hab. inż. Tatiana Bocheńska. 

 

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych 

10.1992-02.1995 - samodzielny geolog w Zakładzie Hydrogeologii Instytutu Nauk 

Geologicznych Uniwersytetu Wrocławskiego. 

02.1995-09.2000 - asystent w Zakładzie Hydrogeologii Instytutu Nauk Geologicznych 

Uniwersytetu Wrocławskiego. 

10.1995-09.1999 - Dzienne Studium Doktoranckie Geologii Uniwersytetu Wrocławskiego. 

10.2000-obecnie - adiunkt w Zakładzie Hydrogeologii Instytutu Nauk Geologicznych 

Uniwersytetu Wrocławskiego. 
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4. Wskazanie osiągnięcia wynikającego z art. 219 ust. 1. pkt 2b ustawy  

z dnia 20 lipca 2018 r.  

 

4.1. Tytuł osiągnięcia naukowego 

Parametry hydrogeologiczne skał występujących w różnych jednostkach 

geologicznych, warunkach hydrogeologicznych oraz środowiskach 

geograficznych. 

 

4.2. Spis jednotematycznych publikacji stanowiących osiągnięcie naukowe 

Pełne teksty publikacji oraz oświadczenia współautorów o indywidualnym wkładzie  

w ich powstanie zamieszczone zostały odpowiednio w załącznikach 4 i 5. Kolejność 

przedstawionych publikacji wynika z chronologii realizacji badań. 

 

[1] Bocheńska T., Marszałek H., Wąsik M., 2002. Zbiorniki wód podziemnych w obszarach 

krasowych krystaliniku sudeckiego. Acta Universitatis Wratislaviensis No 2460. 

Wydawnictwo Uniwersytetu Wrocławskiego, Wrocław: 1-65. ISBN 83-229-2326-0. 

Punktacja (lista KBN), 2002: 20 (monografia). 

 

[2] Marszałek, H., Wąsik, M., 2005. Wodonośność skał krystalicznych metamorfiku 

kaczawskiego i izerskiego w oparciu o wyniki próbnych pompowań. W: Sadurski A., 

Krawiec A. red.: Współczesne Problemy Hydrogeologii XII. Wydawnictwo 

Uniwersytetu Mikołaja Kopernika, Toruń: 491-497. 

Punktacja (lista MNiSW), 2005: 6. 

 

 

 

 

 

 

 



5 
 

[3] Wąsik M., Wąsowski M., 2015. Parametry hydrogeologiczne skał drenowanych przez 

stare wyrobiska górnicze w rejonie Miedzianki i Ciechanowic (Sudety Zachodnie). 

Gospodarka Surowcami Mineralnymi, 31, 2: 173-190.  

 Punktacja (lista A czasopism MNiSW), 2015: 20. 

 IF - 0,764 (2015); IF5 - 0,617. 

 

[4] Mądrala M., Wąsik M., Małoszewski P., 2017. Interpretation of environmental tracer data 

for conceptual understanding of groundwater flow: an application for fractured aquifer 

systems in the Kłodzko Basin, Sudetes, Poland. Isotopes in Environmental and health 

studies, 53, 5: 466-483. 

 Punktacja (lista A czasopism MNiSW), 2017: 20. 

 IF - 1,527 (2017); IF5 - 1,350. 

  

[5] Wąsik M., 2020. Permeability of Muschelkalk rocks (Middle Triassic) of the Krakow–

Silesian Monocline in Tarnów Opolski area (South Poland). Gospodarka Surowcami 

Mineralnymi-Mineral Resources Management, 36, 3: 167-183. 

Punktacja (lista MNiSW), 2020: 100. 

IF - 0,838 (2020); IF5 - 0,617. 

 

[6] Wąsik M., Marszałek H., Rysiukiewicz M., 2023. Permeability of active layer sediments 

and groundwater runoff in Brattegg River catchment, SW Spitsbergen. Polish Polar 

Research vol. 4 no. 2: 197-219. DOI: 10.24425/ppr.2022.143315  

Punktacja (lista MEiN), 2021: 70. 

IF – 1,308 (2021); IF5 – 1,072 (2021). 

 

 

5. Komentarz autorski do osiągnięcia badawczego 

Głównym osiągnięciem naukowym są wyniki badań parametrów hydrogeologicznych 

skał występujących w różnych jednostkach geologicznych, warunkach hydrogeologicznych 

oraz środowiskach geograficznych. 
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5.1. Wprowadzenie 

Parametry hydrogeologiczne definiują ilościowo zachowanie systemu 

hydrogeologicznego, wynikające ze zdolności tego systemu do magazynowania wód 

podziemnych, ich przepuszczalności, transportu masy i energii, do oddziaływania różnych 

substancji rozpuszczonych w wodzie i występujących w skale, między substancjami, wodą  

i skałą oraz do przenoszenia wymuszeń od otoczenia i interferencji z nim (Dowgiałło i in. red. 

2002). Znajomość wartości parametrów hydrogeologicznych jest niezbędna do wykonywania 

obliczeń pozwalających w sposób ilościowy analizować ww. zagadnienia. Zdarza się, że 

obliczenia wykonywane są z wykorzystaniem tylko ogólnej wiedzy o wartościach 

parametrów zawartej w literaturze. Takie podejście bywa wymuszane nieposiadaniem 

informacji o wartościach parametrów uzyskanych na podstawie badań terenowych czy 

laboratoryjnych, właściwych dla analizowanego obszaru. Skutkuje to otrzymywaniem mało 

wiarygodnych wyników obliczeń. Zdarza się tak nawet w sytuacjach, gdy wykonywane są 

obliczenia, na podstawie których zapadają ważne decyzje dotyczące wykorzystania zasobów 

wód podziemnych, odwadniania kopalń, wyznaczania obszarów ochronnych ujęć  

i zbiorników wód podziemnych, itd. Nawet jak dysponujemy danymi o wartościach 

parametrów hydrogeologicznych i tak zwykle odczuwamy pewien niedosyt wynikający  

z braku ich dostatecznej ilości, nierównomiernego rozkładu na analizowanym obszarze, 

niewystarczającego zakresu niezbędnego w obliczeniach, czy też posiadane dane zostały 

uzyskane z wykorzystaniem mało dokładnej lub wręcz błędnej metodyki.  

Rozwiązując różne zadania z hydrogeologii praktycznie zawsze spotykałem się  

z niedostatkiem danych w zakresie parametrów hydrogeologicznych lub ich wątpliwą 

wiarygodnością. W konsekwencji koniecznością stawały się badania mające na celu 

oszacowanie ich wartości w zakresie pozwalającym na rozwiązanie konkretnego zadania.  

Pierwsze badania mające na celu określenie przepuszczalności skał wykonałem  

w ramach pracy magisterskiej. Na podstawie badań terenowych (metodą Porscheta) 

określiłem wartości współczynnika wodoprzepuszczalności pionowej skał strefy aeracji na 

Przedgórzu Sudeckim między Świebodzicami i Strzegomiem. Zinterpretowane wyniki tych 

badań, stanowiące część pracy magisterskiej, opublikowałem w swoim pierwszym artykule 

[29 - numeracja publikacji wg zał. 3]. Później badania dotyczące parametrów 

hydrogeologicznych realizowałem na każdym etapie pracy naukowej. Nieraz stanowiły one 

główny cel badań, a czasem tylko ich część, ale niezbędną do opracowania różnych zagadnień 

hydrogeologicznych.  
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W trakcie wieloletnich badań zajmowałem się wyznaczaniem przepuszczalności, 

odsączalności i przewodności różnego typu skał (osadowych, magmowych i metamorficznych 

oraz ich zwietrzelin). Badania obejmowały skały występujące zarówno w strefie saturacji  

[2, 5, 40, 47, 53, 56, 74], jak też w strefie aeracji [6, 47, 48, 68]. Szczególnym typem badań, 

stosunkowo rzadko realizowanych, były badania osadów korytowych [33, 47, 48, 74]. W celu 

ich wykonania skonstruowałem przepuszczalnościomierz według własnej koncepcji, 

umożliwiający wykonanie pomiarów w rzekach o głębokości do 1,5 m. 

Miałem możliwość realizować badania w obszarach zróżnicowanych geologicznie  

i morfologicznie. Szczególnie koncentrowały się one na obszarach krasowych Sudetów  

i monokliny śląsko-krakowskiej [5, 37, 58-60] oraz obszarach krystalicznych Sudetów [40, 

48, 56, 58]. Interesujące prace pod względem lokalizacji prowadziłem w latach 2005-2009 na 

Spitsbergenie, w trakcie których określałem przepuszczalność skał występujących w aktywnej 

części wiecznej zmarzliny [6]. Dużą część badań realizowałem na obszarach działalności 

górniczej, zarówno czynnej (w rejonie kopalń powierzchniowych i podziemnych) [5, 33, 47, 

48, 74] jak i nieczynnej [3]. 

W celu oznaczenia wartości parametrów hydrogeologicznych wykorzystywałem 

metody polowe, laboratoryjne, wzory empiryczne oraz modelowanie numeryczne. Wybór 

metod polowych uzależniony był od dostępności badanych skał. Wartości parametrów 

hydrogeologicznych skał strefy saturacji wyznaczałem wykonując interpretacje pompowań 

badawczych [2, 40], stosując metody bazujące na obserwacjach tempa wzniosu zwierciadła 

wody po krótkotrwałym pompowaniu oraz tempa jego obniżania po zalaniu otworu wodą [5]. 

W badaniu skał strefy aeracji wykorzystywałem metody polowe, do oceny ich 

przepuszczalności głównie metodę Porscheta, Kamieńskiego i Giryńskiego pozwalające 

wykonać pomiary w strefie przypowierzchniowej do głębokości kilkudziesięciu centymetrów, 

a także metody laboratoryjne, głównie aparat Wiłuna, rurkę Kamieńskiego, laboratoryjny 

przepuszczalnościomierz firmy Eijkelkamp oraz wzory empiryczne po uprzednim wykonaniu 

analiz granulometrycznych. Próbki skał do badań pobierałem z warstw 

przypowierzchniowych, ale też głębszych wykorzystując do tego celu ręczny zestaw 

wiertniczy. Wykonanie badań różnymi metodami, często tych samych próbek skał, pozwoliło 

ocenić  wiarygodność wykorzystanych metod [np. 3, 5, 48].  

Odrębną wykorzystaną przeze mnie metodą badawczą było modelowanie numeryczne. 

Na jego podstawie ustaliłem zależności między litologią utworów tworzących strefę aeracji, 

ich przepuszczalnością a wielkością infiltracji efektywnej [48]. Badania modelowe okazały 

się również dobrą metodą do oceny skuteczności prac oczyszczających studni [63]. 
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Wykorzystując model numeryczny wykonany w skali lokalnej (min. wymiary bloku 

obliczeniowego 0,3x0,3 m) oraz wyniki licznych symulacji analizowałem stopień kolmatacji 

filtra poprzez określenie zmian jego przepuszczalności i strefy przyotworowej, porównując je 

z wydajnościami studni i depresjami uzyskiwanymi przed i po oczyszczeniu.  

Część wyników badań wykonanych do 1999 r. przedstawiłem w rozprawie doktorskiej, 

opublikowanej w 2003 r. [48]. Koncentrowały się one głównie na ocenie przepuszczalności 

skał strefy aeracji i ich roli w zasilaniu wód podziemnych. Po uzyskaniu stopnia doktora 

kontynuowałem, jako wiodący kierunek mojej działalności naukowej, badania poświęcone 

parametrom hydrogeologicznym skał. Kilka publikacji zrealizowanych w tym okresie 

przedstawiam jako osiągnięcie naukowe. Ich krótką charakterystykę zamieściłem poniżej.  

 

5.2. Parametry hydrogeologiczne skał zbiornikowych wód krasowych występujących  

w obrębie krystaliniku sudeckiego [1] 

W Sudetach wody krasowe związane są z wystąpieniami skał węglanowych, zwykle  

w formie soczew w obrębie skał metamorficznych. Skały skrasowiałe tworzą struktury  

o specyficznych warunkach hydrogeologicznych, przejawiających się ich podwyższoną 

wodonośnością oraz zasobnością wodną. Decydują o tym hydrogeologiczne właściwości skał 

zbiornikowych warunkujące gromadzenie się i ruch wód podziemnych. 

W pracy badaniami objęte zostały dolnokambryjskie wapienie i dolomity krystaliczne 

występujące w Górach Kaczawskich (pasmo kaczawskie) i Krowiarkach (kopuła orlicko-

śnieżnicka) (Karwacki, 1990; Lorenc, 1983). Głównym ich celem było hydrogeologiczne 

zbadanie tych zbiorników wraz z ilościową i jakościową oceną zasobności wodnej oraz 

wskazaniem propozycji ochrony. W pracy scharakteryzowane zostały: parametry 

hydrogeologiczne skał zbiornikowych, wodonośność skał węglanowych, chemizm wód 

podziemnych, skład izotopowy wód krasowych, krążenie wód krasowych, zasobność wodna 

zbiorników szczelinowo-krasowych. 

Parametry hydrogeologiczne skał stanowiły jeden z głównych kierunków badań.  

W trakcie prac polowych określiłem szczelinowatość wapieni krystalicznych (Liszkowski, 

Stochlak, 1976), przepuszczalność utworów przypowierzchniowych metodą Porscheta 

(Pleczyński, 1981), a w laboratorium przepuszczalność porową wapieni krystalicznych za 

pomocą zmodyfikowanego przepuszczalnościomierza Rogoża, porowatość otwartą za 

pomocą porozymetru rtęciowego, odsączalność matrycy skalnej metodą odwirowania.  
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Z przeprowadzonych badań wynika, że wartości współczynnika filtracji pionowej 

utworów przypowierzchniowych wykształconych w formie zwietrzelin o charakterze rumoszy 

gliniastych wynoszą średnio 1,27·10
-5

 m/s w Górach Kaczawskich i 4,74·10
-6

 m/s  

w Krowiarkach, co pozwala zaklasyfikować je jako średnio, słabo i półprzepuszczalne. 

Wapienie krystaliczne w obu obszarach są słabo spękane. Wyznaczone wartości 

współczynników filtracji szczelinowej tych skał w obu masywach zmieniają się  

od 3,36·10
-7

 do 4,60·10
-4

 m/s, średnio osiągając ok. 1·10
-6

 m/s. Średnia wartość 

współczynnika filtracji szczelinowej jest o dwa rzędy wielkości większa od współczynnika 

filtracji masy skalnej, którego wartość zmienia się od 9,1·10
-9

 do 3,90·10
-8

 m/s. Wskazuje to 

na dominującą rolę szczelin i spękań w przepływie wód podziemnych, a lite niespękane bloki 

skalne można uznać za nieprzepuszczalne. 

Charakterystyczną cechą wapieni krystalicznych obszaru Krowiarek i Wojcieszowa jest 

niska wartość współczynnika porowatości otwartej: od 0,25 do 1,3% (średnio 0,74%)  

w Krowiarkach oraz od 0,04 do 3,5% (średnio 1,06%) w rejonie Wojcieszowa. Cechuje je 

również niska odsączalność matrycy skalnej, wskazująca na niekorzystne własności 

kolektorskie. Wyznaczone wartości współczynnika odsączalności grawitacyjnej wapieni 

krystalicznych z Gór Kaczawskich zawierają się w przedziale od 0,03 do 0,186% (wartość 

średnia 0,13%) a z Krowiarek od 0,17 do 1,08% (wartość średnia 0,35%). 

Ocena ilościowa takich parametrów jak szczelinowatość, porowatość matrycy skalnej, 

wydajność stref drenowanych przez pojedyncze źródła krasowe, spadek hydrauliczny oraz 

odległość źródła od strefy zasilania pozwoliła na ilościową ocenę całkowitej objętości wody 

w obu zbiornikach wód krasowych, a także pojemności wodnej systemu. Całkowita objętość 

wody w skałach zbiornikowych drenowanych przez źródła krasowe w rejonach Wojcieszowa 

i Krowiarek została oszacowana odpowiednio na 9,32·10
6
 m

3
 i 5,03·10

7
 m

3
,  

a pojemność systemu na 8,54·10
8
 m

3
 i 3,47·10

9
 m

3
. 

 

5.3. Wodonośność skał krystalicznych metamorfiku kaczawskiego i izerskiego [2] 

W artykule scharakteryzowana została wodonośność skał krystalicznych występujących 

w dwóch jednostkach geologicznych: zieleńców pasma kaczawskiego oraz gnejsów  

i leukogranitów masywu izerskiego (Żelaźniewicz i in., 2011). Na obszarach zbudowanych ze 

skał krystalicznych, gdzie stanowią one jedyne źródło zaopatrzenia w wodę podziemną 

rozpoznanie ich wodonośności jest kluczowe. W pracy wodonośność wybranych skał 

krystalicznych została określona na podstawie interpretacji próbnych pompowań wykonanych 
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w studniach. Obliczenia sprawdzające przeprowadzono wykorzystując obserwacje wzniosu 

zwierciadła wody po zaprzestaniu pompowań. Na ich podstawie określona została wydajność 

Q, wydatek jednostkowy studni q oraz wartości wskaźnika wydajności jednostkowej Y, 

przewodności T i współczynnika filtracji k (Dąbrowski, Przybyłek, 2005). 

Stwierdzono wyższą wodonośność zieleńców niż gnejsów i leukogranitów. Gnejsy  

i leukogranity charakteryzują się wartościami k od 9,3·10
-7

 do 1,5·10
-6

 m/s, T od 1,3 do  

21,4 m
2
/d, Y od 4,35 do 4,84 log10

6
q (q w dm

3
/s·m), natomiast zieleńce k od 1,2·10

-6
 do 

1,2·10
-4

 m/s, T od 4,0 do 67,3 m
2
/d, Y od 4,86 do 5,84 log10

6
q. W studniach ujmujących 

zieleńce uzyskano również nieco wyższe wydatki jednostkowe q od 0,26 do 2,47 m
3
/h·m  

w porównaniu ze studniami ujmującymi gnejsy i leukogranity (q od do 0,09 do 0,25 m
3
/h·m). 

Wykonane badania wskazują, że na terenie Sudetów w rejonach występowania skał 

krystalicznych możliwa jest budowa pionowych ujęć wód podziemnych, ale o niewielkiej 

wydajności. Warunkiem powodzenia jest wykonanie ujęcia w rejonie nieciągłych dyslokacji, 

podkreślonych często występowaniem utworów żyłowych, gwarantujących odpowiednią 

wydajność. 

 

5.4. Parametry hydrogeologiczne skał drenowanych przez stare wyrobiska górnicze  

w rejonie Miedzianki i Ciechanowic (Sudety Zachodnie) [3] 

W Sudetach znajduje się kilkadziesiąt złóż, przeważnie polimetalicznych, które przez 

wieki były eksploatowane metodą podziemną (Dziekoński 1972; Fedak i Lindner 1966). Po 

działalności górniczej pozostały widoczne zmiany na powierzchni terenu (hałdy, zapadliska, 

żużle pohutnicze) oraz nieraz bardzo rozbudowane, wielopoziomowe systemy sztolni  

i szybów. Skutkiem mniej widocznym są zmiany struktury i tekstury skał znajdujących się  

w zasięgu oddziaływania prowadzonych prac. Mają one wpływ na wartości parametrów 

hydrogeologicznych.  

W artykule przedstawione zostały wyniki badań wybranych parametrów 

hydrogeologicznych skał krystalicznych i ich zwietrzelin występujących w rejonie starej, 

nieczynnej kopalni w Ciechanowicach i Miedziance (ryc. 1). W pracy wykorzystane zostały 

różne metody badawcze w celu określenia: 

- wartości współczynnika regresji  oraz potencjału zasobności W - obliczone ze wzorów 

(Castany, 1972) na podstawie 25 serii pomiarowych wydajności wypływów z 10 sztolni; 
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- wartości współczynnika szczelinowatości powierzchniowej df i współczynnika filtracji 

szczelinowej kd - obliczone ze wzorów (Liszkowski, Stochlak, 1976) na podstawie 

terenowych pomiarów szczelinowatości;  

- wartości współczynnika odsączalności grawitacyjnej metodą odwirowania; 

- wartości współczynnika porowatości efektywnej zgodnie z metodyką podaną przez 

Kleczkowskiego i Mularza (1964), polegającą na wysuszeniu próbki w temperaturze 105°C, 

nasyceniu jej naftą oczyszczoną oraz odpowiednim jej ważeniu; 

- wartości współczynnika filtracji pionowej metodą Porscheta (Pleczyński, 1981) oraz metodą 

Giryńskiego (Eijkelkamp, 2003). 

 

Ryc. 1. Schemat rozkładu wartości wybranych parametrów hydrogeologicznych skał drenowanych 

przez stare wyrobiska górnicze 

1– pokrywa zwietrzelinowa, 2 – granitoidy, 3 – fylonity, 4 – zieleńce, 5 – amfibolity, 6 – hornfelsy, 

7 – uskoki, 8 – kierunek przepływu wód podziemnych 

d – współczynnik szczelinowatości [–]; ne – współczynnik porowatości efektywnej [–];  

k – współczynnik filtracji [m/d]; kd – współczynnik filtracji szczelinowej [m/d];  

w – wodochłonność [%];  – współczynnik odsączalności grawitacyjnej [–];  – gęstość liniowa 

spękań [ilość/m]; – współczynnik regresji [1/d]; W – potencjał zasobności [m
3
]; Q – natężenie 

wypływów ze sztolni [dm
3
/s]; t – temperatura wody [°C] 

 

 Uzyskane wyniki badań wykazały niską pojemność wodną skał krystalicznych. Lepsze 

właściwości kolektorskie w ich obrębie należy wiązać z dyslokacjami i spękaniami 

ciosowymi. Wyższe zawodnienie skał stwierdzone zostało w rejonie prowadzonej 

działalności górniczej. Najwyższe wartości potencjału zasobności uzyskano dla wypływów, 

których obszary zasilania pocięte są przez rozbudowane wyrobiska górnicze. Oddziaływanie 

sztolni na górotwór można porównać do oddziaływania systemów krasowych, których 
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rozległość decyduje o zdolnościach pojemnościowych skał. Nie zaobserwowano wpływu 

wyrobisk górniczych na wielkości pozostałych parametrów skał. Oznaczenia wykonane  

w sąsiedztwie oraz w oddaleniu od wyrobisk bardziej zależą od litologii, lokalnej tektoniki 

oraz stopnia zwietrzenia skał. Zwietrzałe skały występujące w pewnym oddaleniu od sztolni 

charakteryzują się nieraz wyższymi wartościami oznaczanych parametrów w porównaniu do 

oznaczeń wykonanych wewnątrz sztolni. 

 

5.5. Wykorzystanie badań izotopowych wód podziemnych oraz parametrów 

hydrogeologicznych skał do określenia krążenia wód podziemnych w rowie 

górnej Nysy Kłodzkiej [4] 

Zmiany składów izotopowych na skutek efektu sezonowego i wysokościowego  

w procesie parowania wód opadowych umożliwiają analizę warunków przepływu wód 

podziemnych. Analiza wartości δ
18

O, δ
2
H oraz 

3
H w wodach podziemnych pobranych ze 

źródeł i studni pozwala na identyfikację różnych systemów krążenia wód podziemnych, 

określenie wysokości stref zasilania, warunków hydrodynamicznych poziomów wodonośnych 

oraz czasu przepływu wody (Clark, Fritz, 1997).  

W pracy zaprezentowano wyniki własnych badań izotopowych znaczników 

środowiskowych zwykłych wód podziemnych drenowanych przez wybrane źródła i studnie. 

Wykorzystano je do oszacowania parametrów hydrogeologicznych systemu wodonośnego, 

wieku trytowego wód oraz lokalizacji stref zasilania. Po raz pierwszy podjęto próbę budowy 

modelu koncepcyjnego krążenia zwykłych wód podziemnych w Kotlinie Kłodzkiej  

z wykorzystaniem danych hydrogeologicznych i izotopowych. We wcześniejszych pracach  

w hydrogeologicznej interpretacji wyników badań izotopowych wykorzystywano wyłącznie 

analizę morfologii terenu oraz budowę geologiczną ze szczególnym uwzględnieniem 

tektoniki. Nowością tej pracy jest wykorzystanie do weryfikacji systemów krążenia wód 

również innych badań hydrogeologicznych, w tym wyników próbnych pompowań  

i obserwacji stacjonarnych w studniach. 

W artykule prezentowane są wyniki badań stężeń izotopów δ
18

O, δ
2
H oraz 

3
H  

w wodach zwykłych rejonu Kotliny Kłodzkiej. Wykorzystując modele typu black box 

obliczono wiek trytowy wód oraz wysokości położenia obszarów zasilania z interpretacji 

stężeń δ
18

O i δ
2
H. Średni czas przepływu znacznika trytowego wykorzystano do obliczenia 

objętości zawodnionej skały Vr oraz objętości wody w systemach wodonośnych Vw. 

Przyjmując wartości porowatości obliczono współczynnik filtracji ze wzoru Darcy, 
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dostosowanego do przepływów znaczników przez skały szczelinowe (Zuber, Ciężkowski, 

1997) oraz prędkość przepływu wody w systemie wodonośnym. Uzyskane wartości 

umożliwiły zlokalizowanie stref zasilania i ich zwymiarowanie.   

Wykorzystując wyniki próbnych pompowań w studniach wyznaczono wartości 

współczynników filtracji oraz prędkości filtracji przy użyciu metod hydrogeologicznych. 

Ponadto na podstawie obserwacji ciśnień w studniach obliczono średnie miąższości stref 

zawodnionych.  

Porównanie wartości współczynników filtracji oraz prędkości przepływu wody 

uzyskane dwoma metodami pozwoliły uszczegółowić wymiary stref zasilania i zweryfikować 

konceptualne modele krążenia wód podziemnych (tab. 1). 

 

Tab. 1. Parametry systemu wodonośnego basenu kłodzkiego.  

Lokalizacja Litologia np
a
 Vw

b
 Vr

b
 vt

b
 k

b
 v1

b
 v2

b
 L B h

c
 

  
[-] [m

3·10
3
] [m

3·10
3
] [m·d-1

] [m·d-1
] [m·d-1

] [m·d-1
] [km] [km] [m] 

1  

(Szczytna  - 

studnia) 

mułowce, 

piaskowce 
0,10 10306 103060 0,334 2,339 0,0334 0,0419 10,5 0,43 22,7 

2  

(Szczytna  - 

źródło) 

mułowce, 

piaskowce 
0,10 20643 206430 0,040 0,0752 0,0040 -  1,25 1,65 100 

7  

(Młoty - 

źródło) 

marmury, 

piaskowce 
0,027 701 25965 0,211 0,0358 0,0057  - 1,0 1,50 17,3 

8  

(Poręba - 

studnia) 

 mułowce, 

piaskowce 
0,054 736 13621 1,370 0,5439 0,0740 0,0893 2,1 0,70 9,2 

9 

(Długopole - 

studnia) 

piaskowce, 

mułowce 
0,09 

 20046 

9164 

222728 

101819  

0,134 

0,134 

0,192        

0,0976 

0,01207 

0,01211 

0,00729 

0,0144 

12,0 

5,5 

0,28 

0,64 

66,1 

29,1 

10 

(Wilkanów - 

studnia) 

piaskowce, 

mułowce 
0,10 315 3154 0,578 0,6081 0,0578  - 5,06 0,01 6,23 

11  

(Różanka - 

źródło) 

Łupki 

łyszczykowe, 

erlany 

0,006 121 20217 0,262 0,0103 0,0016  - 1,5 0,75 18 

            
a
 znane; 

b
 obliczone; 

c
 dopasowane do obserwowanych L i B 

np - współczynnik porowatości matrycy; Vw - objętość wody; Vr - objętość zawodnionej skały;  

vt - prędkość przepływu; k - współczynnik filtracji, obliczony ze wzoru Darcy, dostosowanego do 

przepływów znaczników przez skały szczelinowe; v1 - prędkość filtracji, obliczona ze wzoru 

v1=Q/BH; v2 - prędkość filtracji, obliczona ze wzoru Darcy; wymiary strefy zasilania: L - długość,  

B – szerokość, h - miąższość 
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5.6.Przepuszczalność skał wapienia muszlowego monokliny śląsko-krakowskiej  

w rejonie Tarnowa Opolskiego [5] 

Skały wapienia muszlowego (trias środkowy) stanowią zasobny, powszechnie 

wykorzystywany zbiornik wód podziemnych. Jest to w dużej mierze efektem ich wysokiej 

przepuszczalności. Podawane w literaturze wartości współczynnika filtracji skał poziomu 

wapienia muszlowego zwykle wyznaczane były dla fragmentu profilu litologicznego 

wapienia muszlowego i przyjmowane w obliczeniach hydrogeologicznych jako 

reprezentatywne dla całej miąższości tego poziomu. Takie podejście było spowodowane 

najczęściej brakiem informacji o przepuszczalności poszczególnych warstw wydzielanych  

w profilu wapienia muszlowego, charakteryzujących się zdecydowanie różną 

przepuszczalnością. W rezultacie wyniki obliczeń przy takim podejściu nieraz znacznie 

odbiegały od stanu rzeczywistego. 

W artykule przedstawiono wyniki badań przepuszczalności skał wapienia muszlowego 

wykonanych w 16 piezometrach zafiltrowanych w różnych warstw wapienia muszlowego 

(gogolińskich, górażdżańskich, karchowickich i diploporowych). W każdym otworze 

wykonano krótkotrwałe pompowania, jego zalewanie oraz obserwację wzniosu zwierciadła 

wody po zaprzestaniu pompowania. Do obliczenia wartości współczynnika filtracji 

wykorzystano: wzór Dupuit’a - warunki ustalone dopływu do otworu (Wieczysty 1970); 

metodę podwójnie logarytmiczną Theisa - warunki nieustalone dopływu do otworu 

(Dąbrowski i Przybyłek 2005); wzór Wieczystego (Wieczysty 1970) oraz wzór Theisa 

(Kruseman, De Ridder 1994; Pazdro, Kozerski 1990) - wznios zwierciadła wody;  wzór 

Dobrzańskiego - obserwacja tempa obniżania zwierciadła wody po zalaniu otworu 

(Wieczysty 1970). W ostatnim etapie prac obliczono wartości wydatku jednostkowego. 

Wyznaczone wartości współczynnika filtracji k zmieniają się od 8,56·10
-8

 do  

3,63·10
-3

 m/s, natomiast wartości wydatku jednostkowego studni q od 0,0075 do  

128 m
3
/h·1mS (tab. 2). 

Wykonane badania wykazały, że badane warstwy wapienia muszlowego wyraźnie 

różnią się przepuszczalnością. Największą przepuszczalnością (wysoką, sporadycznie średnią 

i niską) charakteryzują się warstwy karchowickie i diploporowe, niższą przepuszczalnością 

warstwy górażdżańskie (słabą, lokalnie wysoką a nawet bardzo wysoką) a najniższą warstwy 

gogolińskie (niską i słabą) (Dowgiałło i in. red., 2002). 
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Tab. 2. Zestawienie wyników obliczeń 

Badana 

warstwa 

Nr 

piezo-

metru 

Wartość współczynnika filtracji k [m/s] Wydatek 

jednost-

kowy q     

[m
3
/h·1mS] 

Krótkotrwałe 

pompowanie 

Wznios zwierciadła wody Zalewanie 

otworu 

warunki 

ustalone 

Wzór 

Dupuit 

warunki 

nieustalone 

wzory 

Theisa 

wzór 

Wieczystego 

wzór 

Theisa 

wzór 

Dobrzańskiego 

Ta
k+j

 1 2,53·10
-4 - 4,44·10

-5
 2,22·10

-4
 1,06·10

-5
 51,4 

Ta
k+j

 2 3,96·10
-5

 4,79·10
-5

 8,62·10
-5

 3,87·10
-6

 - 3,53 

Ta
k+j

 3 4,74·10
-6

 5,67·10
-6

 1,39·10
-6

 1,36·10
-6

 1,50·10
-7

 0,54 

Ta
k+j

 4 3,77·10
-4

 - - - - 52,0 

Ta
k+j

 5 5,08·10
-4

 - - - - 31,0 

Ta
k+j

 6 2,45·10
-4

 - - - 2,89·10
-4

 15,2 

Ta
g
 7 5,56·10

-6
 5,91·10

-6
 1,74·10

-6
 1,82·10

-6
 1,62·10

-6
 0,50 

Ta
g
 8 6,23·10

-6
 7,18·10

-6
 2,89·10

-6
 1,39·10

-6
 - 0,55 

Ta
g
 9 3,70·10

-6
 5,09·10

-6
 2,00·10

-5
 8,29·10

-7
 1,93·10

-5
 0,21 

Ta
g
 10 3,47·10

-6
 4,17·10

-6
 1,62·10

-6
 7,96·10

-6
 5,32·10

-6
 0,14 

Ta
g
 11 3,64·10

-3
 - - - - 128,0 

Ta
g
 12 3,49·10

-4
 - - - 6,42·10

-4
 15,4 

Ta
go

 13 7,99·10
-6

 8,11·10
-6

 3,47·10
-6

 7,59·10
-6

 2,43·10
-6

 2,48 

Ta
go

 14 4,17·10
-8

 8,56·10
-8

 2,66·10
-7

 1,95·10
-7

 1,74·10
-8

 0,011 

Ta
go

 15 1,74·10
-8

 3,18·10
-7

 2,66·10
-7

 1,23·10
-7

 - 0,0075 

Ta
go

 16 1,10·10
-6

 1,30·10
-6

 2,55·10
-6

 1,41·10
-6

 3,36·10
-7

 0,20 

Oznaczenie ujętych warstw: Ta
k+j

 - warstwy karchowickie i diploporowe; Ta
g
 - warstwy górażdżańskie; 

Ta
go

 - warstwy gogolińskie.  

Boldem zaznaczono wartości uznane jako najbardziej wiarygodne i przyjęte do interpretacji. 

 

 

5.7. Przepuszczalność skał osadowych strefy aktywnej permafrostu w SW części 

Spitsbergenu [6] 

Na Spitsbergenie od lat prowadzone są multidystyplinarne badania ukierunkowane 

na poznanie procesów zachodzących na obszarach polarnych, na których obserwuje się 

zanikanie lodowców, rozwój młodych form morfologicznych oraz sukcesję roślinności. 

Zagadnienia dotyczące odpływu podziemnego poruszane były w nich zwykle przy omawianiu 

bilansu wodnego, w którym stanowi on najsłabiej rozpoznaną składową lub jest on pomijany. 

Jest to skutkiem braku danych o przepuszczalności skał, decydującej o wielkości odpływu 

podziemnego. Odpływ wód podziemnych na Spitsbergenie jest możliwy w obrębie 

wytopionej, przypowierzchniowej warstwy permafrostu, wyłącznie w okresie letnim.  

Podawane w licznych pracach naukowych wartości współczynnika filtracji zwykle nie były 

wyznaczane, lecz przyjmowane z literatury. Terenowe badania przepuszczalności skał 
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realizowane są rzadko i w bardzo ograniczonym zakresie. Wyniki przedstawione w artykule 

uzupełniają ten zakres wiedzy. 

W artykule przedstawiona została charakterystyka przepuszczalności skał budujących 

wytopioną warstwę permafrostu (tab. 3) oraz form morfologicznych (tab. 4) występujących  

w zlewni Bratteggii (S Spitsbergen). Wykorzystując wyniki własnych badań obliczono 

również wielkość odpływu podziemnego z badanej zlewni.  

Wykonany zakres prac obejmował terenowe oznaczenia współczynnika filtracji k 

dwoma metodami: metodą Porscheta oraz infiltrometrem dwupierścieniowym (metodą 

Giryńskiego). Ponadto w celu scharakteryzowania badanych osadów wykonane zostały 

analizy granulometryczne pobranych próbek skał. 

 

Tab. 3. Charakterystyka przepuszczalności skał 

Litologia 
Liczba 

oznaczeń 

Wartość współczynnika filtracji k (m·s
-1

) 
Klasa przepuszczalności 

(Dowgiałło i in.,red., 2002) min max 
średnia 

ważona 

odchylenie 

standardowe 

glina 8 6.37·10
-9

 8.99·10
-7

 3.22·10
-7

 3.08·10
-7

 bardzo niska-niska 

glina 

piaszczysta 
3 2.60·10

-7
 5.24·10

-6
 2.91·10

-6
 2.51·10

-6
 niska - słaba 

glina z 

rumoszem 
8 7.04·10

-7
 7.57·10

-5
 1.76·10

-5
 2.52·10

-5
 niska - średnia 

piasek 

różnoziarnisty 
2 1.45·10

-5
 2.22·10

-4
 1.18·10

-4
 1.47·10

-4
 średnia - wysoka 

rumosz 

kamienisty 
12 1.75·10

-4
 4.00·10

-3
 1.69·10

-3
 1.46·10

-3
 wysoka - bardzo wysoka 

rumosz 

piaszczysto-

żwirowy 

14 3.14·10
-5

 1.00·10
-3

 3.64·10
-4

 3.18·10
-4

 średnia - wysoka 

rumosz 

gliniasty 
17 6.09·10

-6
 3.12·10

-4
 8.20·10

-5
 9.19·10

-5
 średnia - wysoka 

 

 

Skały osadowe warstwy czynnej wiecznej zmarzliny charakteryzują się bardzo dużą 

zmiennością przepuszczalności. Wyznaczone wartości k, zawierające się w zakresie od 

6,37*10
-9

 do 4,0*10
-3

 m/s, wskazują na przepuszczalność osadów od bardzo niskiej glin do 

bardzo wysokiej rumoszy żwirowo-kamienistych. Spośród badanych form morfologicznych 

najwyższą przepuszczalnością charakteryzują się pokrywy głazowe i rumowiska skalne,  

a najniższą grunty strukturalno-poligonowe.  

Obliczona sumaryczna wielkość jednostkowego odpływu podziemnego ze zlewni 

Bratteggii w wysokości 130 dm
3
/s stanowi od 15% do 47% średniego odpływu 

powierzchniowego oraz tylko 2% maksymalnego natężenia przepływu w rzece Brattegg. 
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Tab. 4. Charakterystyka przepuszczalności form morfologicznych 

Pozycja 

morfologiczna 

Liczba 

ozna-

czeń 

Wartość współczynnika filtracji k (m·s
-1

) Klasa 

przepuszczalności 

Dowgiałło i 

in.,red., 2002) 

Typy 

litologiczne min max 
średnia 

ważona 

odchylenie 

standar-

dowe 

gleby inicjalne 

skaliste 
3 2.15·10

-5
 1.75·10

-4
 3.68·10

-5
 8.55·10

-5
 średnia-wysoka 

rumosz, 

rumosz 

gliniasty 

grunty 

strukturalno-

poligonowe 

(część środkowa) 

12 6.37·10
-9

 5.09·10
-6

 5.89·10
-8

 1.40·10
-6

 bardzo niska -słaba 

glina, glina 

piaszczysta, 

glina z 

rumoszem 

grunty 

strukturalno-

poligonowe 

(część 

zewnętrzna) 

6 5.24·10
-6

 7.69·10
-4

 1.28·10
-5

 3.16·10
-4

 słaba-wysoka 

rumosz, 

rumosz 

gliniasty, glina 

z rumoszem, 

glina 

piaszczysta 

kamieniste mady 
13 6.09·10

-6
 6.52·10

-4
 2.89·10

-5
 2.10·10

-4
 słaba-wysoka 

rumosz, 

rumosz 

gliniasty, 

piasek 

różnoziarnisty 

pokrywy głazowe 4 4.76·10
-4

 1.54·10
-3

 5.74·10
-4

 5.55·10
-4

 
wysoka-bardzo 

wysoka 
rumosz 

przemieszane 

pokrywy 

soliflukcyjne 

9 6.68·10
-6

 7.14·10
-4

 3.72·10
-5

 2.20·10
-4

 słaba-wysoka 

rumosz, 

rumosz 

gliniasty, glina 

z rumoszem 

rumowisko 

skalne 
9 1.43·10

-4
 4.00·10

-3
 7.35·10

-4
 1.55·10

-3
 

wysoka-bardzo 

wysoka 
rumosz 

wieńce gruzowe 
8 3.24·10

-6
 1.13·10

-4
 1.52·10

-5
 3.76·10

-5
 słaba-średnia 

rumosz 

gliniasty, glina 

z rumoszem, 

glina 

piaszczysta 

 

5.8. Podsumowanie  

Za najważniejsze osiągnięcia przedstawionego dorobku habilitacyjnego uważam  

w szczególności: 

- wyznaczenie wartości  współczynnika filtracji różnych typów skał występujących w strefie 

aeracji i saturacji, w różnych jednostkach tektonicznych, w tym na obszarach, w których nie 

były do tej pory wyznaczane; 

- wykorzystanie do wyznaczenia wartości współczynnika filtracji licznych metod terenowych 

i laboratoryjnych, co pozwoliło ocenić ich wiarygodność w różnych warunkach 

hydrogeologicznych i badaniu różnych typów skał; 
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- wyznaczenie wartości szeregu parametrów hydrogeologicznych skał krystalicznych, 

stanowiących w niektórych rejonach Sudetów jedyny możliwy do wykorzystania kolektor 

wód podziemnych; 

- rozpoznanie parametrów hydrogeologicznych skał węglanowych w obszarach występowania 

wód krasowych, drenowanych przez unikatowe w skali Sudetów wywierzyska, w znacznym 

stopniu zagospodarowanych; 

- wykorzystanie wyznaczonych wartości parametrów w analizie różnych zagadnień 

hydrogeologicznych, np. odpływu podziemnego w zlewni rzeki Brattegg na Spitsbergenie, 

wpływu działalności górniczej na zmianę wartości parametrów hydrogeologicznych skał; 

- pionierską próbę wykorzystania badań parametrów hydrogeologicznych skał i izotopowych 

wód podziemnych do weryfikacji systemów krążenia wód oraz zlokalizowania  

i uszczegółowienia wymiarów stref zasilania ujęć. 
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6. Omówienie pozostałych osiągnięć naukowo – badawczych 

6.1. Osiągnięcia naukowe uzyskane przed doktoratem 

Pierwsze badania naukowe rozpoczęte jeszcze w trakcie realizacji pracy magisterskiej, 

dotyczące parametrów skał, kontynuowałem przez następne lata. Zostały one podsumowane 

w rozprawie doktorskiej pt. "Zdolność infiltracyjna utworów przypowierzchniowych  

a zasilanie wód podziemnych", opublikowanej w 2003 r. [48]. 

W pierwszych latach pracy naukowej rozpocząłem, kontynuowane po doktoracie, 

badania nad rozpoznaniem krążenia i jakości wód krasowych w wapieniach krystalicznych 

Gór Kaczawskich i Krowiarek [32, 37, 46]. W ich trakcie wykartowałem i objąłem 

okresowymi pomiarami kilka nieznanych (zapomnianych w okresie powojennym) 

wywierzysk.  

Od początku mojej działalności naukowej zajmowałem się modelowaniem 

numerycznym. Na początku lat 90-tych ubiegłego wieku pracowałem w zespole, który 
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sprowadził do Polski program MODFLOW, służący do modelowania przepływu wód 

podziemnych. Program ten, mieszczący się na czterech dyskietkach, daleko odbiegał od 

obecnych wersji mocno zaawansowanych, przede wszystkim graficznie. Pierwsze prace  

z wykorzystaniem tego programu polegały na wykonaniu modelu numerycznego zlewni 

Oławy [30, 31] oraz nieco później modeli numerycznych Ścinawki [53], Nysy Łużyckiej, 

Dziwny, Kryniczanki, Rudnej, Bystrzycy i Nysy Kłodzkiej i na ich podstawie opracowaniu 

bilansu wodnogospodarczego w zakresie wód podziemnych oraz oszacowaniu zasobów 

odnawialnych i dyspozycyjnych wód podziemnych. W ramach zespołu aktywnie 

uczestniczyłem we wszystkich etapach modelowania oraz interpretacji i opracowywaniu 

uzyskanych wyników, a modele numeryczne zlewni rzek Nysa Łużycka i Rudna wykonałem 

samodzielnie. 

W latach 1994-1998 uczestniczyłem w realizacji grantu KBN “Czy zasoby wodne 

Głównych Zbiorników Wód Podziemnych nr 314 (Głogów) i nr 316 (Lubin) są zagrożone 

wpływem odwadniania górniczego i jak je chronić” kierowanym przez prof. dr hab. inż. 

Tatianę Bocheńską. Wykonane wszechstronne badania hydrogeologiczne pozwoliły 

potwierdzić zasobność GZWP nr 314 oraz zanegować znaczenie GZWP nr 316.  

Jednoznacznie wykazano negatywny wpływ wyrobisk górniczych (drenaż), szczególnie na 

użytkowe neogeńskie poziomy GZWP nr 316. Wyniki badań zostały zawarte w monografii, 

której jestem współautorem [47]. 

Jednym z tematów, którym się zajmowałem w latach 1995-1998 była interpretacja 

zmian składu chemicznego wód mineralnych eksploatowanych w wybranych uzdrowiskach: 

Ciechocinku, Kamieniu Pomorskim, Wysowej-Zdroju, Szczawnicy, Krynicy-Zdroju, 

Szczawnie-Zdroju, Żegiestowie-Zdroju, Jedlinie-Zdroju. W niektórych przypadkach udało się 

skorelować stwierdzone zmiany składu chemicznego z zewnętrznymi czynnikami, w tym 

antropogenicznymi, które je wywołały [13, 35, 65]. 

W latach 1997-2000 uczestniczyłem w realizacji Międzynarodowego Programu Badań 

Dorzecza Rzeki Odry (IOP) realizowanego przez 11 instytucji naukowo-badawczych  

z Polski i Niemiec. Głównym celem programu IOP było opisanie stanu, dynamiki trendów  

i szlaków metabolicznych wszystkich rodzajów zanieczyszczeń w dorzeczu Odry. Zakres 

badań obejmował m.in. analitykę próbek wody, zawiesiny i osadów dennych pobranych  

w trakcie 8 kampanii. Brałem udział we wszystkich kampaniach terenowych oraz interpretacji 

wyników w zakresie osadów dennych [68]. 

W 1998 r. otrzymałem stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, kierowane dla 

młodych naukowców do 30 roku życia. 
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6.2. Osiągnięcia naukowe uzyskane po doktoracie  

Po doktoracie tematyka moich zainteresowań naukowych skupiała się wokół zagadnień 

dotyczących parametrów hydrogeologicznych. Wyniki badań wykonanych w tym zakresie 

zawarłem w szeregu publikacjach, w tym w publikacjach zestawionych w rozdziale 4.2 jako 

osiągnięcie naukowe. Niezależnie w mojej działalności naukowej mogę wyróżnić kilka 

zagadnień, którym poświęciłem szczególną uwagę. 

W latach 1999-2001 uczestniczyłem jako główny wykonawca w badaniach w ramach 

grantu KBN pt. „Zasobność lokalnych zbiorników wód podziemnych w obszarach krasowych 

krystaliniku sudeckiego”, kierowanego przez prof. dr hab. inż. Tatianę Bocheńską. Celem 

projektu było wypracowanie działań mających służyć ochronie zbiorników krasowych na 

obszarze Gór Kaczawskich i Krowiarek, drenowanych przez źródła krasowe, 

wykorzystywane do celów rozlewniczych, pitnych, socjalnych. Wyniki badań zostały 

opublikowane w monografii "Zbiorniki wód podziemnych w obszarach krasowych 

krystaliniku sudeckiego" [1]. W kolejnych latach prowadziłem badania na obszarach 

krasowych ukierunkowane głównie na rozpoznaniu systemów krążenia wód krasowych [59, 

60, 71]. Pozwoliły one m.in. zdefiniować obszary zasilania poszczególnych źródeł 

krasowych, wskazać strefy infiltracji wód powierzchniowych do systemów krasowych,  

a także zlokalizować, nieznane do tej pory, duże źródło krasowe (korytowe) wypływające  

w korycie rzeki Piotrówka na obszarze wywierzysk Romanowskich w Krowiarkach. 

Jednym z głównych obiektów moich badań były stare nieczynne kopalnie w Sudetach. 

Miały one na celu przedstawienie ich wpływu na dynamikę i jakość wód podziemnych.  

W latach 2003-2005 kierowałem grantem KBN pt. "Dynamika i chemizm wód podziemnych 

w wybranych rejonach dawnej eksploatacji górniczej Sudetów". Interpretując uzyskane 

wyniki stwierdziłem, że po prowadzonej eksploatacji pozostały liczne obiekty oddziaływujące 

na wody powierzchniowe i podziemne. Wyrobiska podziemne w znaczący sposób zmieniły 

drogi przepływu wód podziemnych i stanowią obecnie ich sztuczną bazę drenażu. 

Przesunięciu uległy wododziały wód podziemnych. Rzeki przepływające przez te obszary 

zmieniły charakter na infiltrujący. Na obszarach tych występują anomalie hydrochemiczne 

wód podziemnych. Wypływy ze sztolni znacząco zmieniają skład chemiczny wód 

powierzchniowych a liczne hałdy wpływają na jakość wód przez nie migrujących [3, 7, 9, 54, 

70, 73]. Uzyskane wyniki badań mają charakter utylitarny ze względu na obecne i planowane 

wykorzystanie wód drenowanych przez sztolnie, m.in. do konsumpcji oraz w przemyśle. 
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Po doktoracie kontynuowałem badania z wykorzystaniem modelowania numerycznego. 

Poza wyznaczaniem zasobów wód podziemnych wykorzystałem je do rozwiązywania 

różnych problemów hydrogeologicznych, m.in. do: oceny skuteczności pracy bariery 

hydraulicznej na przedpolu składowiska osadów poflotacyjnych Żelazny Most [45]; 

projektowania bariery ochronnej na przedpolu składowiska odpadów przemysłowych 

zakładów chemicznych w Brzegu Dolnym [16]; oceny wpływu wykopów inżynierskich na 

wody podziemne [15]; projektowania dopływów wód podziemnych do szybów górniczych 

[64]; oceny wpływu renaturalizacji doliny Leniwej Obry na środowisko wodne [17];  

projektowania lokalizacji studni ujęć infiltracyjnych [19] oraz optymalizacji ich pracy [14]; 

oceny skuteczności wykonywanych renowacji studni [63]; rozpoznania krążenia wód 

podziemnych, zmienionego w wyniku funkcjonowania stopni wodnych [38]; rozpoznania 

krążenia wód podziemnych na obszarach górniczych czynnych kopalń podziemnych [20].  

W latach 1999-2001 brałem udział jako główny wykonawca w realizacji grantu KBN 

pt. „Ocena warunków migracji zanieczyszczeń w strefie aeracji zbiorników porowo-

szczelinowych na przykładzie granitu Karkonoszy”, kierowanym przez dr. hab. prof. UWr. 

Henryka Marszałka. Na początku XXI w. widoczne jeszcze były w Karkonoszach ślady 

klęski środowiskowej wywołanej oddziaływaniem "czarnego trójkąta". Wykonane przeze 

mnie badania parametrów hydrogeologicznych i znacznikowe w obrębie zwietrzelin oraz 

granitów karkonoskich miały na celu ocenę ich izolacyjności i pomóc w opracowaniu 

koncepcji ochrony tego unikatowego regionu. 

 Od dwudziestu lat zajmuję się również problematyką dotyczącą poszukiwania  

i dokumentowania wód termalnych w Polsce. Brałem udział w projektowaniu 19 ujęć wód 

termalnych oraz w realizacji dwóch z nich (zał. 3, rozdział 3.13). Wykorzystując nabyte 

doświadczenia zajmowałem się weryfikacją istniejących metod badawczych, w celu 

wskazania najlepszych w danych warunkach, pozwalających wskazać optymalną lokalizację 

otworu geotermalnego [41]. Opracowałem zalecenia dla inwestorów uwzględniające 

potencjalne problemy w trakcie realizacji prac związanych z wykonaniem ujęcia wód 

termalnych [67]. Uczestniczyłem w opracowywaniu charakterystyki wód termalnych 

występujących w Sudetach [10, 55]. Obecnie pracuję jako jeden z głównych autorów przy 

opracowywaniu „Atlasu geotermalnego Sudetów i ich przedpola”. W ramach Komisji 

Dokumentacji Hydrogeologicznych opiniowałem 80 wniosków złożonych w NFOŚiGW  

o dofinansowanie prac związanych z wykonaniem głębokich ujęć wód termalnych. Brałem 

również udział w opracowaniu kryteriów oceny ww. wniosków. 
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W latach 2006-2007 byłem wykonawcą Projekt W6/I-11 nr 316345 finansowanego 

przez Ministerstwo Środowiska pt. "Studium możliwości rozpoznania nowych wystąpień wód 

zmineralizowanych, swoistych i termalnych na obszarze bloku przedsudeckiego", 

kierowanego przez prof. dr hab. Tadeusza Przylibskiego. W ramach projektu analizowałem 

dostępne dane pod względem możliwości rozpoznania nowych wystąpień wód 

zmineralizowanych, swoistych i termalnych w skali całej jednostki geologicznej – bloku 

przedsudeckiego. Wykonałem również charakterystykę kilku wyznaczonych obszarów 

perspektywicznych. 

W latach 2007-2009 uczestniczyłem w realizacji projektu pt. "Litogeneza i geochemia 

osadów dna i strefy brzegowej Zalewu Szczecińskiego", kierowanego przed prof. dr hab. 

Andrzeja Witkowskiego. Ten interdyscyplinarny projekt badawczy realizowany był przez 

konsorcjum 6 instytucji dla Ministerstwa Środowiska (umowa nr 83/2007/Wn-16/FG-go-

tx/D1). W ramach projektu prowadziłem badania hydrogeologiczne i hydrologiczne, których 

celem było zestawienie bilansu wodnego zlewni Zalewu Szczecińskiego.  

W swojej pracy zajmowałem się badaniami związanymi z ujęciami zwykłych wód 

podziemnych. Ich wyniki zostały m.in. opublikowane w kilku publikacjach naukowych [14, 

18, 19, 28, 40, 63]. Ich zakres obejmował analizę możliwości wykonywania ujęć w obszarach 

zbudowanych ze skał krystalicznych [18, 28, 40], ale też zagadnienia bardziej szczegółowe. 

Wykorzystując różne metody badawcze: rozpoznawałem krążenie wód podziemnych w celu 

optymalizacji eksploatacji ujęć; wskazywałem najlepszą lokalizację potencjalnych studni, 

uwzględniającą możliwości eksploatacyjne ale też oddziaływanie na środowisko; 

analizowałem skuteczność prowadzonych renowacji studni. 

W latach 2005-2009 spędziłem łącznie 6 miesięcy w rejonie SW Spitsbergenu 

realizując w okresach letnich badania w strefie wybrzeża Morza Grenlandzkiego. Na obszarze 

tym od lat prowadzone są multidystyplinarne badania ukierunkowane na poznanie procesów 

zachodzących na obszarach polarnych, na których obserwuje się zanikanie lodowców, rozwój 

młodych form morfologicznych oraz sukcesję roślinności. Prowadzone przeze mnie badania 

dotyczyły: określenia wartości parametrów hydrogeologicznych skał; formowania się 

odpływu powierzchniowego i podziemnego oraz jego zmienności; szacowania wartości 

składowych bilansu wodnego; charakterystyki składu chemicznego wód występujących  

w strefie aktywnej permafrostu. Wyniki tych badań opublikowane zostały w kilku artykułach 

naukowych [6, 8, 12, 22, 23, 62, 66]. 
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7. Działalność dydaktyczna 

Działalność dydaktyczną prowadzę od momentu zatrudnienia w 1992 r. na Wydziale 

Przyrodniczym Uniwersytetu Wrocławskiego, wówczas jeszcze na etacie technicznym. 

Kontynuowałem ją pracując jako asystent i obecnie adiunkt na Wydziale Nauk o Ziemi  

i Kształtowania Środowiska tej samej uczelni. W trakcie 30 lat pracy prowadziłem ćwiczenia 

i wykłady dla studentów geologii i inżynierii geologicznej, ale również geografii i ochrony 

środowiska z przedmiotów: dynamika wód podziemnych, górnictwo i wiertnictwo, 

hydraulika, hydrogeologia górnicza, hydrogeologia ogólna, hydrologia, hydromechanika, 

metodyka próbnych pompowań, odwadnianie wykopów, praktikum hydrogeologiczne, 

warunki posadowienia obiektów budowlanych, wiertnictwo, zasoby wód podziemnych, 

wybrane metody rekultywacji terenów przekształconych antropogenicznie, ćwiczenia 

terenowe - metodyka badań hydrogeologicznych, ćwiczenia terenowe – geologia regionalna, 

ćwiczenia terenowe - wiertnictwo. Opracowałem zakresy programowe ćwiczeń i wykładów 

do większości z ww. przedmiotów. 

W ramach działalności dydaktycznej organizowałem i prowadziłem wyjazdy 

zagraniczne w ramach ćwiczeń terenowych z geologii regionalnej do Czech, Rosji, Gruzji, 

Turcji, Bułgarii, Rumunii oraz do Ukrainy. 

W 2006 r. byłem sekretarzem Wydziałowej Komisji Rekrutacyjnej na studia 

licencjackie stacjonarne i niestacjonarne w roku akademickim 2006/2007 na kierunek 

Geologia oraz w 2011 r. członkiem komisji egzaminacyjnej egzaminu licencjackiego  

w Międzywydziałowym Studium Ochrony Środowiska. 

Jestem promotorem 66 prac magisterskich, licencjackich i inżynierskich (studentów 

geologii o specjalności hydrogeologicznej; inżynierii geologicznej; ochrona środowiska) 

(załącznik 3, roz. 3.10). 

Od 2016 r. do teraz jestem członkiem Komisji ds. hospitacji zajęć dydaktycznych na 

Wydziale, którego jestem pracownikiem. Celem działań komisji jest dążenie do utrzymania 

wysokiej jakości prowadzonych zajęć dydaktycznych oraz aktywizacja nauczycieli 

akademickich do stałego doskonalenia warsztatu dydaktycznego. 

Od 2017 r. uczestniczę w pracach Zespołu do przeglądu programów studiów na 

kierunku Geologia i Inżynieria Geologiczna a także Komisji ds. programu kształcenia na 

kierunku Inżynieria Geologiczna. W trakcie prac zajmowałem się opracowywaniem programu 

studiów drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Geologiczna; weryfikacją programów 

studiów pierwszego i drugiego stopnia na kierunku Geologia i Inżynieria Geologiczna; 
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przygotowaniem sylabusów do przedmiotów, matrycy kierunkowych efektów kształcenia 

oraz tabel zgodności kierunkowych efektów kształcenia z obszarowymi efektami kształcenia. 

Prowadziłem wykłady popularnonaukowe dla uczniów szkół średnich we Wrocławiu  

w ramach Dolnośląskiego Festiwalu Nauki oraz dla dzieci znajdujących się pod opieką 

Fundacji "Na Ratunek Dzieciom z Chorobom Nowotworową". 

Otrzymałem dwie nagrody rektorskie za osiągnięcia dydaktyczne w latach 2017 i 2018. 

 

8. Osiągnięcia w zakresie działalności organizacyjnej i popularyzatorskiej 

Dotychczas brałem aktywny udział w 56 konferencjach, w tym w 11 o zasięgu 

międzynarodowym (załącznik 3, roz. 3.2), na których wygłosiłem 30 referatów (załącznik 3, 

roz. 2.10). Uczestniczyłem w organizowaniu 8 międzynarodowych i krajowych konferencji 

naukowych: 1 raz byłem sekretarzem komitetu organizacyjnego; 3 razy członkiem komitetu 

organizacyjnego; 1 raz sekretarzem komitetu naukowego; 3 razy członkiem komitetu 

naukowego i naukowo-technicznego. 

Od 2008 r. jestem członkiem Klubu Polarnego Polskiego Towarzystwa Geograficznego. 

Brałem udział w organizowaniu wyjazdów naukowych na Spitsbergen, w których 

uczestniczyłem w latach 2005, 2007, 2008 i 2009.  

Pełniłem na uczelni, w której pracuję następujące funkcje: latach 2005-2006 zastępcy 

dyrektora ds. ogólnych Instytutu Nauk Geologicznych, w latach 2006-2008 zastępcy 

dyrektora ds. naukowych Instytutu Nauk Geologicznych. W latach 2002-2005 byłem 

członkiem Wydziałowej Komisji Stypendialnej. Aktywnie uczestniczyłem w kilku 

uczelnianych wyborach: w latach 2007-2009 byłem przewodniczącym Instytutowej Komisji 

Wyborczej oraz przedstawicielem Wydziałowej Komisji Wyborczej. W 2012 r. byłem 

elektorem w wyborach Rektora Uniwersytetu Wrocławskiego. 

Otrzymałem 6 nagród Rektora Uniwersytetu Wrocławskiego za osiągnięcia 

organizacyjne za działalność w latach 2001, 2004, 2005, 2009, 2017, 2018. 

Działałem i dalej działam w kilku komisjach eksperckich funkcjonujących poza 

macierzystą uczelnią: 

- od 2011 r. aktywnie uczestniczę w pracach Komisji Dokumentacji Hydrogeologicznych, 

organie pomocniczym w Ministerstwie Klimatu i Środowiska, zajmującym się 

rozpatrywaniem i przygotowywaniem opinii projektów i dokumentacji 

hydrogeologicznych przed ich zatwierdzeniem przez Ministra. Od 2016 r. jestem zastępcą 

https://pl.wikipedia.org/wiki/Hydrogeologia
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przewodniczącego tej Komisji. W ciągu 22 lat wykonałem 27 recenzji i 34 opinii 

dokumentacji hydrogeologicznych, projektów robót geologicznych i innych opracowań;  

80 recenzji wniosków o dofinansowanie przedsięwzięć mających na celu poszukiwanie  

i rozpoznanie złóż wód termalnych. Brałem udział w opracowywaniu kryteriów oceny 

niektórych z ww. opracowań; 

- od 2007 r. jestem członkiem Komisji Opracowań Geologicznych (wcześniej Komisji 

Opracowań Kartograficznych) powołanej przez Dyrektora Państwowego Instytutu 

Geologicznego-Państwowego Instytutu Badawczego. Zadaniem Komisji jest rozpatrywanie 

i dokonywanie oceny wykonywanych przez państwową służbę geologiczną prac 

geologicznych z zakresu kartografii geologicznej. W ciągu 16 lat pracy w Komisji 

wykonałem 40 recenzji oraz kilkadziesiąt opinii map (przede wszystkim Map 

hydrogeologicznych Polski w skali 1:50 000) i atlasów; 

- w latach 2015-2016 byłem członkiem Rady Naukowej Państwowego Instytutu 

Geologicznego-Państwowego Instytutu Badawczego; 

- w latach 2015-2016 byłem członkiem Rady Geologicznej przy Ministrze Środowiska; 

- od 2016 r. jestem przewodniczącym komisji egzaminacyjnej nadającej kwalifikacje  

w zakresie geologii (kategorii IV i V), działającej w  Ministerstwie Klimatu  

i Środowiska; 

- od 2022 roku jestem członkiem Zespołu ds. Zagrożeń Wodnych KGHM. Zadaniem zespołu 

jest merytoryczna analiza problemów hydrogeologicznych pojawiających się trakcie 

działalności firmy, w tym przygotowywanie recenzji, ekspertyz i opinii. 

 

9. Zestawienie dorobku naukowo-badawczego – Tabela 1 

Dorobek naukowo-badawczy 
Przed 

doktoratem 

Po 

doktoracie 
Łącznie 

Sumaryczna liczba publikacji 15 60 75 

Publikacje w czasopismach z listy JCR - 10 10 

Publikacje w czasopismach z bazy Web of Science i/lub 

Scopus 
1 15 16 

Publikacje w czasopismach innych niż w bazach Web of 

Science i Scopus 
7 11 18 

Monografie 2 4 6 

Rozdziały w monografiach 3 11 14 

Materiały konferencyjne krajowe 1 2 3 

Materiały konferencyjne międzynarodowe 1 5 6 

Pozostałe publikowane prace naukowe - 2 2 
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Redakcja monografii - 2 2 

Sumaryczny Impact Factor - 17,905 17,905 

Sumaryczna punktacja publikacji wg MNiSW 74 1118 1192 

Sumaryczna liczba punktów za autorstwo lub 

współautorstwo publikacji wg MNiSW (uwzględniając 

udział procentowy autorów) 

24,38 456,21 480,59 

Liczba cytowań publikacji według bazy Web of Science 

(stan na 28.07.2023),  

w tym bez autocytowań 

- 

- 

76 

73 

76 

73 

Liczba cytowań publikacji według bazy Scopus 

(stan na 28.07.2023),  

w tym bez autocytowań 

1 

1 

90 

82 

91 

83 

Liczba cytowań publikacji według bazy Google Scholar  

(stan na 28.07.2023),  
1 202 203 

Indeks Hirscha według bazy Web of Science - 3 3 

Indeks Hirscha według bazy Scopus - 4 4 

Indeks Hirscha według bazy Google Scholar 1 8 8 

Udział w międzynarodowych i krajowych projektach 

badawczych 
2 5 7 

Udział w konferencjach o zasięgu międzynarodowym 4 6 10 

Udział w konferencjach o zasięgu krajowym 8 40 48 

Wygłoszone referaty na międzynarodowych konferencjach - 3 3 

Wygłoszone referaty na krajowych konferencjach 1 29 30 

Udział w komitetach organizacyjnych i naukowych 

konferencji naukowych 
1 7 8 

Recenzje artykułów w czasopismach krajowych - 5 5 

Opinie i recenzje dokumentacji hydrogeologicznych, 

projektów, map, atlasów i innych opracowań 
- 181 181 

Opracowania zbiorowe, dokumentacja prac badawczych - 14 14 

Wykonane ekspertyzy lub inne opracowania na zamówienie 13 70 83 

Promotor prac dyplomowych - 66 66 
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