Szymon Dudycz
Streszczenie pracy: Rozstrzyganie istnienia wielomianowych algorytmow
dla pewnych probleméw ze skojarzeniami i glosowaniem

W tej rozprawie prezentujemy nastepujace wyniki.

1. W problemie GENERAL MATCHING otrzymujemy graf G = (V, E) i dla kazde-
go wierzchotka v € V' zbior B,,. Celem jest znalezé¢ podzbior krawedzi M C E|
dla ktorego stopien kazdego wierzchotka w M nalezy do zbioru B,. Taki zbiér
nazywamy DB-skojarzeniem. Jesli luka kazdego zbioru B, (czyli najwieksza
réznica miedzy kolejnymi liczbami w B, ) jest wieksza niz 1, to rozstrzygnie-
cie czy takie skojarzenie istnieje jest NP-trudne. Z drugiej strony, Cornuejols
pokazal algorytm, ktéry znajduje w wielomianowym czasie B-skojarzenie, gdy
luki wynosza co najwyzej 1 [Cor88]. Bazujac na [DP18], artykule napisanym z
Katarzyng Paluch, prezentujemy algorytm, ktéry znajduje w wielomianowym
czasie najwiekszy (pod wzgledem liczebnosci lub wagi) B-matching, gdy luki
sg ograniczone przez 1.

2. Dla problemu MINIMUM MAXIMAL MATCHING, w ktorym celem jest wybraé
ze wszystkich maksymalnych (pod wzgledem zawierania) skojarzen tego, ktéry
ma najmniejszy rozmiar, pokazujemy warunkows trudnos¢ aproksymacji. Ra-
zem z Janem Marcinkowskim i Mateuszem Lewandowskim [DLM19], pokazal-
isSmy, ze MINIMUM MAXIMAL MATCHING w ogdlnych grafach jest NP-trudny
do aproksymowacji ze staty lepszg niz 2, zaktadajac UNIQUE GAMES CON-
JECTURE. Zaktadajac silniejszg hipoteze, albo STRONG UNIQUE GAMES CON-
JECTURE albo SMALL SET EXPANSION HYPOTHESIS, z Pasinem Manurangsi i
Janem Marcinkowskim otrzymalismy ten sam wynik dla graféw dwudzielnych.

3. Rozpatrujemy metode ordynacji nazywajaca sie metoda Thielego, w ktorej
kazdy wyborca wybiera zbiér zaakceptowanych kandydatéw i celem jest wy-
bra¢ k kandydatow ktorzy maksymalizujg wspolne zadowolenie wyborcow.
Dla tego problemu, na podstawie artykutu napisanego z Pasinem Manurangsi,
Janem Marcinkowskim i Krzysztofem Sornatem [DMMS20], prezentujemy al-
gorytm aproksymacyjny, z lepszym wspotczynnikiem niz dotychczas znane,
oraz trudno$¢ aproksymacji pokazujaca, ze ten wspotezynnik jest optymalny.

4. Rozpatrzmy problem stabilnych skojarzen w grafach dwudzielnych. Algorytm
dla tego problemu jest dobrze znany [GS62|, ale takie skojarzenie moze mieé
rozmiar réwny potowie rozmiaru najwiekszego skojarzenia. W naszym prob-
lemie wymagamy by znalezione skojarzenie byto doskonale i staramy sie wy-
bra¢ wsréd nich to, ktére jest najbardziej stabilne, dla ustalonej miary niesta-
bilnosci. Biro et al. [BMM10] oraz Hamada et al. [HIM09] pokazali, ze jesli za
miare niestabilnosci uznamy liczbe par blokujacych, to tego problemu nie da
sie aproksymowa¢ z zadng stalg. My rozpatrujemy inng miare niestabilnosci,



zaproponowana przez Floriana Biermanna [Biell], i pokazujemy, ze otrzymany
problem jest NP-trudny.



