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RECENZIA
catoksztattu dorobku naukowego oraz osiagnigcia naukowego dr n. biol. Bozeny FUTOMA-KOLOCH
pt. ,Wptyw Srodkéw dezynfekcyjnych i surowicy na fenotyp zwigzany z wirulencjq unietyfoidalnych
szczep6w Salmonella enterica”,
- W zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauki biologiczne, sporzadzona zgodnie z uchwata Nr 219/2023 Rady Dyscypliny Naukowej Nauki
Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 23 listopada 2023 roku.

Przedstawiong ponizej oceng osiggnigcia naukowego oraz catoksztattu dorobku naukowego,
sporzadzitam w oparciu o kryteria zawarte w ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z
20 lipca 2018r, ust.1 pkt 2 Ustawy) oraz przygotowane przez dr n. biol. Bozene FUTOMA-KOtOCH
dokumenty, przestane w wers;ji elektronicznej (ptyta CD):

1/ kopig dyplomu stwierdzajacego nadanie stopnia doktora

2/ dane wnioskodawcy

3/ autoreferat

5/ wykaz osiggnig¢ naukowych zawierajacy informacje o dorobku naukowym, organizacyjnym,
dydaktycznym i popularyzatorskim oraz informacje naukometryczne

6/ odwiadczenia wskazujgce na merytoryczny wkiad wspétautoréw w powstanie prac stanowiacych
osiggnigcie naukowe, oraz

7/ kopie prac wchodzacych w sktad osiggnigcia habilitacyjnego.

Wszystkie dokumenty pod wzgledem formalnym i edytorskim zostaly przygotowane
prawidtowo, w sposéb umozliwiajacy oceng.

Przebieg kariery naukowej Habilitantki do stopnia doktora habilitowanego

Dr n. biol. Bozena FUTOMA-KOLOCH jest absolwentka Wydziatu Nauk Biologicznych (WNB)
Uniwersytetu Wroctawskiego. W 2004 roku obronita prace magisterska pt. , Udziat biatek OMP bakterii
Gram-ujemnych w determinowaniu opornosci na bakteriobdjcze dziatanie dopetniacza” i uzyskata tytut
magistra biologii w zakresie mikrobiologii.

Od 2008 roku do dnia dzisiejszego pracuje w Zakladzie Mikrobiologii Wydziatu Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, poczatkowo jako asystent, obecnie (od 2009 roku) jako
adiunkt.



W 2008 roku Habilitantka uzyskata stopiert doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia
nadany przez Wydziat Nauk Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego, na podstawie rozprawy
zatytutowanej ,Bakteriobdjcza aktywnoéé surowicy wobec szczepéw Salmonella 048 zawierajacych
sjalowane lipooligosacharydy”, pod kierunkiem prof. dr hab. Wiodzimierza Doroszkiewicza. W zwigzku
z powyiszym, dr n. biol. Bozena FUTOMA-KOLOCH spetnia podstawowy wymég ubiegania si¢ o
stopieri naukowy doktora habilitowanego (zgodnie z art. 219 ust.1 Ustawy Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce) - wymég posiadania stopnia naukowego doktora i moze zosta¢ dopuszczona do
postepowania habilitacyjnego.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe dr n. biol. Bozeny FUTOMA-KOtOCH nosi tytut
»Wplyw $rodkéw dezynfekcyjnych i surowicy na fenotyp zwigzany z wirulencjg u nietyfoidalnych
szczepdw Salmonella enterica” i stanowi cykl siedmiu publikacji (jedna przegladowa, szesc
eksperymentalnych), ktére ukazaly sie w latach 2009-2023, w czasopismach o migdzynarodowym
zasiggu, indeksowanych przez Journal Citation Reports (JCR), o sumarycznym wspétczynniku wptywu
(IF) réwnym 17,783. Sumaryczna liczba punktéw MNiSW/MEIN dla prac sktadajacych sig¢ na cykl
habilitacyjny wyniosta 330 (w roku opublikowania prac).

Tematyka badar jakga podjeta dr Bozena FUTOMA-KOtOCH w cyklu prac osiggnigcia
habilitacyjnego dotyczy wptywu érodkéw dezynfekcyjnych i surowicy ludzkiej na przezywalnosé
szczepow Salmonella enterica, z towarzyszacymi temu zjawisku zmianami fenotypu wirulencji. W
szczegdlnosci badata powstawanie opornosci adaptacyjnej na srodki dezynfekcyjne skutkujgca
opornoscig na wybrane antybiotyki i indukcja opornosci na surowice ludzkg. Jednoczes$nie analizowata
wplyw pasazowania pateczek Salmonella enterica w surowicy ludzkiej na zwigkszong tolerancjg
bakterii na $rodki dezynfekcyjne i wirulencje szczep6w. Przyjety przez Habilitantke kierunek badawczy
miesci sie w tematyce zjawiska o charakterze globalnym, zwigzanym z opornoscia na $rodki
dezynfekcyjne czy chemioterapeutyki szczepéw Salmonella.

Salmonellozy znajduja sie pod wzgledem czestosci wystgpowania. w czotéwce zatruc
pokarmowych w wielu krajach, a bakterie z gatunku Salmonella enteritidis, ktére zréznicowane s na
ponad 2500 serotypéw, stanowig gtéwny czynnik etiologiczny tej choroby. Szacuje sig, ze na Swiecie
dochodzi do okoto 100 milionéw zachorowan spowodowanych S. enteritidis, oraz 15 0000 zgonéw
rocznie. Uwaza sie, ze salmonelloza u ludzi jest jedng z najwazniejszych ekonomicznie zoonoz, ktére
rozprzestrzeniajq sie gtéwnie droga pokarmowa poprzez spozywanie najczgsciej migsa drobiowego czy
jaj kurzych. Walka z salmonellozami jest trudna, ze wzgledu na duze mozliwosci przystosowawcze do
warunkéw zewnetrznych i duzg zywotnosé pateczek Salmonella. Zwalczanie tych bakterii jest zadaniem
wieloetapowym i wymaga likwidacji wszystkich czynnikéw sprzyjajacych rozprzestrzenieniu sig tych
zakazen. Odpowiednia higiena sanitarna chroni nas przed salmonellozg, a umiejgtne wykorzystanie
czynnikéw fizyko-chemicznych gwarantuje petng eliminacje tych drobnoustrojéow z zywnosci w
populacji ludzkiej. Ponadto nalezy podkresli¢, ze mimo, iz salmonellozy w wigkszosci nie wymagajq
leczenia antybiotykami, to jednak zawsze istnieje ryzyko rozwoju inwazyjnego zakazenia i w zwigzku z
tym koniecznosci zastosowania terapii antybiotykowej. Problemem jest jednak tatwos¢ rozwoju
lekoopornoéci wéréd pateczek Salmonella, podobnie jak u innych pateczek fermentujgcych do ktérych
ten rodzaj nalezy. Niekontrolowane traktowanie szczepéw Salmonella réznymi czynnikami
zewnetrznymi, w tym $rodkami dezynfekcyjnymi, moze przyczynic si¢ do wielu niekorzystnych zmian
w komérkach bakterii z klinicznego i terapeutycznego punktu widzenia. Zatem tematyka jaka podjeta



Habilitantka w cyklu prac, w mojej ocenie wychodzi naprzeciw potrzebom zdrowotnym i wpisuje sig w
badania nad tym niezwykle czestym patogenem ludzi i zwierzat.

Dr n. biol. Bozena FUTOMA-KOtOCH przedstawita do oceny, jako osiagnigcie naukowe w
ramach postepowania habilitacyjnego, cykl siedmiu wspélnych tematycznie publikacji:

[1] “Isolation of outer membrane proteins (OMP) from Salmonella cells using zwitterionic detergent and their
separation by two-dimensional electrophoresis (2-DE)”

[2] . The sensitivity level of Salmonella Enterica ESBL + transconjugants to normal human serum correlated with
OMP band patterns obtained by SDS-PAGE”

[3] ,Presumable role of outer membrane proteins of Salmonella containing sialylated lipopolysaccharides serovar
Ngozi, sv. Isaszeg and subspecies arizonae in determining susceptibility to human serum”

[4] .Selection and electrophoretic characterization of Salmonella enterica subsp. enterica biocide variants
resistant to antibiotics”

[5] .Relationship of triamine-biocide tolerance of Salmonella enterica serovar Senftenberg to antimicrobial
susceptibility, serum resistance and outer membrane proteins”

[6] .. The prolonged treatment of Salmonella enterica strains with human serum effects in phenotype related to
virulence”

[7] “Outer membrane proteins of Salmonella as potential markers of resistance to serum, antibiotics and
biocides”

Wszystkie powyisze prace Habilitantki s3 wieloautorskie (3-9 oséb). W szesciu pracach dr
Bozena FUTOMA-KOLOCH jest pierwszym autorem ([1], [3], [4), [5], [6], [7]), a w pigciu artykutach —
autorem korespondencyjnym ([1], [3], [4), [S], [6]), przy czym w publikacjach [S] i [6], dzieli te funkcje
ze wspotautorka.

Habilitantka w autoreferacie okreéla swéj udziat we wspétopracowaniu zatozen i struktury
niniejszych artykutéw, tj. wspottworzenie koncepcji badan, udziat w pracach eksperymentalnych tj.
izolacja biatek blony zewnetrznej OMP, elektroforetyczny rozdzial biatek, test bakteriobdjczosci
normalnej surowicy ludzkiej, test aglutynacji szkietkowej, badanie przezywalnosci Salmonella w
surowicy ludzkiej, test posredni ELISA, generowanie tolerancji na srodki dezynfekcyjne zawierajgce
tiamine, optymalizacja techniki elektroforezy dwuwymiarowej (2-DE) w systemie kapilarnym,
elektroforeza SDS-PAGE, elektroforeza BN-PAGE, western blot, opracowywanie wynikéw i ich
interpretacja, korespondowanie z redakcjq oraz opracowaniu ostatecznej wersji artykutu.

Wedtug recenzenta, powyiszy opis wktadu Habilitantki w powstanie poszczegélnych artykutéw oraz
oswiadczenia wspétautoréw, swiadczq o wiodqcej roli dr Bozeny FUTOMA-KOtOCH zaréwno w
opracowaniu koncepcji badan jak tez wykonaniu eksperymentéw i podsumowaniu w postaci

zaprezentowanych prac.

Celem publikacji [1] w cyklu byto zoptymalizowanie i opracowanie przez Habilitantkg podstaw
technicznych metody elektroforezy dwuwymiarowej (2-DE) w systemie kapilarnym. Elektroforezie
zostaly poddane biatka OMP (outer membrane proteins) bakterii Salmonella enterica serogrupy 0:48
izolowane detergentem Zwittergent Z 3-14 (Calbiochem). W rezultacie badan Habilitantka uzyskata i
przeanalizowata 35 i 84 spoty w dwéch badanych szczepach pateczek Salmonella i w konkluzji artykutu



podkresdlita Ona przydatnoé¢ metody 2-DE do analizy biatek OMP w kontekscie zréznicowanej
wrazliwosci paleczek Salmonella 0:48 w stosunku do bakteriobéjczej aktywnosci surowicy.

Praca zawiera czg$¢ metodologii badan, ktérq Habilitantka stosuje w pracach badawczych.
Przygotowanie probek biatkowych (OMP) do rozdziatu elektroforetycznego w gradiencie stezeni pH,
oraz przeprowadzenie elektroforezy 2-DE w systemie kapilarnym wymagato od Habilitantki duzych
umiejetnosci manualnych, precyzyjnosci i doktadnego opanowania warsztatu metodologicznego, aby
uzyskac czytelne i powtarzalne wyniki proteinograméw.

Celem publikacji [2] bylo okreélenie podatnosci szczepéw Salmonella na bakteriobdjcza
aktywnos$¢ normalnej, ludzkiej surowicy (NHS) i analiza profilu biatek btony zewngtrznej (OMP)
badanych transkoniugantéw ESBL+ Salmonella enterica (z grup 0:9, 0:4, 0:8, LPS bez NeuAc).
Habilitantka wraz ze wspétautorami artykutu wykazata, ze transkoniuganty wyksztatcity opornos¢ na
wybrane antybiotyki (ceftazidim, cefotaksim), podobnie jak dawca plazmidu R, ale jednoczes$nie byly
skutecznie eliminowane w teécie bakteriobdjczosci NSL. Analiza biatek OMP pozwolita wykry¢ réznice
w proteinogramach dla szczepéw przed i po procesie koniugacji. Wedtug Habilitantki, pozyskiwanie
nowych plazmidéw moze mieé niekorzystne konsekwencje dla bakterii chorobotwérczych przez
zwiekszenie ich podatnosci na aktywnosc¢ surowicy.

W publikacji [3] dr Bozena FUTOMA-KOtOCH badata poziom aktywacji biatka C3 przez cafe
komérki bakterii Salmonella, wyizolowane z nich LPS oraz biatka OMP. Habilitantka jako pierwsza
wykazata proces depozycji sktadowej komponentu C3c na komérkach szczepu Salmonella enterica
grupy 0:48 oraz aktywacje biatka C3 przez antygeny powierzchniowe bakterii. Dowiodta Ona tez, ze
czgstki C3c wigzaty biatka OMP o okreslonym zakresie mas. W publikacji zastosowano zaawansowane
metody immunochemiczne (ELISA, immunobloting, BN-PAEG) do badania biatek, a Habilitantka
uczestniczyta w optymalizacji warunkéw wykorzystania tych metod, aby jak najlepiej zrealizowac i
udowodni¢ zamierzony cel.

Celem publikacji [4] byto zbadanie mozliwosci wygenerowania u szczepu Salmonella enterica
cechy tolerancji na $rodki dezynfekcyjne (biocydy) zawierajgce tiaming oraz mononadsiarczan potasu,
okreélenie lekoopornosci badanego szczepu oraz wykazanie zmian w proteomach blonowych
powstatych w wyniku powyiszych przystosowarn. Habilitantka wprowadzita do badarn podioza
suplementowane $rodkami dezynfekcyjnymi w celu wyksztatcenia tolerancji szczepéw bakteryjnych
na biocydy i wraz ze wspétautorami artykutu udowodnit, ze wczesniejsza ekspozycja bakterii na biocydy
moze spowodowac wtérng opornosc¢ na antybiotyki, co jest zjawiskiem niepokojacym w obszarze walki
z pateczkami Salmonella. W artykule zostata zastosowana technika LAMP-PCR, w celu potwierdzenia
czystosci badanych szczepow.

W publikacji [5] dr Bozena FUTOMA-KOtOCH i wspétautorzy zbadali zjawisko krzyzowej
opornoéci na $rodki dezynfekcyjne i antybiotyki oraz na $rodki dezynfekcyjne i surowice u szczepéw
Salmonella enterica serowar Senftenberg. Wykazali Oni, ze adaptacja badanego szczepu do biocydéw
nie wywotata opornosci na antybiotyki, ale niektére warianty z wyksztatcong tolerancjg na wybrany
biocyd (tiaming) staly sie jednoczesnie oporne na surowice ludzkq (NSL). Byto to jedno z pierwszych
przeprowadzonych badar efektu indukowania opornosci na surowice ludzkq u szczepéw wykazujacych
tolerancje wzgledem srodkéw dezynfekcyjnych, gdyz wedtug obecnego stanu wiedzy nie byt on
dotychczas badany na szczepach innych od S. enterica serowar Senftenberg. Habilitantka wykazata
réwniez, ze krzyzowa opornos¢ na $rodek dezynfekcyjny i surowicg byta widoczna w proteomie
bfonowym bakterii i obejmowata gtéwnie biatka budujace aparat rzgskowy.



W publikacji [6] w cyklu, Habilitantka za cel obrata poréwnanie fenotypow bakterii Salmonella
serogrupy 0:48 poddawanych diugotrwalemu dziataniu surowicy ludzkiej (SPPP) jako czynnika
stresowego, i szczepéw wyjéciowych (bez kontaktu z surowicy). Jest to pierwsza praca w ktérej
pasazowano bakterie Salmonella w SPPP i obserwowano cechy fenotypowe. Analiza objeta zaréwno
fenotyp komérek bakteryjnych, jak tez dotyczyla bialek MP. Habilitantka wykazata, ze bakterie
poddane dziataniu czynnika stresowego (SPPP) zmieniajq znaczgco swdj fenotyp, co moze utrudniac
diagnostyke mikrobiologiczng. Bakterie zwigkszyly na przyktad tolerancje na érodki dezynfekcyjne
zawierajace CSA w wyniku pasazowania w surowicy (SPPP) i zmienity profile biatek MP, ktére biorg
udzial w interakcjach ze sktadnikami dopelniacza. Opornoéé na SPPP skutkowata trudnoéciami w
identyfikacji genu fIjB odpowiedzialnego za wytwarzanie biatek rzeskowych. Habilitantka wykazata tez
zwigzek migdzy detekcjq genu fIjB a ruchliwoscia Salmonella Typhimurium ATCC 14028.

Publikacja [7] jest pracy przegladowa, wieloautorska, w ktorej opisano biatka OMP
wystgpujace u szczepéw Salmonella opornych na surowice, antybiotyki i $rodki dezynfekcyjne. Mogg
one stanowi¢ markery molekularne, wskazujace na dany typ opornosci, w tym opornoéci krzyzowej.
Habilitantka i wspétautorzy artykutu, na podstawie przegladu dostepnej literatury, dokonali obszernej,
a zarazem precyzyjnej charakterystyki biatek btonowych (Rck, PagC, PgtE oraz TraT) oraz
usystematyzowali wiedzg na ich temat pod katem wptywu na fenotyp lekoopornoici u szczepéw
Salmonella. Dodatkowo przeanalizowali mechanizmy zachodzace na poziomie molekularnym,

warunkujace krzyzowa opornosé na érodki dezynfekcyjne i antybiotyki u szczepéw Salmonella
enterica.

W podsumowaniu cyklu siedmiu publikacji naukowych Habilitantki stwierdzam, ze sq one spojne
tematycznie, a ich tytuf , Wplyw srodkéw dezynfekcyjnych i surowicy na fenotyp zwigzany z wirulencjq
unietyfoidalnych szczepéw Salmonella enterica” zostat odpowiednio dobrany. Artykut przeglqdowy (7]
stanowi kompendium wiedzy z zakresu biatek OMP pateczek Salmonella w ujeciu jako potencjalne
markery opornosci na antybiotyki, surowice i biocydy. Prace eksperymentalne z kolei [1-6],
wykorzystujq tq wiedze i dostarczajq kolejnych danych na temat zaleinosci miedzy oddziatywaniem
czynnikéw zewnetrznych a zmianami fenotypu wirulencji u pateczek Salmonella. Uwazam wiec, ze
przedstawione prace majq warto$¢ poznawczq, gdyi dostarczajq nowych, cennych wynikéw
poszerzajqcych wiedze z zakresu biologii pateczek Salmonella. Wnoszq tym samym wkiad w rozwoj
dyscypliny nauki biologiczne. Na szczegélng uwage zastuguje dobér przez Habilitantke
zaawansowanych metod badawczych adekwatnych do realizacji podjetego zadania.

Ocena pozostatej aktywnosci naukowej

Pozostata aktywno$¢ naukowa dr n. biol. Bozeny FUTOMA-KOtOCH, poza pracami
wchodzacymi w sktad giéwnego osiggnigcia naukowego, obejmuje 23 publikacje naukowe: 15
artykutdéw oryginalnych, 8 prac o charakterze przegladowym. tacznie, 20 artykutéw ukazato sie w
czasopismach z bazy JCR o zréznicowanym wspétczynniku wptywu (IF 0,161 — 6,064), przy czym w
o$miu z nich Habilitantka jest pierwszym autorem, w 8 artykulach jest réwniez autorem
korespondencyjnym. taczny wspétczynnik oddziatywania wynosi IF 43,899 i punktach MNiSW 702,
liczbg cytowari 462 (414 bez autocytowani). Habilitantka jest réwniez autorkq 1 monografii, 8 artykutow
w materiatach pokonferencyjnych, 5 editoriali oraz az 37 prac popularnonaukowych.

taczny wspdétczynnik oddziatywania calego dorobku naukowego dr n. biol. Bozeny FUTOMA-
KOtOCH z wiaczeniem prac wchodzacych w skiad osiqgnigcia naukowego) wynosi IF 61,682 i liczbg
cytowan (bez autocytowanr) réwng 460 (wg. Web of Science), 441 (wg. Scopus) z dnia 21.08.2023r.
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Indeks Hirscha wedlug powyiszych baz wynosi 8. W mojej ocenie, przedstawione wskaZniki
naukometryczne nie sq wysokie jak na etap kariery naukowej, w ktérym znalazta si¢ Habilitantka.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka zajmowata si¢ tematykq bakteriobdjczej
aktywnoéci surowicy (ludzkiej i bydlecej) w odniesieniu do réznych pateczek Gram (-) oraz udziatem
struktur powierzchniowych tych bakterii (LPS, OMP) w warunkowaniu wrazliwosci na bakteriobdjcze
dziatanie biatek uktadu dopetniacza. Z tego okresu powstaty 3 prace oryginalne i 1 praca przegladowa,
przy czym w 2 z nich, Habilitantka jest pierwszym autorem.

Po uzyskaniu stopnia doktora dr Bozena FUTOMA-KOtOCH poszerzyta tematykg badawczg o
ocene wplywu érodkéw dezynfekcyjnych na biologie/fenotyp komérek bakterii S. enterica, jak tez o
intensywnoé¢ wigzania sktadowych dopetniacza do komérek drobnoustrojéw nalezacych do grupy
serologicznej 0:48 i innych. Z tego okresu powstaly publikacje wiaczone w cykl doniesienia
habilitacyjnego.

W kolejnych latach Habilitantka kontynuuje nurt z cyklu, dotyczacy przeciwdrobnoustrojowego
dziatania érodkéw dezynfekcyjnych, a dokfadniej dotyczacego wytypowania surfaktantéw o
najsilniejszym dziafaniu antybakteryjnym i przeciwgrzybiczym, przy jednoczesnie niskiej toksycznosci
dla komérek ludzkich. Efektem jest praca oryginalna zatytutowana ,The effectiveness of newly
synthesized quaternary ammonium salts differing in chain length and type of counterion against
priority human pathogens”(2022) oraz praca przegladowa pt. ,Biological activity of quaternary
ammonium salts and resistance of microorganisms to these compounds” (2021), w ktérych
Habilitantka jest autorem korespondencyjnym.

Oprécz publikacji z gtéwnego obszaru zainteresowar naukowych dr Bozeny FUTOMA-KOtOCH,
w dorobku Habilitantki znajduja sie publikacje z trzech innych nurtéw.

Pierwszy z nich obejmuje prace badawcze zwigzane z tematykq potencjatu chorobotwérczego
szczep6w Escherichia coli pochodzacych z kurzych odchodéw (fermy drobiu), zywnosci (surowe migso
drobiowe) i z moczu pacjentéw z zakazeniami uktadu moczowego. Habilitantka wspéipracowata z
jednostka spoza macierzystej uczelni - Uniwersytetem Medycznym we Wroclawiu (Zakiad Nauk
Podstawowych, WNOZ) oraz z jednostkami w obrebie Uniwersytetu Wroctawskiego (Zakiad Biologii
Patogendw i Immunologii; Zaktad Mikrobiologii). Efektem prowadzonych prac byto wykazanie 8 grup
filogenetycznych wéréd izolatéw bakteryjnych i podobieristwa w profilach opornosci na leki.
Dodatkowo wykazano, ze grupa izolatéw z uktadu moczowego, wykazywata cechy predysponujgce do
zakazen pozajelitowych (EXPEC). Efektem tych badan byta 1 publikacja oryginalna - ,Comparative
characteristics and pathogenic potential of Escherichia coli izolates originating from poultry farms,
retails meat, and human urinary tract infection” oraz 1 praca przeglagdowa — “Virulence factors,
prevalence and potential transmission of extraintestinal pathogenic Escherichia coli isolated from
different sources: recent reports”. Ostatnia wymieniona praca ukazata sig w 2019 roku i osiggneta
znaczng liczbe cytowan. Ponadto, otrzymata wyréznienie przez Web of Science (zajeta jedno z miejsc
w grupie 1% najwyzej cytowanych prac z zakresu Medycyny Klinicznej). Dr Bozena FUTOMA-KOtOCH
jest w niej drugim wspoétautorem. W mojej opinii uzyskane wyniki pracy oryginalnej oraz wiedza
zawarta w publikacji przeglgdowej, stanowiq istotny wktad w rozwdj dyscypliny, gdyZ poszerzajq
wiedze z zakresu badan nad potencjatem chorobotwdrczym i lekoopornosciq szczepéw bakterii
Escherichia coli izolowanych z réinych rezerwuardw, co jest istotne z epidemiologicznego i
terapeutycznego punktu widzenia.

Kolejny nurt zainteresowarni oparty jest na oddzialywaniu komoérek bakterii z rodzaju
Salmonella z poszczegélnymi sktadnikami ukfadu dopetniacza. Habilitantka weryfikuje hipoteze
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moéwiacg o mozliwym wplywie biatek budujacych systemy wyrzutu dla lekéw na wyksztafcenie
opornoéci bakterii na surowice. Rezultatem jest rozdzial w monografii (RM1), w ktérym udziat
Habilitantki polegal na opracowaniu metodyki przygotowania préb do obserwacji w TEM.

Nastepnym, trzecim obszarem zainteresowar Habilitantki sq bakterie pozyskane od pacjentow
z wrzodziejacym zapaleniem jelit, redukujace siarczany. Badania Habilitantki beda polegaty na
sekwencjonowaniu genoméw mikroorganizméw, analize metaboliczng i badanie struktur
powierzchniowych bakterii wchodzacych w sklad mikrobiomu jelit. Badania beda prowadzone w
ramach projektu zlozonego do oceny w programie Weave-UNISONO (NCN), we wspoipracy z
Uniwersytetem Masaryka w Brnie (Republika Czeska).

Dr Bozena FUTOMA-KOtOCH pozyskiwata fundusze na realizacje badan naukowych z grantéw,
co ,$wiadczy o Jej samodzielnoéci naukowej”. Byta Ona wykonawcq 9 projektéw/grantéw naukowych,
w tym w 5 petnita funkcje kierownika: w latach 2006-2008 wykonawca 2 projektéw badawczych dla
doktorantéw (Europejski Fundusz Spofeczny, fundusz wewnetrzny UWr); w latach 2011-2016
kierownik 3 i wykonawca 4 grantéw na prowadzenie badari naukowych, finansowanych z dotacji
docelowej MNiSW (1235/M/IGiM/11; 2012/M/IGiM/12; 2110/M/IGiM/14, 1213/M/IGM/15); w
latach 2014-2015 kierownik projektu ,ldentyfikacja markeréw wéréd biatek powierzchniowych u
szczepéw  Salmonella cechujacych sie opornoscia na biocydy, antybiotyki i surowice”
(BPZ.506.50.2012.MS). Obecnie, Habilitantka jest kierownikiem i wspétwykonawcy grantu
badawczego finansowanego w ramach programu IDUB, pt. ,Strategia unikania odpowiedzi
immunologicznej zaleznej od dziatania biatek dopetniacza surowicy krwi przez bakterie Salmonella
0:48, posiadajgce sjalowane lipopolisacharydy”.

Na dorobek naukowy dr n. biol. Bozeny FUTOMA-KOtOCH sktadajg si¢ rowniez prezentacje
wynikéw badan naukowych w formie wystgpier ustnych i prezentacji posteréw (facznie 30), na
konferencjach krajowych i zagranicznych. W zjazdach/konferencjach krajowych Habilitantka
uczestniczyta czynnie 12-krotnie (przed uzyskaniem stopnia doktora -3 postery, 1 wykiad na
zaproszenie; po uzyskaniu stopnia doktora — 3 postery, 5 wyktadéw na zaproszenie). W zajazdach
miedzynarodowych uczestnictwo Habilitantki byto réwniez znaczne (przed uzyskaniem stopnia
doktora — 3 plakaty; po uzyskaniu stopnia doktora — 3 wyktady na zaproszenie). Habilitantka jest
zaangazowana w rozne tematycznie prace badawcze, dzigki czemu poszerzy swdj warsztat badawczy,
wiedze i umiejetnosci.

Osiggniecia naukowe Habilitantki zostaly wyrdznione Zespotowy Nagrody Rektora
Uniwersytetu Wroctawskiego (2008r), nagroda naukowgq Il stopnia w konkursie im. Prof. Edmunda
Mikulaszka (Polskie Towarzystwo Mikrobiologéw, 2010 rok) oraz nagrody im. Prof. Kazimierza
Bassalika, nadang przez Komitet Mikrobiologii PAN w Warszawie za najlepszq pracg eksperymentalng
z zakresu mikrobiologii, wykonang w 2010 roku (2011 rok). Ponadto, dr n. biol. Bozena FUTOMA-
KOtOCH otrzymata lll nagrode za prezentacje posteru w kategorii najwyzsze walory naukowe z zakresu
badan biologii medycznej i weterynaryjnej (Konferencja naukowo-szkoleniowa, Wroctaw, 2014).

Podsumowujqc pozostalq aktywno$c¢ badawczq i dorobek naukowy dr Bozeny FUTOMA-KOtOCH naleiy
stwierdzic, ze spetnia wymagania dotyczqce ubiegania sig o stopieri naukowy doktora habilitowanego
w stopniu zadowalajqcym. Habilitantka wykazata aktywnos¢ zaréwno w obszarze publikacyjnym, jak
tez kontaktéw z réinymi osrodkami badawczymi (w tym migdzynarodowymi) jak i projektowym
(aplikowanie do konkurséw miedzynarodowych).



Istotna aktywno$¢ naukowa albo artystyczna realizowana w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej lub instytucji kultury, w szczeg6lnoéci zagranicznej

Dr Bozena FUTOMA-KOtOCH odbyta 2 - tygodniowy staz naukowy (2021r.) w ramach umowy
bilateralnej z Uniwersytetem Karola w Pradze (Republika Czeska), gdzie wspdtpracowata przy
optymalizacji metody wykorzystujacej system CRISPR/Cas9. Habilitantka przebywata réwniez w
ramach umowy bilateralnej na Uniwersytecie Masaryka w Brnie (staz krotkoterminowy) w 2023 roku.
Wspoélpraca obejmowata udzial w prowadzeniu hodowli bakterii redukujgcych siarczany oraz
metagenne archeony. Uzgodniono réwniez metodyke badan oraz koncepcje przysztego, wspélnego
projektu naukowego pt. ,Fundamental investigation of uncultivable and cultivable intestinal sulfate-
reducing bacteria and study of their surface structures” (wniosek w konkursie Weave-UNISONO (NCN),
2024-2026). Habilitantka odbywata réwniez krétkoterminowe staze w kraju (Uniwersytet im. Jana
Kochanowskiego w Kielcach, Instytut Immunologii i Terapii Doéwiadczalnej PAN we Wroclawiu), gdzie
zdobywala doswiadczenia w zakresie technik immunoenzymatycznych przydatnych do testowania
antygenow powierzchniowych bakterii w kontekscie aktywacji sktadnikéw uktadu dopetniacza.

Dr n. biol. Bozena FUTOMA-KOtOCH wsp6tpracowata z wieloma osrodkami naukowymi w kraju
zakoriczonych publikacjami, w tym z Uniwersytetem im. Jana Kochanowskiego w Kielcach (Zaktad
Mikrobiologii), Politechnika Wroctawska (Katedra Inzynierii i Technologii Polimeréw), Instytutem
Immunologii i Terapii Doswiadczalnej PAN we Wroctawiu, Uniwersytetem Medycznym we Wrocltawiu
(Zaktad Nauk Podstawowych), Uniwersytetem Wroctawskim (Zaktad Biologii Patogenéw i Immunologii)
oraz Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu (Katedra Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci).
Efektem wspétpracy byty prace oryginalne, wieloautorskie zaprezentowane przez Habilitantke w
wykazie osiggnie¢ naukowych, organizacyjnych i dydaktycznych.

Pomimo braku informacji o publikacjach bedgcych efektem wspdtpracy migdzynarodowej
Habilitantki, podkreslenia wymaga fakt podjecia starar o dofinansowanie badan naukowych przez dr
Bozene FUTOMA-KOtOCH poprzez: 1) udziat w przygotowywaniu wniosku grantowego w programie
POMOST (FNP) w 2013 r. we wspotpracy z University of Birmingham, Antimicrobial Agents Research
Group, Division of Immunity and Infection (Wielka Brytania), jak réwniez 2) udziat jako wykonawca
w projekcie z programu Weave-UNISONO, NCN, $wiezo ztozonym do oceny (2023r.), przy wspotpracy
z liderem projektu — Uniwersytet Masaryka w Brnie (Republika Czeska), Zaklad Biologii
Eksperymentalne;j.

W podsumowaniu stwierdzam, ze dr Bozena FUTOMA-KOtOCH dostatecznie wykorzystata kontakty z
grupami badawczymi z osrodkéw w Polsce i zagranicy do wiasnego rozwoju naukowego i uwazam, ze
aktywnos¢ naukowa realizowana przez Habilitantke w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
uznaje za zadowalajqcq.

Ocena dorobku dydaktycznego, organizacyjnego i popularyzatorskiego

Dr Bozena FUTOMA-KOtOCH w ramach zatrudnienia w Uniwersytecie Wroctawskim
prowadzita zajecia dydaktyczne dla studentéw (wyktady, ¢wiczenia, laboratoria i seminaria) polsko i
anglojezycznych (2005-2023) gtéwnie z przedmiotu mikrobiologia. Byta tez promotorem 16 prac
magisterskich i 16 prac licencjackich oraz recenzentem 4 prac magisterskich i 15 prac licencjackich
(2016-2022). Obecnie, Habilitantka petni funkcje promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim.
W latach 2012-2021 byta dziesiecio-krotnie opiekunem studentéw w ramach praktyk zawodowych. W
latach 2019-2022 byta cztonkiem Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej na staze studenckie realizowane
w ramach projektu ,Zintegrowany Program Rozwoju Uniwersytetu Wroctawskiego 2018-2022",
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wspétfinansowanego ze $rodkéw UE. W latach 2012-2023 byta czlonkiem lub egzaminatorem w 18
komisjach ds. ksztalcenia, powotywanych w Uniwersytecie Wroctawskim.

W latach 2011-2022 dr Bozena FUTOMA-KOtOCH byta cztonkiem 6 komitetéw organizacyjnych
konferencji o zasiegu krajowym i miedzynarodowym oraz w 1 komitecie naukowym (zasieg krajowy).
Recenzowata 35 prac w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym i wspétczynniku oddzialywania w
zakresie IF 0,270 — 6,064 w roku przeprowadzania recenzji. Prowadzita réwniez dziatalnos¢ ekspercka
w NCBR wykonujac 2 prace eksperckie. Jest réwniez autorka 37 prac popularno-naukowych.

Podsumowujqc, przedstawione osiqgniecia dowodzq duiego zaangazowania w proces dydaktyczny
Habilitantki, posiadania umiejetnosci organizacyjnych oraz wskazuje na znaczny potencjal naukowy
wykorzystywany w pisaniu recenzji dla powaznych czasopism naukowych. Dziatalnos¢ dydaktyczng,
organizacyjnq i popularyzatorskq Habilitantki uwazam za bardzo dobrq.

Podsumowanie

Dr n. biol. Bozena FUTOMA-KOtOCH posiada wartosciowy dorobek naukowy. Praca badawcza
przedstawiona w cyklu osiggniecia habilitacyjnego wpisuje si¢ w tematyke badari zwiqzanych z szeroko
pojetymi oddziatywaniami czynnikéw zewnetrznych na wirulencje drobnoustrojéw, a wigec istotnych z
klinicznego, terapeutycznego i epidemiologicznego punktu widzenia. Oprocz aktywnosci w obszarze
publikacyjnym, Habilitantka posiada zdolnosci nawiqzywania wspéipracy z zewngtrznymi zespotami
badawczymi, niemalq aktywnos¢ twérczej pracy zespotowej, umiejetnosc generowania funduszy na
badania oraz jest aktywna w polu organizacyjnym, dydaktycznym i popularyzujqcym nauke.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawione osiggnigcie naukowe dr n. biol. Bozeny FUTOMA-
KOtOCH, caloéé dorobku naukowego oraz osiagnigcia w obszarze dydaktyki, popularyzacji wiedzy oraz
organizacyjne, speiniaja wymogi stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o nadanie stopnia
naukowego doktora habilitowanego wg kryteriéw okre$lonych w art. 219 ustawy ,Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce” z dnia 20 lipca 2018r. ust.1 pkt2. Dlatego tez zwracam sig do Rady
Dyscypliny Naukowej Nauki Biologiczne Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie Habilitantki do
dalszych etapéw postgpowania habilitacyjnego.
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