Zatacznik Nr 1 do uchwaty Rady Wydziatu Nr 33 /2023

PROGRAM STUDIOW: OCHRONA SRODOWISKA, STUDIA STACJONARNE I STOPNIA
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Chemia 1 4 4 E 45 45 15 30
Matematyka w naukach 3 3 Z 30 30 15 15
przyrodniczych
Zagrozenia cywilizacyjne 3 3 Z 45 45 45
Ekologia ogdlna 2 2 E 30 30 30
B|olog|§ z .elementaml 1 1 7 15 15 15
ewolucjonizmu
Metodologia prawa 2 2 Z 20 20 20
Geologia dynamiczna 5 5 E 59 59 40 19
Wstep do kartografii 3 3 Z 39 39 15 24
Podstawy biogeochemii 2 2 Z 30 30 30
Meteorologia i klimatologia 3 3 E 40 40 16 24
Szkolenie wstepne w
zgk_re5|e bezpieczenstwa i 0 0 2 4 4 4
higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej
Razem w semestrze 1 28 28 0 357 357 0 221 20 0 82 | 30 4 0 0 0

Chemia 2 4 4 E 45 45 15 30




Geologia gospodarcza 3 3 Z 30 30 15 15

Biologia zwierzat 5 5 E 75 75 30 45

Techniki elektroanalityczne 1 1 Z 15 15 3 12
Ekosystemy ladowe 3 3 Z 48 48 48
Dzieje zycia na Ziemi 2 2 Z 25 25 10 15

Fizyka 2 2 E 30 30 15 15
Instrumenty prawne w a4 4 z 45 45 30 15

ochronie srodowiska

Geologia dynamiczna-cw. 1 1 ~ 18 18 18
terenowe

Przedmioty do wyboru?! 7 Z 56 56

Razem w semestrze 2 32 25 387 331 56 118 75 | 72 66
Chemia 3 4 4 E 45 45 15 30
Techno!ogle w ochronie 5 5 E 75 75 15 60
srodowiska

Geomorfologia 3 3 Z 39 39 15 24
Hydrologia 5 5 E 60 60 28 28 4
Biologia roslin i grzybdéw 5 5 E 60 60 30 30

Jezyk obcy nowozytny? Z 60 60 60

Analizy przestrzenne w

ochronie $rodowiska (GIS) 5 > E 60 60 15 45

Przedmioty do wyboru?! 3 Z 24 24

Razem w semestrze 3 30 27 423 339 84 118 90 | 103 88
Roznorodn.osc biologiczna - 3 45 45 15 30

flora Polski

Gleboznawstwo 4 4 Z 45 45 15 30
Gleboznawstwo - ¢w. 1 Z 15 15 15
terenowe

Roznorodno_sc biologiczna - 3 3 E 45 45 15 30

fauna Polski

Analiza $srodowiska

atmosferycznego i 3 3 V4 32 32 32
wodnego

Wychowanie fizyczne ) z 30 30 30




Podstawy hydrogeologii i

Lo L . 5 5 E 60 60 30 30
geologii inzynierskiej
Jezyk obcy nowozytny Z 60 60 60
Przedmiot z MODULU A 8 8 Z 160 160 160
Przedmiot do wyboru?! 3 3 Z 24 24
Razem w semestrze 4 30 19 11 516 242 | 274 75 0 0 180 | 30 47 0 160
Monitoring $rodowiska I 3 3 Z 30 30 5 25
Monitoring $rodowiska II 3 3 z 30 30 5 25
Ochrona przyrody 3 3 Z 45 45 30 15
Geochemia $rodowiska 2 2 V4 30 30 15 15
Biologia drobnoustrojow 5 5 E 60 60 30 30
Wychowanie fizyczne 0 0 4 30 30 30
Jezyk obcy nowozytny Z 60 60 60
Monitoring srodowiska III 3 3 Z 30 30 5 25
Przedmiot z MODULU B 2 2 Z 30 30 30
Przedmiot do wyboru? 8 8 Z 64 64
Razem w semestrze 5 29 19 10 409 225 | 184 90 15 30 | 130 | 80 0 0 0
Monitoring $rodowiska IV 3 3 Z 30 30 5 25
Zarzadzanie 4 4 z 48 48 48
bioréznorodnosciag
Jezyk obcy nowozytny * 12 12 E - -
Przedmiot z MODULU C 10 10 Z 10 10 10
Przedmiot z MODULU D 2 2 Z 30 30 30
Razem w semestrze 6 31 7 24 118 78 40 5 0 30 25 0 48 10 0

*180h zrealizowane w semestrach 3/4/5

! Do wyboru studentéw przedmioty z puli przedmiotéw fakultatywnych
2 Do wyboru studentéw jezyk nowozytny z puli oferowanej przez SPNJO UWr
Kursywa oznaczono przedmioty zwigzane pulg min. 30% zaje¢ do wyboru

Za ¢wiczenia terenowe uczestnicy ponosza koszty dojazdu i utrzymania.







Przedmioty do wyboru

Nazwa przedmiotu

Liczba punktéw ECTS

TOTAL

Liczba punktow ECTS

OBL

Liczba punktéw ECTS

FAK

Egzamin /

Zaliczenie

Razem godzin

Godziny OBL

Godziny FAK

Godziny zaje¢ w tym

Wykitad

Konwersa-

torium

Seminarium

Cwiczenia

ya

1

c £
6.3
a
&8

Szkolenie

Cwiczenia

7

terenowe

Pracownia

Praktyka

Przedmioty do wyboru!

Srodowiska

Zasady pisania
dyplomowych i naukowych
prac przyrodniczych

Porosty jako biowskazniki

40

40

20

Teoria ewolucji 3 3 Z 30 30 30
Programy stypendialne dla
studentéw ochrony 1 1 Z 10 10 10

20

, . 1 1 Z 20 20 5 15
stanu Srodowiska
Oceanografia 1 1 z 14 14 14
Biotechnologia 3 3 Z 35 35 15 20
zachowawcza
Ho,dpw/e komorek 3 3 7 45 45 15 30
roslinnych




Gospodarka wodna i

zarzgdzanie zasobami 45 45 15 30
wodnymi

Rekonstrukcje

paleosrodowisk na 50 50 30 20
podstawie skamieniatosci

Wulkanizm i srodowisko 20 20 20

ekosystemie

Ewolucja kregowcéw 20 20 20

Zanieczyszczenia 15 15 15

atmosfery

Za ]QCIa. _terenowe z . 32 32 32
geologii gospodarczej

Antropocen - rola

cztowieka w globalnym 30 30 20 10

Bezpieczeristwo w
laboratorium chemicznym

7

Ptazy Swiata - biologia,

15

15

Praktyki zawodowe

. 35 35 15 20
zagrozenia i ochrona
Fizyczne metody badan w
ochronie srodowiska 40 40 20 10 10
naturalnego
MODULY A-D

Srodowiskowe)

(ochrona réznorodnosci 160 160 160
biologicznej)

Praktyki zawodowe

(monitoring i technologie 160 160 160




Praktyki zawodowe
(zarzadzanie i edukacja
ekologiczna)

Problematyka nauk
przyrodniczych (ochrona
réznorodnosci
biologicznej)

160

30

160

30

30

160

Problematyka nauk
przyrodniczych
(monitoring i technologie
Srodowiskowe)

Przygotowanie pracy
dyplomowej (ochrona
réznorodnosci
biologicznej)

10

10

30

10

30

10

Przygotowanie pracy
dyplomowej (monitoring i
technologie
Srodowiskowe)

Seminarium dyplomowe

10

10

10

10

Srodowiskowe)

(ochrona réznorodnosci 2 2 30 30 30
biologicznej)

Seminarium dyplomowe

(monitoring i technologie 2 2 30 30 30

Za ¢wiczenia terenowe uczestnicy ponoszg koszty dojazdu i utrzymania.



Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji 180
taczna liczba punktéw ECTS, ktére student musi uzyskac na

zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 172
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w

ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk 6

spotecznych

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé w
ramach zajec z jezyka obcego

12+ 8 (lektorat jezyka polskiego
dla cudzoziemcow)

Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskac
realizujgc moduty na zajeciach ogdlnouczelnianych
(lektoraty, moduty zwigzane z przygotowaniem do zawodu
nauczyciela)

12+ 8 (lektorat jezyka polskiego
dla cudzoziemcéw)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktow ECTS
przypisanych praktykom okreslonym w programie studiow

4 tygodniowe (160 godz., 8 ECTS)
praktyki zawodowe na drugim
roku studiéw I stopnia

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu
przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

Nauki o Ziemi i Srodowisku - 55%
Nauki biologiczne - 45%

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych
odnoszg sie efekty uczenia. Suma udziatow musi by¢ rowna
100%

Nauki o Ziemi i Srodowisku — 58%
Nauki biologiczne - 42%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska

Dyscyplina naukowa: Nauki o Ziemi i Srodowisku (58%)
Dyscyplina naukowa: Nauki biologiczne (42%)

Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Tytut zawodowy: licencjat

Kod efektu

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

Odniesienie do

reRt charaktery-
dtgzlfiglrirs\:fu Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku styk drugiego
o Ochrona $rodowiska absolwent uzyska efekty uczenia sie w stopnia PRK
studiow zakresie:
. (kody PRK)
WIEDZA

Zna w zaawansowanym stopniu zjawiska z zakresu biologii,

K_Wo01 chemii, geografii, geologii oraz mechanizmy funkcjonujace w P6S_WG
przyrodzie

K_W02 Wymle-nla zagrozenia dla srquW|ska paturalnego wystepujgce P6S. WG
na poziomie globalnym, regionalnym i lokalnym

K_W03 Rozréznia mechanizmy funkcjonujace w ekosystemach P6S_WG

K_W04 Wymle_nla |st9tne w srodowisku natu_!‘alnym pierwiastki i P6S. WG
zwigzki chemiczne oraz stany materii

K_WO5 Zna wartosc v_voc!y, |nnyc_h elgmento_w srodO\_leka, zasopow P6S. WG
przyrody dla zycia cziowieka i funkcjonowania spoteczenstwa
Zna w zaawansowanym stopniu biologiczne i geologiczne

K_WO06 a_spe_kty historii Z|em_| oraz w_p’fyw kllmatu, obszardéw \_Nodnych_, P6S. WG
zjawisk geomorfologicznych i geologicznych na funkcjonowanie
przyrody
Wyjasnia definicje, terminy i pojecia w zakresie nauk

K_Wo07 matematyczno-fizyczno-chemicznych i przyrodniczych P6S_WG
dotyczace ochrony $rodowiska

K_WO08 _Zna eIer_nentY analizy mgtematyczr_\ejf chem!cznej, biologicznej P6S. WG
i geologicznej przydatnej w ochronie srodowiska
Opisuje wzajemne relacje miedzy zdrowiem cztowieka,

K_W09 warunkami ekonomicznymi i kulturg z jednej strony, a P6S_WK
$Srodowiskiem przyrodniczym z drugiej

K_W10 Wykazu_]e z_alez_nosa miedzy plrzerQQ ozywiong i nieozywiong P6S._WG
oraz zwigzki miedzy poszczegdlnymi elementami przyrody

K_Wi11 Zna jezyk angielski na poziomie B2 P6S_WG

K_W12 Zn_a programy komputgrowe pomoche w pracy naukowej i P6S. WG
dziatalnosci zawodowej

K W13 Zna metody p,rzeC|wc_IZ|a+an|a negatywnym oddziatywaniom P6S. WG
cztowieka na srodowisko
Rozrdznia procedury, techniki, systemy, metody, narzedzia

K_W14 wykorzystywane w pomiarach i monitorowaniu parametréw P6S_WG
$rodowiska i eliminacji szkéd

K_W15 Zna prc.)srod.omskovy‘e technploglg, w szczegolnosci P6S. WG
pozyskiwania energii odnawialnej

K_W16 Charakteryzuje poll_tykell prawo_ochrony srod_OW|ska w Polsce i P6S. WK
UE, w tym koncepcje zrdbwnowazonego rozwoju
Charakteryzuje organizmy zywe, ich role w Srodowisku i

K_W17 mozliwos¢ wykorzystania w gospodarce z uwzglednieniem P6S_WG
ochrony bioréznorodnosci

K_W18 Przywotuje poznawcze, filozoficzne, estetyczne, edukacyjne i P6S. WK

ekonomiczne wartosci srodowiska przyrodniczego




Opisuje mechanizmy oddziatywania na srodowisko gospodarki

K_W19 cztowieka, w tym szczegdlnie produkcji przemystowej i P6S_WK
konsumpcji
K_W20 Opisuje metody dziatania przedsiebiorstwa uwzgledniajace P6S. WG

ochrone $rodowiska, objasnia procedury O0S
K_W21 Zna wymagane zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6S_WK
Zna zasady konstrukcji tekstéw naukowych oraz przepisy

K_W22 4 P6S_WK
prawne dotyczace ochrony praw autorskich
K_W23 ;na wa_runkl finansowania dziatan z zakresu ochrony P6S._ WK
srodowiska .
UMIEJETNOSCI
K_U01 Stosuje podstawowe techniki pomiarowe, analityczne, P6S._ UW

socjologiczne i filozoficzne uzyteczne w ochronie srodowiska
K_U02 Wykonuje pomiary fizyko-chemiczne i biologiczne w $rodowisku P6S_UW
Uzywa mapy, fotografie, fachowe czasopisma, Internet, itd.,

K_U03 : . A AN : . P6S_UW
jako informacje zrodiowe, rowniez w jezyku angielskim
Dostrzega zagrozenia dla sSrodowiska na wybranym terenie oraz
: ! ‘s S . . - P6S_UW
K_U04 rozumie koniecznosc¢ rozwijania tej umiejetnosci przez cate P6S UU
zycie -
K_U05 I?rzepro_wadza i w_ykonUJ_e zada_ma w zakresie ochrony P6S._ UW
srodowiska pod kierunkiem opiekuna naukowego
Wykorzystuje specjalistyczne programy komputerowe, w tym
K_U06 . , ! P6S_UW
statystyczne w pracach zwigzanych z ochrong srodowiska
K_U07 Analizuje stan srodowiska przy pomocy réznych metod, w tym P6S_UW
matematyczno-statystycznych
Postuguje sie kluczami oraz innymi metodami identyfikacyjnymi
K_U08 w celu rozpoznawania poszczegolnych taksondw oraz P6S_UW
elementdéw przyrody nieozywionej
K_U09 Prawidtowo interpretuje wyniki pomiaréw i obserwacji P6S_UW
Interpretuje przepisy prawne dotyczace ochrony przyrody, P6S UW
K_U10 ochrony s$rodowiska, prawa autorskiego oraz stosuje przepisy -
7 ) S . P6S_UO
prawne i instrumenty ekonomiczne w ochronie srodowiska
Prezentuje ustnie i pisemnie w jezyku polskim i angielskim (na
S oo . . . P6S_UK
K_U11 poziomie B2) zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska z P6S UO

uzyciem nowoczesnych technik audiowizualnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Propaguje koniecznos¢ kontroli i oceny stanu srodowiska,
K_KO01 wdrazania nowych technik i aparatury w badaniu stanu P6S_KK
$rodowiska

. . L . P6S_KK

K_KO02 Docenia role komunikowania sie w pracy i w zespole P6S_UO
Wykazuje ostroznos$¢ w ocenie informacji zrédtowych

K_KO03 przekazanych przez innych autoréw oraz aktualnych dylematow P6S_KK
naukowych

K_K04 Propaguje zasady ochrony srodowiska P6S_KO

K_KO5 Mysli w sposob przedsu:blo_rczy i jest s_W|adomy koniecznosci P6S._KO
rozsgadnego gospodarowania zasobami przyrody

K_KO6 Jest odeW|e<,:IZ|aIny za osc_be wspotpracujace w realizacji P6S. KO
danych zadan z zachowaniem zasad BHP

K_KO7 Jest aktywny w podejmowaniu przedsiewzie¢ zawodowych P6S. KR

zgodnych z etyka

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Ochrona srodowiska
Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki
Kod sktadnika Odniesienie do efektéw
opisu Polskiej Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji uczenia sie dla kierunku
Ramy Kwalifikacji Ochrona $rodowiska
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich | K_WO01, K_W02, K_WO03,
metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze | K_W04, K_WO05, K_WO06,
P6S WG 0go6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artyst}/cznych twor,zacych podstawy teoretycgne oraz | K_W07, K_W08, K_W10,
- wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej - wtasciwe dla programu studiow, a w | K_W11, K_ W12, K_W13,
przypadku studiéw o profilu praktycznym - réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w | K_W14, K_W15, K_W17,
dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem K_W19, K_W20
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania réznych K_W09, K_W18
P6S_WK rodzajow dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidow, w tym podstawowe pojecia i | K_W16, K_W21, K_W22
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego K_W23
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzystywac¢ posiadang wiedze - formutowac¢ i rozwigzywaé ziozone i nietypowe
problemy oraz wykonac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: K_U01, K_U02, K_UO03,
P6S UW - wtasciwy dobdr zrodet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, krytycznej analizy | K_U04, K_U05, K_UQ06,
- i syntezy tych informaciji, K_U07, K_U08, K_UQ9,
- dobor oraz stosowanie wifasciwych metod i narzedzi w tym zaawansowanych technik K_U10
informacyjno - komunikacyjnych
Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Potrafi bra¢ udziat w dbacie - przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz dyskutowac K_U11
P6S_UK 0 nich K_U1l1
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia K_U11
Jezykowego
Potrafi planowac i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole
P6S_UO Potrafi wspodtdziatac z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze K_UI0K_Ull
. . K_U10 K_U11
interdyscyplinarnym)
P6S_UU Potrafi samodzielnie planowac i realizowac wtasne uczenie sie przez cate zycie K_Uo04
KOMPETENCIE SPOLECZNE
. i . - . . . K_KO01, K_K02, K_KO03
P6S_KK Jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. K_KO1, K_K02, K_KO03
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Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniu problemu.

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz
srodowiska spotecznego.

K_KO04, K_KO05, K_K06

P6S_KO . o ; s . . K_K04, K_K05, K_K06
Jest gotdéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.
X AN . R S K_K04, K_K05, K_K06
Jest gotéw do myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy.
Jest gotow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

K_K07

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

12




l.p. Nazwa Tresci programowe Kierunkowe efekty uczenia
przedmiotu sie

Semestr I

1. Chemia 1 Wyktad: Podstawowe pojecia i prawa w chemii. Mol, masa molowa i czasteczkowa. | K_W01, K_W04, K_WO07,

Typy reakcji chemicznych. Budowa atomu. Budowa jadra atomowego. Budowa
ukfadu okresowego pierwiastkéw. Zmiany witasciwosci pierwiastkéw chemicznych
w grupach i okresach. Wigzania chemiczne. Statyka i kinetyka chemiczna. Reakcje
odwracalne. Stan réwnowagi chemicznej. Stata réwnowagi chemicznej. Reguta
przekory i jej interpretacja w odniesieniu do rownowagi chemicznej. Szybkos¢
reakcji chemicznej i rownanie kinetyczne reakcji. Wodne roztwory elektrolitow.
Teorie kwaséw i zasad. Dysocjacja elektrolityczna. Stopien dysocjacji i stata
dysocjacji. Iloczyn jonowy wody. pH roztwordéw, wskazniki. Iloczyn
rozpuszczalnosci. Hydroliza soli. Roztwory buforowe. Reakcje utleniania i redukcji.
Przewidywanie kierunku reakcji redoks na podstawie potencjatéow redukcyjnych.
Ogniwo galwaniczne. Ogolne wiadomosci o pierwiastkach wystepujacych w
przyrodzie (tlen, wegiel, azot, siarka, fosfor). Wybrane reakcje tych pierwiastkow
zachodzace w Srodowisku.

Cwiczenia laboratoryjne: Bezpieczenstwo pracy w laboratorium chemicznym.
Podstawowe techniki laboratoryjne. Typy reakcji chemicznych. Przygotowanie
roztworow o okreslonym stezeniu procentowym i molowym. Chemia roztwordéw
(dysocjacja, mocna i stabe elektrolity, pH, wskazniki, hydroliza soli, roztwory
buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci). Reakcje utleniania-redukcji. Szereg
napieciowy metali, ognhiwa galwaniczne.

K_W08, K_W21,
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Matematyka w
naukach
przyrodniczych

Wyktad: Algebra liniowa: wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej,
macierz drugiego i trzeciego stopnia. Wyznaczniki macierzy. Macierz odwrotna,
symetryczna, osobliwa. Analiza matematyczna: funkcje rzeczywiste jednej
zmiennej (liniowa, wielomianowa, wykfadnicza, logarytmiczna i funkcje
trygonometryczne). Dziedzina i przeciwdziedzina funkcji, zbidér wartosci funkcji.
Granica funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Badanie
przebiegu zmiennosci funkcji jednej zmiennej. Algebra liniowa: wektory na
ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej, macierz drugiego i trzeciego stopnia.
Wyznaczniki macierzy. Macierz odwrotna, symetryczna, osobliwa. Rachunek
prawdopodobienstwa teoria, terminologia i definicje. Prawo wielkich liczb i schemat
Bernoulliego, masowos$¢ zdarzen. Prawidlowosci statystyczne i etapy badania
statystycznego, zbiorowos$¢ i jednostka statystyczna. Typy skal pomiaru cech
obiektu, zmienna losowa skokowa i ciggta. Charakterystyki empiryczne i
estymacja. Rozkiady statystyczne. Modele matematyczne w naukach
przyrodniczych.
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Cwiczenia: Dziatania na wektorach w przestrzeni dwu- i tréjwymiarowej
(dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny i jego wiasnosci, kat miedzy
wektorami), rachunek macierzowy (dziatania na macierzach, wyznaczanie
macierzy odwrotnej, obliczanie wyznacznikéw), wykorzystanie macierzy do
rozwigzywania uktadow réwnan. Wiasnosci omdwionych na wyktadzie funkcji
jednej zmiennej (dziedzina, zbiér wartosci, ciagtosé, ograniczenia,
monotonicznosc¢), wykresy funkcji i ich transformacje, ztozenia funkcji. Rownania i
nierownosci wykfadnicze i logarytmiczne. Granice funkcji w punkcie i
nieskonczonosci. Rachunek pochodnych i jego wykorzystanie do badania
monotonicznosci, wklestosci i wypuktosci funkcji oraz wyznaczania ekstremodw.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Pomiary morfometryczne in silico, metodyka
i metody pomiaru cech. Estymacja parametrow populacji statystycznej i metoda
szeregu rozdzielczego. Wyznaczanie préby reprezentatywnej, metody i rodzaje
doboru losowego préby. Modele matematyczne w ocenie i analizie typu struktury
przestrzennej populacji, i rbwnowagi kationowej.

Zagrozenia
cywilizacyjne

Wyktad: Zréwnowazony rozwdéj w  kontekscie globalnych  zagrozen
cywilizacyjnych. Zanieczyszczenie srodowiska oraz nadmierna eksploatacja jako
gtowne czynniki zagrozen. Niebezpieczenstwa harmonijnego rozwoju ludzkosci,
pojemnos¢ Srodowiska. Zagrozenia gospodarcze, demograficzne, urbanizacyjne,
biologiczne. Miedzynarodowe organizacje i konferencje - ich postanowienia w
zakresie ochrony s$rodowiska i zdrowia cztowieka. Bilans energetyczny uktadu
Ziemia - atmosfera. Efekt szklarniowy i skfadniki powietrza za niego
odpowiedzialne. CO2, CH4, N20, para H20, CFC, Os - zrddta, koncentracja, skutki
dla $rodowiska i mozliwosci redukcji. Warstwa ozonowa i jej znaczenie, zmiany
antropogenne. Smog i jego rodzaje. Kwasowo$¢ i zasadowo$¢ atmosfery o
pochodzeniu antropogennym. Obszary gérskie w obliczu kleski ekologicznej.
Zanieczyszczenia gazowe i pytowe w dolnej troposferze, emisja, przemiany,
transport, depozycja, znaczenie i skutki $rodowiskowe i zdrowotne. Zycie w
ekosystemach antropogenicznych na przyktadzie miasta (klimat, bioklimat miasta,
zanieczyszczenia, hatas, zanieczyszczenie $wiattem, Srodowisko zycia roslin i
zwierzat). Radioaktywno$¢, energia alternatywna, pozary laséw, szybdw
naftowych, rafinerii, katastrofy przemystowe. Wptyw poszukiwania i wykorzystania
surowcéw mineralnych i kopalin na srodowisko. Sprzezenia zwrotne Srodowiska
naturalnego i antropogennie zmienionego. Odlegty transport zanieczyszczen
powietrza. Sptyw zanieczyszczen do wod s$rédladowych i morskich. Eutrofizacja
globalny problem jakosci wody, toksyczne zakwity sinic, ograniczone zasoby wod
dobrej jakosci. Wzrost produkcji odpaddéw i problemy z ich utylizacja. Zagrozenia
zwigzane z dziatalnoscig rolnicza: zagrozenie skazenia woéd podziemnych i
powierzchniowych azotanami i fosforanami, ochrona ,zlewni azotanowych”,
skazenia Ssrodowiska pestycydami, inne powszechne zastosowania pestycydow,
zagrozenia dla $rodowiska i cztowieka zwigzane ze stosowaniem antybiotykéw w
hodowli bydta i trzody; dobra praktyka rolnicza w ochronie srodowiska. Rezerwuary
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chorobotwdrczych czynnikéow biotycznych w atmosferze, hydrosferze i litosferze.
Rola wektorow, gtdwnie pasozytniczych stawonogdéw, w rozprzestrzenianiu
patogenéw. Klimatyczne uwarunkowania zasiegu chordéb transmisyjnych.
Problematyka bakterii wszystkoopornych oraz nowych szczepdéw wirusow jako
realnego zagrozenia dla populacji ludzkiej. Mikrobiologiczne i parazytologiczne
zanieczyszczenie $rodowiska i jego biologiczny monitoring. Wykorzystanie
chorobotwoérczych drobnoustrojéw grzybow oraz naturalnych toksyn biologicznych
(przyktad saxitoksyn i botuliny) jako biologicznej broni.

Ekologia ogdlna

Wyktad: Ekologia jako dziedzina nauk przyrodniczych; poziomy organizacji
systemow ekologicznych; organizmy a $rodowisko; Tolerancja ekologiczna;
Rozrodczosé, Smiertelnosé; migracje; struktura wiekowa, ptciowa i socjalna
populacji; dynamika liczebnosci; regulacja liczebnosci; interakcje miedzy
gatunkami; biocenoza; sukcesja ekologiczna.

K_WO01, K_W03, K_W07,
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Biologia z
elementami
ewolucjonizmu

Wyktad: Systematyka i podstawy bioréznorodnosci. Genetyka i podstawy
dziedzicznosci. Podstawy fizjologii i procesy zyciowe roslin. Podstawy fizjologii i
procesy zyciowe zwierzat. Podstawy morfologii i anatomii zwierzat. Ekologia. Zarys
mechanizméw ewolucji, mikro i makroewolucja, specjacja i filogeneza.

K_W01, K_W02,
K_U08, K_U09,
K_KO03, K_KO05

Metodologia
prawa

Konwersatorium: Wstep do prawoznawstwa (istota prawa, podstawowe pojecia
prawnicze, jezyk prawny i prawniczy, logika i wnioskowania prawnicze). Zrddta
prawa i budowa systemu prawa. Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej z 1997 r. i
jej uregulowania w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe pojecia i zasady
poszczegolnych gatezi prawa (prawo cywilne, prawo karne, prawo finansowe).
Prawo administracyjne materialne (charakterystyka, zrodta prawa). Administracja
publiczna w Polsce, funkcje administracji, organy administracji. Prawo
administracyjne procesowe (organ administracyjny, decyzja, tryb zwyczajny i
nadzwyczajne tryby odwotawcze, doreczenia i terminy, sadownictwo
administracyjne). Podstawy prawa Unii Europejskiej, organy Unii Europejskiej.

K_W16, K_W20,
K_UO01, K_U10,
K_KO05

Geologia
dynamiczna

Wykiad: Ziemia jako planeta. Tektonika globalna. Procesy geologiczne. Mineraty i
skaty. Magmatyzm. Metamorfizm. Diastrofizm. Wietrzenie. Powierzchniowe ruchy
masowe. Sedymentacja i diageneza. Dziatalno$¢ wod ptynacych i stojacych.
Dziatalno$¢ wod podziemnych i zjawiska krasowe. Dziatalno$¢ lodowcow i wiatru.
Procesy geologiczne w morzach i oceanach. Ewolucja Ziemi.

Cwiczenia: Skata, minerat, mineraloid, krysztat, ciato krystaliczne, ciato
amorficzne. Wiasnosci, sktad chemiczny i klasyfikacja mineratéw. Opis i
rozpoznawanie wybranych mineratéw. Geneza, mineraty, struktury, tekstury i
klasyfikacja skat magmowych. Przeglad, opis i rozpoznawanie gtéwnych odmian
skat magmowych. Geneza, mineraty, struktury, tekstury i klasyfikacja skat
osadowych. Opis, rozpoznawanie i przeglad gtéwnych odmian skat osadowych.
Skaty metamorficzne: geneza, mineraty, tekstury, klasyfikacja. Opis i
rozpoznawanie gtéwnych odmian skat metamorficznych.

K_WO01, K_W04, K_W06,
K_W10,

K_U01, K_U03, K_UOS,
K_U09,

K_KO01, K_K03, K_K04,
K_KO5

15




Wstep do
kartografii

Wyktad: Podstawy matematyczne kartografii: ksztatt i wymiary Ziemi, skala,
odwzorowania kartograficzne, uktady wspoétrzednych stosowane na mapach i w
referencyjnych bazach danych. Klasyfikacja map. Struktura tresci map
ogolnogeograficznych i tematycznych. Mapy topograficzne: zakres tres¢, uktady
wspotrzednych topograficznych, skorowidze, wykorzystanie do badan zmian
srodowiska. Zasoby krajowego systemu informacji przestrzennej. Metody
przedstawiania rzezby terenu na mapach i ich wiasciwosci. Generalizacja
kartograficzna: jej wptyw na doktadnos$¢ mapy, czynniki i rodzaje generalizacji.
Cechy danych przestrzennych. Wizualizacja graficzna i kartograficzna: zmienne
wizualne, metody wizualizacji danych ilosciowych i jako$ciowych na mapach, dobdr
metod kartograficznych adekwatnie do wtasciwosci zjawiska i charakteru danych.
Urzedowe bazy danych i mapy tematyczne przedstawiajgce komponenty
$srodowiska przyrodniczego: zakres tres¢, pokrycie terytorium kraju, dostepnos¢ i
aktualnosc.

Cwiczenia: Skala mapy - praktyczne zastosowanie. Pomiary dtugoéci linii i
powierzchni na mapach. Wspdtrzedne topograficzne i geograficzne. Skorowidze
map topograficznych. Analiza modelu poziomicowego rzezby na mapach: profile
terenu i linie szkieletowe. Zastosowanie kartodiagramu i kartogramu do prezentacji
danych ilosciowych. Metoda sygnaturowa i zasiegdw - zastosowanie na
matoskalowej mapie tematycznej dla prezentacji zjawisk zagrozen Srodowiska i
jego ochrony. Analiza tre$ci mapy sozologicznej Polski 1:50 000
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Podstawy
biogeochemii

Wyktad: Wprowadzenie do biogeochemii. Klasyfikacja geochemiczna
pierwiastkéw. Obieg biogeochemiczny pierwiastkdw na przyktadzie wegla, azotu,
fosforu i siarki. Sklad chemiczny zywej materii. Procesy asymilacji, produkcji
pierwotnej, dekompozycji i mineralizacji materii organicznej w biogeochemicznym
obiegu pierwiastkéw. Geochemiczna rola biosfery. Interakcje pierwiastkéw
sladowych w zywych organizmach. Biogeochemia - znaczenie aplikacyjne na
przyktadach. Geobotaniczne metody poszukiwawcze. Flory wapienne, halofitow,
selenowe, serpentynitowe, galmanowe. Rosliny wskaznikowe. Hiperakumulatory.
Fitoremediacja.

K_WO01, K_W03, K_W04,
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10.

Meteorologia i
klimatologia

Wyktad: Organizacja i funkcjonowanie obserwacji meteorologicznych i sieci
pomiarowych: rodzaje informacji pomiarowej, program obserwacji i pomiaréw
rutynowych, panstwowa stuzba pogody, dostep do danych meteorologicznych.
Budowa i wtasciwosci atmosfery: skfad chemiczny; dynamika i zachowanie sie
atmosfery ziemskiej; Rola atmosfery w procesach biologicznych, glebowych i
sozologicznych. Bilans energetyczny uktadu Ziemia - atmosfera: réwnanie bilansu
energetycznego, wymiana energii, promieniowanie: promieniowanie Stonca, Ziemi
i atmosfery; prawa rzadzace promieniowaniem elektromagnetycznym, rodzaje
promieniowania; roéwnanie bilansu promieniowania, mozliwosci wykorzystania
energii stonecznej. Ciepto i temperatura: wtasciwosci cieplne powietrza i gruntu;
dobowy i roczny przebieg temperatury powietrza i podtoza; obieg ciepta w
atmosferze, inwersje temperatury. Para wodna w atmosferze: definicje i
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charakterystyki wilgotnosci powietrza, przemiany fazowe wody (parowanie,
kondensacja: warunki kondensacji; produkty kondensacji pary wodnej; osady
atmosferyczne, mgly, chmury; klasyfikacja chmur). Opady atmosferyczne:
powstawanie opadow atmosferycznych; klasyfikacja opaddw; obieg wody w
atmosferze, znaczenie w usuwaniu zanieczyszczen powietrza (mokra depozycja).
Termodynamika atmosfery: procesy adiabatyczne, pionowy gradient temperatury,
stany rownowagi atmosfery, znaczenie w ksztattowaniu jakosci powietrza.
Cisnienie atmosferyczne: definicja cisSnienia atmosferycznego; stopien baryczny;
poziomy gradient cisnienia; uktady baryczne, warunki pogodowe w uktadach
barycznych. Wiatr: przyczyny powstawania wiatru; poziome i pionowe ruchy
powietrza. Ogodlna cyrkulacja atmosfery; wiatr lokalny, wykorzystanie energii
wiatru. Procesy atmosferyczne a zagrozenie srodowiska: Zrédfa zanieczyszczen
atmosfery; zanieczyszczenia gazowe i pylowe, rozprzestrzenianie zanieczyszczen,
warstwa graniczna atmosfery. Pogoda i jej zmiany: ukiady baryczne, fronty
atmosferyczne i masy powietrza; elementy pogody; charakterystyka pogody przy
przejsciu  frontdw: cieptego, chtodnego i zokludowanego; meteorologia
synoptyczna. Pogoda i klimat: procesy klimatotwdrcze. Klimat Polski: cechy
klimatu Polski i jego rejonizacja.

Cwiczenia: Funkcjonowanie obserwatorium meteorologicznego. Budowa
atmosfery. Bilans energetyczny w systemie Ziemia-Atmosfera, pomiary natezenia
promieniowania. Ciepto i temperatura, pomiary temperatury powietrza Para wodna
w atmosferze, produkty kondensacji, opady atmosferyczne, pomiary wilgotnosci
powietrza i opadéw atmosferycznych. Termodynamika atmosfery, znaczenie
stanow rownowagi termodynamicznej w ksztattowaniu jakosci powietrza. Cisnienie
atmosferyczne, uktady baryczne, pomiary ci$nienia. Dynamika atmosfery: wiatr -
okreslanie kierunku wiatru na mapach barycznych, obliczanie predkosci wiatru
geostroficznego, cyrkulacja pomiary kierunku i predkosci wiatru. Pogoda w
uktadach barycznych. Klimat Polski.

Semestr II

11.

Chemia 2

Wyklad: Pobieranie i przygotowanie probek do analizy ze szczegdlnym
uwzglednieniem materiatow biologicznych i farmaceutycznych. Obliczanie stezen.
Réwnowagi chemiczne w ukfadach homogennych: kwas-zasada, utleniacz-
reduktor, jon metalu-ligand oraz w ukfadach heterogennych: osad-roztwor.
Czynniki wptywajace na przesuniecie stanu réwnowagi chemicznej i jego
konsekwencje analityczne. Gléwne techniki analityczne uwzgledniajace
identyfikacje, maskowanie, rozdziat oraz oparte na w/w réwnowagach. Klasyczne
metody iloSciowego oznaczania pierwiastkéw (metody objetosciowe i wagowe).
Wybrane techniki instrumentalne w chemii analitycznej. Przyktady oznaczen
produktéw naturalnych. Ocena wiarygodnosci metod analitycznych i oszacowanie
btedéw, podstawy analizy statystycznej wynikow doswiadczalnych. Oddziatywania
miedzyjonowe, prawo Debay'a-Hilickla. Reakcje w ukfadach jednofazowych.
Elektrolity mocne i stabe. Prawo rozcienczen Ostwalda; obliczenia pH kwasow i
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zasad. Reakcje kwas-zasada. Elektrolity amfiprotyczne. Rownowagi red-ox.
Potencjat Nernsta. Réwnowagi kompleksowania, state tworzenia i trwatosci.
Stracanie osaddéw, rozpuszczalnosé, analiza wagowa. Krzywe miareczkowania.
Wskazniki. Zastosowanie komputerow w analizie i obrobce danych.

Cwiczenia laboratoryjne: Wybrane reakcje identyfikacji kationéw i aniondéw.
Specjalne metody analizy: kroplowa i mikrokrystaliczna. Reakcje z przeniesieniem
protonu i ich aspekty analityczne, alkacymetria. Reakcje z przeniesieniem
elektronéw, metody analityczne oparte na tych reakcjach: manganometria,
jodometria, bromianometria. Kompleksometria. Réwnowagi heterogenne, procesy
wptywajgce na przesuniecie rownowagi heterogennej: objetosciowa analiza
straceniowa. Krzywe miareczkowania, dobor wskaznikow. Wykonywane ¢éwiczenia:
(Analiza klasyczna jakosciowa) Wybrane reakcje identyfikacji kationdw, w tym
metody kroplowa i mikrokrystaliczna; (Analiza klasyczna jakosciowa) Reakcje
identyfikacji - reakcje kompleksowania, reakcje utleniania-redukcji; (Analiza
klasyczna jakosciowa) Wybrane reakcje identyfikacji kationéw aniondw;
Nastawianie miana NaOH za pomoca kwasu szczawiowego; (Alkacymetria)
Oznaczanie kwasu orto-fosforowego lub kwasu cytrynowego wobec wskaznikéw z
jednoczesnym pehametrycznym wyznaczaniem krzywej miareczkowania.
Obliczanie teoretycznej krzywej miareczkowania za pomocq arkusza Excel i jej
pordwnanie z wyznaczang doswiadczalnie - probka moze byc¢ takze m.in. sok z
cytryny lub pepsi cola; (Analiza straceniowa) Oznaczanie chlorkéw metodg Mohra,
Volharda i/lub Fajansa; (Analiza redoksometryczna) Oznaczanie miedzi metodg
jodometryczng - probka moze by¢ stop miedzi lub minerat zawierajagcy miedz;
(Kompleksonometria) Oznaczanie wapnia i magnezu obok siebie za pomocg EDTA
- prébka moze by¢ woda z ciekéw naturalnych lub skata dolomitowa. W tym
ostatnim przypadku oznaczany bedzie takze stopien dolomitycznosci.

12.

Geologia
gospodarcza

Wyktad: Kopalina, ztoze, surowce mineralne, przemystowa klasyfikacja zt6z.
Graniczne wartosci parametrow definiujgcych ztoze. Klasyfikacje zt6z i kategorie
rozpoznania ztoza, koncesje na poszukiwanie zt6z, dokumentacja geologiczna.
Formy wystepowania zt6z. Zloza endogeniczne - magmowe intruzywne,
karbonatytowe, skarnowe, pomagmowe, wulkanogeniczne. Ztoza egzogeniczne -
wietrzeniowe, osadowe, biogeniczne. Ztoza metamorfogeniczne. Eksploatacja
podziemna, odkrywkowa i otworowa - metody, srodowiskowe skutki.

Cwiczenia: Ztoza surowcdw energetycznych - lokalizacja, warunki powstawania,
wiasciwosci wybranych surowcow i mozliwosci ich wykorzystania w gospodarce.
Ztoza surowcow metalicznych - lokalizacja, warunki powstawania, witasciwosci
wybranych surowcéw i mozliwosci ich wykorzystania w gospodarce. Zioza
surowcow chemicznych - lokalizacja, warunki powstawania, wtasciwosci wybranych
surowcow i mozliwosci ich wykorzystania w gospodarce. Ztoza surowcéw skalnych
- lokalizacja, warunki powstawania, wtasciwosci wybranych surowcéw i mozliwosci
ich wykorzystania w gospodarce. Rozpoznawanie wybranych surowcéw

K_W01, K_W03, K_W04,
K_U04, K_U0S,
K_KO03
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energetycznych, chemicznych, metalicznych i skalnych. Bazy danych
geologicznych: MIDAS, Infogeoskarb, GeolLOG.

13.

Biologia zwierzat

Wyktad: pierwotniaki - protisty ,zwierzece”; komodrka zwierzeca - jej budowa oraz
funkcje; powstanie komorki zwierzecej; tkanki zwierzece; hipotezy ttumaczace
pojawienie sie Metazoa; miejsce zwierzat na drzewie filogenetycznym Eukaryota;
klasyfikacja zwierzat bezkregowych i kregowych; charakterystyka gtdwnych grup
bezkregowcéw oraz kregowcow; osobliwe grupy zwierzat (np. ptaskowce,
pazurnice); poréwnanie strukturalno-funkcjonalne poszczegdlnych uktadéw u
zwierzat bezkregowych i kregowych; rozmnazanie ptciowe oraz bezpiciowe w
Swiecie zwierzat; gametogeneza i zapfodnienie; rozwdj ontogenetyczny;
powigzania pomiedzy ontogenezg a filogenezg; filogeneza zwierzat; komensalizm,
mutualizm oraz pasozytnictwo wsrdod zwierzat; przyktady spoteczenstw w swiecie
zwierzat (np. pszczoty, golce); bioréznorodnos¢ zwierzat oraz problem jej ochrony.
Cwiczenia: poznawanie morfologii, anatomii, histologii, cytologii i fizjologii
wygranych przedstawicieli bezkregowcéw i kregowcow w oparciu o preparaty
mikroskopowe oraz okazy zwierzat martwe i zywe; sporzadzanie preparatow
mikroskopowych (np. preparaty przyzyciowe pierwotniakéw); wykonywanie sekcji
wybranych zwierzat (np. sekcja dzdzownicy); dostrzeganie zwigzkéw pomiedzy
budowg i fizjologia zwierzat a ich adaptacjami do okreslonych warunkow
Srodowiskowych; interpretowanie budowy, fizjologii oraz adaptacji zwierzat
bezkregowych i kregowych w kontekscie ich ewolucji; uczestniczenie w dyskusjach
na wskazane wczesniej zagadnienia (np. znaczenie endosymbioz w zachowaniu
bioréznorodnosci raf koralowych, interpretacja cyklu Zzyciowego przywr
digenetycznych).

K_WO01, K_W10, K_W12,
K_W17,

K_U03, K_U0S8,

K_K02, K_K06

14.

Techniki
elektroanalityczne

Wyktad: Podstawowe uktady elektrochemiczne stosowane w elektroanalizie
Srodowiska. Elektrody i ich funkcje. Potencjometria, amperometria, woltametria
(woltamperometria), konduktometria. Materiaty elektrod, membran, elektrolitow.
Cwiczenia laboratoryjne: Potencjometria bezpoérednia i miareczkowanie
potencjometryczne redoks. Pehametria bezposrednia i miareczkowanie
pehametryczne kwas-zasada. Konduktometria bezposrednia lub miareczkowanie
konduktometryczne kwas-zasada. Amperometria lub woltametria
(woltamperometria).

K_W01, K_W07, K_W14,
K_W21,

K_U01, K_U06, K_U07,
K_U08, K_U09,

K_KO01, K_K02

15.

Ekosystemy
ladowe

Cwiczenia terenowe: Charakterystyka przyrodnicza Karkonoszy. Rozpoznawanie
w terenie réznych typow siedlisk i ekosysteméw, ich ekologia oraz potencjalne
zagrozenia. Rozpoznawanie w terenie czesto spotykanych, wskaznikowych oraz
chronionych gatunkéw roslin. Postugiwanie sie podstawowymi przyrzadami
pomiarowymi (busole, klinometry, przyrzady do pomiaréw odlegtosci), terenowe
pomiary i opisy cech populacji, osobnikoéw i fitocenoz.

K_WO01, K_W02, K_W03,
K_W10, K_W17,

K_U01, K_U04, K_U0S,
K_U09,

K_KO02

16.

Dzieje zycia na
Ziemi

Wyklad: Gléwne zasady obowigzujace w stratygrafii, niekompletnos$¢ zapisu
skalnego. Omodwienie podstawowych metod okreslania wieku skat. Tabela
chronostratygraficzna i wiek Ziemi. Powstanie zycia na Ziemi i dowody
paleontologiczne. Ewolucja litosfery, atmosfery, hydrosfery i biosfery w

K_WO01, K_WO02, K_W06,
K_W10,

K_U08, K_U09,

K_KO05
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prekambrze oraz dowody geologiczne. Przeglad najwazniejszych wydarzen w
dziejach Ziemi i ich znaczenie, ze szczegdlnym uwzglednieniem ewolucji $wiata
organicznego, wielkich wymieran i ich przyczyn, zmian klimatycznych i warunkéw
paleogeograficznych oraz dowodow geologicznych.

Cwiczenia: Srodowisko morskie i jego grupy paleoekologiczne. Procesy fosylizacji
i rodzaje skamieniatosci. Podstawowe grupy skamieniatosci bezkregowcéw
morskich i roslin (opis, rozpoznawanie) i ich znaczenie stratygraficzne, geologiczne
oraz paleosrodowiskowe. Metody okreslania wieku wzglednego skat na podstawie
ich relacji przestrzennych oraz skamieniatosci — ¢wiczenia praktyczne.

17.

Fizyka

Wykitad: Podstawy mechaniki klasycznej. Elementy  termodynamiki
fenomenologicznej. Elementy hydromechaniki. Grawitacja. Drgania i fale w
osrodkach sprezystych. Elektryczne i magnetyczne wtasciwosci materii.
Elektrycznos¢. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja, interferencja i dyfrakcja fal.
Elementy optyki falowej i geometrycznej. Elementy akustyki, Elementy fizyki
jadrowej. Promieniotwdrczo$¢ naturalna i sztuczna. Promieniowanie stoneczne.
Promieniowanie kosmiczne. Elementy kosmologii.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie modutu Younga metoda jednostronnego
rozciggania. Drgania masy zawieszonej na sprezynie. Wyznaczanie wspoétczynnika
rozszerzalnosci cieplnej metali przy pomocy dylatometru Wyznaczanie ciepta
wlasciwego ciat statych metodg kalorymetryczna. Wyznaczanie ciepta topnienia
lodu i skraplania pary wodnej. Anomalia rozszerzalnosci cieplnej wody. Prawa
gazowe dla gazu idealnego. Sprawdzenie prawa Malusa. Dyfrakcja Swiatta na
szczelinie. Wyznaczanie promienia krzywizny soczewki za pomocg pierscieni
Newtona. Analiza spektralna za pomoca spektroskopu.

K_WO01, K_W07,
K_U02, K_U07,
K_KO01

18.

Instrumenty
prawne w
ochronie
Srodowiska

Wyktad: Wprowadzenie: zakres i elementy przedmiotowe prawa ochrony
Srodowiska. 3 poziomy: Prawno-miedzynarodowe aspekty ochrony $rodowiska,
Ochrona $rodowiska w prawie europejskim, Krajowe Zzrodta prawa ochrony
Srodowiska. Organy: Prawna organizacja ochrony $rodowiska -
kilkudziesiecioelementowy ztozony system organdéw administracji publicznej i
innych instytucji. Cze$¢ ogdlna: Pojecia ustawowe prawa ochrony S$rodowiska,
Ogodlne zasady prawa ochrony srodowiska, Planowanie w ochronnie $rodowiska,
Dostep do informacji z zakresu ochrony srodowiska, Oceny oddziatywania na
srodowisko, Udziat spoteczenstwa, Podstawowe instytucje prawnej ochrony
Srodowiska , Administracyjnoprawne formy dziatan ochronnych , Odpowiedzialnos¢
prawna w ochronie srodowiska, Finansowanie ochrony srodowiska.

Cwiczenia: Ochrona przyrody - ochrona ex situ; 10 form ochrony in situ;
usuwanie drzew i krzewdéw. Gospodarka lesna - pojecia, zasady, organy, instytucje
prawne. Gospodarka odpadami- pojecia, zasady, plany gospodarowania
odpadami, organy, instytucje prawne, recykling, odzysk, unieszkodliwianie na
sktadowiskach i termiczne. Gospodarka wodna- pojecia, zasady, organy, instytucje
prawne. Gospodarowanie kopalinami- pojecia, zasady, organy, instytucje prawne.

K_W16, K_W20, K_W22,
K_U10,
K_K04
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19. Geologia Cwiczenia terenowe: prowadzone s na obszarze Dolnego Slaska w kilku | K_W01, K_W04, K_WO06,
dynamiczna- ¢w. | jednostkach geologicznych zlokalizowanych na bloku przedsudeckim oraz w | K_W10,
terenowe Sudetach a takze na terenie Wroctawia. Zasady rozpoznania i oprobowania skat w | K_U01, K_U03, K_UO05,
czasie badan terenowych w skali pojedynczego odstoniecia, pojedynczej serii | K_K02, K_K04, K_K06
skalnej, kompleksu serii skalnych; wykonywanie opiséw skat osadowych,
magmowych i metamorficznych; wykonywanie profili i szkicow wybranych
odstonie¢; wnioskowanie w czasie badan terenowych o zagrozeniach
srodowiskowych zwigzanych z eksploatacjg skat. Omoéwienie i zapoznanie sie ze
skatami w warunkach miejskich - jak wystepuja, jaka jest rola specjalisty w
dziedzinie ochrony $rodowiska w ich badaniach i konserwacji.
Semestr II1
20. Chemia 3 Wyktad: Nomenklatura IUPAC, struktura i wilasciwosci chemiczne i | K_WO01, K_W02, K_W04,

fizykochemiczne, metody syntezy, wystepowanie w przyrodzie, zastosowania
medyczne, przemystowe i laboratoryjne zwigzkéw organicznych. Wigzania w
zwigzkach organicznych. Struktura, a reaktywnos$¢. Kwasy i zasady, molekuty
polarne i niepolarne. Reakcje alkanow. Wolnorodnikowe halogenowanie alkandw.
Cykloalkany. Stereoizomeria. Wtasciwosci i reakcje halogenkéw alkilowych.
Dwuczasteczkowa substytucja nukleofilowa. Jednoczasteczkowa substytucja
nukleofilowa. Reakcje eliminacji. Alkohole, etery. Alkeny, alkiny, sprzezone dieny
- uktady ze zdelokalizowanymi wigzaniami n. Benzen i aromatycznosé: reakcje
aromatycznej substytucji elektrofilowej. Grupa karbonylowa: aldehydy i ketony,
enole, reaktywnos¢ jonow enolanowych, kondensacja aldolowa. Kwasy
karboksylowe. Aminy i ich pochodne. Chemia podstawionych pochodnych benzenu:
alkilobenzeny, aminy aromatyczne, fenole. Monosacharydy, disacharydy,
polisacharydy. Zwigzki heterocykliczne (furan, tiofen, pirol, pirydyna, porfiryny).
Polimery - metody otrzymywania, budowa, witasciwosci i zastosowania.
Zastosowanie metod spektroskopowych w okreslaniu struktury zwigzkow
organicznych.

Cwiczenia laboratoryjne: Reakcje probdwkowe - reakcje charakterystyczne dla
grup funkcyjnych: bromowanie, reakcja z KMnO4, préoba Lucasa, jodoformowa,
Fehlinga, Tollensa, reakcje amin.

Podstawowe techniki syntetyczne i metody oczyszczania zwigzkéw organicznych:
synteza i oczyszczanie aspiryny (synteza, rekrystalizacja, 1H NMR, metody
sgczenia), rozdziat mieszaniny zwigzkéw organicznych (ekstrakcja), izolacja
limonenu (destylacja z parg wodng), chromatografia cienkowarstwowa
aminokwasow.

K_WO07, K_W08, K_W21,
K_U01 , K_U04, K_U09,
K_KO02, K_K06

21,

Technologie w
ochronie
Srodowiska

Wyklad: Ochrona atmosfery: systemy oczyszczania gazéw spalinowych - procesy
przygotowania paliw od spalania, typy palenisk, zasada dziatania paleniska
fluidalnego, zjawiska wykorzystywane przy oczyszczaniu gazéw spalinowych,
metody i urzadzenia do oczyszczania gazdéw spalinowych z NOx, pytdw, SO2,
innych substancji niebezpiecznych; efektywnos$¢ metod, zalety i wady. Ochrona
wod: systemy oczyszczania Sciekéw i produkcji wody - co to sg Scieki,

K_ W15, K_W18, K_ W19,
K_ W20,

K_U01, K_ UO5,

K_ K01, K_ K04, K_ K05
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charakterystyka s$ciekdw przemystowych i komunalnych, wskazniki jakosci
$ciekdw, mechaniczne, chemiczne i biologiczne metody oczyszczania Sciekow i
przebieg tych procesow, unieszkodliwianie osadow posciekowych, roslinne
oczyszczalnie $ciekdw. Zanieczyszczenia wystepujace w wodach naturalnych, typy
uje¢ wody, procesy oczyszczania wody (napowietrzanie, koagulacja,
sedymentacja, flotacja, filtracja, wymiana jonowa, chemiczne stracanie, sorpcja na
weglu aktywnym, utlenianie chemiczne, procesy membranowe, dezynfekcja,
infiltracja), produkcja wody dla Wroctawia. Odnawialne zrddta energii - co to jest
energia odnawialna, podziat odnawialnych zrddet energii, praktyczne aspekty
wykorzystania energii wiatru, wody, promieniowania stonecznego, energii
geotermalnej, biomasy, biopaliwa. Energia jadrowa - perspektywy - produkcja
paliwa jadrowego na przykfadzie 23°U (wzbogacanie przygotowanie elementow
paliwowych do reaktorow), typy reaktorow i zasada dziatania, sktadowanie
odpadéw, =zagrozenia i bezpieczenstwo elektrowni jadrowych. Rozwigzania
technologiczne w gospodarce odpadami - co to sg odpady, podziat, charakterystyka
i pochodzenie odpaddéw przemystowych i komunalnych, gtéwni producenci odpadéw
przemystowych w Polsce, gospodarowanie odpadami, gospodarcze wykorzystanie
odpadow, sktadowanie odpadow: przygotowanie terenu, zabezpieczenia,
organizacja systemu sktadowania, zagospodarowanie i rekultywacja terenéw po
wysypiskach odpadow, sktadowanie odpadéw niebezpiecznych, termiczne
unieszkodliwianie odpaddéw - technologia, zalety i wady, piroliza, stabilizacja
tlenowa i beztlenowa odpadéw. Rola PIOS i WIOS w monitoringu $rodowiska -
zadania i kompetencje PIOS i WIOS, struktury organizacyjne WIOS i PIOS,
funkcjonowanie WIOS we Wroctawiu.

Cwiczenia terenowe: Wizyta w Elektrocieptowni Wroctaw (lub innej): ciag
technologiczny produkcji ciepta i energii elektrycznej, przygotowania paliw od
spalania, palenisko fluidalne, uktady oczyszczajqce gazy spalinowe; produkcja
wody cieptowniczej i kottowej, gospodarka odpadami. Wizyta w Zaktadzie Produkcji
Wody LPWiK w Legnicy: ukfad technologiczny produkcji wody, wydajnos¢, srodki
ostroznosci. Wizyta w oczyszczalni sciekéw komunalnych LPWiK w Legnicy: uktad
technologiczny oczyszczalni $ciekéw i gospodarki osadami Sciekowymi oraz
wytwarzania biogazu. Wizyta w elektrowni wodnej Wroctaw I (lub innej)- ukifad
technologiczny, zalety i ograniczenia. Wizyta w kompostowni odpadéw Ekosystem
Sp. Z o.0. Wroctaw - cigg technologiczny, warunki kompostowania i dojrzewania
kompostu, wydajnos¢. Wizyta w sortowni odpadéw ALBA Wroctaw - ciag
technologiczny, urzadzenia stosowane do przygotowania, separacji, sortowania i
kompaktowania odpadéw. Rynek surowcow wtdérnych. Wizyta w laboratorium
WIOS we Wroctawiu - zadania WIOS, praca akredytowanego laboratorium WIOS,
aparatura analityczna w monitoringu powietrza, wdd i gleby, monitoring
biologiczny wod. Wizyta Zakfadzie Zagospodarowania Odpadow komunalnych
CHEMEKO System w Rudnej Wielkiej— cigg technologiczny, organizacja
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sktadowiska, zabezpieczenia wdd gruntowych, system monitoringu, linia do
produkcji paliwa alternatywnego.

22,

Geomorfologia

Wyktad: Zakres zainteresowan geomorfologii, podejscia badawcze, kierunki i
nurty w geomorfologii, zwigzki z innymi naukami. System geomorfologiczny.
Wietrzenie. Mechanizmy wietrzenia fizycznego i chemicznego, produkty wietrzenia,
uwarunkowania procesOw wietrzeniowych. Procesy stokowe 1. Ruchy masowe.
Pojecie stoku, mechanizm fizyczny ruchow masowych i ich typologie,
uwarunkowania ruchdw masowych. Procesy stokowe 2. Spiukiwanie. Hydrologia
stoku, zmyw s$rédpokrywowy i sufozja, sptukiwanie powierzchniowe i linijne,
uwarunkowania procesu spiukiwania, zapobieganie erozji wodnej. Procesy
fluwialne. Ruch wody w korycie rzecznym, erozja rzeczna, transport fluwialny i
akumulacja, typy koryt rzecznych, rzezba fluwialna. Procesy krasowe. Proces
rozpuszczania skat, powierzchniowe formy krasowe, kras podziemny, strukturalne
i klimatyczne uwarunkowania zjawisk krasowych. Procesy litoralne. Falowanie i
jego znaczenie geomorfologiczne, prady przybrzezne i ptywy, abrazyjne i
akumulacyjne formy rzezby wybrzezy.

Cwiczenia terenowe: Antropopresja w geomorfologii. Rzezba antropogeniczna,
zmiany systemu morfogenetycznego wskutek dziatalnosci cztowieka. Elementy
kartowania geomorfologicznego. Wyroéznianie form rzezby w terenie i wigzanie ich
z okreslonymi procesami morfogenetycznymi. Pomiary form rzezby. Opis szurfu
badawczego, pobdr osadow i analiza sitowa.

K_WO01, K_W02, K_W10,
K_U01, K_U02, K_U07,
K_KO01, K_K04

23.

Hydrologia

Wyktad: Wiasciwosci wody i ich wplyw na sSrodowiska przyrodnicze Ziemi.
Wystepowanie wody na Ziemi — woda na Ziemi, obieg wody w przyrodzie, czas
retencji. Woda w atmosferze i opady atmosferyczne - wystepowanie wody w
atmosferze, mechanizm powstawania opaddéw, typy opadow, techniki pomiaru,
przestrzenny i czasowy rozktad, analiza opadéw ekstremalnych. Woda w glebie i
infiltracja — wiasciwosci hydrauliczne gleby, potencjat wody glebowej, proces
infiltracji, pomiary i modele, przestrzenno-czasowa zmienno$¢ uwilgotnienia gleby.
Parowanie - intercepcja opadu, proces ewapotranspiracji - modele i pomiary,
czynniki wptywajace na intensywnosc¢ i wielko$¢ parowania. Wody powierzchniowe
i odptyw rzeczny - sie¢ rzeczna, zrddta i sktadowe odptywu, pomiary odptywu,
czynniki wptywajace na wielkos$¢ odptywu. Susze i powodzie — ocena wielkosci i
czestosci zjawisk ekstremalnych, charakterystyka i przyczyny powodzi. Jeziora i
tereny podmokite — rola jezior i terendw podmoktych w systemie hydrologicznym.
Retencja i retencjonowanie wod - rodzaje retencji, metody retencjonowania wody.
Bilans wodny i zasoby wod - regionalny i lokalny bilans wodny, wielko$¢ zasobdw,
zapotrzebowanie i wykorzystanie wod, zarzadzanie zasobami wodnymi. Zmiany
zasobow i ich dostepnosci na $wiecie - przyczyny wzrostu obszaréw o niedostatku
wody, skutki zmian klimatycznych, konflikty o wode. Jako$¢ wéd - zakwaszenie
wod powierzchniowych, zasolenie, gtéwne zrédta =zanieczyszczenia wod
powierzchniowych i podziemnych, kontrola jakosci wody. Wprowadzenie do
ekohydrologii — cykl hydrologiczny a cykle biogeochemiczne, biosferyczne aspekty

K_WO01, K_W03, K_W05,
K_W06, K_WO07, K_W09,
K_W13, K_W14,

K_U01, K_U03, K_U0S6,
K_U09,

K_KO01, K_K02, K_KO05,
K_K06
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cyklu hydrologicznego, zintegrowana gospodarka wodna w zlewni, ocena zagrozen
rzek, zbiornikdw i jezior, procesy samooczyszczania wod.

Cwiczenia laboratoryjne: Zlewnia i jej charakterystyka — wyznaczania zlewni
rzecznej na podstawie mapy topograficznej, charakterystyka geometrii zlewni,
charakterystyka morfologii i rzezby powierzchni terenu. Sredni opad w zlewni -
metody okreslania sredniego opadu na obszarze zlewni. Opad efektywny — ocena
opadu efektywnego. Przeptywy charakterystyczne - przeptywy $rednie,
maksymalne roczne o okreslonym prawdopodobieristwie przewyzszenia w zlewni
kontrolowanej i niekontrolowanej. Odptyw ze zlewni — metody okreslenia odptywu
powierzchniowego i podziemnego, charakterystyka liczbowa odptywu catkowitego,
w tym podziemnego. Parowanie - okreslanie ewaptranspiracji potencjalnej i
ewapotranspiracji aktualnej. Retencja strefy saturacji — metody okreslania retencji
strefy saturacji. Bilansowanie zasobdw wodnych - wybor okresu bilansowania,
okreslenie jednorodnosci elementéw bilansu wodnego w okresie bilansowym,
sposoby zestawienia bilanséw wodnych.

Cwiczenia terenowe: Pomiary przeptywu w ciekach (zajecia terenowe) - metody
bezposrednie i posrednie pomiaru przeptywu w ciekach, zwigzek pomiedzy stanami
i przeptywami woéd powierzchniowych. Wilgotnos$¢ gleby i infiltracja (zajecia
terenowe) - terenowe metody pomiaru wilgotnosci gleb i infiltracji, zwigzek
pomiedzy stanem uwilgotnienia gleb a przepuszczalnoscia.

24,

Biologia roslin i
grzybow

Wyklad: Budowa komodrki roslinnej, podziaty komoérki, typy rozmnazania
ptciowego; sposoby rozmnazania bezptciowego, typy przemiany pokolen. Podstawy
systemu klasyfikacji organizméw zywych. Miejsce glonéw w systemie organizmoéw
zywych, typy form morfologicznych oraz grupy ekologiczne tych organizméw,
znaczenie w przyrodzie i zyciu cztowieka. Zrdéznicowanie budowy i cykli zyciowych
mszakéw, widtakéw, skrzypdw i paproci. Cykl zyciowy roslin nasiennych (nago- i
okrytonasiennych), morfologia i przeksztatcenia organdéw roslin wyzszych;
gospodarcza rola roslin nasiennych. Formy zyciowe roslin naczyniowych.
Zréznicowanie budowy ciata grzybdw, rozmnazanie i przemiana faz jadrowych,
znaczenie grzybdw w przyrodzie i dla cztowieka.

Cwiczenia: Zasady preparacji i obserwacji przyrodniczej. Zréznicowanie
morfologii i biologii glondw prokariotycznych i eukariotycznych. Zrdéznicowanie
morfologii i biologii watrobowcéw i mchéw. Zrdznicowanie morfologii i biologii
widtakow, skrzypow i paproci. Budowa i biologia roslin nagonasiennych. Podstawy
morfologii i biologii roslin okrytonasiennych. Cechy i rdéznorodnos¢ roslin
dwulisciennych i jednolisciennych. Budowa i biologia grzybow.

K_WO01, K_WO07 , K_W17,
K_U01, K_U09,
K_KO02

25.

Analizy
przestrzenne w
ochronie
$Srodowiska (GIS)

Wyklady: Wstep do systemoéw informacji geograficznej (GIS) - definicja, zakres,
podstawowe pojecia, historia, literatura przedmiotu. Oprogramowanie GIS.
Podstawy geodezyjne i kartograficzne GIS: ukfad odniesienia, uktady
wspotrzednych geograficznych i ptaskich, rejestracja obrazéw, transformacje i
rzutowania map w systemach GIS, skala. Modele danych w GIS: model wektorowy,
model rastrowy, model TIN. Geobazy, pliki oprogramowania GIS. Zrddfa danych

K_W12, K_W14,
K_U03, K_U06, K_U07,
K_KO01
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GIS. Podstawy matematyczne: operacje arytmetyczne, algebraiczne i statystyczne
na danych przestrzennych. Podstawy analiz na obiektach wektorowych: zapytania
w SQL i selekcja atrybutowa, obliczenia bazujgce na geometrii obiektéw,
sumaryzacja, faczenie tabel, selekcja na podstawie relacji przestrzennych,
ekstrakcja, buforowanie, nakfadanie warstw, generalizacja. Podstawy analiz
danych rastrowych: reklasyfikacja, algebra map, interpolacja przestrzenna.
Numeryczne modele terenu i ich pochodne. Automatyzacja w GIS: modelowanie i
programowanie. Wizualizacja i tworzenie map cyfrowych w GIS.

Cwiczenia laboratoryjne: Wprowadzenie do systemu ArcGIS. Zarzadzanie i
przegladanie danych w aplikacji ArcCatalog. Praca z warstwami i wizualizacja
danych w aplikacji Arc Map. Odwzorowania i ukfady wspoétrzednych w GIS.
Transformacja uktadow ,w locie”. Reprojekcja danych wektorowych.
Georejestracja danych rastrowych w oparciu o zarejestrowane dane wektorowe.
Tworzenie danych przestrzennych i mapy cyfrowej: rejestracja i rektyfikacja skanu
mapy, wektoryzacja punktow, polilinii i poligonéw, atrybutowanie danych
wektorowych, wizualizacja danych, kompozycja cyfrowego dokumentu mapowego,
eksport mapy do formatow graficznych. Obliczenia geometrii danych wektorowych,
statystyki, sumaryzacja, kalkulator pdl tabeli atrybutowej. Wizualizacja danych -
kartogram. Podstawowe funkcje analizy wektorowej: zapytania i selekcja
atrybutowa, selekcja na podstawie relacji przestrzennych, ekstrakcja, buforowanie,
nakfadanie warstw. Prosta, wieloetapowa analiza wektorowa. Numeryczny model
terenu w modelu rastrowym i jego tworzenie wybranymi metodami interpolacji
przestrzennej. Model TIN. Konwersja modeli danych. Pierwotne atrybuty
numerycznego modelu terenu: poziomice, cieniowanie, nachylenie, ekspozycja.
Reklasyfikacja modelu rastrowego. Wieloetapowa analiza przestrzenna z
wykorzystaniem wektorowych i rastrowych modeli danych.

Semestr IV

26.

Ro6znorodnosc¢
biologiczna - flora
Polski

Wyktad: Wiek i pochodzenie flory Polski; relikty i endemity. Oddziatywanie
cztowieka na okrywe roslinng Polski. Klimat Polski a formy zyciowe. Zasieg
geograficzny: elementy i podelementy geograficzne, zasieg wysokosciowy: gatunki
nizowe i gorskie, pietra roslinne, zréznicowanie w obrebie gér Polski. Gatunki
siedlisk wodnych: oligotroficznych, mezotroficznych, eutroficznych,
dystroficznych; gatunki kwasno i zasadolubne; halofity; psammofity, kserofity;
flora serpentynowa i galmanowa; gatunki owadozerne i pasozytnicze. Gatunki
zagrozone i gingce: polska czerwona lista roslin; czerwone listy a ochrona prawna,
zagrozone grupy siedliskowe, ich zagrozenia i mozliwosci ochrony. Podziat
geobotaniczny Polski — charakterystyka flor krain.

Cwiczenia: Charakterystyka wybranych rodzin flory Polski, cechy specyficzne,
przedstawiciele, gatunki chronione.

K_W01, K_W02, K_W03,
K_W06, K_W10,

K_U01, K_U08, K_U09,
K_K02, K_K03, K_K05

27.

Gleboznawstwo

Wyktad: Czynniki glebotwoércze, morfologia gleby, gleba jako dynamiczne
srodowisko trdjfazowe. Wiasciwosci poszczegdlinych faz budujacych glebe:

K_WO04, K_W06, K_W07,
K_W10,
K_U05, K_U09,
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wiasciwosci pierwotne i wiasciwosci funkcjonalne. Przeglad Systematyki Gleb | K_K02, K_K04
Polski.

Cwiczenia laboratoryjne: Sorpcja glebowa: kwasowos$¢, buforowoséé¢ i

wiasciwosci oksydacyjno - redukcyjne oraz mineralne odzywianie roslin.

Biogeochemia makro i niektérych mikroelementéw w glebie wptywajacych na jej

degradacje.

28. Gleboznawstwo - | Cwiczenia terenowe: Procesy glebotwdrcze. Opis odkrywki glebowej. Morfologia | K_WO07, K_W10,
¢w. terenowe gleby. K_U01, K_U02, K_U05,

K_U09,
K_K02, K_K04

29. Réznorodnosé Wyklad: gatunki zwierzat Polski; systematyka kregowcéw i bezkregowcdw Polski; | K_W02, K_W10, K_W13,
biologiczna - cechy diagnostyczne i rozpoznawanie wybranych gatunkéw; lokalizowanie | K_W16, K_W17,
fauna Polski stanowisk wybranych gatunkdéw; okreslanie stanu populacji i zagrozen wybranych | K_U04, K_U05, K_U08,

taksonow. K_K02, K_KO07
Cwiczenia: gatunki zwierzat Polski; systematyka kregowcéw i bezkregowcéw

Polski; cechy diagnostyczne i rozpoznawanie wybranych gatunkow; lokalizowanie

stanowisk wybranych gatunkéw; okreslanie stanu populacji i zagrozen wybranych

taksondéw; podstawy prowadzenia monitoringu wybranych gatunkdéw.

30. Analiza Cwiczenia terenowe: Metodyka instalacji i obstugi instrumentéw pomiarowych | K_W04, K_W06, K_W10,
Srodowiska stosowanych w meteorologii i hydrologii. Obserwacje standardowe, zgodne z | K_W14,
atmosferycznego | wymogami WMO. Pomiary topo- i mikroklimatyczne w podstawowych, | K_U01, K_U02, K_UO03,

i wodnego zroznicowanych ekosystemach, terminowe obserwacje hydrologiczne. Badania | K_U04, K_U07, K_U09,
limnologiczne - termika i fizykochemia wéd jeziornych. Kartowanie hydrograficzne | K_U11,
- metodyka, sporzadzanie zdjecia hydrograficznego, opracowywanie komentarza. | K_K01, K_K02
Metodyka terenowych badan potamologicznych i krenologicznych. Ewolucja jezior,
eutrofizacja wdéd a problem zaniku zbiornikdéw, osady jeziorne, torfowiska. Analiza
i interpretacja wynikéw pomiaréw meteorologicznych i hydrologicznych.

31. Podstawy Wyklad: Wystepowanie wdod podziemnych. Pojecie warstw wodonosnych, warstw | K_WO01, K_W02, K_W04,
hydrogeologii i izolujgcych i stabo przepuszczalnych. Podstawowe pojecia i definicje dotyczace | K_WO05, K_W06, K_WO07,
geologii budowy warstwy wodonosnej. Objasnianie gtdwnych sSrodowisk wystepowania | K_ W08, K_W14, K_W16,

inzynierskiej

wody podziemnej. Prawo Darcy, podstawowe rownania przeptywu wod
podziemnych. Wyznaczanie parametréw filtracyjnych warstwy wodonosnej o
zwierciadle swobodnym i napietym w warunkach ruchu ustalonego i nieustalonego.
Laboratoryjne wyznaczanie porowatosci efektywnej skat, wspotczynnika filtracji
oraz odsaczalnosci grawitacyjnej skat. Metody odwzorowania zwierciadta wody
podziemnej. Elementy i konstrukcja map, profilu i przekroju hydrogeologicznego.
Gtéwne typy zbiornikow wod podziemnych. Zasoby wdd podziemnych, klasyfikacja
i metody okreslania. Zagrozenia wodne. Doptyw do wykopdw, odkrywek i tuneli.
Przesaczanie przez zapory. Sktad chemiczny woéd podziemnych. Migracja i
transport zanieczyszczen. Czynniki geo- i antropogeniczne wptywajace na jakos¢
wod podziemnych. Metody prezentacji analiz chemicznych wéd podziemnych.
Metody modelowania proceséw hydrogeologicznych. Kartografia hydrogeologiczna.

K_U01, K_U03, K_U04,
K_U07, K_U09, K_U11,
K_KO01, K_K02, K_K03,
K_KO5
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Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna a wody podziemne. Podstawowe
wiasciwosci podtoza budowlanego. Wtasciwosci gruntdw na tle ich genezy i
litostratygrafii. Skaty ilaste w ochronie Srodowiska. Wspétoddziatywanie obiektéw
budowlanych i srodowiska geologicznego. Prawodawstwo polskie i europejskie w
zakresie geologii inzynierskiej. Ocena wtasciwosci fizycznych i fizyko-chemicznych
gruntéw na podstawie badan laboratoryjnych.

Cwiczenia: Podstawowe pojecia i definicje dotyczace budowy warstwy
wodonosnej. Objasnianie gtéwnych Srodowisk wystepowania wody podziemnej.
Wyznaczanie parametrow filtracyjnych warstwy wodonosnej o zwierciadle
swobodnym i napietym w warunkach ruchu ustalonego za pomoca metod
empirycznych. Wyznaczanie parametréw filtracyjnych warstwy wodonosnej o
zwierciadle swobodnym i napietym w warunkach ruchu nieustalonego za pomoca
metod empirycznych. Laboratoryjne wyznaczanie porowatosci efektywnej skat,
wspodtczynnika filtracji oraz odsgczalnosci grawitacyjnej skat. Elementy i
konstrukcja profilu i przekroju hydrogeologicznego. Metody odwzorowania
zwierciadta wody podziemnej. Zasoby dynamiczne i statyczne wod podziemnych i
metody ich okreslania. Sktad chemiczny wod podziemnych i jego zrdéznicowanie.
Metody prezentacji analiz chemicznych wéd podziemnych.

32.

Modut A:

Praktyki zawodowe
(ochrona
réznorodnosci
biologicznej)

Praktyki
zawodowe
(monitoring i
technologie
srodowiskowe)

Praktyki zawodowe
(zarzadzanie i

Praktyki zawodowe (ochrona réznorodnosci biologicznej):

Metody badawcze (kameralne i terenowe) stosowane przez osoby pracujgce na
rzecz inwentaryzacji i oceny jakosci srodowiska, jego ochrony w wybranych
instytucjach. Zapoznanie sie z miejscem pracy stuzb ochrony $rodowiska w
strukturze organizacyjnej danej placowki (podlegtos¢ stuzbowa i merytoryczna).
Podczas trwania praktyki studenci powinni dowiedziec¢ sie réwniez, jaki jest wymiar
godzin pracy w poszczegdlnych placowkach, jakie sg mozliwosci podnoszenia
kwalifikacji, czy istnieje i przez kogo jest opracowana metodyka badan i prac
terenowych, kto ustala harmonogram i limit badan S$rodowiskowych, jakie sg
prawne przepisy regulujace dziatalno$¢ w zakresie ochrony srodowiska, czy jest
formalny zakres obowigzkow i plan pracy.

Praktyki zawodowe (monitoring i technologie srodowiskowe):

Metody badawcze (laboratoryjne i terenowe) stosowane przez osoby pracujace na
rzecz ograniczenia emisji do srodowiska, monitoringu i oceny jakosci srodowiska i
jego ochrony w wybranych instytucjach. Zapoznanie sie z miejscem pracy stuzb
ochrony s$rodowiska w strukturze organizacyjnej danej placowki (podlegtosé
stuzbowa i merytoryczna). Podczas trwania praktyki studenci powinni dowiedzie¢
sie réwniez, jaki jest wymiar godzin pracy w poszczegdlnych placéwkach, jakie sq
mozliwosci podnoszenia kwalifikacji, czy istnieje i przez kogo jest opracowana
metodyka badan monitoringowych/inspekcyjnych i ich interpretacji, kto ustala
harmonogram i limit analiz Srodowiskowych, jakie sg prawne przepisy regulujace
dziatalno$¢ przedsiebiorstwa lub laboratorium w zakresie ochrony $rodowiska, czy
jest formalny zakres obowigzkdéw (karta stanowiskowa) i plan pracy.

K_W10, K_ W12, K_ W13,
K_ W14, K_W17, K_ W19,
K_ W20, K_ W23,

K_ U01, K_U04, K_U07,
K_U08, K_U09, K_ U10,
K_ K02, K_ K04, K_KO5,
K_K07

K_WO01, K_W07, K_WO08,
K_ W12, K_W13, K_W14,
K_W15, K_ W19, K_W20,
K_ W23,

K_ U01, K_U04, K_U10,
K_ K02, K_ K04, K_KO5,
K_KO07
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edukacja
ekologiczna)

Praktyki zawodowe (zarzadzanie i edukacja ekologiczna):

Metody badawcze (laboratoryjne i terenowe, metod i technik edukacji ekologicznej,
w tym analizy ankietowe i oceny ekologicznej swiadomosci spotecznej) stosowane
przez osoby pracujgce na rzecz oceny jakosci srodowiska i jego ochrony w
wybranych instytucjach. Zapoznanie sie z miejscem pracy stuzb ochrony
srodowiska w strukturze organizacyjnej danej placowki (podlegtos¢ stuzbowa i
merytoryczna). Podczas trwania praktyki studenci powinni dowiedziec¢ sie réwniez,
jaki jest wymiar godzin pracy w poszczegdlnych placéwkach, jakie sa mozliwosci
podnoszenia kwalifikacji, czy istnieje i przez kogo jest opracowana metodyka
badan i ich interpretacji, kto ustala harmonogram i limit badan i ocen
$srodowiskowych, jakie sg prawne przepisy regulujace dziatalno$¢ w zakresie
ochrony $rodowiska, czy jest formalny zakres obowigzkdéw i plan pracy.

K_ W09, K_ W12, K_ W13,
K_ W14, K_ W19, K_ W20,
K_ W23,

K_ U01, K_U04, K_ U10,
K_ K02, K_ K04, K_KO5,
K_K07

Semestr V
33. Monitoring Wyklad: Zakres i cele monitoringu srodowiska, organizacja systemu Panstwowego | K_W02, K_W06, K_W07,
Srodowiska I Monitoringu Srodowiska w Polsce w odniesieniu do przepiséw prawa krajowego i | K_W08, K_W14, K_W16,

UE. Monitoring powietrza, gleb i wody - cele i zadania monitoringu, organizacja | K_U01, K_U02, K_U04,
sieci pomiarowych, rola i znaczenie monitoringu powietrza w ochronie srodowiska. | K_UQ09, K_U10,
Zagrozenia wod, gleb w s$wietle Ramowej Dyrektywy Wodnej i opracowywanej | K_K01, K_K02, K_K05
Ramowej Dyrektywy Glebowej.
Cwiczenia: Techniki referencyjne pomiardéw stezen zanieczyszczern w powietrzu.
Przeglad norm i sposobdow oceny chemicznego zanieczyszczenia gleb. Metody
oceny wynikédw pomiaréw monitoringowych oraz ocena jakosci $rodowiska na
podstawie wynikéw pomiaréw (klasyfikacja stref jakosci ze wzgledu na ochrone
zdrowia i ochrone roslin).

34. Monitoring Wyktad: Historia i podstawy prawne monitoringu wéd podziemnych w Polsce i | K_ W14, K_W16, K_W23,

Srodowiska II

Europie. Zatozenia i cele Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Organizacja sieci
obserwacyjnych. Sieci obserwacyjne wod podziemnych w Polsce PMS, PSH, PIG-
BIP, WIOS. Cele, tryby, zakres i obiekty monitoringu wdéd podziemnych. Monitoring
wod podziemnych a warunki hydrogeologiczne kraju, pietra wodonosne i zbiorniki
wod podziemnych, Gtéwne Zbiorniki Wod Podziemnych oraz Jednolite czesci Waod
Podziemnych. Wybrane metody i obiekty monitoringu jakosci i standéw wod
podziemnych - monitoring regionalny, lokalny, badawczy, diagnostyczny, uje¢,
skfadowisk odpaddéw itd. Planowanie sieci monitoringu wod podziemnych dla
wybranych obszaréw i obiektéw. Planowanie zakresu pomiaréw monitoringowych.
Wykonywanie badan standw i poboru prob w wybranej sieci obserwacyjnej. Rola
stacji hydrogeologicznych, automatyzacja pomiardw, nowoczesne urzadzenia

pomiarowe, rejestrujace i ich eksploatacja. Podstawy prawne procedur w
monitoringu  waod podziemnych. Selekcja i weryfikacja obserwacji
hydrogeologicznych. Oceny i prognozy w monitoringu wodd podziemnych.

Interpretacja i wizualizacja uzyskanych danych. Obieg danych i informacji. Rola
obserwacji wéd podziemnych w Zintegrowanym Systemie Monitoringu Srodowiska

K_U01, K_U02, K_U05,
K_U06, K_U07, K_U09,
K_KO01, K_K02, K_K03,
K_KO5
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Przyrodniczego w Polsce. Monitoring $rodowisk i ekosysteméw zwigzanych z
szeroko pojetym srodowiskiem wdd podziemnych. Monitoring torfowisk, strefy
aeracji, wod infiltrujacych, wdéd gruntowych i glebowych. Zarzadzanie zasobami
wod podziemnych w oparciu /w integracji z Panstwowym Monitoringiem
Srodowiska i innymi systemami monitoringu.

Cwiczenia: Monitoring wdd jego zadania, pozyskiwanie informacji i zrédta danych.
Przygotowanie i prezentacja informacji o punktach monitoringu i zakresach badan
w JCWP, GZWP w wybranym rejonie. Tok postepowania dla uzyskania informacji o
monitoring u woéd podziemnych z PSH, WIOS, GIOS. Analiza danych o stanach wod
podziemnych z monitoringu PSH. Ocena wynikdw monitoringu stanow wod
podziemnych - wykresy , stany niskie, srednie, wysokie analiza i opis. Ocena
jakosci wéd powierzchniowych w punktach pomiarowo - kontrolnych na bazie
Rozporzadzenia o klasyfikacji wod powierzchniowych. Ocena jakosci wod
podziemnych ( Rozporzadzenia o klasyfikacji wdd). Projekt sieci monitoringu
obiektu ( sktadowiska , obiektu unieszkodliwiania odpadéw wydobywczych).

35.

Ochrona przyrody

Wyktad: Zycie na Ziemi jako przedmiot ochrony przyrody w aspekcie historycznym
i metodologicznym. Pojecie rdéznorodnosci biologicznej. Warto$¢ przyrody dla
gospodarki i wtasciwego stanu S$rodowiska Zycia cztowieka. Wielkie wymieranie
spowodowane oddziatywaniem cztowieka. Ochrona gatunkowa grzyboéw, roslin i
zwierzat ex situ oraz in situ. Typy obszaréw chronionych i sposoby ich wyznaczania
oraz zarzadzanie obszarami chronionymi.

Konwersatorium: Wspédtczesny stan zagrozen dla zycia biologicznego na Ziemi.
Wielkie Wymieranie XXI wieku, Nadmierna eksploatacja s$rodowiska, zmiany
klimatyczne, przyrost populacji ludzkiej. Sposoby przeciwdziatania poprzez zmiany
prawa, dziatania organizacji pozarzadowych oraz lokalnych spotecznosci.

K_W02, K_W05, K_W17,
K_U03, K_U11,
K_KO03, K_K04, K_KO05

36.

Geochemia
srodowiska

Wyktad: Cel, zadania i kierunki rozwoju geochemii. Powstawanie pierwiastkow
chemicznych we Wszechswiecie i wytwarzanych przez cywilizacje. Ogdlne
prawidtowosci wystepowania pierwiastkédw w przyrodzie i ich charakterystyka.
Klasyfikacja geochemiczna pierwiastkéw. Sktad chemiczny zewnetrznych geosfer.
Procesy kierujgce obiegiem pierwiastkbw w przyrodzie, ze szczegdélnym
uwzglednieniem procesow hipergenicznych. Cykliczny obieg pierwiastkéw w
przyrodzie (na przyktadzie wybranych pierwiastkéw). Znaczenie biosfery w obiegu
pierwiastkéw. Mikroelementy w organizmach i ekosystemach. Bariery

geochemiczne, prowincje geochemiczne, metody $ledzenia anomalii. Formy
migracji sktadnikéw chemicznych w poszczegdlnych s$rodowiskach, krajobrazy

geochemiczne. Rébwnowaga geochemiczna srodowiska przyrodniczego.
Zanieczyszczenie $rodowiska pierwiastkami i formami ich wystepowania i
wspotwystepowania. Ekologiczno - toksykologiczne znaczenie wystepowania

roznych postaci pierwiastkdw $ladowych w réznych $rodowiskach. Stosunki
izotopowe wybranych pierwiastkdw i mozliwosci ich wykorzystania w badaniach
$rodowiska naturalnego i antropogenicznie zmienionego.

K_W01, K_W03, K_W04,
K_WO05, K_W06, K_W10,
K_U02, K_U06, K_U07,
K_U09,

K_KO03, K_K04, K_K06
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Cwiczenia: Praktyczne zastosowanie przeliczen chemicznych oraz obliczen
fizykochemicznych w zadaniach dotyczacych geochemii i hydrogeochemii. Po
zakonczeniu zaje¢ student powinien rozumieé¢ znaczenie stezen wyrazanych w
réznych jednostkach, mierzonych parametrow fizykochemicznych oraz pojecia
rownowagi geochemicznej. Student powinien tez naby¢ umiejetno$¢ swobodnego
przeliczania stezen i zawartosci substancji pomiedzy réznymi jednostkami,
interpretacji parametréw fizykochemicznych roztworéw oraz wykonywania obliczen
na podstawie zaleznosci geochemicznych (z wykorzystaniem iloczynu
rozpuszczalnosci, sity jonowej roztworu). Studenci poznajg interdyscyplinarnosc i
szeroki zakres wiedzy z zakresu geochemii i geologii izotopowej w tym podstawowe
obliczenia z izotopowego bilansu mas.

37.

Biologia
drobnoustrojow

Wyktad: Miejsce drobnoustrojéw w systematyce biologicznej. Pordwnanie
mikroorganizméw prokariotycznych i eukariotycznych. Réznorodnos¢ biologiczna i
fizjologiczna drobnoustrojow na przyktadzie bakterii i pasozytniczych
pierwotniakdédw. Wzajemne oddziatywanie bakterii i innych organizméw, ze
szczegdlnym uwzglednieniem chorobotwdrczej roli mikroorganizmoéw. Znaczenie
drobnoustrojéw w cyklach biogeochemicznych, gtéwnie roli bakterii w krgzeniu
azotu. Wptyw czynnikow srodowiska na bakterie.

Cwiczenia laboratoryjne: Metody badan drobnoustrojéw (obserwacje
mikroskopowe, podtoza mikrobiologiczne, techniki posiewu, izolacja czystych
hodowli, okreslenie liczby bakterii w hodowli), sterylizacja, $rodki dezynfekcyjne.
Wptyw czynnikéw srodowiska na bakterie.

K_W09, K_W10, K_W17
K_U01, K_U08, K_U09,
K_KO05, K_K06

38.

Monitoring
$rodowiska III

Wyktad: Teoretyczne podstawy bioindykacji i biomonitoringu $rodowiska;
Klasyfikacja metod bioindykacyjnych, opartych na wykorzystaniu roslin; Rosliny
jako wskazniki stanu Srodowiska.

Cwiczenia laboratoryjne: Przeglad metod bioindykacyjnych; Zasady stosowania
metod: wystepowanie organizméw wskaznikowych, zmiany morfologii organéw
roslinnych, préby kumulatywne, doswiadczalna analiza testowa; Wykorzystanie
metod biologicznych w ocenie eutrofizacji wod.

K_WO07, K_W14,
K_UO01, K_U07,
K_KO01, K_K06

39.

Modut B:

Problematyka nauk
przyrodniczych
(ochrona
réznorodnosci
biologicznej)

Problematyka
nauk
przyrodniczych
(monitoring i

Problematyka nauk przyrodniczych (ochrona réznorodnosci biologicznej):
Seminarium: Tematyka problemoéw naukowych i wystapien porusza sie wokot
szeroko rozumianej ochrony réznorodnosci biologicznej. Referowanie i dyskusja
naukowa nad proponowanymi do realizacji tematami esejow/prezentacji
dotyczacych zagadnien zwigzanych w gtdwnej mierze z ochrong réznorodnosci
biologicznej oraz szeroko rozumiang ochrong S$rodowiska przyrodniczego (w
szczegdlnosci elementéw przyrody ozywionej). Korekta btedéw oraz zaszczepienie
prawidtowych postaw zwigzanych z: planowaniem przysztych wtasnych obserwacji
i eksperymentow (bedacych podstawg pracy naukowej); gromadzeniem, analizg i
interpretacjq danych literaturowych i wilasnych; prezentowaniem i dyskusjq
wynikow; sposobem wykorzystania pisSmiennictwa i ochrony wiasnosci
intelektualnej.

K_W01, K_W02, K_W03,
K_W10, K_W11, K_W22,

K_U03, K_U08, K_U11,

K_K02, K_KO03, K_K04,
K_KO05, K_K07
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technologie
srodowiskowe)

Problematyka nauk przyrodniczych (monitoring i technologie srodowiskowe):
Seminarium: Tematyka problemdéw naukowych i wystgpien porusza sie wokot
zagadnien zwigzanych z monitoringiem stanu $rodowiska oraz analizg mozliwosci
technologicznych ograniczajgcych negatywny wptyw na srodowisko. Referowanie i
dyskusja naukowa nad proponowanymi do realizacji tematami esejow/prezentacji
dotyczacych zagadnien zwigzanych nowoczesnymi technologiami z zakresu
ochrony $rodowiska, monitoringu i ochrony oraz rekultywacji srodowiska.

Korekta btedéw oraz =zaszczepienie prawidtowych postaw zwigzanych z:
planowaniem przysztych wlasnych obserwacji i eksperymentéw (bedacych
podstawg pracy naukowej); gromadzeniem, analiza i interpretacja danych

K_WO01, K_W04, K_W05,
K_W10, K_W11, K_W13,
K_W14, K_W15, K_W19,
K_W22

K_U03, K_U07, K_UO09,
K_U11,

K_K02, K_KO03, K_KO04,
K_KO05, K_K07

literaturowych i wtasnych; prezentowaniem i dyskusjg wynikdw; sposobem
wykorzystania pisSmiennictwa i poszanowania wtasnosci intelektualnej.
Semestr VI
40. Monitoring Wyktad: Idea i znaczenie monitoringu przyrodniczego dla skutecznej ochrony | K_W01, K_W10, K_W16,
$rodowiska IV przyrody. Podstawy prawne i procedury w monitoringu. Wskazniki stanu ochrony | K_U02, K_U04, K_U07,
siedliska i gatunku, w tym wskazniki kardynalne. K_U09,
Cwiczenia: Ocena stanu ochrony i zagrozen dla siedlisk i gatunkéw chronionych. | K_K04, K_K07
Siedliska przyrodnicze i gatunki Natura 2000. Dyrektywa wodna, wskazniki i
parametry oceny stanu ekologicznego wad.
41. Zarzadzanie Cwiczenia terenowe: Stan $rodowiska przyrodniczego - ogdlne uwarunkowania. | K_W02, K_W16, K_W17,

bioréznorodnoscig

Modele funkcjonowania srodowiska przyrodniczego na przyktadzie laséw, biotopow
wodnych i tgkowych i segetalnych. Gospodarka lesna i jej wptyw na zasoby
przyrodnicze, ze szczegdlnym uwzglednieniem skfadu gatunkowego i dynamiki
liczebnosci populacji. Rozpoznawanie chronionych gatunkéw roslin i zwierzat w ich
Srodowisku bytowania. Ocena i wycena $rodowiska przyrodniczego na poziomie
gatunkowym, biocenotycznym i krajobrazowym. Metody wyceny wartosci
ekologicznych (zywych zasobdow przyrody). Inwentaryzacje przyrodnicze, jako
niezbedny element waloryzacji zasobow przyrodniczych. Sukcesja, regeneracja i
zmiany w $rodowisku lesnym; wskazniki stanu rozwoju sukcesji. Gatunki
zagrozone, charyzmatyczne, tarczowe, parasolowe, inwazyjne i ich znaczenie dla
réznorodnosci wybranych typow ekosystemdw. Czerwone ksiegi i listy gatunkow
zagrozonych: Zatgczniki z Dyrektywy Siedliskowej i Ptasiej. Prawne
uwarunkowania, w tym: Ustawa o ochronie przyrody; Rozporzadzenie Ministra
Srodowiska z dnia 16 pazdziernika 2014 r. w sprawie gatunkéw dziko
wystepujacych roslin objetych ochrong; Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia
9 pazdziernika 2014 r. w sprawie gatunkow dziko wystepujacych grzybéw objetych
ochrong; Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 wrzesnia 2004 r. w sprawie
gatunkow dziko wystepujacych zwierzat objetych ochrong; Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat; Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 maja 2005 r. w sprawie
typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw roslin i zwierzat, wymagajacych
ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000; Rozporzadzenie Ministra

K_U03, K_U09, K_U10,
K_U11,

K_KO05
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Srodowiska z dnia 14 sierpnia 2001 r. w sprawie okreslenia rodzajow siedlisk
przyrodniczych podlegajacych ochronie; Ustawa o lasach; Rozporzadzenie Ministra
Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 25 sierpnia 1992 .
w sprawie szczegdtowych zasad i trybu uznawania laséow za ochronne oraz
szczegdtowych zasad prowadzenia w nich gospodarki lesnej.

42. Modut C: Przygotowanie pracy dyplomowej (ochrona réznorodnosci biologicznej): | K_ W10, K_W11, K_W12,
Referowanie i dyskusja naukowa nad realizowanym tematem pracy dyplomowej | K_W17, K_W18, K_W19,
Przygotowanie zwigzanej tematycznie z ochrong réznorodnosci biologicznej. K_W22,
pracy Korekta btedédw naukowo-merytorycznych oraz zaszczepienie prawidiowych | K_U03, K_U05, K_UO0S,
dyplomowej postaw zwigzanych z: K_U11,
(ochrona - planowaniem witasnych obserwacji i eksperymentéw (bedacych podstawg | K_K01, K_K03
réoznorodnosci pracy naukowej);
biologicznej) - gromadzeniem, analizg i interpretacjg danych zaréwno literaturowych jak i
danych wiasnych;
Przygotowanie - prezentowaniem i dyskusjg wynikéw literaturowych jak i bedacych owocem
pracy wilasnej pracy/obserwacji;
dyplomowej - sposobem wykorzystania piSmiennictwa.
(monitoring i Przygotowanie pracy dyplomowej (monitoring i technologie | K_WO01, K_W04, K_WO05,
technologie srodowiskowe): K_W10, K_W11, K_W12,
Srodowiskowe) Referowanie i dyskusja naukowa nad realizowanym tematem pracy dyplomowej | K_W13, K_W14, K_W15,
zwigzanej tematycznie z nowoczesnymi technologiami pro-$rodowiskowymi oraz | K_W19, K_W22,
metodami monitoringu i pomiaréow parametréow srodowiskowych. K_U03, K_U05, K_uo07,
Korekta btedéw naukowo-merytorycznych oraz zaszczepienie prawidiowych | K_U11,
postaw zwigzanych z: K_KO01, K_KO03
- planowaniem wtasnych obserwacji i eksperymentéw (bedacych podstawg
pracy naukowej);
- gromadzeniem, analizg i interpretacjg danych zaréwno literaturowych jak i
danych wiasnych;
- prezentowaniem i dyskusjg wynikéw literaturowych jak i bedacych owocem
wilasnej pracy/obserwacji;
- sposobem wykorzystania piSmiennictwa i poszanowania wlasnosci
intelektualnej.
43. Modut D: Seminarium dyplomowe (ochrona réznorodnosci biologicznej): K_WO01, K_W02, K_W03,
Tematyka probleméw naukowych i wystapien porusza sie wokdt szeroko | K._ W10, K_ W11, K_W22
Seminarium rozumianej ochrony réznorodnosci biologicznej. Referowanie i dyskusja naukowa K UO3. K U08. K Uil
dyplomowe nad realizowanymi tematami prac dyplomowych (licencjackich) i prezentacjg K_KOZI K_K03’ K_K04I
(ochrona zagadnien zwigzanych z ochrong rdznorodnosci biologicznej oraz szeroko K_KOSI K_K07’ — !
réoznorodnosci rozumiang ochrong $rodowiska przyrodniczego. - =

biologicznej)

Korekta btedéw oraz zaszczepienie prawidlowych postaw zwigzanych z:
planowaniem witasnych obserwacji i eksperymentow (bedacych podstawg pracy
naukowej); gromadzeniem, analizg i interpretacja danych literaturowych i
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Seminarium
dyplomowe
(monitoring i
technologie
srodowiskowe)

wiasnych; prezentowaniem i dyskusjg wynikdéw; sposobem wykorzystania
piSmiennictwa i poszanowania wtasnosci intelektualnej.

Seminarium dyplomowe (monitoring i technologie srodowiskowe):

Tematyka probleméw naukowych i wystgpien porusza sie wokot tematyki
monitoringu stanu $rodowiska oraz analizy mozliwosci technologicznych
ograniczajacych negatywny wptyw na srodowisko. Referowanie i dyskusja naukowa
nad realizowanymi tematami prac dyplomowych (licencjackich) i ich prezentacjami
dotyczacymi nowoczesnych technologii z zakresu ochrony $rodowiska, monitoringu
i ochrony $rodowiska przyrodniczego.

Korekta btedédw oraz zaszczepienie prawidtowych postaw zwigzanych z:
planowaniem wilasnych obserwacji i eksperymentéow (bedacych podstawg pracy
naukowej); gromadzeniem, analizg i interpretacjq danych literaturowych i
wilasnych; prezentowaniem i dyskusja wynikéw; sposobem wykorzystania
piSmiennictwa i poszanowania wtasnosci intelektualnej.

K_WO01, K_W04, K_W05,
K_W10, K_W11, K_W13,
K_W14, K_W15, K_W19,
K_W22

K_U03, K_U07, K_UO09,
K_U11,

K_K02, K_KO03, K_KO04,
K_KO05, K_K07

Przedmioty
fakultatywne

1.

Antropocen - rola
cztowieka w
globalnym
ekosystemie

Wyklad: Pojecie ,antropocenu” w kontekscie formalnej klasyfikacji geologicznej.
Kluczowe ,wydarzenia”, ktére spowodowaty zmiany w zapisie stratygraficznym i
ktére mogtyby zostac¢ uzyte do okreslenia poczatku antropocenu.

Przedstawienie reakcji ekosystemdéw na zakrojong na szerokg skale dziatalnosc
cztowieka (modyfikowanie krajobrazu, klimatu, uzytkowanie ziemi) oraz wptyw
zmian w ekosystemach na cztowieka. W jaki sposdéb zmiany wywotane przez
cztowieka mogg by¢ identyfikowane i kwantyfikowane. Wskazniki antropocenu.
Cwiczenia: Tto geochemiczne - jakie sa naturalne zawartoéci pierwiastkdw w
$rodowisku i czy potrafimy rozpozna¢ wptyw antropocenu (na podstawie analizy
map i baz danych Foregs). Antropocen - zachowac¢ czy usungc¢? Debaty na temat
zasadnosci utrzymywania ekosysteméw utworzonych w wyniku dziatalnosci
cztowieka. Prawdziwy czy antropogeniczny- jak podrabiamy nature. - przeglad
materiatow naturalnych i wytworzonych przez cztowieka (w oparciu o kolekcje
wilasng).

K_WO01, K_W02, K_W06,
K_W10, K_W19,

K_U04, K_U07, K_U09,
K_KO02, K_K03, K_K05

Bezpieczenstwo w
laboratorium
chemicznym

Wyktad: Podstawowe regulacje prawne dotyczace stosowania substancji
chemicznych i =zarzadzania chemikaliami. Systemy kontroli chemikalidéw.
Klasyfikacja i oznakowanie substancji chemicznych, piktogramy, rodzaje
znakow/kodow ostrzegawczych/srodkow ostroznosci, etykiety sygnalizacyjne.
Analiza kart charakterystyki substancji Projektowanie etykiet produktéw
chemicznych. Identyfikacja i kwalifikacja zagrozen powodowanych czynnikami
chemicznymi ze szczegdélnym uwzglednieniem substancji o specyficznym
oddziatywaniu na zdrowie i $rodowisko. Systemy redukcji zagrozen, rodzaje
érodkow ochrony, procedury postepowania podczas zagrozen, monitoring
stanowiska pracy w laboratorium chemicznym. Zasady oceny narazenia na
substancje toksyczne. Klasyfikacja, postepowanie z substancjami toksycznymi i o
specyficznym oddziatywaniu na zdrowie, odlegte nastepstwa narazenia.

K_WO01, K_W02, K_W21,
K_U01,
K_KO01
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Postepowanie z odpadami chemicznymi (przechowywanie, segregacja,
neutralizacja, utylizacja). Podstawowe =zasady bezpiecznego stosowania
aparatury/szkta laboratoryjnego, podstawowych technik laboratoryjnych.
Planowanie eksperymentu chemicznego. Organizacja pracy w laboratorium. Ocena
i dobor sprzetu laboratoryjnego i odczynnikéw. Analiza wybranych wypadkow w
laboratoriach, systemy prewencji wypadkowej, algorytm oceny ryzyka.
Cwiczenia laboratoryjne: Analiza kart charakterystyki substancji, projektowanie
etykiety preparatu chemicznego, planowanie eksperymentu i opracowanie
adekwatnej dokumentacji, wykonanie prostej syntezy zwigzku chemicznego
zgodnie z zasadami DPL, z analizg potencjalnych zagrozen, oceng narazenia,
doborem odpowiednich $rodkéw ochrony.

Biotechnologia
zachowawcza

Wyktad: Techniki pracy aseptycznej. Czynniki i sygnaty biologiczne umozliwiajgce
przezycie i rozmnazanie sie komorek in vitro. Hodowle komoérkowe -
wyprowadzanie hodowli. Metody transformacji komérek. Hodowle komoérkowe
pierwotne z eksplantatéw tkankowych. Zastosowanie hodowli komérkowych w
szybkim rozmnazaniu i zachowaniu jakosci i zdrowotnosci materiatu roslinnego.
Rola biotechnologii zachowawczej w ratowaniu gatunkdéw zagrozonych. Osiggniecia
w hodowli komérek, tkanek i organdow roslinnych w ratowaniu gatunkdw gingcych.
Problemy wiernosci tozsamosci genetycznej i zachowania puli genowej populacji
ratowanych gatunkéw. Rozwdj upraw roslin leczniczych i biosynteza metabolitéw
wtérnych w kulturach in vitro roslin w celu ograniczenia zbieractwa krytycznie
zagrozonych gatunkéw. Krioprezerwacja, metody i techniki schtadzania i
rozmrazania materiatu roslinnego. Zachowanie genotypdéw w postaci nasion i
zarodnikow, ziaren pytku, kultur in vitro komorek, tkanek, organdéw szczegodlnie
stuzacych do rozmnazania wegetatywnego, catych roslin i izolowanych fragmentéw
DNA.

Cwiczenia laboratoryjne: Zasady mikrorozmnazania roélin w kulturach in vitro.
Etapy mikrorozmnazania: Zaktadanie kultury in vitro, Rozmnazanie materiatu
roslinnego, Ukorzenianie mikrosadzonek, Aklimatyzacja roslin w warunkach
szklarniowych. Zagrozone gatunki roslin uratowane dzieki systemowi in vitro i
introdukcji. Przechowywanie materiatu roslinnego w bankach roslinnych kultur in
vitro.

K_W01, K_W02,
K_U01, K_U03, K_UO05,
K_KO01, K_K02

Ewolucja
kregowcéw

Wyktad: Najstarsze kregowce, ich pochodzenie, pozycja Conodonta. Pojawienie
sie i ewolucja pierwszych grup bezzuchwowcow i ryb, dewonski szczyt rozwoju;
zanik ryb pancernych i przyczyny tego wydarzenia. Permskie formy stodkowodne
ryb chrzestnoszkieletowych. Mezozoiczny rozwdj rekindw Selachii. Rozwdj ryb
kostnoszkieletowych. Sarcopterygii jako formy wyjsciowe do Srodowiska lgdowego.
Najstarsze formy przejsciowe miedzy rybami a czworonogami, przystosowania do
zycia ladowego. Zmiennos¢ liczebnosci rodzajow czworonogéow w fanerozoiku.
Paleoekologia i rozwoj kopalnych ptazéw. Rézne grupy wymartych i wspétczesnych
gadow, powigzania ewolucyjne, przyczyny rozwoju i kryzysow. Endotermia i
statocieplnos$¢ u kregowcoéw. Opanowanie srodowisk wodnych i powietrznych przez

K_W01, K_W02, K_W03,
K_W04, K_W07, K_W08,
K_W10, K_W17,

K_U01, K_U03, K_U04,
K_KO03, K_KO05
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gady. Powstanie ptakow, pierwotna i wtdrna rola upierzenia, przystosowania do
lotu, zmiany trybu zycia w kenozoiku na tle zmian $rodowiskowych.

Pochodzenie ssakdow. Ssaki mezozoiczne, tryb zycia i zajmowane biotopy.
Kenozoiczna ekspansja ssakéw. Zmienno$¢ anatomiczna jako pochodna zmian
$rodowiskowych. Ewolucja naczelnych, cztowiek na tle innych naczelnych -
podobiestwa i rdznice. Potencjat fosylizacyjny poszczegdlnych elementow
szkieletowych Vertebrata i konsekwencje dla zapisu paleontologicznego. Klasyczne
metody wykorzystania szczatkow kregowcow w  datowaniach osadow.
Rekonstrukcja zmian paleosrodowiskowych na bazie zmiennosci zespotéw
kregowcowych

Fizyczne metody
badan w ochronie
$rodowiska
naturalnego

Wyktad: w ramach przedmiotu Fizyczne metody badan w ochronie $rodowiska
naturalnego realizowane beda stacjonarnie (T), jednak w przypadkach sity wyzszej
(np. zwigzanych z sytuacjg epidemiczng), czes$¢ lub catos¢ wyktadow bedzie
realizowana online (O). Tego typu forma nie koliduje z treSciami przedmiotu.

Cykl wyktadédw wynosi 10 spotkan (20 godzin). Wyrézni¢ mozna nastepujace tresci
programowe realizowane w ramach wyktadow:

Wstep (przedmiot i cel wyktadow i ¢wiczen). Materiaty do badan: prébki gruntu,
skat luznych i zwieztych, popiotdw kominowych i pytdéw atmosferycznych;
preparatyka, badania wstepne, charakterystyka. Wybrane metody instrumentalne
badan chemicznych (przygotowanie prébek; elementy klasycznej analizy mokrej,
XRF, AAS, ICP, EMPA). Wybrane metody instrumentalne badan fazowych
(przygotowanie prébek, XRD, DTA, SEM, FTIR, Spektroskopia Ramana). Przyktady
zastosowan wybranych metod i interpretacji wynikow.

Cwiczenia i ¢wiczenia laboratoryjne: cykl ¢wiczen i ¢wiczen laboratoryjnych:
wynosi 10 spotkan (20 godzin). Cwiczenia odbywaja sie w Pracowni separacji
Mineratéw, w Pracowni mikroskopowej, w Pracowni Dyfrakcji Rentgenowskiej, w
Pracowni Mikroskopii Elektronowej. W trakcie zajec realizowane beda nastepujace
tresci programowe:

Metody preparatyki probek i separacji mineratéw (badania wstepne, analiza
uziarnienia, separacja frakcji mineralnych, preparaty nasypowe, szlify
mikroskopowe).

Praktyka wybranych metod instrumentalnych badan fazowych (przygotowanie
probek, mikroskopia optyczna i elektronowa, dyfrakcja rentgenowska, metody
termiczne, spektroskopia optyczna w zakresie podczerwieni i Ramana).
Zastosowanie wybranych metod w badaniach $rodowiskowych (badania
mineralogiczne gruntéow sypkich; badania mineratéw ilastych; analiza
mineralogiczna odpadéw przemystowych; badania produktéw wietrzenia w
zanieczyszczonym s$rodowisku; deterioracja materiatdw budowlanych; analiza
mineralogiczna pytdw atmosferycznych i popiotéw).

Cwiczenia laboratoryjne w ramach przedmiotu Fizyczne metody badan w ochronie
srodowiska naturalnego realizowane beda stacjonarnie, ze wzgledu na praktyczny
charakter ¢éwiczen nie ma mozliwosci realizacji ich online.

K_W01, K_W02, K_W04,
K_WO07, K_W12, K_W21,
K_U01, K_U02, K_UO03,
K_U06, K_U07, K_U09,
K_KO01, K_K02, K_K03
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Gospodarka
wodna i
zarzadzanie
zasobami
wodnymi

Wyktad: Wystepowanie i obieg wody w zlewni bilansowej. Gospodarka wodna i jej
zadania. Dyspozycyjne i odnawialne zasoby wodne. Jednolite Czesci Wéd. Gtdwne
Zbiorniki Wod Podziemnych. Zasoby wodne Polski i Europy. Wptyw cztowieka na
zasoby wodne. Zapobieganie powodziom. Klasyfikacje przydatnosci wadd
uzytkowych - monitoring. Zagrozenia, degradacja i ochrona zasobow wodnych.
Zasoby wodne w obliczu zmieniajgcego sie klimatu. Podstawowe metody badawcze
w gospodarce wodnej. Administracja odpowiedzialna za gospodarke wodng. Polskie
unormowania prawne stuzgce zréwnowazonemu gospodarowaniu wodami.
Cwiczenia: Podstawowe elementy naturalnego bilansu zlewni. Przeptywy
charakterystyczne. Przeptyw nienaruszalny i zasoby dyspozycyjne zlewni.
Uproszczony bilans wodno-gospodarczy zlewni. Decyzje wodno-prawne.

K_WO01, K_W05, K_WO0S6,
K_W07, K_W08, K_W09,
K_W12, K_W16,

K_U01, K_U02, K_U03,
K_U10,

K_KO01, K_K02, K_KO04,
K_K05, K_K06

Hodowle komoérek
roslinnych

Wyktad: Przebieg réznicowania embriondw somatycznych, pakdéw, korzeni i kalusa
oraz metody klonowania komodrek; Otrzymywania roslin haploidalnych i
wykorzystania linii podwojonych haploidéw; Fuzjonowanie protoplastéw i tworzenie
mieszancow somatycznych form oddalonych - hybryddw i cybrydéw; Wektorowa i
bezwektorowa transformacja komoérek roslinnych, zmienno$¢ somaklonalna i
selekcja mutantdw w kulturach in vitro oraz inne aplikacyjne zastosowania tej
techniki; Biosynteza metabolitdw wtérnych i kultury roslinne w bioreaktorach,
produkcja i transformacja metabolitdw wtérnych, biatek - przeciwciat i antygendw.
Zastosowanie hodowli komoérkowych w biotechnologii, rolnictwie, farmaceutyce i
medycynie.

Cwiczenia laboratoryjne: Techniki pracy aseptycznej; Czynniki i sygnaty
biologiczne umozliwiajgce przezycie i rozmnazanie sie komorek in vitro; Hodowle
komorkowe ciggte — wyprowadzanie hodowli, metody transformacji komorek;
Hodowle komoérkowe pierwotne z eksplantatéow tkankowych; Zasady rozmnazania
roslin w kulturze in vitro, stymulacja rozwoju pakow katowych, regeneracja pgkéw
korzeni i embrionéw somatycznych.

K_W01, K_W17,
K_U01, K_U03,
K_KO01, K_KO05

Oceanografia

Wyktad: Wszechocean. Uksztattowanie dna oceanicznego. Charakterystyka wody
morskiej. Zwigzki ocean-atmosfera. Falowanie. Zamiany poziomu wéd - ptywy.

K_W01, K_W02, K_W03,
K_W04, K_WO05, K_W06,

Prady morskie. Cyrkulacja wod oceanicznych. Fauna i flora moérz i oceandw. | K_ W07, K_ W10, K_W17,
Repetytorium. K_K01, K_KO05
Ptazy Swiata - Wyktad, konwersatorium: Historia nauki o ptazach, rozmieszczenie K_WO01, K_W08,
biologia, geograficzne i zréznicowanie wspétczesnych rodzin ptazéw (Lissamphibia), K_K03
zagrozenia [ wybrane elementy anatomii i fizjologii (gospodarka wodna, termoregulacja,
ochrona

hibernacja, estywacja), sposoby odzywiania sie form dorostych i larwalnych,
terytorializm,, mechanizmy obronne, sposoby komunikowania sie (wizualne,
chemiczne, akustyczne), strategie i zachowania rozrodcze, formy opieki nad
potomstwem, przyczyny wymierania i sposoby ochrony. Wptyw cztowieka w skali
globalnej i lokalnej na populacje ptazéw i wymieranie populacji w ostatnich
dziesiecioleciach.
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10. Porosty jako Wyktad: Symbioza porostowa i jej sktadniki; typy plech porostowych; porosty | K_ W02, K_W10, K_W14,
biowskazniki réznych siedlisk i podtozy; wykorzystanie porostow jako wskaznikow wtasciwosci | K_ W17, K_W19,
stanu Srodowiska | fizyko-chemicznych podtoza; metody lichenoindykacji czystosci powietrza. K_U04, K_U08, K_U09,
Cwiczenia: Budowa plech porostowych; identyfikacja pospolitych gatunkéw o | K_KO1
znaczeniu monitoringowym; obecno$¢ porostdw w S$rodowisku miejskim;
konstrukcja map lichenoindykacyjnych.
11. Programy Seminarium: Program Erasmus+: cele programu, zrédta informacji o ofertach | K_W20, K_W23,
stypendialne dla stypendialnych, uczelnie partnerskie, warunki rekrutacji i konkursu na wyjazdy na | K_U11,
studentow studia i praktyki, warunki rozliczania wyjazdéw. Program mobilnosci studentéw i | K_K02, K_K07
ochrony doktorantow Most: cele programu, uczelnie biorgce udziat w programie, warunki
srodowiska rekrutacji i rozliczania. Programy FULBRIGHT, ISEP, DAAD I CEEPUS, umowy
bilateralne UWr Programy NAWA dofinasowania wymiany studentow. Program
MEIN Diamentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb przyznawania i rozliczania
$rodkéw na nauke w programie.
Fundacje/Instytucje finansujace stypendia dla studentéw. Oferty pracy dla
studentdw w projektach badawczych. Inne oferty i realizacja praktyk oraz stazy
zawodowych EF, IAESTE, PARP, Global Talent AIESEK, DBU Srodowisko dla
Srodowiska i inne.
12. Rekonstrukcje Wyklad: Blok paleozoologiczny - podstawowe pojecia paleosrodowiskowe. | K_WO03, K_W06, K_WO07,

paleosrodowisk
na podstawie
skamieniatosci

Czynniki kontrolujace rozprzestrzenienie organizmoéw. Podziat gtdwnych Srodowisk
sedymentacyjnych. Wspotczesne metody rekonstrukcji paleoklimatu. Metody
rekonstrukcji paleosrodowisk w oparciu o kopalng faune (bezkregowcéw, w tym
wybranych mikroskamieniatosci oraz kregowcéw) na wybranych przyktadach. Blok
palinologiczny - definicje i podstawowe pojecia. Palinomorfy jako wskazniki
paleosrodowisk. Rekonstrukcja paleozbiorowisk roslinnych w oparciu o zespoty
miospor. Interpretacja paleoklimatyczna zmiennosci danych palinologicznych.
Interpretacja paleosrodowiskowa danych palinofacjalnych. Blok ichnologiczny -
skamieniatosci $ladowe, ich podziat i historia badan. Charakterystyka
poszczegolnych ichnofacji i najczesciej wystepujacych skamieniatosci sladowych.
Przydatnos$¢ skamieniatosci Sladowych do rekonstrukcji srodowisk sedymentacji
(batymetria, zasolenie, natlenienie, energia, charakter dna). Charakterystyka
osadow ptytkowodnych, gtebokowodnych, kontynentalnych w powigzaniu z
ichnofacjami i skamieniato$ciami $ladowymi, przyktadowe profile.
Ichnostratygrafia.

Cwiczenia: Blok paleozoologiczny - przeglad najwazniejszych grup kopalnych
bezkregowcéw i ich znaczenie paleoekologiczne. Zapis paleontologiczny jako
wskaznik paleosrodowisk. Blok paleobotaniczny - przeglad skamieniatosci
florystycznych. Kopalna flora jako wskaznik paleosrodowisk (paleoklimatu). Wptyw
roslinnosci na kopalne srodowiska, w tym ich rola ztozotworcza. Blok ichnologiczny
- przeglad najwazniejszych skamieniatosci sladowych przydatnych w rekonstrukcji
paleosrodowisk. Interpretacja paleosrodowisk w wybranych profilach na podstawie
skamieniatosci $ladowych. Interpretacja profilu — paleo$rodowiskowa interpretacja

K_W10,

K_U03, K_U06, K_U08,
K_U09,

K_KO03
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wybranego profilu na podstawie zrdéznicowanych danych (litologicznych,
paleontologicznych, ichnologicznych i paleobotanicznych) oraz sporzadzenie
raportu (samodzielna praca studenta).

13.

Teoria ewolucji

Wyklad: Rozwdj historycznych koncepcji nt. ewolucjonizmu $wiata organicznego.
Podstawowe pojecia darwinizmu i neodarwinizmu (powstawanie taksonéw z
taksonow starszych, zmiany populacyjne, rola doboru naturalnego, mechanizm
dziedziczenia; naukowa krytyka darwinizmu - mutacjonizm; neodarwinizm:
koncepcje genetyki populacyjnej Dobzhansky’ego, mikroewolucja i
makroewolucja). Mechanizmy ewolucji (koncepcje gatunku, specjacji i radiacji,
gen, allele, mutacje i zmienno$¢ genetyczna, dryf genetyczny, fenotyp. Badania
Grantéw nad mechanizmami ewolucji, intensywnos¢ doboru naturalnego. Radiacje
adaptacyjne. Punktualizm i gradualizm w koncepcjach ewolucyjnych). Przejawy
ewolucji we wspotczesnym Swiecie organicznym i wybrane przyktady z zapisu
kopalnego (niekompletnos¢ danych geologicznych a odtwarzanie drzew
filogenetycznych; paleontologiczna a biologiczna definicja gatunkéw, problem ich
wymierania; zagadnienia koewolucji; rola konkurencji i drapieznictwa w
wymieraniu taksondéw; hipoteza Czerwonej Krélowej a przezywalnos$¢ taksonow;
katastrofizm a ewolucjonizm; odtwarzanie bioréznorodnosci; drzewa rodowe na
podstawie badan genetycznych wspotczesnych gatunkdéw). Ewolucjonizm versus
kreacjonizm (kreacjonizm staroziemski i nowoziemski; podstawy koncepcji
Jsinteligentnego projektu”. Kreacjonistyczna krytyka makroewolucjonizmu;
naukowa krytyka kreacjonizmu).

K_W01, K_W03, K_W06,
K_W10,

K_U01, K_U04,
K_KO01, K_KO03

14.

Wulkanizm i
srodowisko

Wyktad: Wulkanizm nalezy do najbardziej fascynujacych zjawisk przyrodniczych
i, rownoczesnie, do gidwnych czynnikdw =zagrozen naturalnych. Erupcje
wulkaniczne mogg w katastrofalny sposéb wptywaé na srodowisko przyrodnicze,
biosfere, cztowieka i cywilizacje. Jednak oprécz zagrozen, z aktywnoscig wulkanéw
wigzq sie réwniez pozytywne nastepstwa, wsréd ktérych wymieni¢é mozna
wystepowanie surowcéw naturalnych pochodzenia wulkanicznego, mozliwos¢
wykorzystania energii geotermalnej czy tez przyrodnicze, krajobrazowe i
turystyczne walory obszaréw aktywnego i wygastego wulkanizmu. Gtéwne tematy
prezentowane w toku wyktadu obejmuja:

Wulkanizm w globalnym kontekscie geologicznym i $rodowiskowym. Erupcje
wulkaniczne i ich produkty. Supererupcje wulkaniczne. Monitoring, prognozowanie
i przewidywanie erupcji wulkanicznych. Lokalne i globalne zagrozenia wulkaniczne.
Zagrozenia wulkaniczne w Europie. Wplyw wulkanizmu na atmosfere i klimat.
Wptyw wulkanizmu na biosfere, problem masowego wymierania. Wulkanizm,
spoteczenstwo i gospodarka (surowce naturalne, energia geotermalna,
geoturystyka).

K_WO01, K_W02, K_WO06,
K_W10,

K_U03, K_U04, K_U08,
K_KO03

15.

Zajecia terenowe
z geologii
gospodarczej

Cwiczenia terenowe: Zioza surowcdédw mineralnych. Procesy ziozotwdrcze.
Rozpoznawanie podstawowych mineratdbw w warunkach terenowych. Wptyw
eksploatacji surowcow na Ssrodowisko.

K_WO03, K_W04,
K_UO01, K_U04,
K_KO03
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16.

Zanieczyszczenia
atmosfery

Wyklad: Fizyka i chemia atmosfery. Mechanizmy oddziatywan zanieczyszczen:
S0z, 03, NO2. Mechanizmy oddziatywan zanieczyszczen: CO, pyly,
zanieczyszczenia organiczne. Zjawiska zachodzace w atmosferze w skali
regionalnej i kontynentalnej. Zjawiska zachodzace w atmosferze w skali globalnej.
Sekwestracja CO2 — CCS (Carbon Dioxide Capture and Storage). Wybrane metody
detekcji zanieczyszczen atmosferycznych (Lidar, Sodar).

Badania izotopowe - narzedzia wspomagajgce klasyczny monitoring
zanieczyszczen atmosferycznych.

K_W02, K_W09, K_W13,
K_W14, K_W15, K_W19,
K_U01, K_U04, K_U07,
K_KO01, K_K04, K_KO05

17.

Zasady pisania
dyplomowych i
naukowych prac
przyrodniczych

Wyktad: Podstawy metodologii naukowej. Metodyka pisania pracy naukowej i
dokumentowania obserwacji oraz wynikow. Cel i hipoteza badawcza, fakty i
interpretacje, struktura publikacji naukowej/dyplomowej. Bibliografia.

Zrodha informacji naukowej i ich wyszukiwanie (specjalistyczne bazy danych i pism
naukowych, katalogi chronionych obiektéw przyrodniczych; systemy biblioteczno-
informacyjne, wyszukiwarki internetowe, zasoby Open Acess, kolekcje naukowe,
tworzenie wtasnych baz danych bibliograficznych). Krytyczna analiza zrddet i
danych, ocena wiarygodnosci informacji. Korzystanie z cudzego dorobku w pracy
naukowej (zasady powofan, stosowanie cytatow i zapozyczen, dozwolony uzytek,
problematyka plagiatu, dzieta pochodnego). Wybrane darmowe i swobodne zrddta
ilustracji, map itp. oraz zasady korzystania z nich, weryfikacji, edycji (m.in.
Wikimedia Commons, Wikipedia). Rola recenzji prac naukowych i jej wymogi jako
wskaznik dla autoréw publikacji. Redakcja prac dyplomowych. Techniki
przygotowania i wygtaszania prezentacji naukowej. Zasady prowadzenia dyskusji
naukowej. Publikacja wynikéw pracy dyplomowej/naukowej w otwartych zasobach
internetowych i klasycznych wydawnictwach.

Cwiczenia: Analiza wybranego krétkiego artykutu naukowego pod katem techniki
pisania pracy naukowej. Praca z krétkimi przyktadami plagiatow oraz utwordéw
zaleznych, opracowanie na podstawie utworu oryginalnego witasnego tekstu z
prawidtowymi powotaniami na zrodto, ale wolnego od zaleznosci wzgledem
oryginatu. Opracowanie wybranego zagadnienia z zakresu geologii w postaci
pisemnego konspektu i prezentacji multimedialnej do ustnego wygtoszenia.
Student przeprowadza kwerende zrédet naukowych nt. danego zagadnienia,
nastepnie konsultujgc z prowadzacym na tej podstawie typuje kluczowe dla
opracowania tematu publikacje (minimum 3), ktére beda podstawg prezentacji i
konspektu. Te wybrane publikacje przekazywane sg takze pozostatym cztonkom
grupy ¢wiczeniowej. Przeprowadza tez kwerende i wybor materiatow graficznych
do prezentacji. Po prezentacji multimedialnej grupa c¢wiczeniowa omawia
wystagpienie m.in. pod katem: poprawnosci merytorycznej planu wykfadu, petnego
przestrzegania praw autorskich i uzrédtowienia tresci, poprawnosci zestawienia
bibliograficznego, wtasciwego doboru grafik, zachowania jezyka naukowego,
opracowania redakcyjnego i jezykowego, techniki wygtoszenia.

K_WO01, K_W03, K_WO06,
K_W10,

K_UO01, K_U04,
K_KO01, K_K03, K_K07
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