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1. Imie¢ i nazwisko

Oleksandr Kovalchuk

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego

stopien, roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

2021

2015

2012

2011

stopien doktora nauk biologicznych (dr hab.), Instytut Zoologii im. I.I. Schmalhausena
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy. Praca doktorska: “Pdznokenozoiczna fauna
ryb stodkowodnych potudniowo-zachodniej czesci Europy Wschodniej” (w jgz. ukrainskim).
Recenzenci: dr hab., prof. Sergiy Mezhzherin, akademik, dr hab., prof. Petro Gozhyk,
dr hab., prof. Mykola Yevtuszenko

stopien kandydata nauk biologicznych, Instytut Zoologii im. I.I. Schmalhausena Narodowej
Akademii Nauk Ukrainy [nostryfikowany przez Rad¢ Dyscypliny Nauk Biologicznych
Uniwersytetu Wroclawskiego, zaswiadczenie WNB.417.1.2020.IR z dnia 21 maja 2020 r.].
Praca doktorska: “Ryby karpiowate (Cyprinidae) z pdznego miocenu potudniowej Ukrainy”
(W jez. ukrainskim), promotor: dr hab., prof. Leonid Rekovets. Recenzenci:
dr hab., prof. Sergiy Mezhzherin, dr hab. Eugenia Sytchevskaya, dr Anatoliy Podobailo.

tytul magistra, Sumski Panstwowy Uniwersytet Pedagogiczny im. A.S. Makarenki, Ukraina.
Praca magisterska w zakresie biologii: “Plejstocenska i holocenska teriofauna pdiocno-
wschodniej Ukrainy” (w jez. ukrainskim), promotor: dr Mykota Knysz.

tytut bakalaura (licencjata), praca bakalaurska: “Fauna kr¢gowcow z osadow plejstocenskich

1 holocenskich obwodu Sumskiego” (w jez. ukrainskim), promotor: dr Mykota Knysz.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych

2023-do chwili obecnej  Wiodacy badacz, Zaklad Paleontologii Narodowego Muzeum Historii

Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijow, Ukraina).

2020—do chwili obecnej  Adiunkt (1/2 etatu), Zaktad Paleozoologii, Wydzial Nauk Biologicznych,

2019-2023

2018-2019

Uniwersytet Wroctawski (Wroctaw, Polska).

Starszy badacz, Zaklad Paleontologii Narodowego Muzeum Historii
Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijow, Ukraina).

Starszy wykladowca, Katedra Akwakultury, Narodowy Uniwersytet
Przyrodniczy i Nauk o Srodowisku (Kijow, Ukraina).



2016-2019 Pracownik naukowy, Zaklad Paleontologii Narodowego Muzeum Historii
Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijow, Ukraina).

2015-2016 Mlodszy badacz, Zaklad Paleontologii Narodowego Muzeum Historii
Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijow, Ukraina).

2012-2015 Kierownik kolekcji, Zaktad Paleontologii Narodowego Muzeum Historii
Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijow, Ukraina).

20122015 Doktorant, Zaktad Paleontologii Narodowego Muzeum Historii Naturalnej
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (Kijow, Ukraina).

4. Omowienie osiagnie¢, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).

4.1a) Tytul osiggniecia naukowego nr 1

Ryby oligocenskie i mioceriskie Europy Srodkowej i Wschodniej: sklad taksonomiczny, morfologia,

paleoekologia i paleobiogeografia

Pierwsze osiagnigcie to 10 powigzanych tematycznie recenzowanych artykutldow naukowych
opublikowanych w latach 20162022, tj. po uzyskaniu stopnia doktora na Ukrainic. W o$miu z tych
publikacji jestem pierwszym i/lub korespondencyjnym autorem, a w pozostalych dwodch jestem

wspotautorem. Oswiadczenia wspotautoréw znajduja si¢ w zataczniku 7, a prace — w zalgczniku 8.

4.1b) Wykaz publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe nr 1

[Al] Kovalchuk, O.M., Ferraris, C.J. (2016). Late Cenozoic catfishes of southeastern Europe with
inference to their taxonomy and palaeogeography. Palaeontologia Electronica, 19 (3.34A), 1-17,
https://doi.org/10.26879/616

IF2016: 1.400 (IF 5-letni: 1.523); liczba punktow MNiSW: 70; liczba cytowan: WoS 5, Google Scholar 19.

Moj wkiad w powstanie pracy obejmowal prace terenowe i zbieranie skamieniatosci, identyfikacje

okazow i ich opis, przygotowanie rycin, napisanie tekstu i korekte jego ostatecznej wersji.


https://doi.org/10.26879/616

[2] Kovalchuk, O.M., Murray, A.M. (2016). Late Miocene and Pliocene pikeperches (Teleostei,
Percidae) of southeastern Europe. Journal of Vertebrate Paleontology, 36 (3), 1100999,
https://doi.org/10.1080/02724634.2016.1100999

IF2016: 2.114 (IF 5-letni: 2.290); liczba punktow MNiSW: 100; liczba cytowan: WoS 4, Google Scholar 8.

Moj wktad w powstanie tej pracy obejmowat prace terenowe i zbieranie skamieniatosci, identyfikacje

okazow i ich opis, przygotowanie rycin, koncepcje manuskryptu i zatwierdzenie jego ostatecznej wersji.

[A3] Kovalchuk, O.M., Hilton, E.J. (2017). Neogene and Pleistocene sturgeon (Acipenseridae) remains
from southeastern Europe. Journal of Vertebrate Paleontology, 37 (5), €1362644,
https://doi.org/10.1080/02724634.2017.1362644

IF2017: 2.190 (IF 5-letni: 2.197); liczba punktow MNiSW: 100; liczba cytowan: WoS 3, Google Scholar 9.

Moj wkiad obejmowal prace terenowe i zbieranie skamienialosci, napisanie czesci ogolnych tekstu,

przygotowanie rycin, korespondencje z czasopismem i korekte ostatecznej wersji manuskryptu.

[A4] Kovalchuk, O.M., Wilson, M.V.H., Grande, T. (2017). A review of Neogene and Quaternary pikes
of southeastern Europe and a new species from the early Pleistocene of Nogaisk, Ukraine.
Acta Palaeontologica Polonica, 62 (1), 121-135, https://doi.org/10.4202/app.00311.2016

IF2017: 1.887 (IF 5-letni: 1.706); liczba punktow MNiISW: 70; liczba cytowan: WoS 7, Google Scholar 11.

Moj wkiad obejmowal prace terenowe i zbieranie szczgtkow, identyfikacje okazow, przygotowanie
opisow, rycin i tabel, koncepcje manuskryptu oraz prace redakcyjne tekstu i korekte jego ostatecznej

wersji.

[A5] Gol’din, P., Haiduc, B.-S., Kovalchuk, O., Gérka, M., Otryazhyi, P., Branzila, M., Paun, E.-I.,
Barkaszi, Z., Tibuleac, P., Ratoi, B.G. (2020). The Volhynian (late Middle Miocene) marine fishes
and mammals as proxies for the onset of the Eastern Paratethys re-colonisation by vertebrate fauna.
Palaeontologia Electronica, 23 (3), a43, https://doi.org/10.26879/1091

IF2020: 1.500 (IF 5-letni: 1.472); liczba punktow MNiSW: 70; liczba cytowan: WoS 6, Google Scholar 8.


https://doi.org/10.1080/02724634.2016.1100999
https://doi.org/10.1080/02724634.2017.1362644
https://doi.org/10.4202/app.00311.2016
https://doi.org/10.26879/1091

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na zaproponowaniu ogdlnej koncepcji artykutu, identyfikacje

I opis okazow ryb, przygotowanie rycin, napisanie dyskusji i korekte ostatecznej wersji maszynopisu.

[A6] Kovalchuk, O., Baykina, E., Stefaniak, K., Swidnicka, E., Nadachowski, A. (2020). A systematic
revision of herrings (Teleostei, Clupeidae, Clupeinae) from the Oligocene and early Miocene
of the Eastern Paratethys and the Carpathian Basin. Journal of Vertebrate Paleontology, 40 (2),
e1778710, https://doi.org/10.1080/02724634.2020.1778710

IF2020: 1.931 (IF 5-letni: 1.872); liczba punktow MNiSW: 100; liczba cytowan: WoS 6, Google Scholar 6.

Moj wkiad polegatl na zaproponowaniu koncepcji artykutu, identyfikacji, pomiarach i opisie okazow ryb
ze zbiorow Zaktadu Paleozoologii (Uniwersytet Wroctawski) i Zaktadu Paleontologii (Narodowe Muzeum
Historii Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy), przygotowaniu poszczegolnych rycin i tabel,

napisanie Wnioskow, przeglgd calego tekstu i wprowadzenie poprawek do jego ostatecznej wersji.

[A7] Kovalchuk, O., Nadachowski, A., Swidnicka, E., Stefaniak, K. (2020). Fishes from the Miocene
lacustrine  sequence of Belchatow (Poland). Historical Biology, 32 (8), 1011-1018,
https://doi.org/10.1080/08912963.2018.1561671

IF2020: 2.259 (IF 5-letni: 1.669); liczba punktow MNiSW: 70; liczba cytowan: WoS 3, Google Scholar 4.

Moj wktad w powstanie tej pracy obejmowal identyfikacje okazow ryb i ich opis, przygotowanie rycin,

napisanie dyskusji, przeglqd catego tekstu oraz korespondencje z redakcjg czasopisma.

[A8] Barkaszi, Z., Kovalchuk, O. (2021). New records of Oligocene selachians (Elasmobranchii)
from the Outer Carpathian Basin. Neues Jahrbuch fiir Geologie und Paldontologie Abhandlungen,
301 (2), 171-181, https://doi.org/10.1127/njgpa/2021/1006

IF2021: 1.042 (IF 5-letni: 1.085); liczba punktow MNiSW: 70; liczba cytowan: WoS 1, Google Scholar 1.

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na identyfikacji okazow i ich opisie, przygotowaniu rycin,

napisaniu dyskusji, korecie ostatecznej wersji maszynopisu oraz korespondencji z redakcjq czasopisma.


https://doi.org/10.1080/02724634.2020.1778710
https://doi.org/10.1080/08912963.2018.1561671
https://doi.org/10.1127/njgpa/2021/1006

[A9] Kovalchuk, O.M., Barkaszi, Z. (2021). Oligocene basking sharks (Lamniformes, Cetorhinidae)
of the Carpathian Basin with a reconsideration of the role of gill rakers in species diagnostics.
Journal of Vertebrate Paleontology, 41 (2), €1929269, https://doi.org/10.1080/02724634.2021.1929269

IF2021: 2.558 (IF 5-letni: 1.872); liczba punktow MNiSW: 100; liczba cytowan: WoS 2, Google Scholar 2.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na identyfikacji okazow 1 ich opisie, przygotowaniu rycin,

napisaniu dyskusji, korecie ostatecznej wersji maszynopisu oraz korespondencji z redakcjq czasopisma.

[A10] Schwarzhans, W., Klots, O., Ryabokon, T., Kovalchuk, O. (2022). A rare window into a back-reef
fish community from the Middle Miocene (late Badenian) Medobory Hills barrier reef in western
Ukraine, reconstructed by means of otoliths. Swiss Journal of Palaeontology, 141, 18,
https://doi.org/10.1186/s13358-022-00261-3

IF2021: 2.069 (IF 5-letni); liczba punktéw MNiSW: 70; liczba cytowan: WoS 1, Google Scholar 1.

Moj wktad polegal na uczestnictwie w pracach terenowych, organizacji zespotu badawczego,

identyfikacji zebow ryb i ich opisie, przygotowaniu czesci rycin oraz korekte catego tekstu.

Sumaryczny IF czasopism osiggniecia nr 1wg JCR: 18.650 (5-letni: 17.320).

4.1c) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikow wraz z omowieniem ich ewentualnego

wykorzystania

Zyjemy w czasach zmian. Ocean si¢ ociepla i traci tlen, spada jego pH. Wiele gatunkéw juz
dostosowato swoje zasiegi geograficzne i glgbokosci. Klimat i inne zmiany srodowiskowe beda nadal
powodowa¢ utrate réznorodnosci biologicznej] w nadchodzacych dziesigcioleciach, oprocz wysokiego
wskaznika wymierania gatunkow, ktdre juz ma miejsce na calym $wiecie. R6znorodno$¢ biologiczna to
termin, ktérego mozna uzy¢ w rdéznych skalach, ale w tym kontekscie koncentruje si¢ na opisie
réznorodnos$ci gatunkowej. Gatunki odgrywaja zasadnicza role w ekosystemach, wiec lokalne i globalne
straty gatunkow moga zagrozi¢ stabilno$ci ustug ekosystemowych, od ktérych zalezy cztowiek (McCann,
2000). Gatunki ryb ro6znig si¢ migdzy sobg tolerancjami srodowiskowymi i interakcjami z innymi, tak Ze
sktad gatunkowy ma duzy wplyw na funkcjonowanie ekosystemu. Musimy wiedzie¢, w jakim
srodowisku zyly dawno wymarle organizmy i jakie ekosystemy istnialy przed aktywnym wplywem

cztowieka. Badanie starozytnych ekosystemow jest kluczem do zrozumienia ewolucji Zycia na Ziemi.
6
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Paleogen byt okresem globalnych zmian zaréwno $rodowiska, jak i fauny i flory. Charakteryzowat
si¢ przejsciem od bardzo goracego klimatu do umiarkowanego. Granica migdzy epokami eocenu i
oligocenu charakteryzowala si¢ znacznym spadkiem eustatycznego poziomu moérz (Rogl, 1998, 1999) i
globalnym ochtodzeniem klimatu (Popov i in., 2009). Zamknigcie Oceanu Tetydy i aktywny rezim
tektoniczny w okresie oligocenu doprowadzity do waznych modyfikacji paleogeograficznych: Ocean
Tetydy zostal podzielony na dwa gtéowne zbiorniki — Morze Srodziemne i Paratetyde. Izolujac si¢ od
Morza Srédziemnego, Paratetyda wykazywata odrebna paleobiogeografi¢ i rezim hydrologiczny. Izolacja
Paratetydy osiggneta maksimum okoto 30 milionow lat temu (Rogl, 1998, 1999; Nagymarosy, 2000).
Rozwarstwienie termiczne i solne wod, zanieczyszczenie siarkowodorem i sedymentacja podtlenkowa
doprowadzily do akumulacji menilitow (warstwowych osadow ilastych o duzej zawarto$ci materiatdow
biogennych) 1 innych skat o podobnym skladzie. Warunki te spowodowaly wyjatkowe zachowanie
elementéw fauny w poszczegolnych facjach. Ze wzgledu na zachowanie 1 duzg liczebno$¢ szczatkow ryb
okresla si¢ takie zbiorowiska terminem “fish beds”. W Europie Srodkowej i Wschodniej odkryto liczne
stanowiska z licznymi szczatkami ryb z epoki oligocenu 1 miocenu. Wnikliwa analiza materiatu
pochodzacego zarowno z osadow morskich, jak i stodkowodnych pozwala na przesledzenie czasowych
zmian w zespolach ryb, wyja$nienie czasu pojawienia si¢ wspolczesnych taksonow w zapisie kopalnym
oraz wskazanie dynamiki formowania si¢ ich dzisiejszych zasi¢géw geograficznych.

Wyniki takich badan dajg podstawe do dyskusji na temat oscylacji klimatu oraz stanu ekosystemow
stodkowodnych 1 morskich przed wptywem czlowieka i pdzniejszg transformacja. Moga by¢ réwniez
pomocne w badaniu wspodtczesnych taksonow, ktore roéwniez podlegajg zmianom Srodowiskowym.

Moje badania koncentrowaly sie na analizie kopalnych szczatkéw ryb w celu odtworzenia ogdlnego
kontekstu zmian fauny i srodowiska w Europie Srodkowej i Wschodniej w okresie oligocenu i miocenu.
W tym celu dokonatem szczegdlowego przegladu wigkszosci zbiorow przechowywanych w réznych
instytucjach naukowych (muzeach i uniwersytetach) z Ukrainy i Polski. Pozwolito mi to na zbadanie
zagadnien zwigzanych ze skladem taksonomicznym, morfologia, paleoekologia i paleobiogeografia
ryb oligocenskich i miocefiskich Europy Srodkowej i Wschodniej. Publikacje, ktore powstaty w ramach
tych badan obejmujg w rownym stopniu srodowiska stodkowodne ([A1-A4], [A7]), jak i morskie ([A5—
A6], [A8-A10]). Szczatki ryb z Europy Wschodniej sg lepiej reprezentowane w wybranych artykutach
([A1-A5], [A10]), natomiast znacznie mniejsza liczba prac w moim dorobku publikacyjnym ([A7], [A9])
opiera si¢ na badaniach szczatkéw ryb z Europy Srodkowej oraz dwie prace, tj. [A6] i [A8], skupiaja sie
na materiale z obu tych regionow. Ryby oligocenskie opisano w trzech publikacjach ([A6], [A8—A9]),
natomiast zdecydowana wigkszo§¢ prac ([A1-AS5], [A7], [A10]) powstala na podstawie badan
skamieniatosci z osadow miocenskich. Roznorodnos¢ ryb i zakres zagadnien dotyczacych ich morfologii,

taksonomii, paleoekologii i paleobiogeografii wyjasnianych w tych publikacjach jest dos¢ szeroki.



W szczegbdlnosci nowe stwierdzenia rekinow oligocenskich z Basenu Karpackiego zostaty opisane
w pracy [A8]. Praca [A9] poswigcona jest badaniu szczatkow kopalnych zarfacza olbrzymiego
z oligocenu Basenu Karpackiego i ma na celu rozwazenie roli filamentow skrzelowych w taksonomii
tej grupy i oznaczeniu poszczegolnych gatunkow. Szczatki ptaszczek z rodzaju Dasyatis s wspomniane
w publikacji [A10], ktora skupia si¢ gléwnie na badaniach zespolu ryb kostnoszkicletowych
ze srodkowego miocenu, zrekonstruowanego za pomoca otolitow. Wyniki rewizji systematycznej $ledzi
(Clupeidae) z oligocenu iwczesnego miocenu Paratetydy wschodniej i Basenu Karpackiego
przedstawiono w pracy [A6]. Jedna publikacja [A3] po$wigcona jest badaniom szczgtkow jesiotrow
(Acipenseridae) z miocenu Europy Wschodniej. Pozostale pracy dotycza sumoéw [Al], sandaczy [A2],
szczupakow [A4, AT], karpiowatych [A7] oraz innych grup ryb [AS, Al0], ktére byly waznymi

sktadnikami zespotéw miocenskich.

Omowienie prac A1-A10

Szczatki kopalne ryb sumoksztattnych (Siluriformes) z warstw od p6znego miocenu do plejstocenu
Europy Potudniowo-Wschodniej zostaly opisane w pierwszej pracy [Al]. Przedstawiciele tej grupy
wraz z karpiowatymi, szczupakami i percydami tworzyli trzon neogenskiej fauny ryb stodkowodnych
Europy Wschodniej. Izolowane, niezidentyfikowane szczatki szkieletow sumoéw wystepuja obficie
w osadach poznego miocenu i pliocenu Europy. Oddychajace powietrzem atmosferycznym sumy
(Clariidae) sa znane w zapisie kopalnym z Austrii, Stowacji, Turcji i sg reprezentowane przez rodzaj
Heterobranchus Geoffroy-Saint-Hilaire, 1809. Kosci przypisane do rodzaju Silurus Linnaeus, 1758
z rodziny Siluridae zostaly pozyskane z warstw pdznego miocenu, pliocenu i plejstocenu Austrii,
Bulgarii, Niemiec, Grecji, Wegier, Stowacji, Ukrainy i Turcji. Badany materiat reprezentowany
jest przez izolowane kosci z 26 stanowisk na terenie potudniowej Ukrainy i Rosji. Skamieniato$ci sumow
W tym regionie sg reprezentowane przez przedstawicieli dwoch rodzajow, Heterobranchus i Silurus,
Z dwoch rodzin (odpowiednio Clariidae 1 Siluridae) oraz co najmniej pi¢¢ gatunkow, w tym jeden nowy
dla nauki (Silurus spinosus). Odkrycia te rzucaja nowe $wiatto na ewolucyjng histori¢ tych ryb i pokazuja
dane o ich rozpowszechnieniu w pdéznym kenozoiku. Szczegdlnie interesujaca jest obecnosé
Heterobranchus austriacus w péznym miocenie Europy Wschodniej. Gatunek ten byt odnotowany
wezesniej z poznego miocenu Srodkowej i Zachodniej Europy (Thenius, 1952; Bohme, 2002; Bohme i
Ilg, 2003), a jego obecnos¢ w Europie Wschodniej zostala udokumentowana przeze mnie i wspolautora
omawianej pracy po raz pierwszy. Interesujace jest rowniez pierwsze odkrycie licznych szczatkow
przypisywanych Silurus soldatovi w zapisie kopalnym Europy Wschodniej. Gatunek ten (lub jego

morfologiczny odpowiednik — Silurus cf. soldatovi) odnotowano w pdéznym miocenie i pliocenie



Zachodniej Mongolii i Kazachstanu (Sytchevskaya, 1989). Obecne rozpowszechnienie tego gatunku
ogranicza si¢ do dorzeczy Amuru i Ussuri oraz jeziora Khanka (Froese i Pauly, 2015).

Druga praca [A2] skupia si¢ na wynikach badan p6znomiocenskich i pliocenskich sandaczy z
Europy Wschodniej. Rodzina Percidae obejmuje okolo 235 wspoélczesnych gatunkéw, nalezacych
do dziesi¢ciu rodzajow, ktorych wystepowanie jest ograniczone do wodd stodkich w umiarkowanych
I subarktycznych regionach Eurazji i Ameryki Poiocnej (Nelson, 2006). Przedstawiciele szeSciu
Z dziesigciu rodzajow (Gymnocephalus Bloch, 1793; Perca Linnaeus, 1758; Percarina Nordmann, 1840;
Romanichthys Dumitrescu, Banarescu i Stoica, 1957; Sander Oken, 1817; Zingel Cloquet, 1817)
wystepuja w Europie (Froese i Pauly, 2015). Dwa rodzaje, Perca i Sander, sg wspdlne dla AmeryKi
Polnocnej 1 Eurazji. Percydy tolerujg szeroki zakres warunkoéw sSrodowiskowych, ale wymagaja
odpowiedniego pozywienia (zooplankton, bezkrgegowce, ryby), aby osiagna¢ wysoka produktywnos¢
(Craig, 2000). Na obszarach, gdzie wystepuja odpowiednie dla nich warunki srodowiskowe moga one
uzyska¢ sukces ze wzgledu na wymagania dotyczace tarta i wysokg plodnos¢. Craig (2000) uwazat,
Ze majg one niezroznicowang morfologie, ktora moze prowadzi¢ do ewolucji form adaptacyjnych.

Szczatki kopalne form stodkowodnych sg reprezentowane przez dwa lub wiecej gatunkow z rodzaju
Sander (S. lucioperca, S. svetovidovi i Sander sp.) oraz Leobergia zaissanica sg opisywane z wielu
stanowisk w potudniowo-wschodniej Europie. Te lokalizacje obejmuja okres od po6znego miocenu do
wczesnego pliocenu, kiedy krajobraz przechodzil powazne zmiany zwigzane ze zderzeniem si¢ plyty
afroarabskiej i euroazjatyckiej. Spowodowalto to zmiany w cyrkulacji oceanicznej wraz z zamknigciem
Tetydy, a takze wypietrzenie si¢ pasm gorskich w Europie. Byt to rowniez okres znacznych zmian
klimatu, z nadejSciem okresu zlodowacen, ktore spowodowaty fazy ochtodzenia i zmniejszeniu poziomu
wod na catym $wiecie, CO zostalo to rowniez szczegétowo udokumentowane dla tego regionu. Materiat
kopalny dokumentuje obecnos¢ ryb okoniowatych w tym okresie, a takze znikniecie rodzaju Leobergia
w pliocenie. Wymieranie Leobergia mogta by¢ spowodowane jej nizszg tolerancjg na klimat chtodny.

Przedstawiciele innej rodziny, Acipenseridae — jesiotry — opisalismy w trzeciej pracy [A3]
na podstawie znalezisk ich szczatkoéw w osadach neogenu i plejstocenu Europy Wschodniej. Rodzina
ta obejmuje 25 wspotczesnych gatunkdéw rozpowszechnionych na potkuli ponocnej (Choudhury i Dick,
1998). Przedstawiciele tej rodziny identyfikowani ze wzglgdu na powigkszony kolec ptetwy piersiowe;j
utworzonym przez pofaczone promienie pletwy, piecioma rzedami tlusek skérnych ulozonych w
pojedyncze grzbietowe i sparowane rzedy boczne i brzuszne oraz strukture szczgki (Hilton i in., 2011).

Jesiotry zazwyczaj zamieszkuja srodowiska o wysokiej energii, w tym stodkowodne jeziora i rzeki,
estuarium 1 przybrzezne siedliska morskie (Bemis i Kynard, 1997). Wszystkie wspolczesne gatunki
podlegaja ochronie, a kilka uwaza si¢ za krytycznie zagrozone, przy czym co najmniej jeden gatunek
(Pseudoscaphirhynchus fedtschenkoi) powszechnie uwaza si¢ za wymarly (Birstein 1 in., 1997; Billard i

Lecointre, 2001). Ze wzgledu na ich zagrozony status i jako najwigksza grupe zachowanych
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nieteleosteicznych ryb promienioptetwych, taksonomia, systematyka i historia ewolucyjna Acipenseridae
sg bardzo interesujace dla biologow i ewolucyonistow (Mayden i Kuhajda, 1996; Hilton i in., 2011).

Acipenseridae pojawiaja sie W zapisie kopalnym od dawna: najwczes$niejsze szczatki zostaly
wydobyte z gbrnej kredy Ameryki Potnocnej (Hilton 1 Grande, 2006); pierwsi czlonkowie ich siostrzanej
grupy (Polyodontidae) wystepuja w dolnej kredzie Chin (Grande i in., 2002). Zapis kopalny
jesiotrowatych w Ameryce Poinocnej jest stosunkowo ciggly od pdznej kredy (cenoman; Vavrek i in.,
2014) do chwili obecnej, chociaz nie ma zapisOw z eocenu ani oligocenu (Hilton i Grande, 2006).

Zapis kopalny Acipenseridae z innych czesci ich zasiegu, w tym z Europy 1 Azji, nie zostal jeszcze
poddany krytycznej ocenie. Izolowane i fragmentaryczne szczatki kopalne jesiotrow zostaly opisane
z osadow jurajskich i kredowych Azji Srodkowej, chociaz ich identyfikacja jest watpliwa. Pierwsze
pewnie zidentyfikowane szczatki jesiotrow z Europy lub Azji pochodza z dolnego eocenu Anglii
i Francji, chociaz istnieje wiele nicudokumentowanych zapisow, ktore przyczynig si¢ do pehiejszego
zrozumienia zapisu kopalnego Acipenseridae. Opisalismy seri¢ okazow, ktore zostaly wydobyte z
kenozoicznych stanowisk w potudniowej cze¢sci Europy Wschodniej. Pozostawilismy je zidentyfikowane
jako Acipenseridae indet., dopoki nie zostanie dokonana solidna rewizja taksonomiczna tej grupy.

Czwarta praca [A4] poswiecona jest neogenskim i czwartorzedowym szczupakom potudniowo-
wschodniej Europy. Obecnos¢ przedstawicieli rodzaju Esox zostata stwierdzona z 30 stanowisk poznego
miocenu, pliocenu i plejstocenu na terenie Ukrainy, Rosji i Moldowy. Z o$miu stanowisk rodzaj zostat
zgloszony lub opisany przez nas po raz pierwszy. Szczegélowy opis i1 analiza morfologiczna materialu
osteologicznego wykazaly wystepowanie na badanym obszarze czterech gatunkow: Esox sibiricus, Esox
moldavicus, Esox nogaicus sp. nov. (wczesny plejstocen) i Esox lucius (wezesny srodkowy plejstocen).

Wspodlczesny szczupak pomlocny Esox lucius zostal po raz pierwszy odnotowany w zapisie
kopalnym z wczesnego plejstocenu w w poludniowej czesci Europy Wschodniej. Nowy gatunek
E. nogaicus charakteryzuje si¢ masywng koscia zgbowa z glebokim spojeniem i mozliwa obecnoscig pary
statych zebéw podobnych do kiéw w poblizu przedniego konca vomeru. Takie zeby spotyka sa takze
U niektorych gatunkéw znanych tylko z Ameryki Polnocnej. Miocenskie, pliocenskie i plejstocenskie
szczupaki z potudniowej cze$ci Europy Wschodniej dokumentuja w przesziosci wigksze zrdznicowanie
morfologii niz wystepujace dzi$ u szczupakow europejskich. Przypuszeza si¢, ze zmiany w dominujacych
gatunkach Esox w Europie Wschodniej s spowodowane zmianami klimatu globalnego i regionalnego.

P6zny $rodkowy miocen Europy Potudniowo-Wschodniej byt czasem wielkich zmian fizycznych
I biogeograficznych $rodowisk morskich obejmujacych cale baseny, z masowym wymieraniem
| zastgpowaniem fauny. W piatej pracy [AS] wraz ze wspoOlautorami zbadaliSmy nowy materiat
skfadajacy si¢ z ryb i ssakow morskich. Ponownie przeanalizowaliSmy wcze$niejsze znaleziska
I przeanalizowaliSmy wczesniej opublikowane dane dotyczace zespotu kregowcdéw morskich zyjacych

wzdhiz zachodnich i pétnocnych krancéw wschodniej Paratetydy. Badane materiaty reprezentujg ryby
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morskie nalezace do co najmniej czterech rodzin (Clupeidae, Sparidae, Bothidae i Scombridae), w tym
Sarmatella doljeana, Sparus brusinai, Bothus parvulus i nieokreslone scombroidy. Sarmatella doljeana
byta pospolitym czlonkiem sarmackiej fauny Chorwacji (Gorjanovi¢-Kramberger, 1884), Serbii
(Andelkovi¢, 1962, 1989) i Turcji (Riickert-Ulkiimen, 1960), a wczesniej ten gatunek zostat odnotowany
z obszaru Rumunii (Baykina, 2013). Sparus brusinai byl wczesniej zglaszany z sarmackich osadow
Chorwacji, Serbii, Turcji, Moldawii 1 Azerbejdzanu (Bannikov, 2010). Tarashchuk (1957) opisat
go z badenu zachodniej Ukrainy jako Pagellus erythrinus (Soster i Kovalchuk, 2016). Bothus parvulus
zostatl rowniez odnotowany z sarmatu Chorwacji (Schwarzhans i in., 2017). Wszystkie taksony ryb sa
wspélne z Paratetyda Ssrodkowa, a wigkszo$¢ z nich jest tozsama z innymi obszarami Paratetydy
wschodniej, gdzie sg reprezentowane przez najnowsze zapisy (Kovalchuk 1 in., 2019; Gol'din 1 in., 2020).
Rodzina Clupeidae to zréznicowana i szeroko rozpowszechniona grupa ryb, obejmujaca $ledzie,
shady, sardynki i menhadeny. W sumie 55 rodzajow i1 195 gatunkow jest obecnie przypisanych
do clupeidow (Fricke i in., 2018). Réznorodno$¢ europejskich clupeidow byla jeszcze wicksza w
przesziosci, zwlaszcza w okresie paleogenu i wczesnego neogenu. W szostej prace [A6] przedstawilismy
wyniki rewizji licznych szczatkéw kopalnych ryb podrodziny Clupeinae. Pochodza one z osadow
oligocenu i wczesnego miocenu Paratetydy wschodniej i Basenu Karpackiego i sg reprezentowane przez
kompletne i fragmentaryczne szkielety. Nowy opisany przez nas rodzaj endemiczny — Rupelia Baykina i
Kovalchuk, 2020 — zostat ustanowiony dla $ledzi matych rozmiaréw z wczesnego oligocenu Kaukazu.
Wystepowat on tylko we wschodniej Paratetydzie i byt reprezentowany przez jeden gatunek — R. rata
(Daniltshenko, 1959). W tym czasie inny przedstawiciel tej grupy zamieszkiwat calg Paratetyde. Zostat
on przypisany do Clupeonella (Maicopiella) sensu Menner, 1949 — podrodzaju, ktory zostat podniesiony
przez nas do poziomu rodzaju. Z naszej rewizji wynika, ze §ledz ten byt reprezentowany w oligocenie
przez Maicopella longimana (Heckel, 1850) — szeroko rozpowszechniony gatunek, ktorego liczne
szczatki znajdowano w osadach glownie z wieku rupelskiego i cze¢$ciowo chattyjskiego. Rupelia rata
wymarta na poczatku miocenu, podczas gdy Maicopiella longimana zostata zastgpiona przez M.
brevicauda (Menner, 1949) we wschodniej Paratetydzie i przez Sardinella sardinites (Heckel, 1850) w
Basenie Karpackim. Szczegotowy opis morfologiczny wszystkich wymienionych —taksonow
przedstawiono w artykule (Kovalchuk i in., 2020). Wyniki naszych badan rzucaja nowe $wiatlo na
bioréznorodnos¢ i rozpowszechnienie $ledzi w obrebie catej Paratetydy w okresie oligocenu i miocenu.
Szczegotowy opis szczatkow kopalnych ryb stodkowodnych pozyskanych z osadow miocenu
kopalni wegla brunatnego Belchatow w Polsce zostal opisany w siodmej pracy [A7]. Stanowisko to
zostato odkryte w latach 60-tych XX wieku, p6zniej znaleziono tam jeszcze liczne skamieniatoSci. Wraz
ze wspotautorami podjeliSmy probe wyjasnienia pozycji systematycznej szczatkow ryb, ktore wezesniej
opisali Jerzmanska i1 Hatuszczak (1986) oraz szczatkbw wczesniej nieopracowanych. Wszystkie

przebadane okazy pochodza z odstoni¢¢ zlokalizowanych w o0sadach w kopalni Belchatow.
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Przedstawili§my réwniez rekonstrukcje paleosrodowiska zbiornika Belchatowa, z uwzglednieniem jego
paleobiogeografii. Fauna kopalna Betchatowa zawiera co najmniej trzy taksony ryb — Tinca sp., Esox
sibiricus i Esox sp. Tak niewielka roznorodnos$¢ gatunkowa pozwala przypuszczaé, ze ryby te zyly w
stresowym srodowisku, jak sugeruja Kadolsky i Piechocki (2000) dla slimakéw wodnych. Znalezienie
szczatkdow ryb w osadach ilastych sugeruje ptytkie warunki jeziorne (Widera, 2016).

Odkrycie licznych szczatkéw przypisywanych Esox sibiricus w zapisie kopalnym Belchatowa
ma duze znaczenie biogeograficzne. Ten wymarly szczupak byl wczesniej zglaszany z 0sadow
serrawalskich w Kazachstanie, a takze z tontonu i mesynu Mongolii, Rosji i Ukrainy (Sytchevskaya,
1976, 1980, 1989; Kovalchuk i in., 2017). Belchatow, dorownujacy wiekiem tym z wczesnego miocenu
Syberii Zachodniej (Sytchevskaya, 1976), jest najstarszym stanowiskiem Esox sibiricus w Europie
oraz najbardziej wysunietym na zachdd znaleziskiem tego gatunku. Przyjmujemy, ze zasi¢g Szczupaka
syberyjskiego w miocenie obejmowat szeroka strefe od Azji Srodkowej po Europe Srodkowa, miedzy 40°
a 60° szerokos$ci potnocnej. Zaktada sig, ze zanik Esox sibiricus w Europie i sukces wspotczesnych form
(np. Esox moldavicus, E. lucius itp.) ma zwigzek ze zmieniajgcym si¢ klimatem, ktory przeszedt w okresy
ochtodzenia po miocenskim optimum klimatycznym (Mosbrugger i in., 2005).

W ésmej pracy [A8] wraz ze wspodtautorem przedstawiliSmy szczegétowy opis morfologiczny
zebow rekinow z sze$ciu oligocenskich stanowisk Polski 1 Ukrainy. Na podstawie tej proby
zidentyfikowano pie¢ taksonow: Notorynchus primigenius, Heptranchias cf. H. tenuidens, Echinorhinus
sp., Isurolamna gracilis i Alopias cf. A. superciliosus. Isurolamna gracilis i Echinorhinus sp.
Zostaly odnotowane po raz pierwszy dlia oligocenu Ukrainy. Gatunek Notorynchus primigenius
zostat po raz pierwszy odnotowany w Basenu Karpackim. Fauna oligocenskich rekinow tego basenu
byta mniej zréznicowana w porownaniu z bogatymi 6wczesnymi zbiorowiskami ryb kostnoszkieletowych
(Ciobanu, 1977; Kotlarczyk i in., 2006; Cappetta i in., 2016). W sumie opisano 15 taksonow z oligocenu;
natomiast nie odnotowano wystepowania ptaszczek i chimer w obrebie tego basenu.

Znane zr6znicowanie gatunkowe rekinow oligocenskich w Basenie Karpackim zmniejsza si¢
z zachodu na potudnie. Najbogatszy zespdt rekindw wystepowat w zachodniej czgsci basenu —
9 taksonéw (Czechy), we wschodniej znanych bylo 7 taksonéw (Polska, Ukraina) a w potudniowej
bylo to 6 gatunkéw (Rumunia). Zmienia si¢ rowniez sktad taksonomiczny fauny, przy czym najbardziej
rozni si¢ pod tym wzgledem potudniowa cze$¢ basenu, obejmujaca tylko dwa gatunki — Isurolamna
gracilis i Keasius parvus — wspolne dla kazdej czeSci basenu. Zachodnia i wschodnia czgs¢ Basenu
Karpackiego zawieraly bardziej podobne zespoty rekindw pod wzgledem ich sktadu taksonomicznego,
co moze by¢ zwigzane zczynnikami $rodowiskowymi. Przedstawiciele rodzaju Carcharias
wystepowali zarowno w zachodniej, jak i poludniowej czgsci basenu. Z drugiej strony fauna kazdej czesci

tego basenu obejmowata unikatowe taksony nieobecne w innych.
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Opisane rekiny reprezentuja zarowno gatunki bentosowe, jak i pelagiczne (epi- I mezopelagiczne),
a wigkszo$¢ z nich nalezata do gildii drapieznikow zywigcych si¢ glowonogami, skorupiakami, rybami
kostnoszkieletowymi i innymi mniejszymi rekinami. Gatunki z rodzajow Heptranchias, Echinorhinus
I Mitsukurina sa mezopelagiczne lub batydersalne i zwykle zamieszkujg wody przybrzezne nad szelfami
kontynentalnymi, zerujac na dnie morskim lub w jego poblizu (Musick i McEachran, 1969; Compagno,
1984; Duffy, 1997). Gatunki z rodzaju Carcharias byly pelagicznymi drapieznikami szczytowymi,
podczas gdy przedstawiciele rodzaju Isurolamna prawdopodobnie mieli wymagania ekologiczne podobne
do tych u wspoltczesnego Isurus (Cappetta i in., 2016). Notorynchus primigenius mogt by¢ drapieznikiem
eurytroficznym, nie majgcym odpowiednikow troficznych na terenach jego wystepowania, a takze mogt
zywi¢ si¢ padling, podobnie jak wspotczesny Notorynchus cepedianus (Ebert, 1991). Mozna sugerowac,
ze rekiny, ktore zjadaty nie tylko inne rekiny, ale takze przedstawicieli innych grup zwierzat drapieznych,
odgrywaly wazng role “gatunkéw regulatorowych” w stabilizacji ekosystemu. Gatunek Keasius parvus
byt jedynym rekinem zywigcym si¢ planktonem w Basenie Karpackim w okresie oligocenu.
Wspodtwystepowanie Alopias i Keasius w rupelu Polski (Bienkowska-Wasiluk i Radwanski, 2009), Belgii
(Hovestadt i Hovestadt-Euler, 1995), Czechach (Cappetta i in., 2016) oraz Niemczech (Reinecke i in.,
2001) jest godne uwagi, poniewaz rekiny te reprezentuja zespdt znany jako “ichtiocoen epipelagiczny”.

Zartacze olbrzymie (Cetorhinidae) s3 reprezentowane we wspolczesnej faunie przez jeden gatunek
(Cetorhinus maximus), cho¢ w przeszlosci byly one znacznie bardziej zréznicowane. Ta grupa rekindw
po raz pierwszy pojawila si¢ w zapisie kopalnym w §rodkowym eocenie Antarktydy i USA, ale wigkszos¢
opisanych wymartych taksonéw znana jest z oligocenu i miocenu Europy. Wsrdd szczatkéw najlicznie]
wystepuja filamenty skrzelowe, a ich szczegdly morfologiczne odgrywaja wazng role w diagnostyce.

W dziewiatej pracy [A9] analizowano ksztalt izolowanych filamentéw skrzelowych
z 16 oligocenskich stanowisk Polski, stosujgc rozne podejscia morfologiczne, w tym morfometri¢
geometryczng. Nasze wyniki wskazuja, ze cechy opisowe majg szeroki zakres zmienno$ci 1 niskg wartos¢
diagnostyczng i sg zwigzane z pozycja filamentow na tuku skrzelowym. Wskazniki morfologiczne opisuja
proporcje za pomoca dyskretnych struktur i moga by¢ skuteczne tylko w identyfikacji taksonoéw
najbardziej odlegtych stratygraficznie. Morfometria geometryczna ujawnifa réznice migdzy wszystkimi
wczesniej wymienionymi gatunkami z wyjatkiem Caucasochasma zherikhini i Keasius parvus.
Jednoczes$nie biorac pod uwage uzyskane wyniki dotyczace morfologii wraz z odlegloscia geograficzna,
oligocenskie rekiny olbrzymie z Polski nalezy zaliczy¢ do K. parvus. Morfometria geometryczna
filamentow skrzelowych potwierdzita odrgbnos¢ taksonomiczng K. rhenanus i K. septemtrionalis.
Wyniki badan wskazuja, ze wiarygodna taksonomiczna identyfikacja wymartych rekinow olbrzymich
na podstawie ksztaltu filamentéw skrzelowych, przy braku innych elementow szkieletu (np. zgbow
I kregéw), powinna opiera¢ si¢ na uzyciu podejs¢ wielowymiarowych. Wykorzystanie morfometrii
geometrycznej opartej na punktach orientacyjnych réznych elementdw szkieletu w polaczeniu
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Z jakosciowymi porownaniami morfologicznymi moze by¢ przydatne do wyjasnienia niejednoznacznych
kwestii (np. konwergencji ekofenotypowej) w badaniach taksonomicznych wymartych rekinow.

Rafa koralowa Medobory w zachodniej Ukrainie reprezentuje wyjatkowe srodowisko podznego
badenu, ktore istnialo przez stosunkowo krotki czas. W dziesiatej pracy [A10] opisano 170 otolitow
i nielicznych elementow szkieletowych zebranych w $rodowisku tylnej rafy okolo miasta Horodok.
Materiaty te stanowig swego rodzaju okno na faung ryb kostnoszkieletowych zwigzanych z rafg. Zespot
otolitow jest zrdéznicowany i rézni si¢ pod kilkoma wzgledami od réwnowaznych czasowo zespolow
otolitbw opisanych w innych regionach 1 $rodowiskach Paratetydy. Zespot otolitow Medobory jest
zdominowany przez bardzo zrdznicowang spoteczno$¢ gobioidow, z ktorych kilka posiadato adaptacje
rafowe, ktore nie zostaly zidentyfikowane gdzie indziej. W sumie zidentyfikowano 26 gatunkow ryb, z
ktorych osiem opisano jako nowe dla nauki, w tym dwa nowe rodzaje, Parenypnias i Medoborichthys.

Skiad otolitow w tylnej rafie Medobory rowniez rézni si¢ wyraznie od takich w srodowisku poza
rafa, opisanym ze stanowisk Gliwice Stare w Polsce (Smigielska, 1966) i Strahovic w Czechach
(Brzobohaty, 1980). Wysoka ilo§¢ nowych gatunkéw opisanych podstawie otolitow w $srodowisku rafy
Medobory jest przede wszystkim konsekwencja siedliska, ktore bylo unikalne w Paratetydzie 1 nie zostato
zidentyfikowane na innych obszarach. Zesp6t otolitow tylnej rafy Medobory podkresla srodowiskowe
i geograficzne zréznicowanie fauny ryb, ktora byla obecna w pé6znym badenu Paratetydy. Zespo6t otolitow
Medobory jest zdominowany przez gobioidy, z ktorych wiele bylo specjalnie przystosowanych
do srodowiska rafowego, a niektore z nich wydajg si¢ by¢ pochodzenia “egzotycznego”, nicatlantycko-
srodziemnomorskiego. Niewiele jest innych typowych ryb zwigzanych z rafami (Blenniidae, Labridae,
Haemulidae, Leiognathidae), co mogly by¢ spowodowane stresami $rodowiskowymi w tym basenie,

ktore mogly sprzyja¢ specjacji gobioidow ze wzgledu na zmniejszong konkurencj¢ ze strony innych ryb.

Podsumowanie

Srodowiska morskie obejmuja jedne z najbardziej zréznicowanych ekosystemoéw na Ziemi
(Tadesse, 2018). Sag bardziej otwarte niz te ladowe, a rozpowszechnienie si¢ gatunkéw moze zachodzi¢
na znacznie szerszych obszarach. Dane paleontologiczne sugeruja, ze ekosystemy morskie byly
w przesziosci, zwlaszcza w okresie paleogenu, bardzo zréznicowane i produktywne. Oligocen
byt okresem zmian klimatycznych i biotycznych (Aubry, 1992; Zachos i in., 2001), ze spadkiem poziomu
moérz (Haq i in.,, 1988) oraz reorganizacjag oceanu i ladu (Rogl, 1998, 1999 ; Scotese, 2002),
co doprowadzito do oddzielenia Paratetydy od Oceanu Tetydy (Baldi, 1980, 1983, 1989; Rusu, 1988;
Schulz i in., 2005). To morze rozciagalo sie od regionu na pooc od Alp do Azji Srodkowe;.

W okresie paleogenu Basenu Karpackiego z odzwierciedlalty zmiany paleosrodowiskowe, jakie
zaszty w obrebie calej Paratetydy (Van Couvering i in., 1981; Hanzlikova, 1981; Krhovsky, 1995;

Kotlarczyk i in., 2006; Sotak, 2010; Ozsvart i in., 2016; Studencka i in., 2016; Bojanowski i in., 2018). W
14



ekosystemach morskich Basenu Karpackiego dominowaty ryby kostnoszkieletowe (Kotlarczyk i in.,
2006; Bienkowska-Wasiluk, 2010; Cappetta i in., 2016; Szabé i in., 2017). Rekiny byly rowniez waznymi
skfadnikami tych zbiorowisk jako drapiezniki szczytowe lub planktonozerne. Znaleziska ich szczatkow
w osadach oligocenu Basenu Karpackiego sg jednak dos¢ rzadkie, gldwnie z przyczyn tafonomicznych.

Fauna oligocenskich rekindw Basenu Karpackiego jako czesé Paratetydy Srodkowej bylta dosé
zroéznicowana w porownaniu z faung Wielkiego Basenu Kaukaskiego (Paratetyda wschodnia), z ktorej
pochodzi jedynie zartacz olbrzymi z gatunku Caucasochasma zherikhini (Prokofiev i Sytchevskaya,
2018; Kovalchuk 1 Barkaszi, 2021). Poniewaz wymiana fauny miedzy réznymi czg¢sciami Paratetydy
miata miejsce w oligocenie (Daniltshenko, 1960; Bannikov i Parin, 1997; Kotlarczyk i in., 2006;
Bannikov, 2010), migczaki, ryby 1 ssaki morskie mogty wykorzystywa¢ drogi morskie do wedrowek
(Harzhauser i in., 2007; Gol'din i in., 2019; Kowalczuk i in., 2020, 2021); nicktore rekiny znalezione w
Basenie Karpackim mogly rowniez wystgpowa¢ we Wschodniej Paratetydzie. W pordwnaniu z innymi
grupami zwierzat rekiny charakteryzowatly si¢ stosunkowo mniejszym zrdéznicowaniem taksonomicznym
w oligocenskich ekosystemach morskich (Kotlarczyk 1 in., 2006; Bienkowska-Wasiluk i Radwanski,
2009), ale odgrywaty wazng rolg funkcjonalng na réznych poziomach troficznych. Wigkszo$¢ opisanych
taksonow pochodzi ze z16z rupelu, skagd mozna oméwié srodowisko i role tych rekindw w ekosystemach
morskich Basenu Karpackiego. Wyniki badan szczatkow kopalnych ryb promienioptetwych, z ktoérych
wigkszos$¢ jest epi- lub mezopelagicznymi (Kotlarczyk i in., 2006; Bienkowska-Wasiluk, 2010; Cappetta i
in., 2016), wraz z litologiag osadow w obrg¢bie Basenu Karpackiego (Bienkowska-Wasiluk i Radwanski,
2009) sugeruja srodowisko pelagiczne z warunkami beztlenowymi w poblizu dna morskiego.

Skiad taksonomiczny fauny ryb stodkowodnych potkuli péiocnej uksztaltowal si¢ ogdlnie
W okresie poznego kenozoiku. Miocen byt okresem, w ktorym wzrosta sezonowos$¢ klimatu, jednak
srednia roczna temperatura byla wzglednie stabilna (Herbert 1 in., 2016). Charakteryzowat si¢ glebokimi
zmianami $rodowiskowymi w ekosystemach, w szczegdlnosci pojawieniem si¢ widocznego w czasach
nowozytnych gradientu réwnoleznikowego. Analiza faunistyczna szczatkéw ryb kopalnych z osadéw
Europy Srodkowej i Wschodniej pozwala przesledzi¢ zmiany czasowe w zgrupowaniach ryb,
a takze wyjasni¢ czas pojawienia si¢ wsolczesnych taksonow i ich grup w zapisie kopalnym tego regionu.

PoZnobadenska fauna ryb, zrekonstruowana z otolitow zebranych na zachodniej Ukrainie,
jest faung przejsciowa miedzy wczesna faung badenska pochodzaca z Atlantydy i Morza Srodziemnego
a faung endemiczng, ktéra zaczyna dominowaé w sarmacie. Wydaje si¢, ze wigkszo$¢ fauny ryb
rafy Medobory znikngta wkrotce po jej ewolucyjnym pojawieniu si¢. Doszlismy do wniosku,
ze srodowiskowe zaleznosci fauny ryb Paratetydy, a takze roznice w sktadzie fauny w réznych basenach
Paratetydy byty spowodowane ich ztozong historig paleogeograficzng i paleosrodowiskowa.

Dotychczas znaleziony material wskazuje na malg réznorodnos$¢ taksonomiczng i powigzania

biogeograficzne zarowno z faung sarmacka $rodkowej Paratetydy, jak i pozniejszg faung besarabskie]
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Paratetydy wschodniej. Sktad taksonomiczny zespotu i jego powigzania biogeograficzne wskazuja, ze ma
pochodzi on z obszaru $srodkowej Paratetydy i wykazuje ogolny kierunek rozprzestrzeniania si¢ z zachodu
na wschod, od Paratetydy srodkowej przez Basen Karpacki. Sktad taksonomiczny zespotéw wolynskich
przemawia za ideg przejscia faunistycznego miedzy Paratetyda srodkowa a wschodnia.

Pozny miocenski zespol fauny ryb Europy Wschodniej zawierat jeden prymitywny gatunek
siluridow, Silurus spinosus, ktory zostal opisany dla wczesnego pdznego sarmatu na Ukrainie.
Szczatki Heterobranchus austriacus po raz pierwszy pojawily si¢ w tym regionie nieco pdzniej.
Gatunek ten wystepowatl przez caly okres poznego sarmatu i prawdopodobnie byl afrykanskim
imigrantem (Gaudant, 2015), ktory w tym samym czasie dostal si¢ do Europy.
Prawdopodobnie nie byta to pojedyncza ekspansja z Afryki do Europy i Azji, na co wskazuje obecnos¢
rodzimych ssakow afrykanskich, m.in. gryzoni, zajeczakow 1 zwierzat kopytnych w zapisie kopalnym
Europy Wschodniej (Topachevsky i Skorik, 1984; Topachevsky, 1987; Korotkevich, 1988;
Krakhmalnaya, 1996; Topachevsky 1 in., 1997). Migracje takie powtarzaly si¢ zard6wno ze wzgledu
na dynamike duzych basendw morskich w rejonie wschodniej Paratetydy, jak i1 aktywno$¢ tektoniczng
W rejonie Morza Srédziemnego w pdznym miocenie i pliocenie.

Pierwsze znaleziska szczatkow kopalnych Silurus soldatovi na badanym obszarze ograniczaja
si¢ do pdznego okresu sarmackiego. Jest malo prawdopodobne, aby gatunek ten rozprzestrzenit
si¢ do Europy z Azji; prawdopodobnie jego zasieg w p6znym miocenie i pliocenie byt znacznie wigkszy,
obejmujac nie tylko zbiorniki wodne Azji, ale takze Europe Wschodnig. Przez pewien czas Silurus
soldatovi wspotistniat z Heterobranchus austriacus. Pozniej S. soldatovi stat si¢ dominujgcg formg suma
w p6znym miocenie i pliocenie stodkowodnych zbiorowisk ichtiofauny Europy Wschodnie;.

Nie ma dowodow na wspotistnienie Silurus soldatovi i S. glanis w zbiornikach wodnych
Wschodniej Europy. Wydaje si¢, ze Silurus glanis stopniowo wypierat S. soldatovi, z nastepczym
zmniejszeniem zasiggu tego ostatniego gatunku. Zanik Silurus soldatovi w p6znym pliocenie potudniowej
czesci Europy Wschodniej i sukces Silurus glanis od tego czasu az do wspolczesnosci byly zwigzane
ze zmieniajagcym si¢ klimatem, ktory przechodzit faze ochtadzania i arydyzacji, gdy Ziemia przechodzita
z klimatu cieplarnianego do lodowcowego (Syabryaj i in. in., 2007; lwanow i in., 2011).

Publikacje zawarte w osiagnigciu nr 1 wpisujg si¢ w aktualne trendy badan kregowcoéw kopalnych.
Prace te wuzupelniaja 1 rozszerzaja wiedz¢ z tego zakresu w kontekScie metodologicznym,

prezentujg nowe dane i pozwalajg zrozumie¢ procesy zachodzace w paleoekosystemach.
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4.2a) Tytut osiggniecia naukowego nr 2

Ssaki w plejstocenskich zespolach faunistycznych Europy Wschodniej: wnioski paleosrodowiskowe
i biostratygraficzne

Drugie z osiagnie¢ naukowych obejmuje 5 artykutdow poswieconych wynikom badan faun ssakow
plejstocenskich z Europy Wschodniej, w szczegdlnosci wykorzystaniu ich szczatkoOw do biostratygrafii
i rekonstrukcji paleosrodowiska. W czterech z tych prac jestem pierwszym i/lub korespondencyjnym

autorem. O$wiadczenia wspdtautorow znajduja si¢ w zatgczniku 9, a prace — w zalaczniku 10.
4.2b) Wykaz publikacji stanowigcych osiggniecie nr 2
[B1] Krokhmal’, O., Rekovets, L., Kovalchuk, O. (2021). An updated biochronology of Ukrainian small

mammal faunas of the past 1.8 million years based on voles (Rodentia, Arvicolidae): a review.
Boreas, 50, 619-630, https://doi.org/10.1111/bor.12511

IF2021: 2.645 (IF 5-letni: 2.446); liczba punktow MNiISW: 70; liczba cytowan: WoS 5, Google Scholar 15.

MOoj wkitad obejmowat kwerende literatury, udzial w analizie danych morfometrycznych, napisanie czesci

ogolnych tekstu, przygotowanie i sformatowanie rycin i tabel oraz korespondencje z redakcjgq.

[B2] Ridush, B., Stefaniak, K., Ratajczak-Skrzatek, U., Kovalchuk, O., Kotowski, A., Marciszak, A.,
Polishko, O. (2021). Quaternary megafauna from the Dnieper alluvium near Kaniv (central Ukraine):
Implications for biostratigraphy. Quaternary International, 605606, 241-253,
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.11.010

IF2021: 2.454 (IF 5-letni: 2.223); liczba punktow MNiSW: 100; liczba cytowan: WoS 4, Google Scholar 6.
Moj wkiad w powstanie tej pracy polegaf na udziale opracowaniu szczgtkéw, udziale w projekcie badan,

przygotowaniu dokumentacji, formatowaniu niektorych rycin, napisani czesci tekstu oraz korekte

maszynopisu..
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https://doi.org/10.1111/bor.12511
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2020.11.010

[B3] Kovalchuk, O., Rekovets, L., Tsvelykh, A., Yanenko, V., Manko, V., Tajkova, S. (2021). Living
in a time of change: Late Pleistocene/Holocene transitional vertebrate fauna of Grot Skeliastyi (Crimea,
Ukraine). Historical Biology, 33 (10), 20742084, https://doi.org/10.1080/08912963.2020.1769094

IF2021: 1.942 (IF 5-letni: 1.669); liczba punktow MNiISW: 70; liczba cytowan: WoS 7, Google Scholar 12.

Moj wkitad polegat w zaproponowaniu koncepcji artykufu, organizacji zespotu badawczego, opracowaniu

czesci okazow, napisaniu tekstu, przygotowaniu rycin i tabel oraz korespondencji z redakcjgq.

[B4] Stefaniak, K., Kovalchuk, O., Marciszak, A., Stepanchuk, V., Rekovets, L., van der Made, J.,
Yanenko, V., Tsvelykh, A., Ratajczak-Skrzatek, U., Kotowski, A., Gornig, W., Barkaszi, Z. (2022).
Middle Pleistocene faunal and palaeoenvironmental changes in the south of Eastern Europe: A case study
of the Medzhybizh 1 locality (MIS 11, Ukraine). Quaternary International, 633, 103-117,
https://doi.org/10.1016/j.quaint.2021.07.013

IF2020: 2.454 (IF 5-letni: 2.223); liczba punktow MNiSW: 100; liczba cytowan: WoS 4, Google Scholar 9.

MOoj wktad obejmowalt prace terenowe, opracowanie szczqtkow, udzialt w przygotowaniu koncepcji badan,
formatowanie rycin, napisanie czesci tekstu i korekte ostatecznej wersji maszynopisu, korespondencje z

redakcjq.

[B5] Rabiniak, E., Rekovets, L., Stewart, J.R., Dalén, L., Barton, N., Strzata, T., Barkaszi, Z.,
Kovalchuk, O. (2023). Late Pleistocene and Holocene pikas (Mammalia, Lagomorpha) from Europe
and the validity of Ochotona spelaea: new insights based on mtDNA analysis. Palaeontologia
Electronica, 26 (1), a3, https://doi.org/10.26879/1241

IF2023: 1.932 (IF 5-letni: 1.472); liczba punktow MNiSW: 70; liczba cytowan: WoS 0, Google Scholar 3.

Moj wktad polegal na udziale w analizie danych, napisaniu ogolnych czesci tekstu, sformatowaniu rycin

i przygotowaniu tabel, korekcie ostatecznej wersji maszynopisu oraz korespondencji z redakcjq.

Sumaryczny IF czasopism osiggnigcia nr 2 wg JCR: 11.427 (5-letni: 10.033).
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4.2¢) Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggnigtych wynikow

Pierwsza praca [B1] w osiagnigciu nr 2 przedstawia zaktualizowany schemat biochronologiczny
ostatnich 1.8 min lat dla terytorium Ukrainy na podstawie drobnych ssakow, tj. nornikow. Zastosowane
wczesniej glowne kryteria biostratygraficzne opieraty si¢ na czasowych zmianach sktadu fauny oraz
procentowych roznicach migdzy morfotypami zgboéw. W naszej pracy kryteria te zostaly uzupeinione
0 dane morfometryczne powierzchni okluzyjnej i grubosci szkliwa pierwszych dolnych zebow
trzonowych. Uzyskane wskazniki liczbowe pozwolity na ustalenie zmian ewolucyjnych poszczegdlnych
taksonow z rodziny Arvicolidae przez wigksza cze$¢ plejstocenu. OmowiliSmy rowniez zmiany
ewolucyjne w obrebie poszczegolnych linii (Allophaiomys—Microtus s.l., Mimomys—Arvicola, Borsodia—
Prolagurus—Lagurus). Kolejno$¢ chronologiczna okoto 70 stanowisk plejstocenskich na Ukrainie,
W Rosji i Motdawii zostata opisana na podstawie zarowno starych, jak i nowych kryteriow oraz co wazne
uwzglednienia zmian klimatycznych. Wykorzystalismy 1 na nowo zaktualizowaliSmy jednostki
biochronologiczne, czyli zbiorowiska fauny (kompleksy faunistyczne), ktore dzielg si¢ na kilka zespotow.

Wyniki badan subfosylnych szczatkdw megafauny czwartorzedu z osadéw aluwialnych stanowiska
Kaniv przedstawiono w drugiej pracy [B2]. Najwiecej okazoéw zebrano w latach 1965-1966
przy budowie elektrowni wodnej. Fauna jest reprezentowana przez co najmniej dziesi¢¢ taksondow,
w tym ssaki miesozerne (Gulo gulo), trgbowce (Mammuthus trogonterii chosaricus, M. intermedius)
i kopytne (Coelodonta antiquitatis, Megaloceros giganteus, Alces alces, Bison priscus, Cervus elaphus,
Capra cf. ibex i Equus ferus). Szczatko sg reprezentowane przez przez czaszki, kosci dtugie, rogi i zeby.
Na podstawie sktadu gatunkowego tragbowcoéw przynajmniej cze$¢ opisanego w pracy zespotu datowana
jest na koniec srodkowego plejstocenu, ale wickszo$¢ kosci moze by¢ starsza lub milodsza
(wiek pdznego plejstocenu i holocenu) ze wzgledu na ich aluwialne pochodzenie.

W trzeciej pracy [B3] przedstawiono wyniki badan szczatkow kregowcow kopalnych wydobytych
ze schroniska skalnego Grot Skeliastyi na potudniowo-zachodnim Krymie (Ukraina). Osadzanie si¢
warstw zawierajacych kosci miato miejsce od poznego glacjatu do wezesnego holocenu. Badana proba
sktada si¢ z 2 736 kosci nalezacych do 52 gatunkow (w tym 3 to ryby, 1 nalezat do ptaza, 12 taksonow
gadow, 10 ptakow, 26 drobnych i1 duzych ssakow). Wérdd nich po raz pierwszy udokumentowano tu
dawng obecnos$¢ Zamenis longissimus, Elaphe quatuorlineata, Ardeola ralloides, Anthus trivialis i Anthus
spinoletta. Taksony wymarle w zespole faunistycznym Grot Skeliastyi reprezentowane byly przez
dzikiego konia, osta europejskiego, zubra pierwotnego i mamuta wlochatego. Szczatki drobnych zwierzat
nagromadzily si¢ w wyniku Zerowania puchacza, natomiast kosci duzych ssakow mogly by¢ czescia
zdobyczy drapieznikow, ale w wigkszoSci zwigzane sg z dziatalnos$cig fowiecka paleolitycznych ludzi

zamieszkujacych to schronisko skalne. Wigkszo$¢ gatunkéw przetrwata bez strat od plejstocenu
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do holocenu. Nasze wyniki wskazuja, ze przejscie plejstocen/holocen na Krymie nie charakteryzowato si¢
drastycznymi zmianami fauny, w przeciwienstwie do tych w innych czesciach Europy Wschodniej.

Moi wspotautorzy i ja w czwartej pracy [B4] postawiliSmy sobie za cel szczegdlowe opisanie
fauny i paleosrodowiska §rodkowego plejstocenu na potudniu Europy Wschodniej na podstawie badan
stanowiska Miedzybizh 1 (MIS 11) na Ukrainie. Srodkowy plejstocen byt okresem dynamicznych zmian
w Europie. Podczas MIS 11 pojawito si¢ wiele wspolczesnych taksondw ssakow, a warunki
srodowiskowe byty ciepte przez stosunkowo dhugi czas. Na stanowisku Miedzybizh 1 znajduja si¢ osady
aluwialne z bogatymi szczatkami zwierzecymi, ktore pozwalaja nie tylko odtworzy¢ sktad fauny, ale
takze uwypukli¢ panujace tam warunki $srodowiskowe. Rewizja fauny stanowiska Miedzybizh 1
na podstawie szczatkow wszystkich grup kregowcoOw ujawnita zroznicowany zespot ryb (16 gatunkow
Z 11 rodzajéw). Plazy reprezentowane sg przez 11 gatunkéw, mniej bylo szczatkow gaddéw i1 ptakow.
Ssaki sg najbardziej reprezentowang grupa na tym obszarze, w tym drobne ssaki to 30 gatunkow,
drapiezniki byly reprezentowane przez 2 gatunki a ssaki kopytne przez 5 taksondw, przy czym te ostatnie
sg zdominowane przez jelenia Cervus elaphus. Skiad taksonomiczny grup zwierzat ladowych wskazuje
na klimat umiarkowany z borealnymi lasami 1 tgkami zblizonymi do zimnego stepu, a takze terenami o
niskiej wilgotno$ci i siedliskami nadbrzeznymi zamieszkalymi przez plazy, gady, ssaki owadozerne,
bobry i rdézne norniki. Zespot ryb wskazuje na czesciowo zarosnigty, ale dobrze natleniony zbiornik
wodny z piaszczysto-mulistym dnem. Lityczne artefakty znalezione na stanowisku Miedzybizh 1
przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia zwigzkéw migdzy starozytnymi homininami a faung w
srodkowym plejstocenie Europy Wschodniej. Nalezy podkresli¢, ze obecnos¢ artefaktow wskazuje na to,
ze stanowisko to nalezy do najstarszych miejsc wystepowania hominidow w tej czesci Europy.

Piagta praca [BS] rozni si¢ w pewnym stopniu od pozostalych w tym osiggni¢ciu, poniewaz
koncentruje si¢ na poznoplejstocenskich i holocenskich szczekuszkach z Europy. SzczekuszKi
zamieszkiwaly stepy mamucie podczas ostatniego zlodowacenia. Historia ewolucji ochotonidow
w Europie jest dobrze zbadana, chociaz status taksonomiczny wielu opisanych form pozostaje
niejednoznaczny, a wigkszo$¢ wspodlczesnych gatunkow z rodzaju Ochotona jest stabo reprezentowana
w zapisie kopalnym. Nasze badanie miatlo na celu analize zwigzkow taksonomicznych szczekuszek
Z péznego plejstocenu 1 holocenu na podstawie danych mtDNA oraz wyjasnienie statusu opisanych
gatunkow z Europy. Analiza filogenetyczna wykazata, ze szczekuszki tworza dwa duze klady: jedna
z Ochotona pusilla, a drugi obejmuje wspotczesne gatunki azjatyckie i podinocnoamerykanskie. W
péznym plejstocenie i holocenie Ochotona pusilla byta rozpowszechniona w calej Europie. Analiza
probek dostarczyta dowodow na to, ze ten gatunek przetrwat w Europie Wschodniej do niedawna. Dane
molekularne wywnioskowane z mtDNA nie potwierdzaja 0sobnego statusu Ochotona spelaea, pomimo

ro6znic morfologicznych prawdopodobnie zwigzanych ze szczegdlng ekologia poznego plejstocenu.
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Sumaryczny IF czasopism wg JCR (osiagniecia 1 i 2 Igcznie): 30.077
Sumaryczna liczba punktow MNiSW (osiagniecia 1 i 2 lacznie)
Liczba cytowan prac (osiagniecia 1 i 2 lacznie): 58 (W0S), 114 (Google Scholar)

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowg realizowana w wiecej niz jednej

uczelni lub instytucji naukowej, w szczegolnosci zagraniczne

Swoja dziatalnos¢ naukowg prowadzitem dotychczas w Narodowej Akademii Nauk Ukrainy
(Narodowe Muzeum Historii Naturalnej, Kijow, od 2012), Narodowym Uniwersytecie Przyrodniczym
i Nauk o Srodowisku (Kijow, 2018-2019) oraz na Uniwersytecie Wroctawskim (od 2020).

Jako paleontolog amator zbieraniem skamieniatos$ci zajmuj¢ si¢ od dziecinstwa. Poczatek moich
badan fauny kopalnej datuje si¢ na okres studidow licencjackich. Koncentrowaly si¢ one na szczatkach
ssakow 1 innych kregowcow znalezionych w osadach plejstocenskich Ukrainy i przechowywanych
w lokalnych muzeach. Ponadto bralem udziat w badaniach materialu archeozoologicznego
i w wykopaliskach prowadzonych przez naukowcow z Narodowego Muzeum Historii Naturalnej
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy. Wyniki tych obserwacji byly prezentowane na réznych
konferencjach i sympozjach, a nastgpnie publikowane w zbiorach abstraktow, ale takze w formie
artykulow w czasopismach naukowych (prace al-a4, a6, al4, al7). Kierunek ten byt kontynuowany

w trakcie studidéw magisterskich (2011-2012) 1 zaowocowat wydaniem monografii (m1).

Narodowy Muzeum Historii Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy (od 2012 roku)

Dzi¢ki udzialowi w ekspedycjach paleontologicznych w poludniowej czesci Ukrainy rozpoczatem
badania szczatkéw poznomiocenskich ryb karpiowatych, z co stalo si¢ tematem mojej pracy doktorskie;j.

Pracg na pot etatu kierownika kolekcji rozpoczatem wraz ze studiami doktoranckimi w Zakladzie
Paleontologii Narodowego Muzeum Historii Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy
w listopadzie 2012 roku. Pozwolilo mi to opracowa¢ i uporzadkowaé kolekcje, biorgc udziat
w corocznych wykopaliskach z dokladnym badaniem szczatkow miocenskich karpiowatych (i innych
grup ryb) z potudnia Ukrainy. W pracy doktorskiej przedstawilem wyniki analizy faunistyczne;j
szczatkow kopalnych ryb zebranych w tym rejonie. W sumie zidentyfikowatem 44 gatunki, 24 rodzaje,
8 rodzin i 4 rzgdy ryb kostnoszkieletowych, w tym 26 gatunkéow z 16 rodzajow ryb karpiowatych.
Scardinius haueri oraz przedstawiciele rodzajow Luciobarbus i Palaeocarassius po raz pierwszy
odnotowano w zapisie kopalnym Europy Wschodniej. Opisatem réwniez jako nowe dla nauki dwa
wymarle gatunki (Rutilus robustus, Scardinius ponticus) oraz przedstawitem wyniki szczegdtowej analizy

sktadu taksonomicznego 1 struktury ekologicznej pdZznomiocenskich zespotéw ryb potudniowej Ukrainy.
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Wszystkie te dane zostaly zawarte w drugiej monografii indywidualnej (m2), a takze byly opublikowane
w szeregu artykutow (a5, a7-all, al3, al5, al9, a22, a25, a34) oraz prezentowane na konferencjach.

Od 2013 roku moje badania wykraczaly poza temat pracy doktorskiej i dotyczyly badania
szczatkow wielu innych grup ryb w znacznie wigkszym rejonie i szerszym przedziale czasowym (np. al2,
a28, a32-a33, a42-a43, a53, a57, a65). Te i inne osiggni¢cia staly si¢ podstawa mojej rozprawy
doktorskiej pt. “Pdznokenozoiczna fauna ryb stodkowodnych potludniowo-zachodniej czesci Europy
Wschodniej”, ktorg z sukcesem obronitem w listopadzie 2020 r. Praca doktorska zostala poswigcona
analizie zespoldéw ryb stodkowodnych poludniowo-zachodniej czg$¢i Europy Wschodniej w ciggu
ostatnich 11 milionow lat, ich powstawania, rozwoju, struktury, bior6znorodnoséi i dynamiki. Pozycje
systematyczng 1 rangg¢ taksonomiczng przedstawicieli okreslono na podstawie rewizji kolekeji
osteologicznych z 68 warstw zawierajagcych szczatki z 53 stanowisk pdznego miocenu, pliocenu
i plejstocenu. Sumaryczna liczba badanych szczatkow ryb wynosi okoto 12 000 okazow,
reprezentowanych przez odciski ciata, izolowane ko$ci czaszki, zeby gardzielowe, promienie pletw,
kregi, otolity i tuski. Lista faunistyczna obejmuje 63 gatunki nalezgce do 35 rodzajow z 12 rodzin
(Acipenseridae, Cyprinidae, Clariidae, Siluridae, Salmonidae, Esocidae, Moronidae, Percidae, Sparidae,
Centropomidae, Sciaenidae i Gobiidae) z 7 rzedow. Cze$¢ materiatu nalezy do 24 wymartych gatunkow
(38% ich og6lnej liczby). Silurus spinosus, Esox nogaicus, “Sander svetovidovi’, “Perca
neopleistocenica” i Neogobius bettinae zostaly opisane jako nowe dla nauki. Bogactwo taksonomiczne
poznokenozoicznych zespotow ryb stodkowodnych poludniowo-zachodniej czesci Europy Wschodniej
wykazywalo wyrazng tendencje spadkowa. Spadek sktadu fauny objawiat si¢ zmniejszeniem liczby
taksonéw na wszystkich poziomach hierarchicznych i mégt by¢ spowodowany okresowymi zmianami
rezimu hydrologicznego. Obecno$¢ szczatkdOw ryb znanych wcezesniej z innych regionéw (Rutilus
tungurukensis, Abramis bliccoides, Heterobranchus austriacus, Esox sibiricus, Leobergia zaissanica,
Perca lepidopoma, Pagrus cinctus, Morone nobilis) lub wyst¢pujacych w odlegtych zespofach fauny
Swiadczyla o dawnym istnieniu powiazan migdzy fauna slodkowodna Europy, Azji 1 Afryki. Skiad 1
réznorodno$¢ zespotdw ryb wystepujacych w wodach stodkich badanego regionu w p6é6znym kenozoiku
wykazuje znaczne podobienstwo do zespotow fauny w obrebie wschodniej Paratetydy, Panonskiego i
Dackiego basenu srodkowej Paratetydy, Morza Srédziemnego, Azji Srodkowej i Zachodniej Syberii.
Istnienie basenow morskich o niskim zasoleniu zapewniato rownoleznikowe rozprzestrzenianie si¢ ryb i
kolonizacj¢ zbiornikéw wodnych niedawno podzielonych barierami. Zespolty ryb stodkowodnych
p6znego kenozoiku sg potaczone w 9 kolejnych komplekséw ichtiofauny na podstawie pojawiania si¢ lub
znikania gatunkéw indeksowych i/lub grup taksonomicznych w zapisie kopalnym Europy Wschodniej.

Wspolpraca z kolegami z Narodowego Muzeum Historii Naturalnej jest rowniez bardzo owocna
irozwija si¢ w roznych kierunkach. W szczegdlnosci zaowocowalo to analiza tusek

ryb niszczukoksztattnych (Holostei) ze $rodkowej jury Ukrainy (a73) oraz dynamiki réznorodnosci
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ichtiofauny stodkowodnej p6znego miocenu (a3 1), prezentujac pierwszy zapis Scheenstia z poznej kredy
Ukrainy w  kontekscie europejskiego  wystgpowania lepisosteidow  mezozoicznych (a70),
opis biostratygrafii i warunkdw powstawania osadow albu i cenomanu na potludniowo-zachodnim
zboczu Tarczy Ukrainskiej (a92), opracowanie zbioru ichtiologicznego (a40) i pordwnawczych zbiorow
osteologicznych ryb, ptazow i gadow (a20, a64), analiza szczatkéw zotwi poznomiocenskich (al05)
I ptakow plejstocenskich (al04), ustalenie wymartych taksonéw drobnych ssakow nowych dla nauki
(Allactaga fru z pdznego miocenu (a51), Anomalomys grytsivensis ze srodkowego miocenu (a86)),
analizy ewolucji nornikéw (a52) i mozliwosci wykorzystania ich szczatkdw w biostratygrafii (a81),
morfologia i paleogenomiczne badanie réznych grup ssakow plejstocenskich (a21, a66, a89, a102—-al03),
opis ultrastruktury szkliwa wiewiorki rudej z obszaru Ukrainy (a7l) oraz interpretacja

ewolucji jako elementu popularyzacji nauki w muzeach przyrodniczych (a91).

Narodowy Uniwersytet Przyrodniczy i Nauk o Srodowisku (2018-2019)
Pracowatem przez rok akademicki na stanowisku starszego wyktadowcy w Katedrze Akwakultury.
Moje obowigzki byly w wiekszoSci zwigzane z dydaktykg (660 godzin rocznie), dlatego brakuje

jakichkolwiek powaznych prac przygotowanych bezposrednie podczas mojej pracy w tym Uniwersytecie.

Uniwersytet Wroclawski (od 2020 roku)

Nowy etap w mojej dzialalno$ci naukowej rozpoczat si¢ w 2020 roku, kiedy rozpoczatem prace
na Uniwersytecie Wroctawskim na pol etatu na stanowisku adiunkta w Zakladzie Paleozoologii.
Wspdlpracowalem juz wezesniej z badaczami z tej instytucji (K. Stefaniak, E. Swidnicka) (przynajmniej
od 2016 r.) i opublikowatem kilka wspotautorskich artykulow opisujacych nowy zapis Gobius jarosi
z wezesnego miocenu Polski (a69) , szczatki ryb stodkowodnych z miocenskiej sekwencji jeziornej
Belchatowa (a75) oraz rewizje systematyczng sledzi z oligocenu i wczesnego miocenu Paratetydy
Wschodniej i Basenu Karpackiego (a77). Jednak od 2020 roku uzyskatem nieograniczony dostep
do zbiorow Zaktadu Paleozoologii i przystapitem do ich rewizji i konsekwentnego opracowywania.

W szczegdlno$ci ja 1 moi wspoOlpracownicy przedstawiliSmy wyniki badah zespolow
ryb plejstocenskich Polski metodg multi-proxy (a80) oraz opisaliSmy szczatki mydliczkowatych
(Leiognathidae) z wczesnego miocenu Basenu Karpackiego (a83). Ponadto zajmowalem si¢ badaniami
ssakow plejstocenskich pod katem ich réznorodnosci, paleoekologii 1 paleobiogeografii. Zebrany przeze
mnie materiat zostal wykorzystany i1 przeanalizowany m.in. do oszacowania wplywu temperatur
zimowych i lesistosci na dawne rozpowszechnienie jelenia szlachetnego w Europie (a78), opisania

zrdznicowania w czasie pizmowota Ovibos moschatus na podstawie danych morfometrycznych (a79).
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Materialy przechowywane w Zakladzie Paleozoologii UWr oraz w Zakladzie Paleontologii
Narodowego Muzeum Historii Naturalnej Narodowej Akademii Nauk Ukrainy postuzyly
do przygotowania kilku artykutéw dotyczacych oligocenskich rekinow (a84—a85) i krabow (a98).

Bylem takze czlonkiem zespoldw badawczych zajmujacych si¢ analiza diety wymartych
nosorozcow euroazjatyckich (a87), filogenetyka i filogeografig linii Cervus elaphus na podstawie
sekwencji mtDNA (a93), szczatkami plejstocenskich kregowcow ze stanowisk ukrainskich (a88, a96)

oraz oszacowaniem znaczenia szczatkow Bison priscus w stratygrafii i paleoekologii Jaskini Bisnik (a97).

Wspolpraca krajowa

W 2013 roku rozpoczalem wspolprace z P. Gol’dinym i jego zespolem z Instytutu Zoologii
im. I.1. Schmalhausena Narodowej Akademii Nauk Ukrainy. Wspolpraca ta koncentruje si¢ na badaniu
kenozoicznych ssakow morskich (waleni 1 syreny), ktore zamieszkiwaty Paratetyde. Wraz z kolegami
znalezlismy nowy okaz wczesnego bazylozaura, zidentyfikowanego jako Basilotritus sp., w osadach
srodkowoeocenskich stanowiska Nahirne (Ukraina). Ma on zgby policzkowe typu basilosaurid z
cingulum, podobne do z¢bow rodzaju Zygorhiza i korzenie przypominajace zeby Georgiacetus vogtlensis
i wczesnych Neoceti. Anatomia pozaczaszkowa tego okazu wykazuje prymitywne i zaawansowane cechy
bazylozaurow. Pozycja filogenetyczna rodzaju Basilotritus znajduje si¢ blisko podstawy Basilosauridae.
Ontogeneza tego wieloryba charakteryzuje si¢ duzymi rozmiarami ciata, powolnym dojrzewaniem
szkieletu 1 pachyosteoskleroza, ktore zinterpretowaliSmy jako rozwoj neoteniczny. Szybkie zuzywanie si¢
zebow z silnym $cieraniem wierzchotkéw mogto by¢ wynikiem Zerowania na rekinach. Wyniki naszych
badan opublikowaliémy w Comptes Rendus Palevol (a23) i artykut ten jest wielokrotnie cytowany.

Innym dobrym przykladem wspdlpracy z P. Gol’dinym jest wspdlny opis szczatkoOw syreny,
sktadajacych si¢ z dwoch kregow 1 12 fragmentdw zeber, zebranych w kopalni rudy manganu
w centralnej Ukrainie i datowanych na najwcze$niejszy oligocen (33—-32 min lat temu). Syreny zostaty
obszernie odnotowane z stanowiskach $rodziemnomorskich i zachodnioeuropejskich, ale na wschod od
nich, z obszaru objgtego przez Paratetyde, jest tylko kilka znalezisk. Dla wczesnego oligocenu nie ma
opublikowanych wzmianek o syrenach z moérz wewnetrznych Starego Swiata. Skamieniatoéci zostaty
przypisane do Dugogidae indet. Nie roznily si¢ one morfologia i wielkosciag od “Halitherium schinzii”,
a zatem mogg naleze¢ do rodzaju Kaupitherium, obecnie jedynego rodzaju wczesnooligocenskiego
odnotowanego w Europie. Jednak jego anatomia kregdéw i Zeber nie jest specyficzna dla Kaupitherium,
wiec zidentyfikowaliSmy go tylko na poziomie rodziny. Morze tego okresu miato umiarkowany klimat,
stosunkowo zimne wody i duza roznorodnos¢ siedlisk pelagicznych. Poczatek oligocenu byt okresem, w
ktorym syreny mogly wptywaé na wewngtrzne wody Eurazji, obszar marginalny w ich rozproszeniu.
W 2020 roku opublikowalismy artykut na temat ryb i ssakéw morskich z péZznego srodkowego miocenu

jako okresu rozpoczgcia ponownej kolonizacji Paratetydy wschodniej przez faung kregowcow (a76).
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Bralem rowniez udzial w badaniach szczatkéw ryb i1 innych krggowcow zebranych na wielu
stanowiskach archeologicznych. Sg to mezolityczne stanowisko Laspi VII na Krymie, szereg osad
neolitycznych w rejonie Dniepru, osady Trypillya (5,4-2,7 tys. p.n.e., Ukraina), kopiec z epoki brazu
(2,5-2,3 kya pne) w poblizu wsi Maryanske (Ukraina), osada z XIII-XII w. p.n.e. koto wsi Wynohradnyj
Sad (Ukraina), stanowisko Khrinniki 1 (230-330 ne), liczne osady i grodziska z X-XIII w. n.e.
na Ukrainie, zamek Przewloka (XIII-XIV w. n.e., Polska), Zamek Dubno i Klasztor Przemienienia
Panskiego (XVI w. n.e., Ukraina). Dzigki wspolpracy z archeologami (O. Czernienko, O. Dzneladze,
S. Gorbanenko, T. Goszko, K. Gorczyca, I. Gotun, R. Krawczenko, O. Milashevskyi, A. Panikarskyi,
Yu. Pshenichny, O. Senyuk, M. Sergeyeva) i zooarcheologdw (A. Czubur, L. Gorobets, S. Tajkova,
A. Veiber, Ye. Yanish), udato si¢ uzyska¢ cenny materiat, a takze znaczaco uzupeti¢ dane dotyczace
gospodarki 1 kultury ludzi, ktérzy zyli w osadach i1 zamieszkiwali starozytne miasta Europy Wschodnie;.

Rola réznych gatunkéw ryb, ptakow i ssakow byta bardzo zréznicowana w roznych regionach
i kulturach, a ich ko$ci obserwowano z rdzng czestotliwoscig. W szczegdlnosci wykazano, ze podstawg
ekonomiczng ludow neolitu byto rybotowstwo 1 fowiectwo, uzupelione zbieractwem 1 hodowla bydta.

Liczne kos$ci zwierzece z badanych osad noszg slady konsumpcji i uzytkowania przez ludzi. Czes$¢ z
nich wykorzystywano w produkcji (harpuny, haczyki wedkarskie, przyrzady do tkania sieci, wiertla,
zawieszki, groty wioczni). Analiza szczatkow szkieletowych i narzedzi wskazuje, ze potowy spotecznosci
z okresu Trypillya koncentrowaly si¢ na rybach duzych rozmiarow. Gtoéwnymi ptakami, na ktore polowali
ci ludzie, bylo ptactwo wodne (kaczki, gesi 1 tyska), kuraki duze (ghiszec i cietrzew), zuraw szary 1 drop.
Cechg charakterystyczng osadnictwa Trypillya byt duzy udziat ptakow drapieznych i sow. Szczatki
kurczat domowych z osady Gorodsk, datowane na 3212 + 100 cal pne, byly najstarszymi szczatkami kur
domowych znalezionymi na Ukrainie i prawdopodobnie w Europie. Rybotowstwo odegralo wazng rolg w
zapewnieniu mieszkancom osad z epoki brazu zasoboéw zwierzecych. Przewaga dojrzatych osobnikow
ryb sugeruje stosowanie réznego rodzaju narz¢dzi polowowych. Biorgc pod uwage specyfike obrzedow
pogrzebowych, pozostatoscia po pozegnalnym positku moga by¢ kosci ryb z kopca koto Maryanskego.

Réznorodno$¢ gatunkowa sugeruje, ze S$redniowieczni mieszkancy Europy Wschodniej
wykorzystywali ptaki dla pozywienia, sokolnictwa, rytuatdow i by¢é moze jako okazy wolierowe
i zwierzgta domowe. Ponadto do przygotowania strzal uzywano ptasich pidr. Najpopularniejszym
ptakiem drapieznym byt jastrzab. Glownymi ptakami townymi byly kaczki, gesi, tabedzie, Zzurawie
i krukowate, a takze cietrzewie i gluszce w obaszarach lesnych. Dane archeologiczne dostarczaja
dowodow na wykorzystywanie dzikiego ptactwa w ceremoniach pogrzebowych. Dane archeologiczne i
zrédla historyczne dowodza, ze bocian biaty zyl na terenie Ukrainy od $redniowiecza lub nawet
wczesniej. W naszych badaniach konsultowalismy si¢ rowniez z dokumentami historycznymi, ktore
przyczynily si¢ do lepszego zrozumienia roli ptakow w zyciu Stowian wschodnich. Uzyskane dane w

przekonujacy sposob dowodza znaczenia rybotowstwa dla Stowian wschodnich zasiedlajacych srodkowa
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cze$¢ Dniepru w okresie od VIII do XIII wieku naszej ery. Zréznicowanie gatunkowe i wielkosciowe ryb
swiadczy posrednio o stosowaniu zarowno pojedynczych (z haczykami), jak i masowych (z sieciami)
rodzajow sprzetu do polowu. Analiza skupien fauny ryb niektérych osad $redniowiecznych w Polsce
wykazala, ze fauna zamku Przewloka nalezy do zespolu miejscowosci laczacych miasta warowne,
klasztory i zamki feudalne. R6znorodnos¢ ssakow, ryb i ptakéw §wiadczy o wysokim statusie spolecznym
wlascicieli zamku i pozwala na odtworzenie $redniowiecznego krajobrazu pdiocno-wschodniej
Wielkopolski oraz zbiornikbw wodnych w okolicach zamku Przewloka. W przeciwienstwie do
sredniowiecznych mieszkancow, ktorzy polowali na ptaki glownie w okresie migracji, mieszkancy zamku
Dubno na Ukrainie mogli to robi¢ w okresie lggowym. Analiza szczatkéw ryb i ptactwa wodnego z tego
zamku wskazuje, ze znajdowaly si¢ tam stawy o duzych otwartych odcinkach oraz zaros$nigte brzegi.
Wyniki wyzej wymienionych badan zostaly opublikowane w szeregu prac wspotautorskich (al8,

a26, a30, a36, a38, a41, a45, a47-a50, a59, a63, a74) oraz prezentowane na konferencjach krajowych.

Wspolpraca zagraniczna

1) z V.A. Marareskulem (Panstwowa Stuzba Geologii i Podglebia Naddniestrza) i T.F. Obada
(Instytut Zoologii Akademii Nauk Republiki Motdawii), 2014-2015, koncentrowaly sie
na badaniu szczatkdw ryb z po6znego miocenu i1 pliocenu z réznych stanowisk na terenie
Motdawii. Wyniki opublikowano w trzech artykutach (a24, a27, a29);

2) z C.J. Ferrarisem (Muzeum Historii Naturalnej, Smithsonian Institution, Waszyngton, USA),
skupiata si¢ na pdznokenozoicznych sumach z poludniowo-wschodniej Europy,
Z uwzglednieniem ich taksonomii i paleogeografii. Jedna praca wspdtautorska zajmuje dosc
wazne miejsce W moim dorobku naukowym [A1] i jest cytowana 19 razy wg Google Scholar;

3) z AM. Murray (Uniwersytet Alberty, Kanada), 20162018, zwigzane z analizg szczatkow
kopalnych percidoéw i latidow z péznego miocenu Europy Wschodniej. Wyniki tej wspotpracy
pozwolity wyjasni¢ morfologie, taksonomi¢ 1 paleobiogeografie wybranych grup ryb w tym
rejonie. Dwie prace wspotautorskie (a35, a6l) w tym jedna wybrana dla mojego osiagniecia
naukowego [A2] zostaty opublikowane w czasopismach o zasiegu migdzynarodowym;

4) z B.A. Levinym (Instytut Biologii Wod Srédladowych im. Papanina Rosyjskiej Akademii
Nauk) i jego migdzynarodowym zespotem zajmujacy si¢ filogeneza i filogeografia ryb z rodzaju
Rutilus we wschodniej czesci jego zasiegu na podstawie analizy mtDNA (a44);

5) z E.J. Hiltonem (Virginia Institute of Marine Science, College of William & Mary, USA),
0d 2017 r. Wspolpraca opiera si¢ na badaniach ryb jesiotrowatych. PrzygotowaliSmy
juz dwa artykuty (a56, a90), opublikowane w Journal of Vertebrate Paleontology i Zootaxa;

6) z M.V.H. Wilsonem (Uniwersytet Alberty, Kanada) i T. Grande (Loyola University Chicago,

USA), skupiala si¢ na analizie morfologicznej i rewizji taksonomicznej szczupakéw z neogenu
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i czwartorzedu Europy Wschodniej. Artykul oparty na wynikach zostal opublikowany
w Acta Palaeontologica Polonica (a46) i jest rowniez czgscig mojego osiagnigeia nr 1 [A4];

7) z T. Prikrylem (Instytut Geologii Czeskiej Akademii Nauk, Republika Czeska) nad badaniem
wczesnokenozoicznych ryb stodkowodnych 1 morskich. Wspolpraca ta zaowocowata
juz publikacja trzech wspodlautorskich artykutéw, z ktoérych pierwszy poswiecony jest
lampionowatym (Myctophidae) z otolitami in situ (a54), drugi skupia si¢ na opisie szczatkow
ryb z osadéow paleocenskich stanowiska Boltyszka (a58), a trzeci artykul przedstawia
doktadne badanie nowego okazu Archaeotetraodon winterbottomi z oligocenu (a101);

8) z W. Schwarzhansem (Muzeum Historii Naturalnej w Danii), co zaowocowalo serig dobrze
cytowanych artykuldow opisujacych otolity ryb z miocenu Ukrainy (a55, a95, a99). W planach
jest rozszerzenie naszej wspOlpracy o wspdlne badania szczatkow kopalnych ryb (glownie
otolitdéw) ze srodkowomiocenskiej rafy koralowej w okolicach Horodka (obwdd Chmielnicki);

9) zS. Vasilem (Uniwersytet w Bukareszcie, Rumunia), od 2020 r. Nasza wspolpraca koncentruje
si¢ na badaniu pliocenskich 1 plejstocenskich szczatkow kregowcow z Rumunii poprzez
umieszczanie 1ich w szerszym kontek$cie paleobiogeograficznym. W  szczegdlnosci
opublikowali§my artykul na temat wczesnoplejstocenskich ryb stodkowodnych Basenu
Dackiego (a72), pracujemy nad rewizja okazow ze stanowisk pliocenskich oraz
przygotowaliSmy szereg prezentacji 1 plakatow na miedzynarodowych konferencjach;

10) z M. HyZznym (Uniwersytet Komenskiego, Stowacja; Muzeum Historii Naturalnej w Wiedniu,
Austria). Wspotpracujemy od 2021 roku i opublikowali$my wyniki systematycznej rewizji
krabow z osadow oligocenskich 1 miocenskich Europy 1 Azji (a98). Kolejny artykut
wspotautorski poswiecony tafonomii 1 paleoekologii skorupiakow dziesigcionogowych

srodkowo-wschodniej Paratetydy zostat opublikowany online w Historical Biology w 2022 r.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

a) dzialalno$¢ dydaktyczna

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wroclaw, na podstawie umowy zlecenia (rok akademicki

2017/2018, semestr letni):

Ewolucjionizm, ¢wiczenia

Narodowy Uniwersytet Przyrodniczy i Nauk o Srodowisku, Kijow (rok akademicki 2018/2019):

Akwakultura przemystowa, wyklady 1 ¢wiczenia
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Hodowla ryb stawowych, wyktady i ¢wiczenia
Biologia produkcyjnosci ryb tososiowatych, wyktady i ¢wiczenia

Hodowla tososia stodkowodnego, wyktady i ¢wiczenia

Uniwersytet Wroclawski (od 2020), dla studentow Wydziatu Nauk Biologicznych:

Paleontologia, wyktady i ¢wiczenia

Archeozoologia, ¢wiczenia

Basic palaeontology, wyktady dla studentéw Erasmus+ (w j¢z. angielskim)

History of formation of the modern fauna of Poland, wyktady dla studentoéw Erasmus+ (English)

Bylem promotorem pracy magisterskiej pt. “Ryby w gospodarce starozytnych kolonii greckich (600
p.n.e. — 300 n.e.) w pdocnej czesci Morza Czarnego” przygotowanej przez Tyta Wotynskiego (2021—
2023, Kijowski Narodowy Uniwersytet im. Tarasa Szewczenki, Ukraina). Obecnie opiekuje sie
magistrantka Anastasiia Dubikovska (od 2022, Sumski Panstwowy Uniwersytet Pedagogiczny
im. A.S. Makarenki, Ukraina), ktora pracuje nad swoja pracg magisterska pt. “Ichtiofauna wczesnego

kenozoiku Ukrainy: sktad taksonomiczny, morfologia, paleoekologia™.

b) dzialalno$¢ organizacyjna

e Czlonek Komitetu Naukowego III Wirtualnego Kongresu Paleontologicznego (wrzesien 2021)

e (Czlonek Komitetu Organizacyjnego Migdzynarodowej Konferencji INQUA-SEQS 2021
“Quaternary Stratigraphy — palaeoenvironment and humans in Eurasia” (Wroclaw, wrzesien 2021)

e (Czlonek Komitetu Naukowego IV Wirtualnego Kongresu Paleontologicznego (maj 2023)

e Czlonek  Komitetu  Organizacyjnego X  Miedzynarodowej  Konferencji ~ Naukowej

“Aktualne Problemy Badan Srodowiskowych” (Sumy, Ukraina, maj 2023)

c) popularyzacja nauki

e Film promocyjny o muzeum paleontologicznym w Narodowym Muzeum Historii Naturalnej
Narodowej Akademii Nauk Ukrainy w Kijowie (kwiecien 2015)

e Prezentacje dla uczniow, Narodowe Centrum Ekologiczne i Przyrodnicze, Kijow (2015-2019)

e Cykl wystgpien w ukrainskim radiu o paleontologii i muzealnictwie (2018—2020)

e  Migdzynarodowy Dzien Muzedw, pokaz skamienialosci i wyktad dla uczniow, Kijow (maj 2019)

e Letnia Szkota Biologiczna, Wydziat Hodowli Zwierzat i Biozasobéw Wodnych Narodowego

Uniwersytetu Przyrodniczego i Nauk o Srodowisku dla uczniow, Kijow (czerwiec 2019)
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