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osiggnig¢cia naukowego pt.: ,,Rola ligandéw fosfinowych w projektowaniu zwigzkow
koordynacyjnych o wlasciwosciach przeciwnowotworowych in vitro”
oraz ocena caloksztaltu dorobku naukowego dr Urszuli Katarzyny Komarnickiej
W zwigzku z toczgcym si¢ postgpowaniem na Wydziale Chemii Uniwersytetu Wroctawskiego
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk Scistych

1 przyrodniczych, w dyscyplinie nauki chemiczne

Przestankq do wykonania niniejszej recenzji Jjest pismo Przewodniczqcego Rady Dyscypliny Naukowej Nauki
Chemiczne prof. dr hab. Marcina Stepnia (Nr pisma DWCh.432.2.2023.4K) informujqcego o powolaniu mnie
przez Radg Doskonatosci Naukowej (Nr pisma DRKN.Z6.400.1 59.2022) na posiedzeniu w dniu 27 lutego 2023 r.
na recenzenta w w/w postgpowaniu.

Pani dr Urszula Katarzyna Komarnicka rozpoczela studia na Wydziale Chemii UWr
w 2006 r. gdzie wybrala kierunek Chemia Srodowiska. Juz jako studentka III-go roku miata
okazje uczestniczyé w badaniach naukowych nad synteza luminescencyjnych, obojetnych
komplekséw Cu(l) z ligandami fosfinowymi, prowadzonych w bardzo kreatywnym naukowo
Zespole Chemii Bionieorganicznej i Biomedycznej kierowanym przez Prof. Henryka
Koziowskiego. Wymieniona tematyka badawcza pod opieka dr hab. Radostawa Starosty byta
podstawa pracy magisterskiej Habilitantki. Po obronie, w 2011 r. Pani dr Komarnicka odbylta
roczny staz naukowy w macierzystym Zaktadzie pod opieka naukowsg $p. Profesor
Malgorzaty Jezowskiej-Bojczuk, kontynuujac badania nad syntezg komplekséw Cu(l)
z ligandami fosfinowymi bgdacymi pochodnymi morfoliny, piperazyny i fluorochinolonéw.
Réwnocze$nie uczestniczyla w realizacji badafi w ramach grantu NCN, ktérego tematyka
dotyczyla ,Poszukiwania nowych terapeutykow na bazie komplekséw Cu(l) i Cu(Il)
z pochodnymi antybiotykéw chinolonowych”. Dalsze badania naukowe w latach 2012-2016
obecna Habilitantka prowadzita w trakcie studiéw doktoranckich. Stopien doktora
z wyr6znieniem uzyskata w roku 2016 na Wydziale Chemii UWr za prac¢ wykonang pod
opieka naukowg dr hab. Radostawa Starosty pt.: ,,Nowe kompleksy miedzi(I) z diiminami
i fosfinowg pochodng sparfloksacyny: whasciwosci fizykochemiczne i biologiczne”. Od 2016
roku zostata zatrudniona na macierzystej uczelni gdzie pracuje dotychczas, aktualnie
na stanowisku adiunkta.
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Ocena dorobku naukowego

Motywacja do wyboru i podjecia przez Panig dr Komarnickg tematyki badawczej
zaprezentowanej w przedstawionym do recenzji cyklu 11 artykutéw (oznaczonych symbolami
H1-H11), byla proba rozwiazania bardzo istotnego ogolnoswiatowego problemu spoteczno-
medycznego dotyczgcego chordb nowotworowych, poprzez wigczenie si¢ w miedzynarodowe
badania nad poszukiwaniem nowych, bardziej skutecznych lekéw przeciwnowotworowych.
W tym przedsigwzigciu Habilitantka jako gléwny cel badan postawita poszukiwanie nowych,
skutecznych chemioterapeutykéw na bazie zwigzkéw koordynacyjnych Cu(I), Ru(Il) oraz
Ir(Ill) z ligandami fosfinowymi, a tym samym ustalenie wplywu ligandéw fosfinowych
na aktywnos¢ przeciwnowotworowg otrzymanych komplekséw w badaniach in vitro.

Analiza tematyki badawczej, w ktore] uczestniczyla Pani dr Komarnicka przed
doktoratem jak i realizujgc dysertacje doktorskg, wskazuje na interdyscyplinarno§é badan.
Z tym musiata si¢ réwniez zmierzy¢ Habilitantka rozwigzujac problem naukowy w ramach
przedstawionego do recenzji osiggniecia naukowego pt.: ,Rola ligandow fosfinowych
w projektowaniu zwigzkéw koordynacyjnych o wtasciwosciach przeciwnowotworowych
in vitro”. Mianowicie przedstawione badania biologiczne fosfinowych komplekséw Cu(l),
Ru(Il) oraz Ir(Ill) na wysokim poziomie badan migdzynarodowych, wymagaty od
Habilitantki nawigzywania wspélpracy i odbycia stazy w wiodacych osrodkach naukowych
krajowych jak i zagranicznych, co uwazam za jedno z waznych osiggnie¢ Habilitantki.
Badania biologiczne, zawarte w osiagnieciu, Pani dr Komarnicka przeprowadzita w ramach
wspolipracy naukowej z nastepujacymi osrodkami:

() Uniwersytet Jagielloniski, Wydzial Chemii, gdzie w Zespole Fizykochemii
Koordynacyjnej i Bionieorganicznej we wspltpracy z prof., prof. Grazyng Stochel
i Agnieszkg Kyziot Habilitantka zbadala aktywnos$¢ cytotoksyczng oraz ustalita
wstepny mechanizm dziatania wszystkich otrzymanych zwigzkéw wobec komorek
zdrowych i nowotworowych (wspétpraca od 2013 - aktualnie, a wyniki zawarte
w pracach H1-H11),

(ii) Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, gdzie w Zakladzie Mikrobiologii w ramach
wspotpracy naukowej z prof. Gabrielg Bugla-Ploskoriskg i dr Katarzyng Guz-Regner,
zostaly ~dodatkowo przeprowadzone badania aktywnosci przeciwbakteryjnej
komplekséw Cu(I) wobec szczepéw bakterii referencyjnych i klinicznych (wspétpraca
od roku 2011 - aktualnie, wyniki zawarte w pracy H1),

(iii) Uniwersytet w Padwie we Wioszech, gdzie Habilitantka w ramach 3 miesi¢cznego

stazu naukowego pod opiekg prof., prof. Tisato Porchia i Mariany Porchia



zsyntezowata szereg nowych komplekséw Cu(I), Ru(Il) i Ir(IIl) oraz we wspotpracy
z prof,, prof. Crystiano Mananow i Valentina Gandi przeprowadzita badania
komplekséw trudno rozpuszczalnych w wodzie z wykorzystaniem enkapsulac;ji
micelarne;j i liposomowej (wyniki wspdlpracy zawarte w pracach H3, H1, HS),

(iv) Uniwersytet Palackiego, Olomuniec, Czechy. W ramach wspélpracy z prof. Pavel
Kopel opracowano sciezke inkapsulacji heterordzeniowych, fosfinowych dimeréw
Ir(IlT) - Cu(II) (2021 r., wynik wspOtpracy zawarty w pracy H11),

(v) Uniwersytet w Saragossie, Hiszpania. Wspbtpraca z prof. Victor Sebastian dotyczyta
otrzymania i badan nad nanomateriatami, (trwa od 2019 r., wyniki wspétpracy zawarte
w pracach H9, H11).

Materiatem do badar biologicznych byly w wigkszosci nowe fosfinowe kompleksy
Cu(D i platynowcéw: Ru(ll) i Ir(Ill), otrzymane i w pekni scharakteryzowane przez
Habilitantkg. Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitantka do charakterystyki
fizykochemicznej zar6wno otrzymanych ligandéw fosfinowych jak i nowych polaczen
koordynacyjnych metali wykorzystala calag game technik badawczych takich jak: NMR
(1D, 2D, *P{'H},*C{'H},'H), spektroskopie: mas (MS), IR, UV-Vis, CD, EPR, oraz
woltamperometri¢  cykliczng ~ (CV), pomiary  magnetyczne  (SQUID), X-ray
na monokrysztatach, analiz¢ elementarna.

Habilitantka zaréwno w przedstawionym do recenzji tytule osiggnigcia naukowego jak
i celu podjetych badan glowny akcent postawita na rol¢ ligandow fosfinowych
w projektowaniu nowych chemioterapeutykéw. Do syntezy komplekséw z jonami metali jako
ligandy wykorzystata: i) proste fosfiny z wolna grupg hydroksylows, ii) fosfiny zawierajgce
jako podstawniki antybiotyki fluorochinolonowe, albo dipeptyd Sar-Gly, lub proste aminy
drugorzgdowe. Tak zréznicowane pod wzgledem budowy ligandy pozwolity Habilitantce
zbada¢ zalezno$¢ pomigdzy budowg uzytych do syntezy fosfin, a wiasciwosciami
cytotoksycznymi otrzymanych komplekséw metali. Nalezy przy tym podkreslié, ze na
potrzeby badan przedstawionych w osiagnieciu, Habilitantka opracowala syntez¢ i w pelni
scharakteryzowata 5 nowych ligandéw fosfinowych oraz bazujac na otrzymanych ligandach
i opisanych juz uprzednio w literaturze, zsyntezowata i w petni scharakteryzowatal9 nowych
komplekséw Cu(I), Ru(II), Ir(III).

Analizujagc publikacje H1-H11 stanowiace podstawg recenzowanego osiggniecia
najwazniejsze wyniki badan fizykochemicznych i biologicznych otrzymanych komplekséw
mozna, oceni¢ w grupach, bazujac na jonach centralnych kompleksow:

(1) Kompleksy Cu(l)



Publikacje z cyklu: H2, H3, H6, HS przedstawiajg badania 10 komplekséw i stanowig
czg$ciowo kontynuacje uzupetniajgcg badan podjetych w ramach realizacji pracy doktorskiej.
Wiadomo, ze wykonanie pracy doktorskiej jest bardzo ograniczone czasowo, a dopiero
w trakcie prowadzonych badan pokazuja si¢ nowe, ciekawe problemy do rozwigzania.
Dlatego uwazam, ze jezeli Habilitantka zauwazyla konieczno$¢ realizacji dalszych badan
(widzi tzw. perspektywy badawcze), a ma taka mozliwosé to $wiadczy o Jej dojrzatosci
naukowej i potwierdza, ze jest zdolna do samodzielnego projektowania nowych koncepcji
badawczych. Dowodem, ze w tym wypadku tak jest sa publikacje naukowe, gdzie
Habilitantka jest pierwszym autorem (7 prac) i/lub autorem korespondencyjnym (11),
opublikowane w bardzo dobrych czasopismach naukowych. Wczeéniejsze badania pozwolity
na okreslenie struktury molekularne;j (a nie krystalicznej jak podano) obojetnych kompleksow
Cul-Cu8 jako znieksztalconego tetraedru (nie tetraedru jak podano). Jednoczesnie
stwierdzono, ze kompleksy Cu9, Cul0 s3 nietrwale w roztworze wodnym gdzie
po rozpuszczeniu ustala si¢ réwnowaga kompleks Cu(l) <> kompleks Cu(lI), ktora jest
przesunigta w prawo. Zatem moim zdaniem nalezy zauwazyé, ze nie zawsze ligandy
fosfinowe stabilizujg niskie stopnie utlenienia jonu centralnego jak to sie¢ powszechnie uwaza.
Kompleksy te nie zostaty przez Habilitantk¢ uwzglednione w badaniach biologicznych.
(ii) Kompleksy Ru(II)
Z przegladu publikacji H1, H8 wynika, ze na potrzeby osiggniecia Habilitantka otrzymata
4 nowe kompleksy Ru(Il) z fosfinami zawierajagcymi wolng grupe hydroksylowa (Rul, Ru2)
i fosfinami bedgcymi pochodnymi prostych amin drugorzedowych (Ru9, Rul0). Analiza
struktur molekularnych (nie krystalicznych jak okresla Habilitantka), dowodzi, ze jon rutenu
przyjmuje w kompleksie geometrie pseudo-oktaedru, a kompleksy zalicza si¢ do grupy
zwigzkéw metaloorganicznych typu piano-stool, podobnie jak opisane juz w literaturze
zwigzki Ru5-Ru8, wlaczone do badan biologicznych.
(iii)  Kompleksy Ir(III)

Zamieszczone w pracach H1, H8, H9, H11 wyniki dowodzg ,ze Habilitantka na potrzeby
realizacjii celu pracy zawartego w osiggnieciu  naukowym  zsyntezowatla seri¢
8 monordzeniowych kompleksow Ir(Ill) o strukturze molekularne; analogicznej
do kompleksow Ru(ll), przy czym w miejsce p-cymenu jest podstawiony anion
pentametylocyklopentadienylowy. W strukturze kompleksu jedno miejsce koordynacyjne
zajmuje fosfina. I tak w zwigzkach: Irl, Ir2 - prosta fosfina z wolng grupa hydroksylowa;
Ir5-Ir8 fosfiny bedace pochodnymi antybiotykéw fluorochinolonowych, a w Ir9 i Ir10 -

pochodne amin drugorzedowych.



(iv)  Kompleksy heterojadrowe Ir(IIT)-Cu(1I)

W pracy H11 Habilitantka przedstawita zaréwno preparatyke, pelng charakterystyke
fizykochemiczng jaki i zaawansowane badania biologiczne dla 4 heterojadrowych zwigzkow
(oznaczonych Ir5Cu — Ir8Cu), przy czym jeden z nich jak wykazata analiza struktury
krystalicznej jest polimerem (MOCPs) i rézni sie od pozostatych dimeréw struktura
molekularng wokét jonu Cu(ll), gdyz jon centralny wykazuje liczbg koordynacyjng
LK = 6 i przyjmuje geometrie znieksztalconego oktaedru. W pozostatych dimerach jon
miedzi jest pigciokoordynacyjny i z atomami donorowymi tworzy wieloscian typu
znieksztatconej piramidy kwadratowej. Centra koordynacyjne Ir(Ill) przyjmuje w kazdym
z komplekséw strukture pseudo-oktaedru, o geometrii typu piano-stool, opisanej wczesniej
dla kompleks6w jednordzeniowych irydu.

Jak juz wspomniatam, w petni scharakteryzowane metodami fizykochemicznymi nowe
kompleksy Cu(l), Ru(ll), Ir(III), otrzymane na potrzeby przedstawionego osiggniecia,
materiat do badan biologicznych, ktérych celem gtéwnym bylo ustalenie zaleznosci pomigdzy
budowg ligandéw fosfinowych, a aktywno$cig przeciwnowotworowa in  vitro
w/w komplekséw metali.

Chciatam podkresli¢, ze Habilitantka zaproponowata koncepcj¢ badan w sposob
profesjonalny, na co niewatpliwie mialy wplyw odbyte staze naukowe w wymienionych
wczesniej osrodkach naukowych. Mianowicie badania byly prowadzone w dwéch etapach:
I etap obejmowat badania i wnikliwa analiz¢ aktywnosci cytotoksycznej 45 uktadéw, w tym
19 komplekséw nowych, zsyntezowanych w ramach realizacji przedstawionego do oceny
osiggnigcia naukowego, kompleksy opisane w literaturze, jak réwniez uklady odniesienia
- wzorce, fosfiny, inne ligandy, itp. Badania in vitro byly prowadzone z wykorzystaniem
wybranych 7 linii komérek nowotworowych (ludzkich: A549, Dul45, WM266-4, MCF7,
LN-18, PANC-1, mysiej: CT26) i 3 zdrowych (MRCS5, HEK293T, HaCat).
I etap obejmowal badaniami tylko zwiazki o najlepszych wlasciwosciach cytotoksycznych,
wyselekcjonowane na podstawie badan w I etapie. Habilitantka migdzy innymi podjeta préby
in vitro ustalenia mechanizméw dziatania (MoA) wyselekcjonowanych, potencjalnych
chemioterapeutykow.

W mojej opinii jako najwazniejsze osiagniecia przedstawionego do recenzji projektu uwazam:
(i) Wzbogacenie wspéiczesnej chemii koordynacyjnej o nowe ligandy fosfinowe i nowe

zwiazki koordynacyjne wraz z petng charakterystyka fizykochemiczna,



(ii) Przeprowadzenie zaawansowanych badan biologicznych w II fazie dla wyizolowanych
kompleksow o najlepszych wiasciwosciach cytotoksycznych, (np.: wnikliwa analiza
i pelne badania nad lokalizacjg potencjalnych chemioterapeutykéw w komoérce,
badania z wykorzystaniem sferoidéw komdrek nowotworowych, zastosowanie
enkapsulacji przy badaniach komplekséw trudno rozpuszczalnych w wodzie),

(iii) Wyodrebnienie po badaniach biologicznych w II fazie, 3 potaczen kompleksowych
oznaczonych w referacie: Cu4, Ir9, Ir5Cu o bardzo dobrych parametrach
cytotoksycznych ze wskazaniem do badan in vivo

Jako recenzent pragne podkresli¢, ze przedstawiony przez Habilitantke do oceny
autoreferat jest logiczny merytorycznie i dobrze zobrazowany graficznie, a jednocze$nie
zawiera w czg$ci koricowej rozdziat przedstawiajgcy bardzo ciekawe perspektywy badawcze,
w tym juz nowe zwiazki i nowe wynik badan. Tym samym Habilitantka potwierdza wysoki
stopiefi zaangazowania w kontynuacje pracy naukowej. Jednak z obowigzku recenzenta
cheiatam zwréci¢ uwage na wystepujacy w kilku przypadkach brak precyzji w postugiwaniu
si¢ pojeciami naukowymi. Przyktadowo: brak rozréznienia struktura molekularna a struktura
krystaliczna; wprowadzenie pojecia »motywu biologicznego” w miejsce podstawnika przy
opisie modyfikacji budowy fosfin; uzycie pojecia ,,badanie mechanistyczne” przy okresleniu
badan nad mechanizmem opornosci komplekséw, korelacja cytotoksycznosci dotyczyta
budowy ligandéw fosfinowych, a nie struktury komplekséw itp. Nie znalaztam
tez wyjasnienia bardzo ciekawego zjawiska dotyczacego kompleksu Ru(Il), ktory zawierajac
identyczne ligandy jak kompleksy Cul) i Ir(Il) nie wykazywal wilasciwosci
cytotoksycznych, w kontrascie do kompleksow pozostatych jonéw metali. Zabraklo réwniez
wyjasnienia dlaczego do syntezy dimeréw Ir-Cu Habilitantka wigczyla kompleksy Cu(ll)
a nie Cu(I) jak by to wynikato z logiki wybranych do badan jonéw metali w przedstawionym
osiggnieciu. Powyzsze uwagi nie umniejszajg w zadnym wypadku mojej wysokiej oceny
poziomu naukowego przedtozonego do recenzji w postgpowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr Urszuli Katarzyny Komarnickiej osiagniecia naukowego.
Habilitantka opublikowala wyniki badan stanowigce o osiggnieciu w czasopismach
naukowych o wysokich wartosciach IF (§rednia wartosé dla H1-H11 IF=4,55; sumaryczny
IF= 50,092), liczba cytowan niezaleznych w tak krétkim okresie wynosi 50, h-index = 14,
na podstawie Scopus. W mojej opinii na szczegolne wyrdznienie ze wzgledu na poziom
naukowy badan zastuguje w cyklu praca H11 opublikowana w Inorganic Chemistry, 2022,

61, 19261, gdzie Habilitantka jest zaréwno pierwszym jak i korespondencyjnym autorem.



Zwigzla ocena osiggni¢é¢ dydaktycznych i organizacyjnych

Analiza zamieszczonych do recenzji materiatéw wskazuje, ze Pani dr Urszula
Katarzyna Komarnicka ma wyrézniajace osiaggniecia dydaktyczne, ktére gtéwnie zdobywata
na Wydziale Chemii UWr w Zak}adzie Chemii Biologicznej i Medycznej, gdzie jako adiunkt
prowadzita rézne rodzaje zaje¢: seminaria, laboratoria, wyklady. W mojej opinii jest bardzo
dobrze przygotowana do samodzielnego opracowywania autorskiego programu zajeé
laboratoryjnych, seminariéw, prowadzenia autorskich wykladéw oraz sprawowania opieki
naukowej prac licencjackich, magisterskich studentow chemii, gdyz jest promotorem 16 prac
licencjackich i 11 prac magisterskich. Na szczegolne podkreslenie zastuguje mozliwoéé
zdobycia do$wiadczenia w opiece naukowej nad pracami doktorskimi gdyz Habilitantka juz
dwukrotnie petnita funkcje promotora pomocniczego dysertacji obronionych z wyréznieniem,
jak réwniez ponownie zostata powotana do tej roli. Dodatkowo obok przedstawionej szerokiej
i wysoko ocenionej dzialalnosci dydaktycznej, Pani Komarnicka intensywnie angazuje si¢
w dziatalno$¢ popularyzatorska nauki zaréwno na terenie Uniwersytetu jak i miasta Wroctaw
0 czym swiadczg takie przedsigwzigcia jak (przytocz¢ tylko przykladowe z wielu)
wspolorganizacja i wspotprowadzenie wydarzen naukowych i warsztatéw na Festiwalu Nauki
2021, 2022; wyktadow w ramach ,,Wieczér intelektu: warsztaty naukowe”; wspotorganizacja
wydarzenia ,,Akademicki Wroctaw” z ramienia miasta Wroclaw i Akademii Miodych
Uczonych i Artystow, gdzie Pani dr Komarnicka pelni funkcje wiceprzewodniczacej;
koordynator miejskiego programu MOZART, 2019 — obecnie; recenzent w miejskim
programie MOZART, 2019 — obecnie itp.

Whioski konicowe

Analiza zwartego tematycznie cyklu prac H1-H11, os$wiadczen wspétautorow
i autoreferatu pozwala mi stwierdzié, ze temat osiagnigcia naukowego ,,Rola ligandéw
fosfinowych ~w  projektowaniu  zwiazkéw koordynacyjnych o  wlasciwosciach
przeciwnowotworowych in vitro”, o tak duzej wadze badawczej jest w catosci pomystem
i projektem Pani dr Urszuli Katarzyny Komarnickiej i z punktu oceny poziomu naukowego
spetnia wszelkie wymogi stawiane rozprawom habilitacyjnym. Habilitantka posiada swoja
wazng tematyke¢ badawcza potwierdzona publikacjami, jest badaczem interdyscyplinarnym,
posiadajagcym szeroka wspétprace z wyrézniajgcymi si¢ osrodkami naukowymi w kraju
i za granica. Laczy w swoich projektach badawczych nauke z zakresu chemii, biologii
i medycyny, co udowodnila jako wspétautor 40 publikacji wydanych w latach 2012-2022,
ktére w sumie uzyskaly w ocenie MNiSW, az 2715 punktéw. Po doktoracie prezentowata



swoje osiagnigcia naukowe na licznych konferencjach krajowych i zagranicznych w formie
8 wystgpien ustnych, wykladzie na zaproszenie i 11 prezentacjach posterowych. Nalezy
podkredli¢, ze Habilitantka potrafi zdobywa¢ $rodki na badania gdyz byla rowniez
beneficjantem (jako autor i kierownik) dwéch grantow: 1) Sonaty, grant NCN (2017-2021
rozliczony), ktéry zabezpieczyt w duzej mierze finansowanie badafi w ramach realizacji
prezentowanego osiagnigcia naukowego; 2) grant z dotacji celowej MNiSW (2013-2014
rozliczony) oraz w latach 2013-2020 wykonawca w 6 grantach (NCN, Unia Europejska,
KNOW12).

Reasumujgc, przedstawione badania w tematycznie zwartym cyklu publikaciji
H1-H11 stanowia istotny wktad nie tylko w rozw0j wspolczesnej chemii koordynacyjne;j,
ale réwniez pozostatych dyscyplin, gdyz w ostatnim etapie zaawansowanych badan
biologicznych Habilitantka wyselekcjonowata 3 potencjalne chemioterapeutyki, ktore
ze wzgledu na bardzo dobre wiasciwosci cytotoksyczne nadajg sie do badan in vivo
pod katem przysztych lekow przeciwnowotworowych. W zwiazku z powyzszym, majgc
rowniez na uwadze bardzo dobre osiggnigcia dydaktyczne Habilitantki, oceniam,
ze przedstawiony cato$ciowo dorobek dydaktyczny i naukowy Pani dr Urszuli Katarzyny
Komarnickiej odpowiada wymaganiom stawianym osobom ubiegajacym sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego, okreslonym w art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20.07.2018 r. (Ustawy
o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce) i wnioskuj¢ o dopuszczenie dr Urszuli Katarzyny

Komarnickiej do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego
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