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Streszczenie

Systemy bionanohybrydowe sg strukturami ztozonymi z nanomateriatow (materialow o rozmiarze rzedu
1-100 nm w przynajmniej jednym wymiarze) oraz elementow biologicznych: biatek, bton lipidowych,
komplekséw biomolekularnych. Dla konkretnych, wykorzystywanych w niniejszej rozprawie typow
polaczen, moze doj$¢ do przekazu energii i elektronéw pomig¢dzy partnerami bionanohybrydy. Ze
wzgledu na zrédznicowana budowe i stechiometrie¢ poszczegdlnych sktadnikéw, mechanizmy tych
procesow moga by¢ zlozone, w szczegdlnosci mozliwe jest jednoczesne wystgpowanie
wspotzawodniczacych ze sobg procesdéw transferu energii i elektronéw. Wspolzawodnictwo takie moze
pojawi¢ si¢ przy wykorzystaniu opartych o bionanohybrydy sond czy biosensorow, po wprowadzeniu
ich do zywych komorek lub tez uktadow eksperymentalnych symulujacych komorki.

W niniejszej pracy uktadem modelowym do badania wspoétzawodnictwa pomiedzy dwoma procesami —
indukowanym §wiattem transferem elektrondéw i transferem energii wzbudzenia elektronowego — byt
system zlozony z poétprzewodnikowych kropek kwantowych (nanokrysztatow CdTe) oraz biatka
posiadajacego whasciwosci redoks — cytochromu c. W celu modyfikacji wtasciwosci luminescencyjnych
i redoks cytochromu c, zastosowano wymiang atomu zelaza na jony cynku lub cyny, a takze
wykorzystano forme¢ cytochromu ¢ z pierscieniem porfirynowym, pozbawionym centralnego atomu
metalu - tak zmodyfikowane pochodne cytochromu ¢ nie moga przyjaé¢ elektronu, zyskujg natomiast
wlasciwosci fluorescencyjne. Do analizy udziatu poszczegolnych procesow zachodzacych w ukladzie
postuzyly spektrofotometryczne i fluorymetryczne metody pomiaru stacjonarnego i CzZasowo-
rozdzielczego. Wykonane eksperymenty wykazaly dominujacy charakter transferu energii z kropek
kwantowych na cytochrom ¢ w pordéwnaniu z transportem elektronu. W dtuzszej skali czasowej
produkty redukcji kumulowaty si¢, ze wzgledu na nieodwracalno$¢ tej reakcji w badanych uktadzie.
Udzial poszczegdlnych mechanizméw moze by¢ jednak modyfikowany, proces fotoredukcji
cytochromu ¢ w obecnosci jego pochodnych zachodzit z wigkszg lub mniejszg szybkoscia, w zaleznosci
od rodzaju alternatywnego akceptora dla kropki kwantowej. Pomiary absorpcji przejsciowej uktadu
pozwolity na okreslenie kinetyki procesoéw transferu na wezesnym (ps-ns) etapie po wzbudzeniu uktadu
przez foton.

Dodatkowa czgscig pracy bylo stworzenie uktadu ztozonego z kropek kwantowych oraz naturalnych
komplekséw antenowych — fikobilisomow lub roslinnych kompleksow zbierajacych $wiatto typu II —
uorganizowanych na powierzchni nosnika, ktorym byty nanorurki weglowe. Transfer energii w obrebie
takiej bionanohybrydy oraz jej przekaz na fotosystem zlokalizowany w wyizolowanych tylakoidach
zostat potwierdzony przez mikroskopi¢ obrazowania czasoéw zycia fluorescencji. Pomiary zuzycia tlenu
przez tylakoidy, wykonane w sztucznym uktadzie redoks za pomoca elektrody Clarka, pokazaly ok.
dwukrotny wzrost aktywnosci fotosystemu o§wietlanego $wiattem zielonym (510-530 nm).

Zebrane wyniki stanowig wklad w zrozumienie funkcjonowania systemow bionanohybrydowych w
kontekScie absorpcji 1 przekazu energii $wietlnej. Przedstawione badania ukazujg potencjalne
mozliwosci oferowane przez polaczenia nanomateriatow i bioczasteczek zastosowanych jako
kompleksy antenowe, biosensory badz fotokatalizatory.



