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Rola kondensyn SMC i MksB w organizacji chromosomu i cyklu komdérkowym
u Mycobacterium smegmatis

Kondensyny sg biatkami odpowiedzialnymi za organizacj¢ chromosomalnego DNA
obecnymi we wszystkich trzech domenach zycia. Bialka te charakteryzujg si¢ duza masg
czasteczkowa (powyzej 120 kDa), strukturg domenows, a swoje funkcje petnig jako dimery
zwigzane z biatkami pomocniczymi. W komorkach bakteryjnych mozna wyrdznic trzy rodziny
kondensyn: kompleks MukBEF (wyste¢pujacy jedynie u enterobakterii), ktory u Eschericha coli
jest niezbedny do prawidtowej kondensacji materialu genetycznego; kompleks SMC,
wystepujacy u licznych przedstawicieli organizméw modelowych (np. Bacillus subtilis,
Corynebacterium glutamicum), zapewniajacy kohezj¢ ramion chromosomalnych oraz
prawidtowa segregacje nowo zreplikowanego DNA do komorek potomnych; kompleks
MksBEF, dobrze opisany u Pseudomonas aeruginosa, odpowiadajacy za organizacje DNA
w obrebie poszczegolnych ramion chromosomu.

Mycobacterium smegmatis to organizm modelowy wykorzystywany w badaniach nad
biologig pratkow. W obrebie chromosomu M. smegmatis zidentyfikowano jeden gen kodujacy
kondensyne SMC oraz dwa geny kodujace biatka MksB. Dotychczas rola biatek SMC i MksB
w organizacji chromosomalnego DNA u M. smegmatis nie zostata doktadnie zbadana. Celem
projektu doktorskiego byto poznanie roli kondensyn SMC i MksB w organizacji chromatyny
bakteryjnej 1 ich wptywu na poszczegdlne etapy cyklu komoédrkowego, w tym na procesy
replikacji, segregacji i separacji chromosoméw potomnych u M. smegmatis. W tym celu
skonstruowano szereg mutantow delecyjnych 1 fluorescencyjnych szczepoéw reporterowych
M. smegmatis pozwalajacych na analize skutkow delecji poszczegdlnych kondensyn, ich
lokalizacje w komorce oraz udziat w wybranych procesach komérkowych z wykorzystaniem
technik mikroskopowych.

Uzyskane wyniki sugeruja, ze brak biatek SMC i MksB w komorkach M. smegmatis
nie wplywa na globalng architekture chromosomu. Stwierdzono jednak, ze biatko SMC wplywa
na koncowe etapy separacji chromosomow potomnych, a przy jego braku w komorce proces
ten ulega wydtuzeniu. Moze to $wiadczy¢ o udziale biatka SMC w koncowych etapach cyklu
komorkowego. Subkomorkowa lokalizacja kondensyny MksB wykazata, Ze biatko
to kolokalizuje si¢ replisomem, a jego pozycjonowanie w komorce jest SciSle zwigzane
z aktywnos$cig replikacyjng badanych pratkow. Bialko MksB moze by¢ zaangazowane

w organizacj¢ nowozreplikowanych fragmentow chromosomalnego DNA, gdyz w warunkach



jego braku cykl komorkowy M. smegmatis ulega skroceniu i obserwuje si¢ zaburzong dynamike

makrokompleksu replikacyjnego.



