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Rola kondensyn SMC i MksB w organizacji chromosomu i cyklu komórkowym 

u Mycobacterium smegmatis 

Kondensyny są białkami odpowiedzialnymi za organizację chromosomalnego DNA 

obecnymi we wszystkich trzech domenach życia. Białka te charakteryzują się dużą masą 

cząsteczkową (powyżej 120 kDa), strukturą domenową, a swoje funkcje pełnią jako dimery 

związane z białkami pomocniczymi. W komórkach bakteryjnych można wyróżnić trzy rodziny 

kondensyn: kompleks MukBEF (występujący jedynie u enterobakterii), który u Eschericha coli 

jest niezbędny do prawidłowej kondensacji materiału genetycznego; kompleks SMC, 

występujący u licznych przedstawicieli organizmów modelowych (np. Bacillus subtilis, 

Corynebacterium glutamicum), zapewniający kohezję ramion chromosomalnych oraz 

prawidłową segregację nowo zreplikowanego DNA do komórek potomnych; kompleks 

MksBEF, dobrze opisany u Pseudomonas aeruginosa, odpowiadający za organizację DNA  

w obrębie poszczególnych ramion chromosomu.  

Mycobacterium smegmatis to organizm modelowy wykorzystywany w badaniach nad 

biologią prątków. W obrębie chromosomu M. smegmatis zidentyfikowano jeden gen kodujący 

kondensynę SMC oraz dwa geny kodujące białka MksB. Dotychczas rola białek SMC i MksB 

w organizacji chromosomalnego DNA u M. smegmatis nie została dokładnie zbadana. Celem 

projektu doktorskiego było poznanie roli kondensyn SMC i MksB w organizacji chromatyny 

bakteryjnej i ich wpływu na poszczególne etapy cyklu komórkowego, w tym na procesy 

replikacji, segregacji i separacji chromosomów potomnych u M. smegmatis. W tym celu 

skonstruowano szereg mutantów delecyjnych i fluorescencyjnych szczepów reporterowych  

M. smegmatis pozwalających na analizę skutków delecji poszczególnych kondensyn, ich 

lokalizację w komórce oraz udział w wybranych procesach komórkowych z wykorzystaniem 

technik mikroskopowych. 

Uzyskane wyniki sugerują, że brak białek SMC i MksB w komórkach M. smegmatis  

nie wpływa na globalną architekturę chromosomu. Stwierdzono jednak, że białko SMC wpływa 

na końcowe etapy separacji chromosomów potomnych, a przy jego braku w komórce proces 

ten ulega wydłużeniu. Może to świadczyć o udziale białka SMC w końcowych etapach cyklu 

komórkowego. Subkomórkowa lokalizacja kondensyny MksB wykazała, że białko  

to kolokalizuje się replisomem, a jego pozycjonowanie w komórce jest ściśle związane  

z aktywnością replikacyjną badanych prątków. Białko MksB może być zaangażowane  

w organizację nowozreplikowanych fragmentów chromosomalnego DNA, gdyż w warunkach 



jego braku cykl komórkowy M. smegmatis ulega skróceniu i obserwuje się zaburzoną dynamikę 

makrokompleksu replikacyjnego. 


