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Uniwersytet Wroctawski, Wydziat Nauk Biologicznych
Zaktad Biologii Ewolucyjnej i Ochrony Kregowcow

Omowienie osiggniec, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujecia przedmiotowych osiagniec, jak
I W sposob precyzyjny okresla¢ indywidualny wklad w ich powstanie,
w przypadku, gdy dane osiggni¢cie jest dzietem wspodtautorskim, z uwzglednieniem

mozliwosci wskazywania dorobku z okresu calej kariery zawodowe;.

a) Tytul osiagniecia naukowego

Zasmiecanie srodowiska jako antropogeniczny czynnik wptywajacy na faune

b) Wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe

Osiagnigcie naukowe stanowi jednotematyczny cykl 5 publikacji z lat 2018-2022.
Sumaryczny IF artykutow wynosi: 22,651

Suma punktow MEiN2g21: 540

Suma punktow MNiSW2o17: 15

We wszystkich pracach autor korespondencyjny zaznaczony jest symbolem *

H1. Kolenda K.*, Kusmierek N., Kujawa K., Smolis A., Wisniewski K., Salata S.,
Maltz T.K., Stachowiak M., Kadej M. 2022. Bottled & canned — Anthropogenic debris
as an understudied ecological trap for small animals. Science of the Total Environment
837: 155616

IF2021= 10,753; pkt MEIN 2021 = 200; liczba cytowan wg WoS = 1

Moj wklad: zainicjowanie koncepcji pracy, wspotudzial w zaprojektowaniu badan
1 tworzeniu hipotezy badawczej, nadzorowanie badan, wspoludziat w zebraniu,
sortowaniu i oznaczaniu materiatu (ptazy, gady, cz¢$§¢ matych ssakéw), wspotudziat
w opracowaniu wynikéw, w tym przygotowanie danych do analiz statystycznych
1 wykonanie cze¢sci z nich (z wylaczeniem ogoélnych modeli liniowych), wspotudziat
w interpretacji 1 dyskusji wynikdéw, graficzne opracowanie cze$ci wynikowej,

dominujacy udzial w przygotowaniu oryginalnego manuskryptu, edycja i korekty



kolejnych wersji pracy, zdobycie finansowania na opublikowanie pracy w otwartym

dostepie.

H2. Kolenda K., Wisniewski K., Kujawa K., Kusmierek N., Smolis A., Kadej M.*
2021. Living in discarded containers: spiders explore a new niche created by littering in
urban woodlands. Biodiversity and Conservation 30: 1637-1654

IF2021= 3,549; pkt MEIN 2021 = 100; liczba cytowan wg WoS = 2

Moj wkiad: zainicjowanie koncepcji pracy, wspotudziat w zaprojektowaniu badan
1 tworzeniu hipotezy badawczej, nadzorowanie badan, wspoludziat w zebraniu
I sortowaniu materiatu, wspotudziat w opracowaniu wynikéw, w tym przygotowanie
danych do analiz statystycznych i wykonanie czesci z nich (z wylgczeniem modeli
liniowych), wspoétudziat w interpretacji 1 dyskusji wynikéw, graficzne opracowanie
czesci wynikowej, wspotudzial w przygotowaniu oryginalnego manuskryptu, edycja

I korekty kolejnych wersji pracy.

H3. Kolenda K., Pawlik M., Ku$mierek N., Smolis A., Kadej M.* 2021. Online media
reveals a global problem of discarded containers as deadly traps for animals. Scientific
Reports 11: 267

IF2021= 4,379; pkt MEIN 2021 = 140; liczba cytowan wg WoS = 8

Moj wklad: zainicjowanie koncepcji pracy, wspotudzial w zaprojektowaniu badan
1 sformutowaniu celow pracy, nadzorowanie badan, wspétudziat w zebraniu materiatu
1 opracowaniu wynikow, wykonanie analiz statystycznych, wspotudziat w interpretacji
i dyskusji wynikow, graficzne opracowanie czgsci wynikowej, wspodludziat
w przygotowaniu oryginalnego manuskryptu, edycja i korekty kolejnych wersji pracy,
zdobycie finansowania na opublikowanie pracy.

H4. Kolenda K., Salata S., Kujawa K., Kusmierek N., Smolis A., Kadej M.* 2020.
Deadly trap or sweet home? The case of discarded containers as novelty microhabitats
for ants. Global Ecology and Conservation 23: 01064

IF2021= 3,380; pkt MEIN 2021 = 100; liczba cytowan wg WoS = 3

Moj wkiad: zainicjowanie koncepcji pracy, wspotudzial w zaprojektowaniu badan
1 tworzeniu hipotezy badawczej, nadzorowanie badan, wspotudziat w zebraniu

1 sortowaniu materialu, wspétudzial w opracowaniu wynikoéw, w tym przygotowanie



danych do analiz statystycznych i wykonanie czes$ci z nich (z wytaczeniem modeli
liniowych), wspotudziat w interpretacji i dyskusji wynikéw, graficzne opracowanie
cze$ci wynikowej, wspotudziat w przygotowaniu oryginalnego manuskryptu, edycja
i korekty kolejnych wersji pracy.

H5. Kolenda K.*, Przybyt M., Pitacinska B., Rychlik L. 2018. Survey of discarded
bottles as an effective method in detection of small mammal diversity. Polish Journal of
Ecology 66: 5763

IF2020= 0,590; pkt MNiSW2017 = 15; liczba cytowan wg WoS = 3

Moj wktad: zainicjowanie koncepcji pracy, wspotudziat w zaprojektowaniu badan
i sformutowaniu celow pracy, nadzorowanie badan, wspotudzial w zebraniu materiatu
1 opracowaniu wynikow, wykonanie analiz statystycznych, wspotudziat w interpretacji
1 dyskusji wynikow, graficzne opracowanie czgsci wynikowej, wspdludziat

w przygotowaniu oryginalnego manuskryptu, edycja i korekty kolejnych wersji pracy

c) Omoéwienie osiagnieé, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 Ustawy
Wprowadzenie

Moje zainteresowania przyroda si¢gaja najmtodszych lat. Na przetomie szkoty
sredniej 1 studiow licencjackich rozpoczatem pierwsze obserwacje terenowe, ktore
dotyczylty pltazow [4]. W tym czasie nawigzalem wspotprace z Owczesnie
emerytowanym prof. Leszkiem Bergerem (1925-2012), ktory nie tylko otoczyt mnie
opieka naukowa 1 zaszczepit we mnie fascynacje ptazami, ale przede wszystkim nauczyt
szacunku do przyrody 1 zwrocil moja uwage na zagrozenia z jakimi si¢ na co dzien
zmaga. Wszedobylskie $mieci — butelki, puszki, jednorazowe worki, ale i opony czy
zuzyty sprzet AGD 1 RTV, byly nieodtacznym elementem stawu, na ktdérym
prowadzilem obserwacje ptazéw. Sktonito mnie to do zainicjowania akcji uprzatnigcia
Smieci z brzegdw stawu 1 jego okolicy, ktora przerodzita si¢ najpierw w kilkuletni
projekt czynnej ochrony siedlisk plazéw [24], a nastepnie w Sciezk¢ badawcza
prowadzong rownolegle z badaniami nad herpetofaung.

Zasmiecanie $rodowiska jest wspotcze$nie jednym z najwigkszych wyzwan
srodowiskowych w skali globalnej (Thomson 1 in. 2009). Wedtug Kazy 1 in. (2018)
obecnie na $wiecie produkuje si¢ ok. 2 mld. ton odpadéw rocznie, a do 2050 roku
prognozy wskazuja na wzrost o 70%. Przynajmniej 33% odpadow nie jest prawidtowo

sktadowana i trafia m.in. bezposrednio do srodowiska naturalnego, gdzie stanowia
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powazne zagrozenie zarowno dla flory, jak i fauny. Brak zabezpieczenia poditoza
w takich miejscach powoduje przedostawanie si¢ toksycznych substancji do gleby
i dalej wod gruntowych. Ponadto, procesy chemiczne zachodzace w miejscach
nagromadzenia $mieci skutkujg powstawaniem kwasow (np. azotowych, siarkowych
czy fosforowych), ktore przenikajac do gleby zakwaszaja ja. Powoduje to zubozenie
gleby o pierwiastki niezbedne do zycia i ostatecznie obumieranie gatunkow roslin
nieprzystosowanych do takich trudnych warunkéw zycia (Brach i Wisniewski 2012).
Wigksze skupiska odpadéw mogg wrecz doprowadzi¢ do catkowitego obumarcia
ros$linnosci dookota nich i tym samym zaburzy¢ funkcjonowanie lokalnych
ekosystemoéw (Danthurebandara i in. 2012). W takich niekontrolowanych miejscach
wysokie jest rowniez ryzyko pozarowe, Np. poprzez samozapton spowodowany
wydobywajacymi si¢ biogazami.

Obecnie jednym z najbardziej problematycznych zanieczyszczen srodowiska
jest plastik, zwtaszcza jego najmniejsze frakcje, tj. mikro- (<0,05 mm) i nanoplastik
(<0,001 mm). Powstajg one w wyniki rozpadu wigkszych fragmentow takich jak np.
sieci rybackich, toreb foliowych, butelek oraz na skutek mechanicznego zuzywania
materiatow, np. w trakcie $cierania opon czy prania tekstyliow (mikroplastik wtorny).
Plastikowe mikroczastki moga by¢ tez bezposrednio dodawane do produktow takich jak
kosmetyki (mikroplastik pierwotny). Obecnie mikroplastik znajdywany jest praktycznie
na calej kuli ziemskiej, w tym na szczytach wysokich masywow gorskich (Bergmann
i in. 2019; Napper i in. 2020). Dowiedziono rowniez, ze potrafi przenika¢ przez btony
komorkowe (Jarvenpadd i in. 2022) i obecny jest w ludzkiej krwi (Leslie i in. 2022),
a jego negatywny wplyw na organizmy zywe zostal wielokrotnie potwierdzony (np.
Shen i in. 2022).

Roéwnie niebezpieczne sg wigksze czastki odpadow (tzw. makro$mieci), ktore na
wiele sposobow bezposrednio zagrazajg zwierzgtom (Bletter i Mitchell 2021). Moga sig
one dostawac do uktadu pokarmowego zwierzat bezposrednio (np. wskutek pomylenia
ofiary z kawalkiem folii) lub posrednio (tj. potykajac ofiare, ktéra sama zawiera
odpadki). Problem ten odnotowano zarowno wsrdd zwierzat morskich jak i ladowych
(Peris 2003; Mrosovsky i in. 2009). Po spozyciu, $mieci nie mogg zosta¢ strawione
i zalegajac w zotadkach prowadza do uszkodzen mechanicznych uktadu pokarmowego
lub wywotujg sztuczne uczucie sytosci, a w konsekwencji $mieré z powodu nie
przyjmowania pokarmu (np. Michalicha i Pitucha 2019). Ptaki wykorzystuja tez

plastikowe odpady, w tym sznurki polipropylenowe do budowy gniazd. Roéwniez
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1 w tym przypadku stanowig one zagrozenie, gdyz ptaki regularnie si¢ w nie zaplatuja
co prowadzi do okaleczenia i czgsto $mierci (Jagiello i in. 2019). Ponadto, odnotowano
przypadki kopulowania chrzaszczy Julodimorpha bakewelli z butelkami po piwie czy
wysiadywania szklanych butelek przez tabedzie Cygnus atratus (Gwynne i Rentz 1983;
Guay 1 in. 2006). Takie sytuacje generuja dodatkowe koszty energetyczne oraz
prowadza do zmniejszenia sukcesu rozrodczego, a nawet smierci (Gwynne i Rentz
1983; Guay i in. 2006).

Negatywny wpltyw zasmiecana S$rodowiska zostat jak dotad wielokrotnie
udokumentowany w literaturze naukowej o czym stanowig powyzsze przyktady.
Jednakze, niewiele miejsca poswiecono bezposredniemu wplywowi pojemnikéw po
jedzeniu i napojach, zwlaszcza butelek i puszek, ktore stanowig jedne z najczgsciej
spotykanych makro§mieci (Roman i in. 2020). Do 2021 roku opublikowano niespetna
50 artykutéw naukowych poswigconych temu problemowi, z czego wigkszos$¢ to prace
opublikowane w lokalnych czasopismach, ktoére nie spotykaly si¢ z wigkszym
zainteresowaniem $§wiata nauki (Szymkow 2022). Dla poréwnania, w samym 2021 roku
opublikowano ponad 2000 artykutow poswigconych zanieczyszczeniu $rodowiska
mikroplastikiem (Szymkoéw 2022, na podstawie bazy Web of Science).

Pierwsze doniesienia o $miertelno$ci matych zwierzat w wyrzuconych do
srodowiska butelkach po napojach pochodza juz z poczatku drugiej potowy XX w.
(Morris i Harper 1965), tj. z okresu, w ktorym rozpoczeto masowa produkcje
plastikowych butelek i aluminiowych puszek (Bellis 2019). Dotychczasowe prace
skupiaty si¢ przede wszystkim na matych ssakach (gryzoniach Rodentia
I ryjowkowatych Sorcidae), cho¢ z nielicznych doniesien wynikato, Ze to bezkrggowce,
ze wzgledu na swoje powszechne wystgpowanie W duzych zagegszczeniach, sa
najczestszymi 1 najliczniejszymi ofiarami pojemnikow (np. Sktodowski i Podscianski
2004). Ze wzgledu na powszechnos¢ odpadoéw w srodowisku nalezato tez przypuszczac,

ze omawiane zagadnienie jest najpewniej problemem globalnym.

Cel badan

W swoich badaniach zatozylem, ze wyrzucone do $srodowiska pojemniki po
napojach stanowia putapke ekologiczng dla zwierzat. To rodzaj putapki ewolucyjnej,
ktory dotyczy wyboru siedliska o nizszej wartosci przystosowawczej pomimo
dostepnosci siedlisk 0 wyzszej jakosci (Schlaepfer i in. 2002; Battin 2004; Robertson
i in. 2013). W tym wypadku pojawiajace si¢ w srodowisku butelki i puszki stajg si¢
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nowym mikrosiedliskiem. Zwierz¢ta, podczas wyboru habitatu (miejsca rozrodu,
pozywienia itd.), kieruja si¢ pewnymi, dotychczas utartymi, wskazowkami, ktore
jednak nie przewiduja negatywnych konsekwencji wyboru nowego i nieznanego
siedliska.

W konsekwencji zwierzgta wchodzg do pojemnikow, ale z roéznych przyczyn
(oméwione ponizej) nie s3 w stanie si¢ z nich wydosta¢. Taka sytuacja prowadzi do
zmniejszenia si¢ sukcesu rozrodczego niektorych gatunkdéw lub ich $mierci.

Gléwnym celem moich badan bylo okreSlenie réznorodnosci na poziomie
taksonomicznym i ekologicznym zwierzat korzystajacych z wyrzuconych do
srodowiska pojemnikéw po napojach i zywnosci. Skupitem si¢ ponadto na okresleniu
wplywu cech pojemnikow na liczebnos$¢ i sktad zwierzat, ktére w nich ging oraz na
analizie przyczyn wykorzystania pojemnikéw z uwzglednieniem interakcji jakie

zachodza migdzy poszczegdlnymi grupami zwierzat.

Opis uzyskanych wynikow

H1. Kolenda K.*, Ku$mierek N., Kujawa K., Smolis A., Wisniewski K., Salata S.,
Maltz T.K., Stachowiak M., Kadej M. 2022. Bottled & canned — Anthropogenic
debris as an understudied ecological trap for small animals. Science of the Total
Environment 837: 155616

Pierwsza praca dotyczy ogdlnej roznorodnosci taksonomicznej i ekologicznej
zwierzat korzystajacych z wyrzuconych do $rodowiska pojemnikéw, a takze wptywu
poszczegblnych cech pojemnikow na liczebnos$¢ i1 sktad zwierzat, ktére w nich zginely
oraz opisu przyczyn zajmowania przez zwierzgta pojemnikoOw wraz z uwzglednieniem
interakcji jakie zachodza pomigdzy poszczegdlnymi taksonami.

Badania przeprowadzitem wraz z zespolem na terenie miasta Wroctawia.
Material do badan stanowity otwarte (tj. niezakapslowane) pojemniki po napojach
(butelki, puszki) zebrane w 10 lasach na terenie miasta. Pojemniki te byly zbierane
wzdhuz lesnych $ciezek (bufor 10 m), ich otwdr zostat zabezpieczony przez wylaniem
si¢ zawartosci, a nastgpnie zostaly przewiezione do laboratorium. Zawartos¢
pojemnikow zostata wysypana na plastikowe tacki. W trakcie tej czynnos$ci notowalem:
a) obecno$¢ zywych zwierzat (brak lub obecne, a tylko w przypadku najliczniejszych

grup zbieralem je do szczegdtowej identyfikacji), b) obecno$¢ martwych zwierzat



(zebrano wszystkie szczatki zwierzat), C) a takze inne znaleziska $wiadczace
o korzystaniu przez zwierzgta z pojemnikow (wylinki, kokony, ostonki poczwarkowe,
nasiona itd.). Zwierzgta byly oznaczane do najnizszego mozliwego poziomu
taksonomicznego przy uzyciu dostepnych kluczy. Bezkregowce ponadto
sklasyfikowatem wg grup funkcjonalnych (gildii) zaproponowanych przez Gonzaleza-
Céspeda i in. (2021). Notowatem rowniez nastepujace cechy pojemnikow: pojemnosc,
$rednicg otworu, material wykonania, obecno$¢ szyjki, kolor oraz pierwotng zawartosc.
Wyjatkowo, pojemniki, w ktorych byty gniazda mrowek, po uprzednim zebraniu kilku
okazow robotnic oraz odnotowaniu cech pojemnikéw, pozostawitem w miejscu
znalezienia (szczegoly — opis pracy H4).

Lacznie zebralem 939 pojemnikow. W 37,1% (N=348) odnotowatem zywe
zwierzeta, glownie pajaki Araneae (szczegoly — opis pracy H2), mréwki Formicidae
(szczegbly — opis pracy H4), oraz larwy muchowek Diptera. W 56,2% pojemnikow
(N=528) stwierdzitem 10162 martwych zwierzat (w tym 10139 bezkregowcow i 23
kregowce). Martwe zwierzeta reprezentowaly 12 gromad z czterech typow: pierscienic
Annelida, stawonogdéw Arthropoda, migczakoéw Mollusca i1 strunowcoOw Chordata.
Wigkszo$¢, bo 96,5% osobnikow zostato sklasyfikowanych przynajmniej do poziomu
rzedu. Lacznie odnotowatem 29 rzedow i 99 rodzin podczas gdy oczekiwana liczba wg
estymatora Chao2 wyniosta kolejno 33 (95%CI: 30-55) i 155 (95%CI: 120-246).
Stwierdzitem istotna, pozytywna korelacje miedzy odnotowana liczba rzeddéw
reprezentujaca poszczegdlne gromady, a rzeczywista liczba rzedéw tych gromad
wystepujacg W Polsce (r=0,9023, p=0,0001). Proporcjonalna réznorodno$¢ zwierzat
gingcych w pojemnikach do ogoélnego ich zréznicowania w Kraju wskazuje, ze jest to
uniwersalne zagrozenie dla zwierzat. Do najliczniejszych taksonéw (przynajmniej 100
martwych osobnikow stwierdzonych w 3% pojemnikow) zaliczytem trzy rzedy wsrod
owadow Insecta: chrzaszcze Coleoptera, muchowki Diptera 1 mréwkowate Formicidae,
dwa rzedy wsrdod pajeczakow Arachnida: kosarze Opiliones i roztocza Sarcoptiformes,
jeden rzad rownonogow Isopoda: pancerzowce Malacostraca i jeden rzad migczakow:
trzonkooczne Stylommatophora. Wsrod znalezionych zwierzat 3,7% jest w Polsce
objetych ochrong, a 6,9% znajduje si¢ na Czerwonej liscie zwierzat ginacych
1 zagrozonych w Polsce (Glowacinski red. 2002). Zebrane bezkregowce
sklasyfikowatlem do os$miu grup funkcjonalnych wsrod ktorych saprofagi, fitofagi
1 drapiezniki zdecydowanie dominowaty nad pozostatymi (parazytoidy, mykofagi,

zapylacze, saproksyle i filtratorzy) stanowiac 97,8% osobnikow.



Na podstawie zebranego materiatu, ale i w oparciu o dane z literatury naukowej
opisalem przyczyny wchodzenia zwierzat do pojemnikow oraz interakcje jakie miedzy
nimi zachodza po wejsciu do pojemnikow. Przede wszystkim wydzielitem
,bezposrednie™ 1 ,,posrednie” wykorzystanie pojemnikow.

Bezposrednie oznacza sytuacj¢ w ktorej: a) zwierze korzysta z samego
pojemnika, np. gryzonie magazynuja w nim nasiona, mréwki zaktadaja gniazdo, pajaki
wykorzystuja miejsce w butelce do rozrodu (obserwacja kokonoéw pajakéw z rodzaju
Ero przyczepionych do $cianek butelek) lub jako miejsce bezpiecznego schronienia,
w ktorym moga zrzuci¢ wylinke, b) zwierze korzysta z pierwotnej zawartosci
pojemnikow, np. muchowki spijaja resztki stodkiego napoju, a niektore gatunki np.
z rodziny wodarkowatych Ephydridae sktadajg jaja do resztek wody, w ktorej potem
rozwijaty sie¢ larwy.

Posrednie wykorzystanie pojemnikéw dotyczy sytuacji, w ktore zwierze jest
zwabione do pojemnika przez inne zwierze lub jego szczatki, np. niektore chrzaszcze
omarlicowate Silphidae zeruja na padlinie, w tym ryjowkach i gryzoniach, ktore zginety
w pojemnikach. U innych Silphidae (np. licznych grabarzy Nicrophorus spp.) padlina
jest gwarantem sukcesu reprodukcyjnego, gdyz odzywiaja si¢ nig larwy. Pajaki buduja
natomiast w pojemnikach sieci i poluja na ofiary, ktére do nich wchodza (szczegoly —
opis pracy H2). W mieszaninie ptynéw, ziemi i rozktadajacych si¢ szczatkow roslin
1 zwierzat dogodne miejsce do rozrodu znalazly tez liczne muchowki np. z rodziny
¢miankowatych Psychodidae. Niektore gatunki mrowek np. z rodzaju Temnothorax
zakladaty gniazda w muszlach §limakow, ktore uprzednio zginety w butelce (szczegoty
— opis pracy H4). Nalezy rowniez zalozyé, ze niektére zwierzeta wchodzg do
pojemnikow zupetie przypadkowo.

Doktadna sekwencja kolonizacji pojemnikéw jest trudna do opisania, jednak na
podstawie powyzszych przyktadow mozna wyrdzni¢ pewne ogoélne wzorce. Poza
organizmami, ktore przypadkowo wpadaja do pojemnikow, jednymi z pierwszych sg te
zwabione zapachem wydobywajacych si¢ resztek napojow, np. fitofagi. Ponadto, maty
otwor 1 czesto ciemne wngtrze przypominaja nor¢ (kryjowke), z ktorej skorzystaja np.
ryjowki Sorcidae. Sliskie i wilgotne $cianki pojemnikéw sa dla wielu organizmoéw
przeszkodg nie do pokonania. Poza tym z moich obserwacji wynika, ze czg$é
pojemnikow regularnie zmienia swoje potozenie (na skutek wiatru czy tracania przez
wigksze drapiezniki: lisy czy kuny). Nagla zmiana potozenia, np. na miejsce silnie

nastonecznione moze spowodowaé szybka $mier¢ uwiezionych osobnikéw. Jak
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wspomniatem wcze$niej, pierwsze martwe zwierzeta zaczynajg przywabiac kolejne np.
gatunki saprofagiczne. Ponadto, uwi¢zione zwierzeta, ktore probuja si¢ wydosta¢ moga
wydziela¢ kairomony, ktdre przywabig drapiezniki, np. ryjowki, pajaki, chrzaszcze
z rodziny biegaczowatych Carabidae. Wydaje si¢, ze to wlasnie te taksony sg
szczytowymi drapieznikami w tych mikroekosystemach. Obserwacja intensywnie
roztozonych szczatkow zwierzat oraz $wiezych truchet w poszczego6lnych pojemnikach
swiadczy o tym, ze funkcjonuja one przez dlugi czas jako pulapki, a ré6zne czynniki,
takie jak cechy pojemnikow, warunki mikrosiedliskowe czy zgrupowania zwierzat
zyjacych w otoczeniu bedg wptywaty na ich kolonizacje i interakcje zachodzace w ich
wnetrzu.

Na podstawie ogolnych modeli liniowych wykazalismy, ze liczba martwych
zwierzat jest pozytywnie skorelowana z pojemnoscig pojemnika. Obecno$¢ szyjki (np.
w butelkach po piwie czy winie) wptywa ograniczajaco na $miertelno$¢ zwierzat
(prawdopodobnie utrudnia mozliwos$¢ wejscia do pojemnika). Wigce] zwierzat ginie
rowniez butelkach niz puszkach. Zbiezne z powyzszymi uzyskaliSmy wyniki dla analizy
liczby rodzin w pojemniku. Réwniez liczba martwych osobnikow poszczegolnych grup
funkcjonalnych (drapiezniki, fitofagi, saprofagi) byla pozytywnie skorelowana
z wielko$cig pojemnikéw. Kolor (bezbarwny i zielony) byl natomiast istotnym
predyktorem dla liczby fitofagow i saprofagdw.

Niniejsza praca jest pierwsza tak szeroko opisujaca $miertelno§¢ malych
zwierzat w wyrzucanych do srodowiska pojemnikow, a takze wykazujaca, ze pojemniki
stanowig mikroekosystemy, w ktorych zachodza skomplikowane zalezno$ci miedzy
grupami zwierzat je zasiedlajagcymi. Potwierdzitem, ze badane odpady, mimo
pozornych Kkorzysci, stanowig pulapke ekologiczng dla zwierzat, co stanowi
interesujacy punkt wyjscia do dyskusji nad negatywnym wpltywem za$miecania na
srodowisko oraz do dalszych badan uwzgledniajacych inne ekosystemy (np. tereny
otwarte) czy typy odpadéw (np. stoiki, worki jednorazowe itd.). Jednoczesnie uzyskane
wyniki s3 mocnym argumentem za konieczno$cig wprowadzenia dziatan na poziomie
lokalnym (np. akcje sprzatania miejsc cennych przyrodniczo) ale i krajowym (np.

wprowadzenie systemu kaucyjnego), ktdre ogranicza liczbe $mieci w srodowisku.
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H2. Kolenda K., Wisniewski K., Kujawa K., Kusmierek N., Smolis A., Kadej M.*
2021. Living in discarded containers: spiders explore a new niche created by littering

in urban woodlands. Biodiversity and Conservation 30: 1637-1654

Druga praca jest poglebieniem stanu wiedzy na temat wykorzystania
pojemnikdw przez niektore grupy zwierzat i skupia si¢ na pajgkach Araneae.
Zatozylem, ze podobnie jak w przypadku budowania sieci w poblizu zrédet sztucznego
$wiatla, ktore wabi owady (Mammola i in. 2018), uwiezienie potencjalnych ofiar bedzie
przyciagato pajaki do zaktadania sieci wewnatrz pojemnikoéw. Tym samym to pajaki
sieciowe, a nie np. aktywni lowcy, beda glownymi drapieznikami w tych
mikroekosystemach. Jednakze ze wzgledu na cechy biologiczne pajgkow, np.
umiejetno$¢ poruszania si¢ po stromych powierzchniach oraz wykorzystanie napigcia
powierzchniowego do przemieszczania si¢ po wodzie, pojemniki nie beda stanowity dla
nich wigkszego zagrozenia.

Material do badan stanowil ten sam zbiér pojemnikéw, ktory zostat opisany
w pracy H1. Dowody na obecnos¢ pajgkow znalaztem w 33,5% pojemnikow (N=315).
Byly to sieci, zywe lub martwe pajaki, wylinki oraz kokony. Sieci pajecze odnotowatem
w 30,9% (N=290) pojemnikow z czego 40,7% (N=118) byto zasiedlonych przez pajaki.
Ogolnie znalaztem 182 pajaki w 15,5% (N=146) pojemnikéw, z czego jedynie 19 byto
martwych (w 1,9% pojemnikow). Sklasyfikowane zostaty do 13 rodzin. Najliczniejsze
byty osnuwikowate Linyphiidae i omatnikowate Theridiidae (kolejno 113 i 43
osobniki). Pajgki, wylinki i kokony sklasyfikowane zostaly rowniez do 6 gildii wg
Cardoso i in. (2011). Najliczniejsze byty pajaki sieciowe (,,space web” i ,,sheet web”),
ktore stanowity 84% catego zbioru. W przypadku wigkszosci pajgkow udato si¢
oznaczy¢ ich pte¢ oraz stadium rozwoju. Osobniki juwenilne dominowaly nad
dorostymi. Wsrod dorostych samice byty liczniejsze od samcoéw, ale réznica ta nie byta
istotna statystycznie. Niewielki udzial samcow na sieciach jest prawdopodobnie
spowodowany ich aktywna eksploracja terenu w celu poszukiwania partnera do rozrodu
(Burgess 1978). W wigkszosci pojemnikow odnotowatem po jednym osobniku,
jednakze w czterech byly dwa lub wiecej osobnikéw tego samego gatunku,
a w kolejnych 15 przynajmniej dwa osobniki nalezace do réznych gatunkow.

Pajaki wystepowaly istotnie cze$ciej w szklanych butelkach bezbarwnych

i zielonych w poréwnaniu do brazowych. Czg$ciej tez wybieraty pojemniki po napojach
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stodkich niz po piwie i alkoholach wysokoprocentowych. Istotnym czynnikiem byta tez
obecnos¢ szyjki w butelkach, ktéra pozytywnie wptywala na obecnos¢ pajakow. Nalezy
jednak podkresli¢, ze pajaki s3a generalistami, ktore eksploruja kazde mozliwe
mikrosiedlisko, a wickszo$¢ wykrytych zaleznosci charakteryzowata si¢ niskg warto$cig
predykcyjng analizowanych modeli. Trudno tez wyjasni¢ preferencje w kierunku koloru
czy pierwotnej zawarto$ci pojemnikéw. Wynik ten nalezy traktowaé raczej jako
przyczynek do dalszych badan nt. wykorzystania pojemnikoéw przez pajaki.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze pajgki powszechnie zasiedlajg
zostawione w lasach pojemniki, a ich $miertelno$¢ jest niewielka. Zaobserwowatem, ze
pojemniki wykorzystywane sg przynajmniej do trzech celow. Stanowig one bezpieczne
miejsce schronienia, w ktorym mozliwe jest zrzucenie wylinki. Ponadto, rozmnazajg si¢
w nim niektore gatunki, np. pajaki z rodzaju Ero, ktorych kokony przytwierdzone byty
do $cianek pojemnikéw. Najczedciej jednak pajaki wykorzystywatly pojemniki jako
miejsca polowania. Swiadczy o tym fakt, ze w 1/3 pojemnikow wystepowaty sieci, a na
wielu z nich byty takze szczatki ofiar.

Niniejsze badania nie stanowig jednak bezposredniego dowodu na to, ze
pojemniki sg dogodnym siedliskiem dla pajgkéw, zwlaszcza gatunkéw sieciowych.
Nalezy podkresli¢, ze ponad polowa pojemnikdéw z sieciami nie zawierala zywych
osobnikow. Niewykluczone wigc, ze pojemniki zostaly opuszczone z powodu niskiego
sukcesu towieckiego. Badania porownujace sukces towiecki pajakow zasiedlajacych
pojemniki oraz tych zyjacych w ich okolicy, oraz ich liczebnos¢ i bogactwo gatunkowe
moglyby wyjasni¢ czy pojemniki faktycznie stanowia odpowiednie siedlisko dla
przynajmniej wybranych grup ekologicznych tych pajeczakéw, czy jednak jest to dla
nich pulapka ekologiczna. Dalszych badaf wymaga tez kwestia tego jak na pajaki
wplywaja migdzygatunkowe interakcje w tak matych mikrosiedliskach. Dotychczasowe
obserwacje wykazujg, ze wérod pajakow powszechnym jest drapieznictwo i wypieranie
z sieci mniejszych gatunkoéw, a nawet catkowite unikanie zajmowania sieci przez male
pajaki w przypadku wykrycia sygnatow chemicznych gatunkéw wigkszych (Persons
i Rypstra 2001; Eichenberger i in. 2009). Niewykluczona jest rowniez catoroczna
aktywno$¢ pajakow w pojemnikach w obliczu tagodnych zim (Korenko i in. 2010),
a takze wyzszy niz stwierdzony udziat pajagkéw polujacych aktywnie np.
pogoncowatych Lycosidae, ktorych niektore gatunki aktywne sg jedynie w nocy.
Otwarte kwestie wymagajace dalszych badan podkreslaja nowatorki charakter

zaprezentowanej pracy, ktora zdecydowanie poszerzylta stan wiedzy na temat zdolnosci
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pajakoéw do dostosowywania si¢ do zmian zachodzacych w srodowisku podlegajagcemu

intensywnemu wplywowi cztowieka.

H4. Kolenda K., Salata S., Kujawa K., Kusmierek N., Smolis A., Kadej M.* 2020.
Deadly trap or sweet home? The case of discarded containers as novelty

microhabitats for ants. Global Ecology and Conservation 23: e01064

Trzecia praca jest takze rozszerzeniem wynikow uzyskanych w ramach
publikacji H1 i dotyczy kolejnej grupy bezkregowcow, ktéra wykazuje si¢ znaczng
plastycznoscig 1 wybiera tereny zasmiecone jako miejsca do zakladania gniazd
(Michlewicz i Tryjanowski 2017). W niniejszej pracy zweryfikowatem hipoteze,
mowigca ze pojemniki moga oddziatywaé na mroéwki Formicidae na dwa sposoby: jako
alternatywne miejsca gniazdowania i $miertelne putapki. W ramach badan okreslitem
wiec bogactwo gatunkowe mrowek gniazdujacych w pojemnikach oraz preferencje
wobec pojemnikéw, wybieranych na gniazda. Ponadto, opisatem bogactwo gatunkowe
1 stopien $miertelnos$ci robotnic mrowek, zwabionych do pojemnikow oraz zbadatem,
ktére cechy pojemnikow stanowig dla nich najwigksze zagrozenie.

Material do badan stanowil ten sam zbiér pojemnikdéw, ktory zostat opisany
w pracy H1 i H2. Gniazda mrowek znalaztem w 4,4% (N=41) zebranych pojemnikoéw
(N=939). W 40 przypadkach byty to gniazda zatoZzone bezposrednio w pojemniku przez
trzy gatunki mrowek: wécieklice zwyczajng Myrmica rubra (26 gniazd), wscieklice
podobng M. ruginodis (7) i hurtnice pospolitg Lasius niger (7). Jedno gniazdo nalezgce
do Temnothorax crassispinus zatozone zostalo w muszli wst¢zyka gajowego Cepaea
nemoralis, ktory uprzednio zginat w butelce. Analiza wptywu cech pojemnikow na
zaktadanie gniazd w ich wnetrzu wykazata, Ze istotnym czynnikiem byt kolor. Mrowki
zdecydowanie czesciej zaktadaly gniazda w brgzowych pojemnikach, natomiast unikaty
zielonych. By¢ moze jest to zwigzane z tym, ze brgzowe szklo pochlania wigkszo$¢
promieniowania UV, ograniczajac jego negatywne oddziatywanie, natomiast zielone
i biate szkto catkowicie przepuszcza promienie UV (Lennersten 1995). Ponadto, wraz
ze wzrostem S$rednicy otworu pojemnika malala szansa na jego wykorzystanie jako
gniazda. Co wigcej, zaobserwowatem, ze wejécie do wigkszosci gniazd-pojemnikow
byto zabudowane ziemig z pozostawionym niewielkim otworem, ktory umozliwiat

wejscie mrowkom.
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Pomimo wykorzystania pojemnikéw do miejsca gniazdowania, odpady te
stanowily tez spore zagrozenie dla mrowek. Martwe robotnice Stwierdzitem w 10,3%
(N=97) pojemnikow. Lacznie zgingto 698 osobnikdéw, nalezacych do przynajmniej 11
gatunkow, w tym dwoch (nadrzewnica czteroplamka, Dolichoderus quadripunctatus
i mrowka rudnica Formica rufa) z Czerwonej listy zwierzat gingcych i zagrozonych
w Polsce (Glowacinski red. 2002). Mimo marginalnie istotnych cech pojemnikow
wptywajacych na liczb¢ martwych mrowek (np. wigksza liczba w bezbarwnych
butelkach), zasadnym wydaje si¢, ze gldwnym czynnikiem moze by¢ behawior tej grupy
owadow: uwiegzione osobniki wydzielajg feromony alarmujace, ktore zwabiajg inne
robotnice z kolonii (Kleineidam i in. 2017). Poniewaz pojemniki czesciej stanowily
$miertelne zagrozenie niz miejsce gniazdowania, nalezy zalozy¢, ze negatywny efekt
dominuje nad korzysciami z zasiedlenia nowego mikrosiedliska.

Nieznany pozostaje wcigz sukces rozrodczy mrowek zasmieconych siedliskach.
W przeciwienstwie do gniazd zaktadanych np. pod ziemia, pojemniki narazone sg na
szereg czynnikdbw mogacych zakloca¢ funkcjonowanie kolonii (np. poprzez
potrzasanie/turlanie przez drapieznika, zmian¢ miejsca potozenia itd.). Co istotne, nie
zaobserwowalem jednak martwych catych kolonii, co §wiadczyloby o tym, ze mrowki
nie byly w stanie opusci¢ pojemnika w reakcji na nagle zagrozenie. Poznanie fenologii
kolonii gniazdujacych w antropogenicznych odpadach i zweryfikowanie czy po okresie
zimowym wracaja do tych samych gniazd pozwoli tez lepiej planowac¢ akcje
porzadkowania za§mieconych miejsc.

Niniejsze badania sa jednymi z nielicznych, ktore potwierdzity mozliwosé
eksploracji nowych antropogenicznych mikrosiedlisk przez mrowki 1 pierwszym, ktore
wykazato, zakladanie gniazd w takich miejscach przez cztery gatunki mrowek.
Uzyskane wyniki przyczyniaja si¢ do lepszego zrozumienia wpltywu postepujacej
degradacji $rodowiska naturalnego na owady i podkreslajg plastycznos¢ ekologiczng

niektorych gatunkow.

H3. Kolenda K., Pawlik M., Kusmierek N., Smolis A., Kadej M.* 2021. Online
media reveals a global problem of discarded containers as deadly traps for animals.
Scientific Reports 11: 267

Wyniki dotychczas zaprezentowanych badan (H1, H2, H4) oraz te

przeanalizowane w zgromadzone literaturze naukowej, skupiajg si¢ glownie na
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siedliskach lesnych (np. Benedict i Billeter 2004; Hamed i Laughlin 2015)
i nadmorskich (plaze, wydmy; np. Poeta i in. 2015; Lavers i in. 2020) oraz waskiej
réznorodno$ci pojemnikow, tj. na butelkach i puszkach po napojach (np. Benedict
i Billeter 2004; Lavers i in. 2020). Jednakze, do srodowiska czestokro¢ trafiajg tez inne
opakowania po napojach i zywnosci np. stoiki, jednorazowe kubki czy puszki po
konserwach. Smieci znajdywane sa tez w wielu innych typach siedlisk (pustynie, pola
uprawne, obszary silnie zurbanizowane itd.), w tym na obszarach chronionych (np.
Jakiel i in. 2019).

W dobie powszechnego dost¢pu do technologii cyfrowych i dynamicznego
przyrostu danych generowanych przez uzytkownikéw Internetu, naukowcy coraz
czesciej korzystajg z tego zrodta informacji. Umozliwia ono uzupelnienie istniejacego
stanu wiedzy w oparciu o duze ilo$ci, réznorodnych danych zebranych z catego swiata
(Di Minin i in. 2015). Z takiego wtasnie zrodta skorzystatem w kolejnej pracy, w celu
lepszego zrozumienia wplywu zasmiecania na zwierzeta. Celem badan byto okreslenie
w oparciu 0 dane udostepniane przez spoteczenstwo W mediach internetowych:
a) roznorodno$ci zwierzat, ktore sg podatne na uwiezienie w wyrzuconych
pojemnikach, b) rodzaju pojemnikow, ktory stanowi najczestszg putapke dla zwierzat.

Uzywajac wybranych stow kluczowych przettumaczonych na dziewie¢ jezykow
przeszukatem wyszukiwarkg Google Grafika oraz media spotecznos$ciowe (Facebook,
Instagram, Twitter i YouTube) pod katem doniesien o zwierzgtach, ktore utknely
W pojemnikach zalegajacych w $rodowisku. W analizie uwzglednitem pigé
podstawowych rodzajow pojemnikow: butelki 1 puszki po napojach, puszki po
zywnosci, stoiki, jednorazowe kubki oraz dodatkowo inne, wigksze pojemniki np. kanki
na mleko. tacznie odnalaztem 491 doniesien (184 filmy i 307 zdje¢) o 503
pojemnikach, w ktorych utknely zwierzgta. Obejmuja one okres od 1999 do 2019 roku
1 pochodzg z 51 krajow zlokalizowanych na 6 kontynentach. Pojemniki stanowity
zagrozenie dla zwierzat zarowno na terenach zurbanizowanych, jak i takich
0 ograniczonej ingerencji ludzkiej (np. pustynie), w tym objetych ochrong (parki
narodowe, rezerwaty). Najwigcej przypadkow dotyczyto ssakow (78,5%) oraz gadow
(15,3%.). Pozostate ok. 6% to pojedyncze doniesienia o bezkregowcach, ptakach,
rybach i ptazach. Odnotowalem zaskakujaco duzy udziat $rednich i duzych zwierzat,
w tym niedzwiedzi, wilkow, saren, jenotow, borsukoéw, waranow itp., czyli grupy
zwierzat, ktora dotad byla zupetlnie pomijana w tego typu badaniach. Moje dalsze

badania dotyczace jaszczurek z rodziny waranowatych Varanidae potwierdzily, ze
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naleza one do czestych ofiar pojemnikéw [48]. Warto podkresli¢, ze w przypadku
wickszych zwierzat najczesciej nie wpadaja one cale do pojemnikow, tylko czesciowo,
np. klinuje si¢ w nich ich glowa lub wieksza czg¢s¢ ciata. Prawdopodobng przyczyna
takiej interakcji jest proba wydobycia resztek pozywienia lub napoju z pojemnika albo
proba upolowania zwierzecia, ktore wczesniej weszlo do pojemnika. Az 81,2%
odnotowanych historii skonczyto si¢ proba uratowania zwierzgcia przez obserwatora,
jednakze uratowane zwierzeta mialy obrzeki, problemy z oddychaniem, byly
odwodnione, posiadaty otwarte rany i1 czgsto wymagaty opieki weterynaryjnej. Ponad
12% gatunkow kregowcow to zwierzeta zagrozone wyginigciem wg [IUCN (kategorie
VU, EN, CR). Najczestszym zagrozeniem dla zwierzat byly plastikowe lub szklane
stoiki (32,4%), nastepnie puszki po napojach (16,5%), puszki po zywnosci (16,3%),
jednorazowe kubki (11,5%) 1 butelki (11,4%). Pozostate pojemniki (11,9%) nie
miescity si¢ w powyzszych kategoriach i zostaly zaklasyfikowane do kategorii ,,inne”.
Stoiki i puszki po zywnosci stanowity zagrozenie glownie dla §redniej wielkos$ci ssakow
(1-100 kg), np. listow, czy kojotow. W puszkach po napojach utkneto najwiecej gadow,
tj., jaszczurki i weze, natomiast w jednorazowych kubkach oraz butelkach mate i $rednie
ssaki. W tych ostatnich pojemnikach znajdywano takze stosunkowo duzo
bezkregowcow 1 jaszczurek. W ,innych” pojemnikach utknety niemal wylacznie
srednie i duze ssaki (>100 kg).

Niniejsza praca potwierdzita jak waznym zrodtem informacji naukowej moga
by¢ zasoby Internetu. Dzigki nim uzupelnilem liste¢ rodzajow pojemnikow, ktore
zagrazaja zwierzgtom i tym samym uzyskatem pelniejszy obraz zrdznicowania
taksonomicznego zwierzat narazonych ma $mier¢ w wyrzucanych do $rodowiska
pojemnikach. Co warte podkreslenia, po raz pierwszy udowodnitem, ze zasmiecanie
stanowi bezposrednie zagrozenie dla duzych zwierzat (duzych gatunkow kopytnych,
waranow, niedzwiedzi itp.). Ponadto, analizowane $mieci oddzialywaly na zwierzeta
nie tylko w siedliskach poddanych silnej antropopresji (miasta, lasy miejskie itd.) ale
tez miejsc oddalonych od siedzib ludzkich. Tym samym potwierdzilem globalng skalg
za$miecania i jego negatywny wplyw na bior6znorodnos¢. Jest to kolejny wazny
argument za potrzeba natychmiastowych dzialan redukujgcych liczbe $mieci
w srodowisku. Do takich zaliczy¢ nalezy wspomniane wczesniej (opis pracy H1) akcje
sprzatania organizowane przez spoteczenstwo. Niedawno opublikowane badania
wykazaly, ze regularne sprzatanie miejsc cennych przyrodniczo skutkuje nie tylko

zmniejszeniem ilosci $mieci ale tez zwigkszeniem $wiadomosci pro-przyrodniczej
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lokalnej spotecznosci (Haarr 1 in. 2020). Wraz z dziataniami oddolnymi powinny zosta¢
wdrozone systemy kaucyjne na poziomie krajowym, ktére rowniez powoduja
ograniczenie za$miecania odpadami szczegoélnie niebezpiecznymi dla zwierzat

(Schuyler i in. 2018).

H5. Kolenda K.*, Przybyt M., Pilaciniska B., Rychlik L. 2018. Survey of discarded
bottles as an effective method in detection of small mammal diversity. Polish Journal
of Ecology 66: 5763

Powszechno$¢ $mieci w $rodowisku powodujacych globalne zagrozenie dla
zwierzat i czesto masowa ich Smiertelnos¢ (prace H1 i H3) stawiajg otwarte pytanie nad
mozliwoscig wykorzystania tego zjawiska w badaniach faunistycznych. Celem
niniejszej pracy byta proba odpowiedzenia na pytanie czy przeszukiwanie pojemnikow
moze by¢ skuteczng metoda oceny skladu gatunkowego wybranych grup zwierzat
zyjacych na danym terenie. Badania przeprowadzitem na matych ssakach, ktore naleza
do czestych ofiar pojemnikow (Benedict i Billeter 2004), a zarazem metody
inwentaryzacji tej grupy kregowcow sa powszechnie znane. Przeprowadzone badania
polegaly na poréwnaniu sktadu gatunkowego ssakow znalezionych w pojemnikach
zebranych w srodowisku oraz odtowionych przy uzyciu putapek zywotownych.

Badania przeprowadzitem w potudniowej Wielkopolsce, na dwodch
pieciohektarowych powierzchniach badawczych réznigcych sie typem siedlisk.
Pierwsze obejmowato ok. 70 letni las mieszany z matym stawem oraz niewielkim
ciekiem. Drugie stanowisko zlokalizowane bylo w krajobrazie rolniczym i stanowito
mieszanke pol uprawnych, gk, osiedla domkoéw jednorodzinnych i §rédpolnych oczek
wodnych. Z obu stanowisk zebratem 288 pojemnikow, a ich zabezpieczenie i dalsze
prace w laboratorium byty analogiczne do tych opisanych w pracach H1, H2 i H4. Ssaki
zostaly oznaczone na podstawie czaszek 1 zuchw przy pomocy klucza Pucka (1981).
Badania ssakow przy pomocy putapek zywotownych przeprowadzitem w dwoch
okresach (jesiennym i wiosennym) uwzgledniajac ich najwieksza aktywnos¢. Putapki
rozstawione byty za kazdym razem przez trzy dni na kazdym ze stanowisk (tacznie 4560
putapkogodzin).

Martwe ssaki znalaztem w 13 butelkach (4,85% wszystkich pojemnikéw).
Lacznie bylo to 58 osobnikdéw nalezacych do 10 gatunkow, w tym siedmiu gryzoni

Rodentia i trzech ryjowkowatych Sorcidae. Wsrod nich najliczniej reprezentowane
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byty: mysz polna Apodemus agrarius i ryjowka aksamitna Sorex araneus. W putapki
zywotowne schwytano natomiast 87 osobnikow nalezacych do 6 gatunkéw, w tym trzy
gatunki gryzoni i trzy ryjowkowatych. Najliczniejsze byly: mysz polna i mysz lesna
A. flavicolis. Pig¢ gatunkow bylo wspdlnych dla obu metod. Na uwage zashuguje
odnotowany obiema metodami czesciowo chroniony w Polsce zebielek karliczek
Crocidura suaveolens, ktory jest stosunkowo rzadki na badanym terenie.
Wspoétczynniki  Shannona-Wienera i Simpsona wykazaly wyzsza réznorodnosé
gatunkowg zbioru przy uzyciu metody przeglagdania pojemnikéw niz odtowow
w zywolapki i wyniosty kolejno 1,82 i 0,82 oraz 1,18 i 0,59.

Dodatkowo przeprowadzitem analize wptywu cech pojemnikow na $miertelno$é
malych ssakéw. Wykazala ona preferencje w kierunku pojemnikéw wykonanych
z kolorowego szkta. Pojemno$¢ i §rednica otworu rowniez byty istotnymi czynnikami:
mate ssaki nie gingty w pojemnikach o pojemnosci do 0,5 1 i $rednicy ponizej 16 mm.
Prawdopodobnie to $rednica otworu byta czynnikiem limitujgcym mozliwos$¢ wejscia
do takiego pojemnika.

Niniejsze badania stanowia znaczacy wklad w rozwo6j badan nad
rozmieszczeniem matych ssakow. Wykazaly, ze przeszukiwanie pojemnikow jest
skuteczng metoda, ktoéra pozwala wykry¢ duza liczbe gatunkéw zasiedlajaca badany
obszar. Interpretujgc wyniki nalezy jednak wzigé pod uwage, ze nieznany jest czas
zalegania pojemnikéw w $rodowisku, tak wigc stwierdzony skiad gatunkowy moze
obejmowac tez gatunki, ktore wystepowaty na danym terenie w przeszlosci albo wrecz
takie, ktore jedynie przez niego migrowaty. Podobne badania poréwnawcze
prowadzone przez innych badaczy wykazuja spore zroznicowanie uzyskanych
wynikéw, jednak ze wzgledu na r6ézng metodyke (np. jedynie okazjonalne zbieranie
pojemnikow w dtugim przedziale czasu) sg one trudne do bezposredniego poréwnania.
Zazwyczaj jednak sktad gatunkowy ssakow jest do siebie zblizony (Gerard i Feldhamer
1990; Taulman i in. 1992; Torre i in. 2019). Metoda przeszukiwania pojemnikdéw
chociaz nie zastgpi tradycyjnych metod badawczych, moze by¢ jednak wykorzystywana
jako pomocnicza zwtaszcza w miejscach intensywnie zaSmieconych (np. w miejskich
i podmiejskich lasach). Stanowi wiec kolejng po analizie wypluwek, czy odchodow
drapieznikdéw, metode uzupetniajaca, dzieki ktorej otrzymamy informacje o gatunkach
niewykrytych metodami tradycyjnymi (niniejsze badania, Torre i in. 2019). Wykazanie,

ze pojemniki stanowg $miertelng putapke dla matych ssakow, w tym gatunkow rzadkich
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jest tez rowniez podstawg do uwzglednienia sprzatania miejsc ich wystepowania

w ramach dziatan ochronnych.

Podsumowanie najwazniejszych osiagnie¢ i zastosowanie uzyskanych wynikow

W ramach przeprowadzonych badan, znaczgco poszerzylem stan wiedzy na

temat wplywu za$miecania na zwierz¢ta. Do najwazniejszych osiagnie¢ nalezy

zaliczy¢:

1.

Wykazanie, ze zalegajace w srodowisku pojemniki stanowig putapke ekologiczng
dla zwierzat. W tych mikroekosystemach zachodza S$ciste interakcje miedzy
organizmami je zasiedlajacymi.

Przedstawienie zroznicowania na poziomie taksonomicznym i ekologicznym
zwierzat, ktore narazone sg na $mier¢ w pojemnikach po napojach i zywnosci
wyrzucanych do $rodowiska. Na szczeg6lng uwage zastuguje wykazanie wielu
taksonow dotychczas pomijanych w podobnych badaniach, zwlaszcza gatunkow
srednich i duzych zwierzat.

Szczegotowe omowienie cech pojemnikow, ktdre zwigkszaja ryzyko s$mierci
zwierzat w ich $rodku. Chociaz martwe osobniki odnajdywaltem we wszystkich
badanych typach pojemnikéw to nalezy podkresli¢, ze szczegodlnie czgsto ginely
w butelkach (w poréwnaniu do puszek), a ich liczba rosta wraz ze wzrostem
pojemnosci pojemnika. Obecnos$¢ szyjki natomiast utrudnia mozliwo$¢ wejscia do
pojemnika.

Wykazanie, ze niektére grupy zwierzat, zyjac pod stala antropopresjg, probuja
dostosowac si¢ do zachodzacych w srodowisku zmian i przynajmniej przez jakis
czas z powodzeniem zasiedlaja pojemniki. Dotyczy to m.in. mrowek Formicidae,
ktorych przynajmniej cztery gatunki bezposrednio lub posrednio gniazduja
w butelkach 1 puszkach, oraz pajagkéw Araneae, zwlaszcza gatunkdéw sieciowych,
dla ktorych odpady staty sie¢ m.in. miejscem polowania.

Zaprezentowanie mozliwosci wykorzystania metody przeszukiwania pojemnikow
znalezionych w $rodowisku w badaniach faunistycznych. W poréwnaniu do
krotkotrwatych badan w oparciu o putapki zywolowne metoda ta wykazata wyzsze
zroznicowanie gatunkowe matych ssakow. Ze wzgledu na metodyczne ograniczenia
moze by¢ ona jednak wykorzystywana przede wszystkim miejscach zaSmieconych

(np. miejskich i podmiejskich lasach, wzdtuz drog itd.).
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6. Waznym aspektem jest tez inne wykorzystanie zaprezentowanych wynikow. Po
pierwsze wykazanie masowej $mierci zwierzat w pojemnikach stanowi wazny
argument za pilng koniecznoscig zredukowania $mieci w $rodowisku. Do takich
dziatan nalezy zaliczy¢ dopracowanie programow recyklingowych 1 przede
wszystkim wprowadzenie w Polsce systemu kaucyjnego. Niniejsze wyniki spotkaty
si¢ z szerokim zainteresowaniem o czym S$wiadcza liczne wywiady, ktorych
udzielitem w ostatnich latach (szczegdly w p. 6 niniejszego Autoreferatu), a zatem
przejawiam ogromng nadzieje, ze przyczynito si¢ to tez do zwigkszenia §wiadomosci
spoteczenstwa W zakresie gospodarki odpadami. Po drugie, uzyskane wyniki mozna
wykorzysta¢ w nauce obywatelskiej (z ang. citizen science). Mianowicie,
organizujac réznorodne projekty edukacyjne, w tym akcje sprzatania siedlisk
przyrodniczych mozna do nich wiaczy¢ dzialanie dotyczace przegladania zebranych
odpadow. Nastepnie ze znalezionych szczatkow zwierzat mozna przygotowac
gabloty edukacyjne przedstawiajace lokalng biordéznorodnosé¢ (postuza np. na
lekcjach biologii w szkotach), a dzigki wspodlpracy ze specjalistami (czgsto
lokalnymi przyrodnikami-amatorami) mozna oznaczy¢ znalezione zwierzeta co
przyczyni si¢ do zwigkszenia danych o faunie wybranego terenu. Takie projekty
zostaly juz przeprowadzone, m.in. w Ostrowie Wielkopolskim [28] i Stubicach?,
a takze w Stanach Zjednoczonych (Brannon i in. 2017). W koncu tez wyniki
niniejszych badan sg argumentem za uwzglednieniem sprzatania siedlisk gatunkow

chronionych w projektach ich ochrony.

Plany badawcze

Moje najblizsze plany naukowe obejmuja dwie $ciezki badawcze. Pierwsza
zwigzana jest z kontynuacja zaprezentowanych powyzej badan. Dotyczy aktualnie
prowadzonych prac na temat zroznicowania taksonomicznego 1 ekologicznego
chrzaszczy z rodziny biegaczowatych Carabidae gingcych w pojemnikach. Wyniki te
zostang zestawione ze sktadem gatunkowym chrzaszczy odlowionym na tym samym
obszarze tradycyjnymi metodami, tzw. przy uzyciu putapek Barbera a takze dziennymi
1 nocnymi (przy uzyciu latarki) seriami odlowow metoda na upatrzonego. Dzigki temu
bedzie mozna dokladnie przeanalizowac, ktore gatunki sa szczegodlnie narazone na

zasmiecanie, a ktore potrafig unika¢ napotkane zagrozenie. Ponadto, planuj¢ skupi¢ sie

L https://www.slubice24.pl/wiadomosci/aktualnosci/17932-nabici-w-butelke-wielkie-sprzatanie-parku-przy-al-
niepodleglosci; data dostepu: 14.02.2023.
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na poznaniu fenologii kolonii mréwek budujacych gniazda w $mieciach i tym samym
opisaé, jak antropopresja wptywa na ich biologie.

Druga $ciezka badawcza dotyczy zagadnien zwigzanych z herpetofaung. Przede
wszystkim, planuje dokonczy¢ badania dotyczgce stabilnosci systemow genetycznych
zab zielonych, ktore realizuj¢ w ramach grantu Preludium (NCN). Obejmujg one analize
zréznicowania genetycznego zab zielonych zamieszkujacych Doling Baryczy
I dlugofalowych zmian w ich populacjach oraz wpltywu powodzi na stabilno$¢ systemu
opartego wylacznie o osobniki mieszancowe. Zamierzam réwniez udac si¢ na staz
badawczy do laboratorium dra Vojtécha Balaza z University of Veterinary and
Pharmaceutical Sciences Brno w Czechach, gdzie dokoncze badania nt. mozliwosSci
wykorzystania ptazow ginacych na drogach w monitoringu choréb zakaznych tej grupy
kregowcow oraz wptywu patogenow z rodzaju Batrachochytrium na populacje ptazow
z Azji Centralnej. Od pazdziernika rozpoczynam rowniez badania dotyczace handlu

egzotycznymi ptazami w Polsce, a wyniki poréwnam z badaniami prowadzonymi przed

10 laty [40].

Drugie osiagni¢cie naukowe

Zgodnie z art. 219 ust. | pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668) ponizej charakteryzuj¢ moje drugie
osiggnigcie naukowe, ktore dotyczy rozwazan nad pochodzeniem i statusem prawnym
wybranych gatunkoéw polskiej herpetofauny.

Wydawac¢ by si¢ moglo, ze na terenie tak dobrze poznanym przyrodniczo jak
Polska, sktad gatunkowy kregowcow jakimi sg plazy 1 gady jest dobrze poznany.
Jednakze szereg czynnikow powoduje, ze wiedza ta wymaga statej aktualizacji. Zalicza
si¢ do nich upowszechnienie badan molekularnych, ktére nie raz wywrocilty do gory
nogami systematyke zwierzat (Wiens 2008). Ponadto, zmiany klimatu powoduja, ze
wiele gatunkow poszerza swoje zasiegi wystepowania (Aratjo i in. 2006). Wreszcie
ekspansja organizméw odbywa si¢ za sprawa cztowieka, ktory celowo (intencjonalne
introdukcje) lub przypadkowo (np. zawlekanie zwierzat z transportem warzyw
i owocow) doprowadzit do zmian zasiggu ich wystepowania (np. Santos i in. 2019).
Czesto wiec ustalenie czy dany gatunek jest rodzimy dla danego terenu, czy tez obcy,
przysparza wielu trudnosci. W ostatnich latach pojawity si¢ doniesienia o wystepowaniu
na terenie kraju nowych gatunkéw ptazéw i gadow. Jednakze doniesieniom tym czgsto

towarzyszyta dezinformacja na temat pochodzenia i tym samym statusu gatunku

22



(rodzimy vs. obcy). Z tego powodu, w oparciu o przeglad literatury, ale i badania wtasne
wraz zespotem usystematyzowatem aktualny stan wiedzy nt. krajowej herpetofauny.

Moim osiggnieciem w omawianym temacie jest opisanie wystepowania zaby
batkanskiej P. kurtmuelleri w Dolinie Baryczy [8]. Udalo si¢ tego dokonaé
wykorzystujac markery molekularne: intron-1 surowicy albuminy i cytochrom b.
Badania przeprowadzitem w oparciu o material zgromadzony przeze mnie w Dolinie
Baryczyi porownawczy zebrany przez wspotautoréw na potwyspie Batkanskim, oraz
sekwencje dostepne w bazie GenBank. Trzy hipotezy moga wyjasni¢ pojawienie si¢
obcego taksonu z kompleksu zab ziclonych w Polsce: (i) celowe wypuszczenie lub
przypadkowa introdukcja P. kurtmuelleri podczas zarybiania stawow rybami
pochodzacymi z Batkandéw (i dalsze krzyzowanie si¢ obcych zab z rodzimymi
gatunkami); (ii) P. kurtmuelleri i rodzima Zaba $mieszka P. ridibundus sg gatunkami
kryptycznymi, a prawdziwy zasieg wystepowania P. kurtmuelleri rozcigga si¢ od
potudniowych Batkanoéw az do Polski; (iii) P. kurtmuelleri moze by¢ niedawno
oddzielong linig filogeograficzng w  obrebie szeroko rozpowszechnionego
i polimorficznego gatunku jakim jest P. ridibundus. Za ostatnig hipotezg przemawia
fakt, ze cho¢ P. ridibundus i P. kurtmuelleri sg grupami siostrzanymi w mtDNA to
wystepuje migdzy nimi plytka dywergencja (Lymberakis i in. 2007). ldentyczny
haplotyp mitochondrialnego DNA stwierdzony w Polsce oraz na granicy Grecji, Albanii
i Macedonii sugeruje, ze ten region moze by¢ zrodtem P. kurtmuelleri znalezionych
w Dolinie Baryczy. Wystgpowanie P. kurtmuelleri w Polsce sugeruje mozliwos¢
wystepowania nieznanych dotad form mieszancowych wsrdd zab zielonych.

W ramach badan nad krajowg herpetofaung, przyjrzalem si¢ rowniez statusowi
jaszczurek z rodzaju Podarcis. To grupa niewielkich jaszczurek, ktore wielokrotnie
byty introdukowane w rdéznych krajach europejskich i w niektérych przypadkach
okazaty si¢ inwazyjne, skutecznie konkurujgc z rodzimg herpetofaung (Michaelides
i in. 2015). W latach 20112014 odkryto trzy populacje murowek zwyczajnych
P. muralis w kamieniotomach na Wzgoérzach Strzelinskich (Wirga i Majtyka 2015). Ze
wzgledu na ich izolowany charakter uwazano je za introdukowane, jednakze jak dotad
nie prowadzono szczegoétowych badan na temat ich pochodzenia. Niedawne badania
przeprowadzone na trzech czeskich populacjach (Jablonski i in. 2019) sugerujg, ze
moga by¢ one reliktami, a nie wynikiem introdukcji. Poniewaz sg najblizsze
geograficznie populacjom z Dolnego Slgska, tym wazniejsze bylo poznanie statusu

polskich muréwek. W 2019 roku prowadzilem badania majace na celu ustalenie
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pochodzenia oraz poznanie biologii muréwek zwyczajnych ze Wzgoérz Strzelinskich
[18]. Analiza genetyczna w oparciu o cytochrom b wykazala, ze wszystkie trzy
populacje naleza do haplogrupy I (sensu Jablonski i in. 2019) i do najpowszechniejszego
haplotypu obejmujgcego Czechy i Stowacje. Oznaczac to moze, ze albo sg one reliktem
holocenskiego optimum klimatycznego, albo zostaty introdukowane z najblizszych
geograficznie stanowisk. Ze wzgledu na brak mozliwo$ci jednoznacznego ustalenia
pochodzenia polskich populacji zasugerowaliSmy zmian¢ statusu z obcego na
kryptogeniczny (i tak tez obecnie przyjeto w bazie gatunkow obcych prowadzonych
przez IOP PAN). W ramach niniejszych badan opisatem tez szczegd6towo biologie
polskich populacji jaszczurek, w tym ich morfometri¢, wzory barwne, strukture wieku
oraz fenologie. Jest to wazny wklad w zrozumienie funkcjonowania populacji gadow
poza granicg ich pdinocno-wschodniego zasiggu wystepowania. Pod wzgledem
morfologii i wieku porownywalne sa one z populacjami z Europy kontynentalne;j.
Natomiast co zaskakujace, brak zo6ttego ubarwienia odréznia je od czeskich i stowackich
populacji. Z tego tez powodu planuj¢ dalsze bardziej szczegdlowe analizy genetyczne,
ktére pozwolg okresli¢ pochodzenie polskich populacji.

W ramach kontynuacji badan nad wystepowaniem muréwek w Polsce w latach
2020-2021: a) poszukiwatem wraz z zespotem kolejnych ich stanowisk na Wzgorzach
Strzelinskich oraz b) na podstawie przegladu mediow internetowych i literatury,
staratlem si¢ ustali¢ przypadki przypadkowych badz celowych introdukcji jaszczurek
z rodzaju Podarcis do Polski. Mimo, wytypowania 44 potencjalnych miejsc ich
wystepowania nie udato si¢ potwierdzi¢ nowych populacji na Wzgoérzach Strzelinskich.
Potwierdzitlem natomiast, ze w okresie od polowy XX wieku dokonano w Polsce
przynajmniej o$miu introdukcji dwoch gatunkow muréwek (P. muralis i P. siculus).
W przypadku dwoch introdukcji jaszczurki utworzyty populacje utrzymujace sig
przynajmniej kilka lat. Przeprowadzone badania genetyczne, pozwolily okresli¢
doktadng ich przynalezno$¢ taksonomiczng oraz pochodzenie. Co wazne byly to
jaszczurki pochodzace m.in. z potudnia Europy, co potwierdza ich duze mozliwosci
adaptacyjne wzgledem zajmowanych siedlisk. Wyniki tych badan byly dotychczas
zaprezentowanie jedynie w formie doniesien konferencyjnych (zat. 4, pkt. 11G, poz.32,
33), a obecnie przygotowuje na ten temat publikacje.

W ramach omawianego osiggni¢cia opublikowalem réwniez prace przegladows,
ktorej, opisatem pozycje systematyczng i status ,,nowych” gatunkéw stwierdzonych

w Polsce [43]. Dotyczyto to m.in. rzekotki wschodniej Hyla orientalis czy padalca
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kolchidzkiego Anguis colchica, ktore zostaly wyodrebnione w wyniku analiz
genetycznych. Innymi przyktadami byly zaba batkanska Pelophylax kurtmuelleri,
murowka zwyczajna Podarcis muralis, czy zaskroniec rybotow Natrix tesselata, ktore
w ostatnich latach zostaly wykazane w naszm kraju. Wyniki niniejszego przegladu
przestatem wraz ze wspotautorami dnia 24 czerwca 2019 roku do Ministerstwa
Srodowiska z pro§ba o ich uwzglednienie w przypadku aktualizacji Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Prosba ta (podobnie jak
uwagi w trakcie konsultacji spotecznych do Rozporzadzenia z 2016 r.) zostala jednak
odrzucona jako bezzasadna (odpowiedz z dnia 8 sierpnia 2019 r.).

Druga opublikowana praca przegladowa dotyczyla statusu jaszczurki zielonej
Lacerta viridis [44]. W pracy tej omoéwilem wraz z zespotem historyczne oraz
najnowsze dane na temat wystgpowania jaszczurki zielonej na terenie kraju,
podkreslajac, Zze nie ma ani jednego potwierdzonego przypadku naturalnego
wystegpowania tego gatunku w obecnych granicach Polski aktualnie ani w niedalekiej
przesztosci, jednakze nie mozna catkowicie wykluczy¢ dotad nieodkrytych reliktowych

populacji.

d) omowienie pozostatych osiaggnigc

Hybrydogeneza u zab zielonych

Trzon moich zainteresowan badawczych  stanowi  hybrydogeneza
1 utrzymywanie si¢ mieszanych populacji zab zielonych. Jest to poktosie wspotpracy
z prof. Leszkiem Bergerem, ktory odkryt ten typ dziedziczenia u zab zielonych.
Rozwijanie tych zainteresowan byto mozliwe dzigki wstapieniu do zespotu prof. Marii
Ogielskiej, ktory kontynuuje prace prof. Bergera.

Badania prowadzone w II potowie XX. wieku wykazaly, Ze najpospolitsza zaba
Europy — zaba wodna Pelophylax esculentus (RL), nie jest gatunkiem, tylko
hybrydogenetycznym mieszancem pomigdzy zabg jeziorkowa P. lessoane (LL) i zaba
$mieszkg P. ridibundus (RR) (Berger 1973). Gatunki rodzicielskie sg izolowane
ekologicznie, a forma hybrydowa wystepuje w mieszanych populacjach z jednym z nich
tworzac odrebne systemy genetyczne. Istota hybrydogenezy jest odtwarzanie si¢
mieszanca na drodze krzyzowek wstecznych z wspotwystepujacym gatunkiem
rodzicielskim. W trakcie gametogenezy u hybrydogenetycznego mieszanca dochodzi

do odrzucenia z linii ptciowej (przed utworzeniem gamet) zestawu chromosomow
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nalezacych najczgsciej do gatunku, z ktorym wystepuje w populacji (Berger 1973).
Przez lata nieznany jednak pozostawat doktadny mechanizm eliminacji genomu przez
mieszanca. Brakowato rowniez wiedzy na temat dynamiki struktury mieszanych
populacji zab zielonych. Aby dokltadnie zrozumie¢ istote procesu hybrydogenezy
prowadzimy badania w sposob holistyczny, tzn. zarowno na poziomie komorki jak
I populacyjnym.

Badania na poziomie komoérki skupiajg si¢ wokot samego procesu tworzenia
gamet 1 mechanizmu eliminacji genomu. Ogielska (1994) zasugerowata, ze
chromosomy jednego z gatunkOw zostaja wyeliminowane na drodze tworzenia
mikrojader. Kontynuacja tych badan przyniosta przelomowe odkrycia, ktore pozwolity
zrozumie¢ w jaki sposob przebiega powstawanie mikrojader i jaki jest ich zwigzek
z procesem eliminacji genomu. Material do naszych badan stanowity gonady kijanek
1 juwenilnych zab, ktore pochodzily z przeprowadzonych przez nas sztucznych
krzyzoéwek oraz bezposrednio ze srodowiska naturalnego.

Stosujac  immunofluorescencj¢, cytochemi¢ i badanie przy uzyciu
transmisyjnego mikroskopu elektronowego (TEM) wraz z zespotem odkryliSmy, ze
w gonocytach obu plci zab wodnych, w trakcie interfazy mikrojadra powstaja na drodze
odpaczkowania i zawierajg chromatyne jednego z gatunkdéw rodzicielskich. Ich
degradacja natomiast nastepuje przez autofagi¢. Tworzenie mikrojader nie prowadzi do
apoptotycznej $mierci komorki, co sugeruje, ze eliminacja genomu jest procesem
fizjologicznym [10]. Podobne wnioski przyniosto zastosowanie techniki 3D-FISH.
Mikrojadra byly obserwowane u mieszancoéw di- i triploidalnych. Ponadto, badania
naszego zespolu potwierdzity stopniowg eliminacje genomu, tzn. poprzez usuwanie
pojedynczych chromosoméw w mikrojadrach [16].

Nastepnie przy uzyciu technik histologicznych, immunofluorescencyjnych,
a takze genomowej hybrydyzacji in situ (GISH) oraz poroéwnawcze] hybrydyzacji
genomowej (CGH) polaczonej z fluorescencja in situ (FISH) przesledzilismy wraz
z zespotem proces hybrydogenezy w oparciu o sktad chromosomowy meskich komorek
ptciowych w okresie larwalnym i przy aktywnej spermatogenezie oraz powigzaliSmy
budowe i morfologi¢ jader z eliminacja i endoreplikacja genomu. Badania te
potwierdzity zakladang hipoteze¢ tzn., ze eliminacja genomu u mieszancéw zachodzi
jednorazowo (tzn. raz na cate zycie) w gonocytach na wczesnym etapie spermatogenezy
(w tzw. prespermatogenezie). Ponadto, proces ten okazal si¢ malo precyzyjny

1 prowadzil do powstania komorek aneuploidalnych oraz do degeneracji na kazdym
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etapie spermatogenezy w jadrach osobnikow larwalnych jak i dojrzatych. Okazalo sig,
ze rozne sktady chromosomowe gonocytéw moga prowadzi¢ do powstania wigcej niz
jednego typu gamet u osobnikow dojrzatych, jednakze tylko okoto 20% z nich jest
prawidlowych i w przyszioSci skutkuje powstaniem funkcjonalnych plemnikow
(haploidalnych i diploidalnych) [23].

Do najmniej poznanych pod wzgledem utrzymania si¢ w srodowisku naleza
populacje zab zielonych, sktadajace si¢ wylacznie z mieszancéw P. esculentus
o diploidalnym (RL) i triploidalnym (LLR i/lub RRL) zestawie chromosomow. Takie
populacje uniezaleznity si¢ catkowicie od gatunkow rodzicielskich. Wykorzystujac
analize cytogenetyczng potomstwa (kijanki) z kontrolowanych krzyzéwek rodzicow di-
i triploidalnych odkrytem wraz z zespotem, ze zarowno samce jak i samice diploidalne
produkuja gamety haploidalne z genomem R, mieszanke gamet R lub L, lub diploidalne
gamety RL. Rodzice triploidalni wytwarzali natomiast haploidalne gamety R i L.
Pomimo, tak duzego zr6znicowania nie wszystkie produkowane gamety byly w stanie
utworzy¢ zywotne potomstwo. Przyktadowo, w przypadku krzyzowania
mieszancowych samic dajacych jaja L z samcem P. lessonae dochodzito do 100%
Smiertelnos$ci potomstwa o genotypie LL. Natomiast po skrzyzowaniu takiej samicy
z samcem P. ridibundus powstawalo zywotne potomstwo RL. Wskazuje to
prawdopodobnie na istnienie barier postzygotycznych, ktére warunkujg przezywanie
potomstwa i tym samym utrzymuja wytaczny udziat osobnikow mieszancowych w tych
populacjach [22].

Badania populacyjne prowadzone sg pod moim kierownictwem w ramach
grantu Preludium otrzymanego z Narodowego Centrum Nauki. Poniewaz sg one na
etapie finalizacji (tj. na etapie recenzji lub przygotowywania manuskryptu),
a dotychczas zostaty zaprezentowane jedynie na konferencjach naukowych zostang tu
omoéwione skrotowo. Glownym celem projektu jest przesledzenie zmian w systemach
genetycznych zab zielonych na wybranych stanowiskach w Polsce, ktére zaszly na
przestrzeni kilku dekad. Uzyskane wyniki pozwola lepiej zrozumie¢ zmiany
zachodzace w populacjach zab zielonych tworzacych unikalne systemy genetyczne
I wypracowa¢ skuteczne metody ich ochrony.

Badania te sa mozliwe dzigki unikatowemu materiatowi zebranemu przez prof.
Leszka Bergera (np. Berger 1988; Berger i Berger 1992) i prof. Marie Ogielskg (dane
niepublikowane). Badania porownawcze, ktore przeprowadzilem w zachodniej

Wielkopolsce, wykazaty, drastyczny spadek udzialu zaby jeziorkowej w systemach
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genetycznych z 89% do 2,7% w krajobrazie miejskim i z 68% do 1,7% w krajobrazie
rolniczym na przestrzeni ostatnich 50 lat. Jednocze$nie wzrost udziat zaby $mieszki
7 2,2% do 40% 1 z 0,03% do 28,5%, oraz zaby wodnej z 8,7% do 57,3% 1z 31,9% do
69,7%, odpowiednio w obszarze miejskim i rolniczym (Kolenda i in. w recenzji).
Zaobserwowane zmiany sg spojne z trendami populacyjnymi poszczegdlnych taksonow
zab zielonych znanymi z Europy Zachodniej. Przyczynami zmian sg m.in. znaczna
degradacja i spadek liczby miejsc rozrodu zab jeziorkowych, tj. matych zbiornikow
wodnych na badanym terenie, pojawienie si¢ chordb zakaznych, czy zmiany
klimatyczne, ktore pozwolity przetamac barier¢ ekologiczng zabie $§mieszce i1 zasiedli¢
male zbiorniki, z ktérych wypiera zabe jeziorkowa (Kolenda i in. w recenzji).

Nowe $wiatlo na funkcjonowanie populacji z udziatem zaby jeziorkowej i zaby
wodnej przyniosty badania prowadzone od 2006 roku na Dolnym Slasku (Skierska i in.
w recenzji). By pozna¢ mechanizmy odpowiadajace za funkcjonowanie takiej populacji
wraz z zespotem przesledzitem jej sktad na przestrzeni 10 lat oraz zbadatem dobor
w pary i produkcje gamet w naturalnie tworzonych parach. System genetyczny nie
zmienit si¢ w badanym okresie, a za jego stabilno$¢ odpowiadat specyficzny dobor
w pary z dominacjg par homotypowych P. lessonae i heterotypowych @ P. esculentus
X &P. lessonae (oba typy stanowity prawie 90% wszystkich par). Po raz pierwszy udato
si¢ zaobserwowac konkurencj¢ miedzy samcami przejawiajaca si¢ wylaczeniem
najmlodszych osobnikéw (przed trzecig hibernacja) z udzialu w godach (mimo ich
gotowosci do rozrodu). Analiza genomu transmitowanego do gamet wykazata wysoKi
udziat (u ponad 30% samic 1 80% samcow) genomu L transmitowanego do gamet przez
mieszance, co stanowi znaczne odstepstwo od modelu hybrydogenezy. Taki wynik
zapewnia jednak odtwarzanie zarowno gatunku rodzicielskiego jak i mieszancow, a tym

samym stabilno$¢ systemu L-E.

Choroby zakazne plazow w Polsce

Plazy sa najszybciej wymierajaca grupa zwierzat na swiecie. Jedng z przyczyn
zanikania ich populacji sa choroby zakazne, zazwyczaj wywolane przez grzyby
Batrachochytrium dendrobatidis (Bd) i B. salamandrivorans (Bsal) oraz ranavirusy
(Rv) (Scheele i in. 2019). Patogeny te sa szeroko rozprzestrzenione na catym $wiecie,
gléwnie w wyniku dzialalnosci cztowieka. Dotychczas w Polsce zaobserwowano
wymieranie wielu lokalnych populacji ptazéw, jednak za gltéwna przyczyne tego

zjawiska uwaza si¢ zanik 1 degradacje ich siedlisk (Pabijan i Ogielska 2019). Brakowato
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jednak  szczegotowych danych  dotyczacych obecno$ci i rozmieszczenia
chorobotworczych patogendéw plazow.

By wypei¢ te luke w zainicjowatem przy wspolpracy z miedzynarodowym
zespotem badania na wystepowaniem Bd w Polsce. Pierwsze wyniki wykazaty
obecnos¢ tego patogenu w potudniowo-zachodniej czesci kraju u trzech gatunkow:
kumaka gorskiego Bombina variegata, zaby jeziorkowej Pelophylax lessonae i zaby
wodnej Pelophylax esculentus [7]. W zlokalizowanej pod Wroctawiem populacji zab
zielonych zainfekowane zaby charakteryzowaty si¢ m. in. ostabieniem, wychudzeniem,
obrzgkiem tutowia 1 konczyn, otwartymi ranami na skorze 1 krwawieniem z wielu czesci
ciata, a we wczesniejszych latach obserwowano na tym stanowisku martwe osobniki.
Wyniki tych badan sugerowaty, ze za spadek liczebnosci lokalnych populacji
niektorych gatunkow ptazéw w Polsce moga by¢ odpowiedzialne choroby zakazne,
jednakze wymagane byly dalsze badania na znacznie wigkszym obszarze.

Kolejna praca w tym temacie dotyczyta proby wykrycia Bsal, patogenu
infekujacego przede wszystkim ptazy ogoniaste. Jest on odpowiedzialny za zanik 99%
populacji salamandry plamistej Salamandra salamandra w Holandii (Spitzen-van der
Sluijs i in. 2016), a takze wyginiecie wielu lokalnych populacji w Niemczech (Dalbeck
i in. 2018). Celem badan byto okreslenie zasiegu wystepowania Bsal w Europie poprzez
przebadanie ponad 1100 probek pochodzacych od 10 gatunkéw ptazéw ogoniastych
z 6 krajow Europy. W Polsce przebadatem 13 populacji salamander plamistych
pochodzacych z catego zasiggu jej wystepowania w kraju i w zadnej nie wykrylem tego
patogenu. Obecnos¢ Bsal zostata jednak potwierdzona u traszki helwedzkiej Lissotriton
helveticus w czterech stanowiskach w potnocnej Hiszpanii [13].

Bardziej szczegdotowe badania dotyczace informacji o wystgpowaniu
B. dendrobatidis (Bd), B. salamandrivorans (Bsal) i ranawirusow (Rv) w Polsce
przeprowadzitem wraz z zespotem w latach 2018-2019 [20]. Obje¢ty one niespetna 1000
osobnikéw nalezagcych do 12 gatunkéw ze 115 lokalizacji oraz 170 ptazow
utrzymywanych w niewoli (w ogrodach zoologicznych i u prywatnych hodowcow).
Wyniki badan potwierdzily wystgpowanie Bd i ranavirusoOw na terenie catego kraju,
odnotowane kolejno na w 40% i 12% badanych stanowisk i brak obecnosci Bsal.
Wykazaly réwniez, ze wyzsza Srednia roczna temperatura ogranicza infekcje Bd,
natomiast krajobraz bogaty w liczne zbiorniki wodne zwigksza ryzyko wystepowania
patogenu. Ponadto, Bd zostato potwierdzone u 8 okazow Ambystoma mexicanum

utrzymywanych w niewoli. Uzyskane wyniki jednoznacznie wskazujg na powszechne
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wystepowanie Bd i Rv w Polsce, co wpisuje si¢ w dotychczasowe dane na temat
rozmieszczenia tych patogenow w Europie. Sg one tez podstawg do przygotowania
dobrych praktyk w zakresie prewalencji i zwalczania patogenéw plazéw w Polsce co
obecnie wraz z zespotem z Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie i Uniwersytetu

Przyrodniczego w Poznaniu opracowujemy.

Obrot plazami egzotycznymi w Polsce

Inng z przyczyn zanikania populacji ptazow jest nadmierna eksploatacja ich
dziko wystepujacych populacji (Jensen i Camp 2003). Odlawiane co roku ptazy
wykorzystywane sg jako organizmy laboratoryjne, lub konsumowane zaré6wno przez
lokalne spotecznosci jak i stanowig egzotyczne przysmaki. Wedtug niektorych zrodet
tylko do celow kulinarnych odtawia si¢ rocznie od 500 min do miliarda osobnikéw
(Warkentin 1 in. 2009). Osobng pule stanowig ptazy, ktére utrzymywane sa jako
zwierzeta domowe. Pomimo tego, ze wiele gatunkow rozmnazanych jest w niewoli,
wcigz znaczny odsetek oferowanych osobnikow stanowig te odtowione w srodowisku
naturalnym. Obecno$¢ naszego kraju w strefie Schengen utatwia nabycie ptazow
bezposrednio od zagranicznych hodowcow 1 handlarzy, np. w trakcie gield
zoologicznych odbywajacych si¢ regularnie w Czechach (Praga, Ostrawa) czy
w Niemczech (Hamm). Handel plazami, poza skutkami w postaci przetrzebienia
lokalnych populacji, ma tez kluczowe znaczenie dla rodzimych ptazow. Osobniki, ktore
uciekty z hodowli lub zostaty celowo wypuszczone przez hodowcoéw moga konkurowaé
z rodzimymi gatunkami i nie raz staja si¢ inwazyjne (Pasmans i in. 2018). Ponadto, sa
one nosicielami wielu niebezpiecznych patogenow. Wilasnie przez migdzynarodowy
handel ptazami, wspomniany wcze$niej Bsal dostal si¢ do Europy i1 zdziesiatkowat
populacje salamander plamistych (Martel i in. 2014).

Badania, w ktorych bralem udzial mialy scharakteryzowac krajowy rynek
handlu ptazami oraz wykaza¢ potencjalny wplyw tego handlu na rodzime gatunki.
Badania prowadzone byty w latach 2013-2014, czyli w momencie, gdy nowe prawo
zabronito oferowania zwierzat kreggowych w trakcie gietd zoologicznych, a handel
ptazami przeniost si¢ do Internetu (sklepy internetowe, portale terrarystyczne itd.).
Dzigki temu przegladajac oferty na stronach zoologicznych, portalach aukcyjnych
i portalach terrarystycznych mozna byto doktadnie okresli¢ skal¢ handlu gatunkami
nierodzimymi. W ciggu 12 miesi¢cy udato si¢ odnotowaé 486 ofert 112 gatunkow

ptazow [40]. Sposrod nich 12% stanowig gatunki globalnie zagrozone wg IUCN. Na
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podstawie kwerendy literaturowej oszacowatem, ze ponad 50% oferowanych gatunkow
jest potencjalnym wektorem Bd. Na podstawie zebranych danych nie mozna bylo
jednak oszacowa¢ udziatu osobnikéw pochodzacych ze srodowiska naturalnego.
Niniejsze badania wykazaly, Zze handel ptazami w Polsce jest zjawiskiem
powszechnym. Oferowane gatunki nierzadko nalezg do tych globalnie zagrozonych
a takze moga by¢ potencjalnym wektorem patogenow zagrazajacych lokalnej faunie.
Jednoczesénie §wiadomos$¢ oséb utrzymujacych ptazy w niewoli na temat potencjalnych
zagrozen dla rodzimej fauny pozostaje niewielka. Uzyskane wyniki byty przyczynkiem
do uwzglednienia ptazéw utrzymywanych w niewoli w monitoringu patogendéw
w Polsce [20], a obecnie na podstawie wynikow obu prac przygotowuje wraz
z zespotem zbior dobrych praktyk zakresie prewalencji i zwalczania patogenow ptazow

w Polsce, w tym rekomendacje dotyczace obrotu ptazami w naszym kraju.

Mikroplastik w kijankach plazow

Scisle zwiazany z tematem mojego osiagniecia habilitacyjnego jest problem
innego zanieczyszczenia Srodowiska, mianowicie mikroplastiku. Obecnie uwaza si¢ go
za jedno z glownych zagrozen ekosystemow wodnych (Lambert i Wagner 2018). Mimo,
ze plazy stanowig wazng gataz w tancuchu troficznym ekosystemow stodkowodnych
do roku 2020 niewiele prac poswigcono mozliwosciom akumulowania przez nie
czasteczek plastiku. Celem niniejszych badan bylo okreslenie stopnia wystgpowania
mikroplastiku w kijankach plazow bezogonowych zasiedlajacych mate zbiorniki
wodne. Badania przeprowadzitem na 201 kijankach nalezacych do 5 gatunkéw ptazow,
ktore zostaty odtowione w 8 zbiornikach wodnych w zachodniej Polsce [9]. Czastki
mikroplastiku byty obecne we wszystkich badanych stanowiskach a ich prewalencja
wyniosta 26%. Jednocze$nie stosunkowo mata liczba czastek przypadajaca na osobnika
sugeruje, niewielki wptyw na rozwqj kijanek. Zastosowanie spektroskopii ATR-IR
(spektroskopia ostabionego catkowitego odbicia w podczerwieni) pozwolita
potwierdzi¢, ze wszystkie znalezione w przewodzie pokarmowym Kijanek czastki byty
pochodzenia antropogenicznego. W dwoch zbiornikach znajdujacych si¢ w poblizu
intensywnie ucz¢szczanych drog znalezliSmy czastki poliizoprenu i polibutadienu, ktdre
sa stosowane do produkcji opon, co sugeruje, ze ich $Scieranie moze by¢ jednym ze

zrddet zanieczyszczen srodowiska mikroplastikiem.
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Smiertelno$¢ plazéw na drogach i wykorzystanie martwych osobnikéw
w badaniach populacyjnych

Powyzszy temat byt przedmiotem mojej rozprawy doktorskiej, ktora stanowita
cykl trzech powigzanych ze sobg prac [6, 11, 14]. W ramach tego zagadnienia skupitem
si¢ na ropusze szarej Bufo bufo, ktora jest najliczniej gingcym ptazem na drogach
Europy, w tym Polski (Elzanowski i in. 2009). W ramach badan okreslitem czy:
a) zebrane z jezdni ropuchy moga by¢ wykorzystane do badan nad strukturg ptci i wieku,
b) ropuchy ging na drogach nieczaleznie od wicku osobniczego, C) nieprawidtowa
struktura tkanki kostnej ropuch jest zwigzana ze stopniem urbanizacji
1 zanieczyszczenia Srodowiska, d) wbrew powszechnemu przekonaniu, migrujace
ropuchy zeruja zaraz po wybudzeniu z odretwienia zimowego, a jesli tak, to jaki jest
sktad ich diety. Badania prowadzitem na wybranych stanowiskach w zachodniej Polsce
w latach 2015-2018. Materiat zbieralem wczesng wiosng w okresie migracji ropuch
szarych do miejsc rozrodu. Wyniki badan wykazatly, ze niemal wszystkie zebrane
martwe ropuchy nadajg si¢ do oceny pici i wieku [6]. Nie stwierdzitem réznic istotnych
statystycznie w strukturze wieku pomiedzy populacjami Zyjacymi w miejscach
o réznym stopniu antropopresji, natomiast takie roznice wystapity w przypadku
struktury plci: zaburzony (wyzszy) stosunek samic do samcow wystapit w populacji
miejskiej. Anomalie tkanki kostnej (m.in. rozdete komorki kostne oraz nieprawidtowo
utozona substancja migdzykomoérkowa) wystepowaty istotnie statystycznie czesciej
u osobnikow zyjacych w $rodowisku zurbanizowanym niz w siedlisku podmiejskim
I wiejskim [6]. Rozktad wieku martwych ropuch, ktore zgingty na drogach, nie r6znit
si¢ od rozktadu wieku ropuch, ktore przeszly droge 1 utworzyly populacje rozrodcza
[11]. Wyniki badan nad ekologia zerowania i sktadem diety ptazow wykazaty, ze ponad
70% migrujacych osobnikow, zerowato w trakcie wiosennych migracji [14]. Nie
stwierdzitem roznic istotnych statystycznie pomigdzy liczbg samcow i samic z lub bez
pokarmu na obu stanowiskach oraz pomiedzy badanymi populacjami. Najliczniejsza
grupa ofiar ropuch byly mrowki Formicidae, chrzaszcze Coleoptera oraz pajaki
Araneae. Srednia liczba zjadanych ofiar nie roznita sie istotnie statystycznie miedzy
ptciami na obu stanowiskach.

Wyniki badan potwierdzity, ze ropuchy szare gingce na drogach stanowia
wartosciowy material do nieinwazyjnych badan nad wybranymi aspektami biologii
gatunku. Przede wszystkim w oparciu o martwe osobniki mozna bada¢ strukture wieku

1 pici, a takze deformacje tkanki kostnej, ktore okazaty si¢ jednoczesnie wskaznikiem
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stanu §rodowiska. Ponadto, potwierdzenie zatozenia, ze znaczna cz¢$¢ populacji zeruje
w czasie wiosennych migracji, ma wazne znaczenie w planowaniu badan nad kondycja

oraz mozliwos$ciami reprodukcyjnymi gatunkéw o eksplozywnych godach.

Opis histologiczny kosci dlugich ptazow

Badania nad strukturg wieku ropuch szarych i deformacjami w tkance kostnej
ptazow uswiadomily mi, ze w literaturze naukowej niewiele miejsca poswigcono
szczegblowemu opisowi przekrojow poprzecznych paliczkéw ptazow, ktore zazwyczaj
wykorzystywane sg jedynie do analizy skeletochronologicznej, czyli oznaczania wieku
ptazow na podstawie rocznych przyrostow (Sinsch 2015). Szczegélowy opis
przeprowadzitem wraz zespolem dla dziewigciu gatunkéw plazéw reprezentujacych
kilka gltownych kladéw wspotczesnych ptazow i reprezentujacych rézne sposoby
lokomocji (i ogdlnie tryb zycia) [9]. Najwazniejszym osiggnieciem tej pracy byto
jednak opisanie po praz pierwszy w paliczkach wspotczesnie zyjacych plazoéw
(Lissamphibia) wtokien Sharpeya. Sa to wiokna kolagenowe, ktore przenikaja
z okostnej 1 wtapiajg si¢ w ko§¢ pomagajac przytwierdzi¢ do niej np. mig¢snie czy
Sciggna. Wtdkna te okazaly si¢ by¢ bardziej rozbudowane u gatunkéw prowadzacych
gléwnie ladowy tryb zycia (np. ropuchy i salamandry) w poréwnaniu do prowadzacych
wodny tryb zycia np. kumakow, co sugeruje, ze moze to by¢ zwigzane z wigkszymi

sitami dziatajacymi na konczyny podczas ruchu ladowego.

Faunistyka i ochrona lokalnych populacji herpetofauny

Wazng cz¢$¢ mojej dziatalno$ci naukowej stanowig badania faunistyczne, w tym
te poswigcone zidentyfikowaniu zagrozen lokalnych populacji ptazow 1 gadow oraz
dotyczace ich ochrony. Wyniki tych badan, cho¢ czesto publikowane w krajowych
czasopismach, nierzadko wykorzystywane byly przez jednostki samorzadu
terytorialnego, w celu zabezpieczenia siedlisk lokalnych populacji.

Znaczna czg¢$¢ moich prac z tego zakresu dotyczy obszaréw zurbanizowanych,
gdzie ptazy i gady wystgpuja w znaczaco zmienionym siedlisku. W ramach swoich
badan poznatem sktad gatunkowy i rozmieszczenie ptazéw i/lub gadow takich miast
jak: Ostrow Wielkopolski [29], Raszkow [38], Polanica-Zdroj [35] czy Wroctaw [15].
Ponadto, opisatem zagrozenia miejskich populacji [15, 25, 29, 34, 35, 38, 39, 41]
a czasem przy wspoOtpracy z samorzadami wdrazatem rowniez dziatania ochroniarskie

[24, 29, 30, 41]. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ jedna z niewielu w Polsce akcji
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ochrony szlaku migracji plazow poprzez tymczasowe zamykanie drogi, ktora
rozpoczeta si¢ w 2015 roku [30] i trwa do dzis.

W ramach prac faunistycznych w Kotlinie Ktodzkiej bytem wspotodkrywca
nowego stanowiska gniewosza plamistego Coronella austriaca [26], rzadkiego gatunku
weza, prowadzacego skryty tryb zycia, ktory objety jest w Polsce ochrong $cistg
I wymaga ochronny czynnej, w tym tworzenia stref ochronnych (Kolanek i in. 2017).
Co wazniejsze jednak, w wyniku wieloletnich obserwacji terenowych, w tym
weryfikacji danych historycznych udowodnitem, Ze na obszarze Dolnego Slaska to Wat
Trzebnicki, a nie pasmo Sudetéw wraz z przedgoérzami stanowig polnocng granice
zasiggu wystepowania traszki gorskiej Ichthyosaura alpestris [45]. Lacznie, wraz
z zespotem wykazatem 26 stanowisk tego gatunku znajdujacych si¢ na Wzgorzach
Twardogorskich, Trzebnickich i Dalkowskich. Po raz pierwszy odnotowalem tez
obecnos$¢ traszki gorskiej w Parku Krajobrazowym Doliny Baryczy, ktory jest
najbardziej na poéinoc wysunigtym stanowiskiem tego gatunku.

Wyniki moich obserwacji terenowych przyniosty tez nowe informacje na temat
foretycznych interakcji ptazow z bezkrggowcami. W pierwszej pracy przedstawitem
pie¢ przypadkow forezji pomiedzy ptazami i slimakami [32]. Dotyczyty one ropuchy
szarej Bufo bufo i rzekotki drzewnej Hyla arborea, a migczakami, ktore
wykorzystywaty ptazy to transportu byty osobniki z rodziny s$widrzykowatych
Clausiliidae i slimakowatych Helicidae. Jest to pierwsze doniesienie na temat takiej
interakcji migedzy tymi grupami zwierzat. Druga praca dotyczyta interakcji pomigdzy
ptazami: ropuchg szara, traszka zwyczajna Lissotriton vulgaris, traszka grzebieniasta
Triturus cristatus i traszkg gorska, a pijawka Helobdella stagnalis [46]. Pijawki
wystepowaly na niespetna 25% ptazéw odlowionych w §rédlesnym stawie na Pogorzu
Slaskim. Brak objawéw mogacych $wiadczy¢é o pasozytowaniu H. stagnalis na ptazach,
pozwolit sklasyfikowac te relacje rowniez jako forezje. Przysysanie si¢ do skory ptaza
zapewnia pijawkom swobodng dyspersj¢ w zbiorniku, co zwigksza mozliwosci
znalezienia partnera do rozrodu i pozwala dotrze¢ do siedlisk bogatych w pokarm,
a takze migrowac¢ pomigdzy zbiornikami wodnymi. Jednoczesnie taka strategia chroni
osobniki i ich jaja przed atakami drapieznikow.

Kolejne wazne obserwacje dotycza rzadkich anomalii barwnych i rozwojowych
ptazow i gadow. W przypadku anomalii barwnych opisatem wraz z zespotem m.in.

erytryzm u grzebiuszki ziemnej Pelobates fuscus czy aksantyzm u ropuchy zielonej
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Bufotes viridis, a takze depigmentacje¢ oczu u ropuchy szarej i zaby trawnej. Niektore
z anomalii odnotowane zostaty po raz pierwszy u poszczeg6élnych gatunkow [36].

W przypadku anomalii rozwojowych, nasz zespot opisal przypadki rozdwojenia
ogona czy deformacji konczyn u jaszczurki zwinki i zywordonej [37]. Do
najciekawszych nalezg jednak te dotyczace gniewosza plamistego [21]. Badania objety
11 ciezarnych samic pochodzacych z zachodniej Polski. W przypadku pieciu z nich jaja
byty niezaptodnione lub urodzily si¢ martwe zarodki. Trzy noworodki posiadaty rzadkie
wady rozwojowe, wsrdd ktorych dwa zashuguja na szczegolng uwage. Pierwszy osobnik
charakteryzowal si¢ brachycefalig, drugi natomiast posiadat dwie glowy. Ponadto,
w badanych miejscach znalezliSmy juwenilnego osobnika z licznymi anomaliami
w budowie tusek (w tym wystepowanie tusek charakterystycznych dla brzusznej strony
na grzbiecie ciata). W badaniu wykorzystali$my eksperymentalnie zestaw radiografii
stomatologicznej, ktory pozwolit nam w prawidtowy sposob zobrazowac radiologicznie
deformacje nowonarodzonych, kilkunastocentymetrowych, wezy. Jedng z przyczyn
stosunkowo wysokiego udziatu osobnikow z deformacjami w zachodniej Polski moze

by¢ mata zmienno$¢ genetyczna w badanych populacjach (Sztencel-Jabtonka i in.
2015).

. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywno$cia naukowa albo artystyczng
realizowang w wigcej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury,

w szczegblnos$ci zagraniczne;.

W trakcie swojej dotychczasowej kariery naukowej nawigzatem wspotprace
z wieloma naukowcami reprezentujacymi uczelnie badawcze w Polsce 1 zagranica.
Zdecydowana wigkszo$§¢ nawigzanych kontaktow rozpoczela sie jeszcze w czasie
moich studiow doktoranckich. Pomimo, ze moja aktywnos¢ w innych jednostkach
naukowych nie miata dotychczas charakteru dlugoterminowego, co wynikato
z przyczyn pandemicznych oraz prywatnych, przyniosta ona jednak wymierne,
pozytywne rezultaty naukowe, co charakteryzuje ponize;j.

Pionierskie w Polsce badania nad chorobami zakaznymi krajowych ptazow
zapoczatkowatem dzieki wspotpracy z dr. Vojtéchem BalaZzem z University of
Veterinary and Pharmaceutical Sciences Brno w Czechach. Odbylem dwa
tygodniowe staze w pracowni dr. Balaza, w trakcie ktorych opanowatem techniki

izolacji DNA i metody gqPCR, a efektem tej wspotpracy sa dwie prace dotyczace
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wystgpowania i rozmieszczenia grzybiczych patogenow z rodzaju Batrachochytrium
w Polsce [7, 13]. Badania te stanowig wazny punkt na drodze do zrozumienia wptywu
patogendéw na europejskie populacje ptazow. W pierwszej z prac [7] po raz pierwszy
wykazatem wystgpowanie B. dendrobatidis (Bd) w Polsce, ale takze przedstawilem
w niej mozliwy wplyw tego patogenu na populacje zaby jeziorkowej Pelophylax
lessonae, ktorej spadek populacji w Europie w ostatnich latach byl dotychczas
thumaczony zanikiem siedlisk i wptywem obcych gatunkéw z rodzaju Pelophylax.
Druga publikacja jako pierwsza potwierdzita wyst¢powanie innego patogenu,
B. salamandrivorans (Bsal) w Hiszpanii, tj. poza rejonem na pograniczu Holandii,
Belgii i Niemiec, gdzie dziesigtkuje on populacje salamander plamistych. W badanych
populacjach zlokalizowanych w Polsce nie wykrytem Bsal. Wyniki te maja kluczowe
znaczenie w planowaniu dziatan ochronnych, w tym w przygotowaniu strategii na
wypadek pojawienia si¢ Bsal w Polsce.

Nastepnie z dr. Baldzem zaplanowaliSmy badania nad wykorzystaniem
martwych ptazow ginacych na drogach w analizie rozmieszczenia patogenow ptazow,
efektem czego bylo zlozenie przeze mnie wniosku w ramach konkursu Etiuda (NCN)
i plan odbycia dtuzszego stazu w laboratorium dra Balaza. Finansowania jednak nie
otrzymalem, a nastgpnie pandemia COVID-19 uniemozliwila zrealizowanie naszych
badan. Obecnie jednak planujemy zrealizowaé projekt i stara¢ si¢ o fundusze z innego
zrodia.

Wspotpraca z dr. Balazem, zaowocowata tez rozpoczecie Kkolejnego
miedzynarodowego projektu. Dotyczy on wptywu ww. patogendw ptazéw na populacje
zamieszkujace Azje Centralng — jeden z najstabiej zbadanych obszaréw na §wiecie pod
tym wzgledem. Badania rozpoczalem w 2018 roku nawigzujac wspotprace z biologami
z |. Arabaev Kyrgyz State University w Kirgistanie, gdzie odbylem krotki staz.
W 2019 roku, projekt objat rowniez Kazachstan, a moj staz w Euroasian National
University mozliwy byt dzigki dofinansowaniu z Narodowej Agencji Wymiany
Akademickiej (program PROM). Celem obu wyjazdow bylo tez zapoznanie si¢
biologia tamtejszych ptazéw oraz specyfika pracy w krajobrazie stepowym i1 gorskim,
a takze zebranie materiatu badawczego. Ponadto, przeszkolitem tez studentow biologii
i ich opiekunow w zakresie pobierania wymazow do badan genetycznych. W czasie
pobytu w Kirgistanie pozyskatem rowniez materiat do badan pochodzacy z kolekcji
National Academy of Sciences of the Republic of Kyrgyzstan. Projekt ten jest wazny

z punktu widzenia zrozumienia globalnego rozprzestrzeniania si¢ patogenow ptazow.
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Azja Centralna jest stabo zaludnionym obszarem, jednakze dotychczas potwierdzono,
ze Bd wystepuje w poblizu terendw zabudowanych, m.in. Biszkeku w Kirgistanie.
Nasze badania wykazg rozmieszczenie, oraz na podstawie materiatu archiwalnego,
takze tempo rozprzestrzeniania si¢ patogenéw w m.in. krajobrazie gorskim,
I ewentualny wptyw na gatunki, ktére dotychczas nie miaty z nim styczno$ci. Beda tez
stanowily przyczynek do wdrozenia odpowiednich dziatan prewencyjnych na tym
obszarze. Projekt ten zostal spowolniony przez pandemi¢ COVID-19, jednakze
w najblizszych sezonach badawczych planujemy jego dokonczenie.

W ramach wyzej wspomnianego projektu wspotpracuje m.in. z dr. Danielem
Jablonskim z Comenius University Bratyslawie. Ponadto, wspotpraca z dr.
Jablonskim obejmuje projekt dotyczacy rozmieszczenia i pochodzenia murowek
zwyczajnych Podarcis muralis w Polsce. Podczas mojej dwudniowej wizyty studyjnej
w Bratystawie uczytem si¢ analizy sekwencji mtDNA i tworzenia sieci haplotypow przy
uzyciu programu TCS, w celu ustalenia pochodzenia jaszczurek zasiedlajacych
Wzgorza Strzelinskie. Efektem tej wizyty jest publikacja, dotyczaca biologii
i pochodzenia polskich populacji tego gatunku [18]. Jest to cenna praca, ktora opisuje
mozliwe scenariusze pochodzenia tych jaszczurek w Polsce, w tym kwestionuje
jednoznaczne zaklasyfikowanie tego gatunku jako obcego. Jednoczesnie pokazuje tez
ich duze zdolno$ci adaptacyjne do zycia poza pdéitnocno-wschodnig granicg zasiggu
wystepowania tego gatunku, co z kolei jest wazne z punktu widzenia potencjatu
inwazyjno$ci muréwek w wielu introdukowanych stanowiskach.

Scista wspolprace prowadze takze z dr. hab. Maciejem Pabijanem prof. UJ,
z Zakladu Anatomii Porownawczej im. Henryka Hoyera Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Nasze badania dotycza biologii zab zielonych, w tym wystgpowania
w Polsce obcych taksondéw z rodzaju Pelophylax [1, 8]. Dotyczyta tego moja trzydniowa
wizyta studyjna w 2016 roku, w trakcie ktorej uczylem si¢ edycji sekwencji
nukleotydow 1 tworzenia drzew filogenetycznych wykorzystujac programy BioEdit,
CodonCode Aligner i MEGA. Opisanie wystepowania P. kurtmuelleri w Polsce
sugeruje mozliwo$¢ wystepowania nieznanych dotad form mieszancowych wsrod zab
zielonych, ktore by¢ moze mogg destabilizowa¢ rodzime mieszane populacje. Jest to
wazny przyczynek do zrozumienia zarowno Statusu taksonomicznego P. kurtmuelleri
ale takze rozmieszczenia zab z rodzaju Pelophylax i utrzymywania si¢ ich populacji.

Ponadto, na zaproszenie prof. Pabijana w 2017 r. w ramach seminariow Zakladu

Anatomii Poréwnawczej wyglositem wyklad o chorobach zakaZnych ptazéow, co
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nastepnie zaowocowalo rozpoczeciem wspotpracy w tym temacie. PrzeprowadziliSmy
szeroko zakrojone badania dotyczace wystepowania wybranych patogendw (grzyby
z rodzaju Batrachochytrium i wirusy z rodzaju Ranavirus) w Polsce oraz wplywu
czynnikow $rodowiskowych na ich rozmieszczenie [20]. Dzigki nim mozliwe byto
wykazanie aktualnego zasi¢gu wystepowania patogenéw w kraju, ale i tego jak czynniki
takie jak temperatura czy charakterystyka terenu wptywaja na rozmieszczenie
patogenéw ptazéw. Wyniki te maja kluczowe znaczenie dla ochrony plazow i sa
podstawg do stworzenia aktualnie przygotowywanych dobrych praktyk w zakresie
prewalencji i zwalczania patogenoéw ptazow w Polsce.

Badania dotyczace anomalii rozwojowych u gadow prowadzilem we wspotpracy
z dr. Grzegorzem Sapikowskim z Katedry Choréb Wewnetrznych z Klinikg Koni,
Psow i Kotéw Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu. Efektem tej wspolpracy
jest publikacja dotyczaca deformacji gniewoszy plamistych [21]. Ze wzgledu na
niewielki obiekt badawczy (kilkunastocentymetrowe weze) w celu uzyskania wysokiej
jakosci zobrazowania radiologicznego anomalii rozwojowych nowonarodzonych w¢zy,
zastosowaliSmy w trakcie mojej jednodniowej wizyty u dr. Sapikowskiego zestaw
radiografii stomatologicznej. Rozwigzanie to okazato si¢ skutecznym narzedziem, ktore
pozwolito prawidto zobrazowac i zinterpretowac¢ wady wrodzone u niewielkich gadow
i dato czytelniejszy obraz niz klasyczny zestaw radiografii cyfrowej. Zaproponowane
podejscie moze by¢ zatem wykorzystywane w diagnostyce radiologicznej niewielkich
kregowcow.

Wspoélpraca z dr inz. Katarzyna Pstrowska z Katedry Zaawansowanych
Technologii Materialowych Politechniki Wroclawskiej obejmuje wptyw wybranych
zanieczyszczen na plazy. OpublikowaliSmy prace przegladowa dotyczaca wpltywu
olejéw przepracowanych na plazy [27], a takze wykazali$my obecno$¢ mikroplastiku
w przewodzie pokarmowym kijanek plazéw zasiedlajacych roézne typy zbiornikoéw
wodnych [9]. Moja dwudniowa wizyta studyjna u dr. Pstrowskiej dotyczyta
wykorzystania spektroskopii ATR-IR (spektroskopia ostabionego catkowitego odbicia
w podczerwieni) w celu uzyskania widm IR, a nastgpnie przy wykorzystaniu biblioteki
HYPER-IR oznaczenia materiatu, z ktérego zbudowane sg czasteczki mikroplastiku
stwierdzone w kijankach ptazow [9]. Badania te byty pierwszym doniesieniem z Europy
srodkowej nt. wystepowania mikroplastiku w przewodzie pokarmowym ptazow i tym
samym potwierdzily, ze ptazy ze wzglgdu na swoj dwusrodowiskowy tryb zycia moga

by¢ jednym z wektoréw mikroplastiku ze srodowiska wodnego do ladowego.
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Za szczegllnie cenng uwazam wieloletnig, $cista wspotprace z dr. inz.
Mikolajem Kaczmarskim z Katedry Zoologii Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, ktora rozpoczgta si¢ jeszcze podczas moich studiow licencjackich. Na
przestrzeni lat odbytem do 10 krétkich wizyt, ktorych celem byto zebranie materiatu,
analiza danych i dyskusja nad uzyskanymi wynikami badan prowadzonych w ramach
wielu wspolnych projektow. Znaczna czgs$¢ naszej wspotpracy obejmuje zréznicowane
problemy ochrony krajowej herpetofauny, w tym $miertelno$¢ ptazéw na drogach,
ochroneg ptazow i gadow na poziomie legislacyjnym, zanikanie i zagrozenia lokalnych
populacji (doniesienia konferencyjne w zat. 4A, pkt. I1IG, poz. 5, 20, 31, 32, 33, 34). Do
najwazniejszych nalezy jednak zaliczy¢ badania nad $miertelnoscig ropuch szarych
W czasie wiosennych migracji oraz mozliwo$cig wykorzystania martwych osobnikow
w badaniach populacyjnych [6, 11]. Rownie wazny byt projekt dotyczacy handlu
egzotycznymi ptazami w Polsce, ktory zarazem przedstawit potencjalne zagrozenia dla
krajowe]j herpetofauny wynikajace z obrotu gatunkami nierodzimymi [40]. Badania
w ramach niniejszej wspotpracy stanowig podstawe do wypracowania skutecznych
metod ochrony ptazéow i gadéw oraz mozliwos$ci zastosowania nieinwazyjnych metod
w badaniach ich populaciji.

Scista wspotprace prowadze takze z innymi naukowcami, a do najwazniejszych
zaliczam:

- dr. Dmitrya Dedukha z Saint-Petersburg State University i Czech
Academy of Sciences. Zespot Pracowni Biologii Ptazoéw, ktorego jestem cztonkiem
prowadzi badania z dr. Dedukhiem dotyczace mechanizméw eliminacji genomu
u hybrydogenetycznego mieszanca Pelophylax esculentus. Udato si¢ nam wspolnie
udowodni¢, ze mikrojadra wystepujace w komodrkach linii plciowej zawieraja
stopniowo eliminowany genom jednego z gatunkow rodzicielskich [10, 16, 23], a takze
przesledzilismy w jaki sposob utrzymywane sa populacje zab zielonych skladajace si¢
wylaczeni z osobnikéw mieszancowych [22].

- prof. Christphe’a Dufresnesa z Nanjing Forestry University (Chiny).
Nasza wspolpraca obejmuje filogeografi¢ europejskich ptazow. Przy wykorzystaniu
metod molekularnych przesledziliSmy filogeografie grzebiuszek (Pelobates spp.) ze
szczeg6lnym uwzglednieniem P. syriacus: udato si¢ nam opisa¢ strefy kontaktu miedzy
parapatrycznymi i sympatrycznymi liniami filogenetycznymi oraz oszacowaé czas

dywergencji w obrebie P.s. complex na 5 min lat temu [12].
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- dr. hab. Bartlomieja Najbara, prof. UZ z Katedry Zoologii Uniwersytetu
Zielonogorskiego. Zakres naszej wspOlpracy obejmuje badania nad zagrozeniami
krajowej herpetofauny [11, 13] oraz badania faunistyczne, w tym te dotyczace anomalii
(barwnych i morfologicznych) u ptazéw i gadow [21, 36, 37].

- dr. hab. inz. Marcina Kadeja, prof. UWTr i dr. hab. Adriana Smolisa, prof.
UWr z Zakladu Biologii, Ewolucji i Ochrony Bezkregowcow UWr, dr. hab.
Sebastiana Salate z Zakladu Zaklad Bioréznorodnosci i Taksonomii Ewolucyjnej
UWr, dr Natalie Kusmierek z Zakladu Parazytologii UWr, dr. Konrada
Wisniewskiego z Akademii Pomorskiej w Shupsku i dr. hab. Krzysztofa Kujawe
z Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu. Zakres naszej wspolpracy obejmuje
wplyw antropopresji na biordéznorodno$¢, w tym publikacje wchodzace w sktad

osiggnigcia habilitacyjnego.

Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych

nauke lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne

Od momentu uzyskania stopnia doktora i zatrudnienia na Wydziale Nauk
Biologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego prowadzitem (lub wspotprowadzitem jako
jeden z wyktadowcow) nastepujace kursy (w tym jeden autorski) na czterech kierunkach

studiow:

Kierunek: Zarzadzanie Srodowiskiem Przyrodniczym:
e Techniki eksperymentalne w ochronie przyrody (pracownia specjalizacyjna)
o Kregowce Polski — zroznicowanie i problemy ochrony (wyktad i ¢wiczenia)
e Programy ochrony fauny Polski (wyktad i ¢wiczenia terenowe)
e Ochrona roznorodnosci gatunkowej w Polsce (wyktad 1 ¢wiczenia)
e Monitoring przyrodniczy (¢wiczenia terenowe)
e Biologia kregowcow (¢wiczenia terenowe)
e Plazy Swiata - biologia, zagrozenia i ochrona (wyktad i konwersatorium — kurs

autorski)
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Kierunek: Biologia:
e Techniki badawcze w biologii §rodowiskowej (pracownia specjalizacyjna)
o Kregowce Polski (wyktad i ¢wiczenia)

e Roznorodnos¢ zwierzat (Cwiczenia terenowe)

Kierunek: Ochrona srodowiska:
e Roznorodnos¢ biologiczna - fauna Polski (wyktad i ¢wiczenia)
e Gatunki chronione (wyktad i ¢wiczenia)
e Plazy Swiata - biologia, zagrozenia i ochrona (wyktad i konwersatorium — kurs

autorski)

Podyplomowe Studia Zarzadzanie Srodowiskiem Przyrodniczym "Ekoznawca"
e Metody ochrony ekosystemow i sporzadzanie plandw ochrony (wyktad

i ¢wiczenia)

Mimo mojego krotkiego okresu zatrudnienia, sprawowalem opieke naukowag nad
siedmioma studentami, petnigc funkcje promotora trzech prac magisterskich i czterech
prac licencjackich. Obecnie jestem opiekunem jednej pracy licencjackiej. Przed
zatrudnieniem na UWr bylem opiekunem pomocniczym jednej pracy licencjackiej,
ktorej wyniki zostaly opublikowane w czasopi$mie naukowym. Moi studenci czynnie
prezentowali wyniki swoich prac dyplomowych zar6wno na konferencjach krajowych
(Polskie  Sympozjum Herpetologiczne, Ogolnopolska Konferencja Naukowa
,Srodowisko Polski oczami przyrodnikow”, Ogoélnopolska Sesja Studenckich Kot
Naukowych) jak i migdzynarodowych (World Conference of the Society for Urban
Ecology). Na szczegélne wyrdznienie zastuguje mgr Monika Pawlik, ktora
prezentowala wyniki badan prowadzonych w moim zespole (nie tylko dotyczacych
pracy dyplomowej) na dwoch konferencjach krajowych 1 jednej zagranicznej,
dwukrotnie uzyskujac I nagrode lub wyrdznienie za najlepsza prezentacje. Jest tez
wspotautorka  jednego artykulu naukowego 1 autorka jednego artykutlu
popularnonaukowego. Za swoja dziatalno$¢ naukowsg otrzymata w roku akademickim

2021/2022 stypendium Ministra Edukacji i Nauki.
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Osiagniecia organizacyjne

Od marca 2021 roku petie funkcj¢ opiekuna naukowego Kota Naukowego
Studentéw Zarzadzania Srodowiskiem Przyrodniczym (KNS ZSP). W czerwcu 2021
roku zostatem opiekunem grantu, ktory studenci KNS ZSP otrzymali z Wroctawskiego
Centrum Akademickiego w ramach programu START na realizacje projektu ,,Czym
Smiecg wroctawianie? Analiza sktadu morfologicznego makrosmieci - zagrozenia dla
miejskiej fauny”. Zainicjowatem réowniez cykl ,,Spotkan z Przyrodnikami”, na ktore to
spotkania zapraszani sg absolwenci kierunkow przyrodniczych, ktérzy opowiadajg
0 swojej aktualnej pracy w réznych branzach zwigzanych z szeroko rozumiang ochrong
srodowiska.

Od 2020 roku jestem cztonkiem dwoch zespotow powotanych przez Dziekana
Wydziatu Nauk Biologicznych UWr: ds. wspotpracy WNB z ZOO Wroctaw oraz ds.
koncepcji stacji badan réznorodnos$ci biologicznej w Rudzie Milickiej. Regularnie biorg
udzial w pracach zespotu WNB w ramach wspotpracy z Urzgdem Miejskim Wroctawia,
w tym w spotkaniach roboczych z pracownikami UM, ktore dotycza ochrony cennych
przyrodniczo terenow miasta. W ramach tej wspotpracy a) opracowaliSmy z zespotem:
,,Koncepcje ochrony i zwigkszenia bioréznorodnosci pol irygacyjnych Wroctawia pt.
Wytyczne do objecia ochrong i zarzadzania siedliskami na terenie dawnych pol
irygacyjnych Wroctawia”; b) bratem udziat w inwentaryzacji przyrodniczej: obszaru
potozonego w Lesie Prackim we Wroctawiu, obszaru potozonego w Lesie Kuznickim
we Wroclawiu, obszaru potozonego w Lesie Stabtowickim we Wroctawiu, starorzecza
Lacha Farna we Wroctawiu: opracowywatem stan ptazow i gadow kazdego z tych
terendw, a takze redagowalem raport dotyczacy starorzecza Lacha Farna. Zostalem
rowniez powolany do Regionalnej Rady Ochrony Przyrody przy Regionalnym
Dyrektorze Ochrony Srodowiska. Administruje konto Zaktadu Biologii Ewolucyjnej
1 Ochrony Kregowcow w social mediach oraz jestem administratorem strony

internetowej Zaktadu.

Popularyzacja nauki
Przed uzyskaniem stopnia doktora

Moja dzialalno$¢ popularyzujaca nauke zaczeta si¢ w 2010 roku, czyli
w momencie rozpoczecia studiow licencjackich. Od tego czasu bralem czynny udziat
w akcjach popularyzujacych nauke typu Festiwale Nauki i Noce Biologéw oraz

prowadzeniu zaje¢ (prelekcje, warsztaty, zajgcia terenowe) z zakresu biologii i ochrony
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przyrody na zaproszenie szkot na wszystkich etapach edukacji. Do dzi$
przeprowadzitem ponad 100 takich zaje¢. W poczatkowych latach moja aktywnosc¢
skupiata si¢ wokot II Liceum Ogodlnoksztalcacego im. W. Reymonta w Ostrowie
Wielkopolskim, gdzie koordynowatem kilka projektow z zakresu biologii oraz ochrony
przyrody, za co w 2014 r. otrzymatem od Stowarzyszenia Absolwentéw i Sympatykow
I1 LO w Ostrowie WIkp. nagrodg¢ ,,Zastuzony Absolwent”.

Prowadzitem szkolenia dla nauczycieli z zakresu biologii i ochrony krajowej
herpetofauny: w 2011 roku w Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Kaliszu oraz
w 2012 roku w Powiatowym Centrum Edukacji i Kultury w Olesnicy. W 2019 roku
bratem réwniez udziat w konferencji ,,Zwierzgta w mieécie” na zaproszenie Biura
Wroctaw Bez Barier.

W tym czasie opublikowatem 16 artykuléw popularnonaukowych:

1. Kolenda K. 2019. Tradycyjny wypas bydia atrakcyjny takze dla ptazow.
https://www.cenyrolnicze.pl/wiadomosci/agroekosystem-one-health-wspolne-
zdrowie/15593-tradycyjny-wypas-bydla-atrakcyjny-takze-dla-plazow.

2. Kolenda K., Grochowski P., Lobas Z. 2018. Przyrodnicze osobliwo$ci na
Oporowie i Klecinie. Biuletyn Oporowski 112: 6-7.

3. Kulesza M., Kurczaba K., Kolenda K. 2017. Nabici w butelke, czyli jak $mieci
wplywajag na bior6znorodnos¢ laséw — podsumowanie projektu. Biologia
w Szkole 6: 43-45.

4. Kolenda K., Kaczmarski M. 2017. Miejskie oazy przyrody pod nadzorem.
Przeglad Komunalny 2: 52-54.

5. Ogielska M., Kolenda K. 2016. Profesor Leszek Berger we wspomnieniach
pierwszego i ostatniego ucznia. W: Szajdak L.W., Smietowski J (red.). Wptyw
odkry¢ Profesora Leszka Bergera na rozwdj nauk biologicznych. Instytut
Srodowiska Rolniczego i Lesnego Polskiej Akademii Nauk, Poznan, s. 207-216.

6. Kolenda K., Kaczmarski M. 2015. Fabulous green frog’s professor, Leszek
Berger 1925-2012. Alytes 32: 3-5.

7. Kolenda K. 2015. Active amphibian habitat protection in the South
Wielkopolska Region (Poland). FrogLog 109: 38-40.

8. Kolenda K. 2013. Wiosenne podgladanie ptazow cz.1. Wiesci z Lasu 3(91): 3

9. Kolenda K. 2013. Wiosenne podgladanie ptazow cz.2. Wiesci z Lasu 4(92): 2

10. Kolenda K. 2013. Nowe rzekotki i padalce. Wiesci z Lasu 7(95): 2

11. Kolenda K. 2012. S.0O.S. dla ptazow cz.1. Wiesci z Lasu 3(79): 2
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12. Kolenda K. 2012. S.0O.S. dla ptazow cz. 2. Wiesci z Lasu 4(80): 3

13. Kolenda K. 2012. Ptazy jako mate fabryki lekow. Wiesci z Lasu 5(81): 3

14. Kolenda K. 2012. Je$¢ czy nie jes$¢, czyli problem konsumpcji zabich udek
w dobie globalnego wymierania ptazéw. Wiesci z Lasu 7(83): 2

15. Kolenda K., Bonk M. 2012. Lowi¢ czy chroni¢ zaby ziclone w stawach
karpiowych. Przeglad Rybacki 4(124): 15-18.

16. Kolenda K. 2012. Wspomnienie o Profesorze Leszku Bergerze. Rocznik

Ostrowskiego Towarzystwa Naukowego 6: 163-175.

Po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuuj¢ aktywnos$¢ na polu popularyzacji
nauki. Bralem wudziat w festiwalach nauki (np. Dni Darwina 2020).
W latach 2020 i 2021 na zaproszenie Fundacji ,,Dziupla Inicjatyw Przyrodniczych”
prowadzitem warsztaty przyrodnicze dla mieszkancow Stubic i Gorzycy. W kwietniu
2023 roku na zaproszenie Dyrektora Biebrzanskiego Parku Narodowego
w ramach ,,Wszechnicy Biebrzanskiej” wygtositem prelekcj¢ o krajowych gadach.

Opublikowatem rowniez jeden artykut popularnonaukowy:

1. Kolenda K., Starzecka A. 2023. Wroctawskie pola irygacyjne wazng ostojg ptazow.
Zielona Planeta 166(1): 22-25.

Regularnie udzielam si¢ w mediach, gdzie popularyzuj¢ m.in. wyniki wlasnych
badan. Ponizej zamieszczam list¢ wazniejszych wywiadow 1 podcastow, w ktorych
bralem udziat:

2020. Jaszczurka murowa. Skad wzieta sie na Dolnym Slasku? Nauka w Polsce.

https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C84766%2Cjaszczurka-murowa-skad-

wziela-sie-na-dolnym-slasku.html, data dostepu: 03.02.2023

2021. Smieci naturalnym $rodowiskiem zycia zwierzat? Audycja OFF Czarek. Tok FM.
https://audycje.tokfm.pl/gosc/15529,dr-Krzysztof-Kolenda, data dostepu: 03.02.2023

2021. Uwaga na ptazy! Wiosng ginie ich tysigce. Radio Wroctaw.

https://www.radiowroclaw.pl/articles/view/106853/Uwaga-na-plazy-Wiosna-ginie-

ich-tysiace, data dostepu: 03.02.2023
2021. Tysigce zwierzat ging od $mieci rozrzucanych przez ludzi. Radio Wroctaw.

https://www.radiowroclaw.pl/articles/view/104273/Tysiace-zwierzat-gina-od-smieci-

rozrzucanych-przez-ludzi, data dostepu: 03.02.2023
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2021. Nie zasmiecaj przyrody! Chrzaszcz kopuluje z butelkg az umrze, niedzwiedz
biega z wiadrem na glowie, tabedz wysiaduje butelki. Gazeta Wyborcza.
https://wyborcza.pl/7,177851,27102765,10-tysiecy-martwych-zwierzat-w-
smiecia.html, data dostepu: 03.02.2023

2022. Smieci putapka dla zwierzat. Audycja Animalista. Radio RDC.
https://rdc.pl/podcast/animalista_bOfoiWW9ShNb74hEaKVmO?episode=NR3dVZIH7t
RmEVI]8EFNA&active page=1, data dostepu: 03.02.2023.

2022. Naukowcy: wyrzucane przez ludzi puszki i butelki staja si¢ putapkami dla
zwierzat. Nauka w Polsce.

https://scienceinpoland.pap.pl/aktualnosci/news%2C92737%2Cnaukowcy-wyrzucane-

przez-ludzi-puszki-i-butelki-staja-sie-pulapkami-dla, data dostgpu: 03.02.2023.

2022.  Smiertelne putapki wsrod  lesnych  $mieci. Szukam < w lesie.
https://www.youtube.com/watch?v=6j7e81Z1kkQ&list=PL [Xd72-
HH2_OhSB4ZQ5y3volVD7FIO4Xi&index=5, data dostgpu: 03.02.2023.

Udzielitem tez obszernego wywiadu Stanistawowi Lubienskiemu, ktory na tej
podstawie w swojej ,,Ksigzce o $mieciach” poswigcit moim badaniom znaczng czgé¢

rozdziatu ,,Tajemnica zaby”.

. Oproécz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informacje,
wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;.

Nagrody i stypendia

Przed uzyskaniem stopnia doktora

2011-2019 — Iacznie 9 nagrod lub wyrdznien za najlepsze wystgpienia na konferencjach
naukowych

2011 — nagroda prorektora Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu za dzialalno$¢
naukowg prowadzong w studenckim kole naukowym

2012 — nagroda Dziekana Wydzialu Biologii i Hodowli Zwierzat (Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroclawiu) za dziatalno§¢ naukowa w Kole Naukowym
Hydrobiologéw

2015 — stypendium dla najlepszych doktorantow w ramach projektu "Rozwdj potencjatu
1 oferty edukacyjnej Uniwersytetu = Wroctawskiego szansg zwickszenia
konkurencyjnos$ci Uczelni" realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki, wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej z Europejskiego Funduszu

Spotecznego
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2017-2018 — stypendium im. L. Hirszfelda dla najlepszych doktorantow w dziedzinie
biologii i medycyny przyznawanie przez Prezydenta miasta Wroctawia

2019 — stypendium na staz zagraniczny: PROM Programme — International scholarship
exchange of PhD students and academics: wyjazd do Kazachstanu (Department of

General Biology and Genomics, Euroasian National University)

Po uzyskaniu stopnia doktora
2020 — nagroda Rektora UWTr za osiggniecia naukowe

2022 — nagroda Rektora UWr za dziatalnos$¢ organizacyjng

Laureat konkurséw w ramach programu ,Inicjatywa Doskonalosci — Uczelnia
Badawcza”:

2020 — obnizka pensum w ramach konkursu ,Nizsze pensum jako instrument
projako$ciowy”’

2021 — dodatek motywacyjny jednorazowy w ramach konkursu ,,Projakosciowy sposob
wynagradzania nauczycieli akademickich”

2021 — obnizka pensum w ramach konkursu ,Nizsze pensum jako instrument
projako$ciowy”’

2021 — uzyskanie finansowania kosztéw publikacji, w ramach konkursu ,,Finansowanie
kosztow publikacji”

2022 — obnizka pensum w ramach konkursu ,Nizsze pensum jako instrument
projakosciowy”

2022 — dodatek motywacyjny jednorazowy w ramach konkursu ,,Projakosciowy sposob
wynagradzania nauczycieli akademickich”

2022 — uzyskanie finansowania kosztow otwartego dostepu publikacji, w ramach

konkursu ,,Finansowanie kosztow otwartego dostepu publikacji”

Signed by / Podpisano
przez:

Krzysztof Kamil
Kolenda
UNIWERSYTET
WROCLAWSKI

niosgo?ctf / Da5a: 2023-03-

Bibliografia:
[1] — [48] — wybrane prace niestanowiace gléwnego osiggniecia habilitacyjnego,

wyszczegolnione w pkt. II B 1 D w Zataczniku 4 ,,Wykaz osiagnie¢”.
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