Streszczenie

Regularne obserwacje spektroskopowe w zakresie ultrafioletowym sg prowadzone przez
satelite IRIS od 2013 roku. Instrument ten dat mozliwo$¢ diagnostyki atmosfery Storica za pomoca linii
Mg Il h i k, powstajacych w chromosferze stonecznej, jak réwniez linii C Il czy Si IV, formowanych
w obszarze przejsciowym. Pozwolito to na obserwacje zjawisk drobnoskalowych, o rozmiarach rzedu
1 sek. tuku, w zakresie widmowym dotgd niedostepnym. Przyktadem takich zjawisk sg znane od 1917
roku bomby Ellermana, obserwowane do tej pory gtdwnie w linii Ha oraz liniach Ca Il H i K. Obserwacje
IRIS daty tez mozliwos$¢ poznania i sklasyfikowania nowego typu zjawisk — wybuchdw ultrafioletowych,
z ktérych najbardziej interesujgce wydajg sie bomby IRIS. Obserwacje IRIS obszaru aktywnego AR
11850 z 24.09.2013 roku zawieraty liczne przyktady aktywnych zjawisk drobnoskalowych
0 zréznicowanej charakterystyce widmowej, na podstawie ktérej wyodrebniono 3 typy zjawisk. Typ 1
wykazywat wzrost emisji w centralnych czesciach linii Mg Il hii k, typ 2 w centralnej czesci i skrzydtach
linii Mg Il h i k, natomiast zjawiska typu 3 prezentowaty emisje gtdwnie w skrzydtach linii Mg Il h i k.
Sposrdéd kilkudziesieciu zjawisk obserwowanych tego dnia przez instrument IRIS do dalszej analizy
wybrano 5, tak by mieé reprezentacje dla kazdego z zaobserwowanych typdw pojasnien. Dla kazdego
z pojasnien na podstawie profilu linii widmowej wyznaczono parametry takie jak: separacja maksiméw
emisyjnych, srednie natezenie maksiméw emisyjnych, natezenie emisji w centrum linii Mg Il h,
natezenie emisji integrowane w zakresie od -1 do +1 °A od centrum linii Mg Il h oraz natezenie emisji
w dtugosci fali +1 °A od centrum linii Mg Il h. Przy uzyciu procedur liczagcych transfer promieniowania
w linii Mg Il h, przy zatozeniu NLTE oraz w przyblizeniu jednowymiarowym atmosfery stonecznej,
obliczono profile linii w Mg Il h dla 243 réznych modeli zjawiska, rdznigcych sie jego lokalizacjg
i temperatura. Kazdy z modeli bazowat na zmodyfikowanym modelu atmosfery spokojnego Storica.
Modyfikacja polegata na podniesieniu temperatury atmosfery stonecznej w pewnym waskim zakresie
wysokosci wynoszgcym okoto 360 km. Modyfikacji dokonano dla 27 réznych lokalizacji w dolnej czesci
atmosfery Storica, dla kazdej z nich zastosowano 9 réznych wariantdw wzrostu temperatury. W celu
znalezienia najlepszego modelu dla kazdego zjawiska, za pomocg obliczonych wczesniej parametréw,
poréwnywano profile obserwowane z teoretycznymi. Dla wszystkich zjawisk uzyskano temperatury ich
formowania w zakresie od 6150 K do 8000 K, natomiast miejscem powstawania byta okolica
temperaturowego minimum Storica. Pomimo podobnego miejsca i temperatury formowania tylko
cze$¢ zjawisk wykazywata dodatkowa emisje w liniach C Il'i Si IV. Badanie wspdlnej emisji linii Mg Il h
ik, CIliSilV stato sie jedng z motywacji do rozpoczecia drugiej czesci badan — przeglagdu statystycznego
zjawisk drobnoskalowych obserwowanych w liniach Mg Il h i k. Giéwng motywacjg dla
przeprowadzenia wspomnianego przegladu statystycznego byto dokonanie charakterystyki zjawisk
drobnoskalowych obserwowanych w liniach Mg Il h i k. Wykorzystujgc dane z instrumentu IRIS z lat
2013-2018, zawierajace tylko geste skany obszaréw aktywnych obserwowanych w liniach Mgl hik, C
Il'i Si IV, prze prowadzono przeglad statystyczny zjawisk drobnoskalowych posiadajgcych emisje
w liniach Mg Il h i k. Za pomocg automatycznych procedur napisanych przez autora znaleziono 2053
zjawiska drobnoskalowe przedstawiajgce zdecydowanie bardziej réznorodng charakterystyke
widmowa od zjawisk analizowanych w pierwszej czesci rozprawy. Kazde ze zjawisk byto prezentowane
przez zestaw parametréw wyznaczonych na podstawie profilu linii widmowej Mg Il k (kontrasty
obliczone dla réznych dtugosci fali na podstawie profilu linii widmowej zjawiska i profilu spokojnego
Stonca, szerokos¢ profilu w potowie wysokosci, maksymalne natezenie emisji). Dodatkowo obliczono
rowniez parametry zwigzane z linig Si IV, C Il oraz z liniami trypletowymi Mg Il UV. Jednym z celéw byto
dokonanie klasyfikacji zjawisk z podziatem na 3 typy, bazujgc na wynikach pierwszej czesci pracy.
Znaleziono 556 zjawisk typu 1, 1096 zjawisk typu 2 i 401 zjawisk typu 3. Badajac emisje w liniach
dalekiego ultrafioletu — Si IV i C Il otrzymano nastepujgce wyniki: 54.5% wszystkich zjawisk posiada
dodatkowg emisje w liniach Si IV, natomiast 72.6% z nich w liniach C Il. Relacje te rozktadajg sie



nastepujgco w poszczegoélnych typach: 96.4% zjawisk typu 1 posiada dodatkowg emisje w liniach Si IV,
natomiast 99.4% emisje w C I, 47.6% zjawisk typu 2 posiada dodatkowg emisje w liniach Si IV, a 74.5%
emisje w C I, wsrdd zjawisk typu 3 znajduje sie 15.4% zjawisk z dodatkowg emisjg w liniach Si IV i 30.3%
w liniach C Il. Okazato sie réwniez, ze istnieje silna korelacja pomiedzy parametrami opisujgcymi
szerokos$¢ w potowie wysokosci dla profili Mg Il ki Si IV. Sprawdzono réwniez emisje zjawisk w liniach
23 trypletu Mg Il UV. Okazato sie, ze 36.5% wszystkich zjawisk wykazuje aktywno$¢ linii trypletowych:
70.3% zjawisk typu 1, 27.2% zjawisk typu 2 i 15.2% zjawisk typu 3. Sprawdzono réowniez relacje
pomiedzy aktywnoscig w liniach trypletowych oraz liniach Si IV i C Il. Wysnuto wniosek, ze dla kazdego
z typow zjawisk aktywnos¢ trypletu wigze sie z silniejszg emisjag w dalekim ultrafiolecie.
Przeprowadzono analize wystepowania pojasnied w zaleznosci od rodzaju obszaru aktywnego,
wyrdzniajgc 3 nastepujgce rodzaje obszaréw aktywnych — nowo formowane obszary, pola po chodni,
obszary wokot plam stonecznych. Dodatkowo wprowadzono czwartg kategorie, obszaru spokojnego,
ktéry nie zawierat zadnych widocznych struktur aktywnych. Jako wniosek z analizy otrzymano
nastepujgcag prawidtowosé: zjawiska typu 1 wystepujg gtdwnie w nowo formowanych obszarach
aktywnych, zjawiska typu 2 w réwnym stopniu pojawiajg sie we wszystkich rodzajach obszaréw
aktywnych, zjawiska typu 3 najczesciej formujg sie wokdt plam stonecznych. W obszarach spokojnych
znaleziono tylko kilkadziesigt zjawisk typu 2 i 3. Istotne byto rowniez badanie wystepowania wsrod
wszystkich pojasnien zjawisk typu bomby Ellermana, wybuchéw ultrafioletowych, w tym bomb IRIS.
Zlokalizowano 273 zjawiska, ktére prawdopodobnie sg bombami Ellermana oraz 121 wybuchéw
ultrafioletowych, w tym 48 bomb IRIS. Okazato sie, ze wérdd zjawisk typu bomby Ellermana 18% z nich
spetnia kryteria pozwalajgce zakwalifikowaé¢ je do wybuchéw UV, natomiast wsrdd wszystkich
znalezionych wybuchdéw UV 40.5% wykazuje wtasnosci bomb Ellermana.



