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OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ | DOROBKU NAUKOWEGO DR JANUSZA GREGOLINSKIEGO

Dnia 29 pazdziemika 2020 roku wszczeto postgpowanie w sprawie nadania stopnia doktora
habilitowanego dr. Januszowi Gregolinskiemu w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauki
chemiczne na podstawie osiggnigcia naukowego zatytulowanego »,Makrocykle iminowe i aminowe wywodzace
Sig z trans-1,2-diaminocyklopentanu i 2,6-diformylopirydyny oraz ich kompleksy z jonami metaly”.

Kariera Naukowa dr. Janusza Gregolifiskiego zwigzana jest od samego poczatku jego dziatalnosci z
Uniwersytetem Wroctawskim. Tutaj uzyskat tytut magistra oraz stopien doktora w 2007 roku na podstawie
rozprawy doktorskiej zatytulowanej ‘Makrocykle wywodzace sie z 2,6-diformylopirydyny i trans-1,2-
diaminocykloheksanu i oraz ich kompleksy z jonami metalf. W latach 2008-2011 odbyt staz naukowy w Osaka
City University, na ktory otrzymat bardzo prestizowe stypendium - JSPS Postdoctoral Fellowship. Tam
Kandydat rozwingt swoje zainteresowania naukowe w dziedzinie chemii supramolekularnej. W 2011 roku
zostat zatrudniony na macierzystej uczelni na stanowisku adiunkta w Zespole Nieorganicznej Chemii
Supramolekularnej, a od 2020 roku dodatkowo petni funkcje kierownika Laboratorium Podstaw Chemii,

Zainteresowania i aktywnos¢ naukowa Habilitanta dotyczg waznych zagadnief chemii supramolekulame; -
dynamicznej chemii supramolekulamej, syntezy uktadow makrocyklicznych, rozpoznania molekularnego,
komplekséw makrocyklicznych. Chemia supramolekularna skupiajaca si¢ na stabych oddziatywaniach
niekowalencyjny od lat cieszy sie niestabnacym zainteresowaniem chemikéw i nie bez powodu. Ogromna
liczba proceséw zachodzacych w naturze jak i réznorodnosé uktadow biologicznych opiera sie wiasnie na tych
oddziatywaniach. Stad tez, prace nad syntezg ukladow makrocyklicznych bedacych modelami do badan
procesow zachodzacych w naturze, prowadzone sa na szerokg skale. Szczegolnie waznym elementem jest
opracowywanie nowych metod syntezy czasteczek makrocyklicznych o réznych cechach topologicznych, ktore
jest bardzo trudnym wyzwaniem. Mimo, ze badania w tej dziedzinie prowadzone s juz od bardzo dawna, wcigz
wiele probleméw pozostaje nierozwiazanych. Jest wigc to rozlegte pole dziatania dia chemikow syntetykow,
wymagajace duzej wyobrazni i szerokiego warsztatu umiejetnosci. '
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DOROBEK NAUKOWY

Przedstawione mi do oceny osiggniecie naukowe jest wyjatkowo spéjnym cyklem osmiu
monotematycznych publikacji. Wspolnym mianownikiem prac Habilitanta sg badania dotyczace syntezy i
whasciwosci iminowych i aminowych makrocykli wywodzagych sie z trans-1,2-diaminocyklopentanu (DACP) i
2,6-diformylopirydyny (DFP). Zostaty one opublikowane na famach czasopism znajdujgcych sig na liscie
filadelfijskiej o niezlych wspdtczynnikach oddzialywania. We wszystkich pracach doktor Gregolinski jest
autorem korespondencyjnym, chociaz w czterech z nich autorem korespondencyjnym jest rowniez prof.
Lisowski, promotor pracy doktorskiej. Dotaczone o$wiadczenia wspotautorow jasno wskazuja, e to Habilitant
byt autorem koncepcji badan. Chociaz, samodzielnie okreslat on kierunki badar naukowych, to ich tematyka
bardzo $ciéle zwiazana jest z tematyka doktoratu, w zasadzie jest ich bezposrednig kontynuacja. Wedtug mojej
opinii dr Gregolifiski nie zaproponowat samodzielnej tematyki badawczej. A przeciez kluczowym
elementem rozwoju naukowego jest umiejetnos¢ formutowania probleméw badawczych przez
habilitanta. Sam natomiast kierowat pracami prowadzacymi do otrzymania ciekawych rezultatow i ich
opublikowania. ‘

Kandydat brat udziat réwniez w innych projektach badawczych, a w dorobku publikacyjnym znajduje sig
dodatkowo 16 prac, w tym w czasopismach takich jak Angew. Chem. Int. Ed., Nucleic Acid Research, J. Am.
Chem. Soc. Sa one efektem owocnych wspotprac z prof. Stepniem i prof. Lisowskim.

Prace dr. Gregolinskiego zostaty zauwazone przez $rodowisko naukowe, o czym $wiadczy liczba cytowan 424
wediug bazy Web of Science, wynik do$¢ imponujacy. Chociaz, nieco blednie, gdy przyjrzymy si¢ cytowaniu
prac bedacych przedmiotem osiagniecia (49, bez auto cytowan 15). Cytowalnos¢ prac jest wigc duzym
mankamentem tego wniosku habilitacyjnego. Nalezy wzia¢ jednak pod uwage fakt, ze niektére prace zostaty
opublikowane w 2019 i 2020 roku.

OSIAGNIECIE NAUKOWE BEDACE PODSTAWA WNIOSKU HABILITACYJNEGO

Dr Gregolifiski bardzo wczesénie zainteresowat sig synteza i badaniem wtasciwosci uktadow makrocyklicznych.
Badania naukowe zaproponowane przez Habilitanta wpisuja sie w $wiatowe trendy w syntetycznej chemii
supramolekularnej. Tematyka badawcza, mimo Ze niesamodzielna, jest bardzo interesujgca i istotna,
umozliwia syntezy azotowych zwigzkow makrocyklicznych o réznych rozmiarach  pierscienia
makrocyklicznego, od matych po bardzo duze. Zastosowanie chiralnej aminy pozwala na otrzymanie chirainych
— homo- i heterochiralnych zwiazkow, ktore byly dobrymi modelami do badan strukturalnych jak i okreslenia
ich zdolnosci kompleksotwérczych. Kandydat podkresla, ze szczeg6lnie chiralne kompleksy sg interesujacym
obiektem badan. Trudno sie z tym stwierdzeniem nie zgodzi¢, biorac pod uwage fakt, ze uklady wystepujace
w naturze sq chiraine. Chociaz, z prac Habilitanta trudno dowiedzie¢ sig, dlaczego on tak sgdzi. Brak jest
informacii na temat, chociazby na temat potencjalnych zastosowar takich zwigzkow.

W poczatkowym etapie swojej kariery badat on uktady wywodzace sig z 2,6-diformylopirydyny i trans-1,2-
diaminocykloheksanu, a po powrocie ze stazu kontynuujac prace w tej tematyce, badang aming zastapit trans-
1,2-diaminocyklopentanem. Otrzymywane przez niego zwigzki naleza do grupy makrocyklicznych ligandow
azotowych, ktore w zaleznosci od wielkosci pierscienia moga koordynowac jeden lub wigcej jonow metali czy
tez aniondw.

Za najbardziej istotne dokonania, opisane w pracach stanowiacych podstawe osiagnigcia, uwazam:
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= Wykazanie, ze w nietemplatowanej reakcji DFP z DACP powstajg produkty kondensacji 2+2, 3+3,
4+4. Zastosowanie chiralnego (S,S)-DACP prowadzi do homochiralnych makrocykli (gtéwnie 3+3),
podczas gdy dla racemicznej aminy preferowane jest tworzenie sig achiralnych 2+2 i 4+4 imin. (H1
Org. Lett. 2014, 16, 4372-4375; H3 J. Org. Chem. 2016, 81, 5285-5294; H8, Eur. J. Org. Chem.
2020, 5714-5728)

= Opracowanie metody syntezy bardzo duzych azotowych makrocykli (6+6, 8+8). Otrzymuie sie je sie
w reakcjach templatowanych jonami Cd?*. Po redukcji i demetalowaniu tych komplekséw tworza sie
stabilne makrocykliczne aminy (H1, Org. Lett. 2014, 16, 4372-4375). Ciekawe czy metodologia ta
moze by¢ rozszerzona na inne aminy czy inne diformylowe pochodne?

=  Odkrycie, ze ‘wielkie’ sprotonowane makrocykliczne aminy (4+4, 6+6, 8+8) przyjmuja strukture U-
ksztattnych petli, ktore organizuja sie w kontenery (Org. Lett. 2014, 16, 4372-4375, J. Org. Chem.
2016, 81, 5285-5294, H1, H3).

= Syntezg 72-czlonowego makrocyklu, w ktorym znajduje sie 24 atomy azotu i jego komplekséw (H8,
Eur. J. Org. Chem. 2020, 5714-5728, H4, Inorg. Chem. 2017, 56, 12719-12727).

*  Rozpoznanie molekulame to specyficzne wiazanie czasteczki goscia przez czasteczke gospodarza,
dlatego istotne bylo zbadanie wiasciwosci kompleksotworczych aminowych makrocykli. Otrzymane
sprotonowane makrocykliczne aminy wigza aniony. W zaleznosci od wielkosci luki od jednego do
kilku. | tak 3+3 wigZe 1 anion Cl w luce makrocyklicznej, 4+4 2 aniony, a 6+6 az 4 aniony Cl-i dwie
czasteczki rozpuszczalnika. Sprotonowany makrocykl aminowy zbudowany z o$miu jednostek DFP i
osmiu jednostek DACP (4 RR i 4 SS) kompleksowat szes¢ duzych anionéw SO4%, z czego dwa
ulokowane sa w $rodku, a 4 na zewnatrz utworzonego kontenera (H3, J. Org. Chem. 2016, 81,
5285-5294). Moga tez kompleksowac kationy metali (H4, Inorg. Chem. 2017, 56, 12719-12727)

= Wykazanie, ze opracowana metodologia ekspansji pierscienia jest rowniez skuteczna w syntezie
makrocyklu 6+3+3 wychodzacej z DFP, SS-DACH i RR-DACP. W templatowanej jonami Cd2* reakcji
ekspansji pierscienia uzyskano kompleks 6+3+3 z 6 jonami Cd2+(H6, J. Org. Chem. 2019, 84, 5695-
5711).

Istotnym elementem prac wchodzacych w sktad osiggnigcia naukowego sa badania metodami rentgenowskiej
analizy strukturalnej krystalicznych makrocykli i ich kompleksow, ktore pozwolity na okrelenie struktur
otrzymywanych. Z punktu widzenia badan naukowych, trudno jest wyobrazi¢ sobie stosowanie innej techniki
do tego celu. Natomiast w ocenie dorobku naukowego kandydata fragment ten, zdaniem recenzenta, nalezy
pominag, poniewaz zaréwno pomiary, analiza wynikow krystalograficznych oraz przygotowanie odpowiednich
cze$ci manuskryptow, zgodnie z oswiadczeniami, zostaly wykonane przez dr hab. Katarzyne Slepokure. Z
drugiej strony warto podkreslic, ze Kandydat umie nawigzywaé $ciste wspdtprace.

Cykl prac zawierajgcych opis osiggnigcia speinia warunki ustawowe, opisane w nim badania wnosza wkiad w
rozwoj syntetycznej chemii supramolekulaej. Szczegélnie istotna jest opracowana przez Habilitanta
metodologia syntezy bardzo duzych pierécieni makrocyklicznych i ich kompleksow. Nie sposob jednak nie
zauwazy¢, ze tematyka badawcza dr. Janusza Gregorlinskiego wynika bezposrednio z tematyki doktoratu, a
W zasadzie jest jej kontynuacja. Trudno zatem méwic tutaj o samodzielnej tematyce badawczej

DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA | ORGANIZATORSKA

Dorobek dydaktyczny Habilitanta nie budzi zastrzezen. Dr Gregolifiski jest czynnym nauczycielem
akademickim, prowadzit szereg zaje¢ ze studentami: seminaria (Podstawy chemii, Wprowadzenie do chemii,
Fundamentals of chemistry), laboratoria (Podstawy chemii, Chemia organiczna, Podstawy chromatografii -
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chromatografia GPC). W ramach dziatainosci dydaktycznej, bierze udziat w ksztalceniu nie tylko studentow
(promotor prac magisterskich 6, licencjackich 8), ale rowniez kadry naukowej, dwukrotny promotor pomocniczy
w przewodach doktorskich. Liczby te sg wystarczajace, aby mozna bylo stwierdzi¢, ze dr Gregolinski jest
zaangazowany w szkolenie miodej kadry naukowej i dydaktycznej. Ten obszar dziatalnosci oceniam
pozytywnie.

Kandydat prezentowat wyniki swoich prac na wielu konferencjach naukowych, jednakze po powrocie ze stazu
tylko na czterech. Przy czym tylko dwie z nich to konferencje o zasiegu miedzynarodowym, na ktérym
przedstawit postery. Na konferencjach krajowych wyglosit prezentacje ustne. Udziat w konferencjach jest
bardzo istotny, gdyz pozwala nie tylko na zaprezentowanie swoich osiggnig¢ naukowych, ale rowniez na ich
konfrontacje i weryfikacje. Brak zaproszen do wygtaszania wyktadow w innych o$rodkach naukowych, zaréwno
w kraju jak i zagranica, $wiadcza o stabej rozpoznawalnosci dr Gregorlinskiego w $rodowisku naukowym.

Habilitant z powodzeniem aplikowat o finansowanie prowadzonych przez siebie badan. Dwukrotnie byt
kierownikiem projektu — SONATA, OPUS. Oczekiwatabym moze troche wigkszej aktywnosci na tym polu, ale
otrzymanie finansowania w konkursie typu OPUS to ogromny sukces. Prowadzenie badan bez grantu
jest obecnie praktycznie niemozliwe, Habilitant niewafpliwie posiada umiejgtnosé pozyskiwania funduszy na
realizacje niezaleznych badan. Tutaj pojawia si¢ bardzo istotne pytanie, czy na pewno niezaleznych? W
opinii recenzenta niestety nie.

Nie znalaztam informacji, aby dr Gregolinski byt kierownikiem zespotu. Stad wnioskuje, Ze trzy Zespolowe
Nagrody Rektorskie, w tym dwie za osiggniecia dydaktyczne i jedna za osiagnigcia naukowe uzyskana w roku
2016 zostaly przyznane zespotowi, ktérego Habilitant byt czionkiem.

Prace dr. Gregolinskiego sg mato widoczne na arenie miedzynarodowej, 0 czym $wiadczy zaréwno niewielka
liczba cytowant jak i fakt, Ze nie jest on zapraszany do recenzowania prac w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym. Dokumentacja ziozona przez Habilitanta wykazuje wykonanie tylko jednej recenzji dla
Journal of Organic Chemistry.

Konkluzje

Najwiekszym mankamentem recenzowanego wniosku jest fakt, Ze Habilitant nie rozwingt
samodzielnej tematyki badawczej, a bez tego trudno wyobrazi¢ sobie dalszy rozwodj jego samodzielnej kariery
naukowej. Niemniej jednak, wymienione aspekty recenzowanego wniosku habilitacyjnego dr Janusza
Gregolinskiego wskazuja, ze jego badania wniosty wktad w rozwoj dyscypliny naukowej, a jego dorobek
dydaktyczny jest na bardzo dobrym poziomie.

Dr Janusz Gregolinski w minimalnym stopniu spetnia wymogi ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668, z p6zn. zm.) i wnosze do Rady Dyscypliny Naukowej
Nauki Chemiczne Uniwersytetu Wroctawskiego o dopuszczenie dr. Janusza Gregolinskiego do dalszych

etapow przewodu habilitacyjnego.
s

Dorota Gryko
Profesor
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