Streszczenie

W rozprawie przeanalizowano istnienie oraz stabilnos¢ niestatych rozwiazan stacjo-
narnych w modelach wywodzacych sie z biologii matematycznej. Zbadane zostaty
dwa typy modeli: réwnania nielokalne oraz zdegenerowane uktady reakcji-dyfuzji.

W pierwszej czesci rozprawy pokazano istnienie niestatych rozwiazain stacjonarnych
w nieliniowym i nielokalnym réwnaniu tworzenia sie¢ wzoréw. Model ten zostat zapro-
ponowany przez japonskiego biologa S. Kondo do wyja$nienia mechanizmu tworzenia
sie wzoréw na powierzchni ryby akwariowych Poeciliareticulata. Za pomoca technik
perturbacyjnych oraz punktu statego udowodniono istnienie dwoch typow rozwiagzan
stacjonarnych. Otrzymane wyniki poparte zostaly symulacjami numerycznymi dla
roznych parametréw modelu.

Druga czes¢ rozprawy poswiecona jest zbadaniu jednorodnych zdegenerowanych
uktadow reakcji-dyfuzji. W takich systemach réwnanie reakcji-dyfuzji jest skojarzone
z ukladem réwnan zwyczajnych. Modele tego typu uzywane sa do opisu proceséw
wywodzacych sie z miedzy innymi z biologii, chemii oraz ekologii. W pracy przeanal-
izowano istnienie oraz stabilno$é¢ dwoch typow rozwiazan stacjonarnych: regularnych
oraz skokowo-nieciaglych.

Rozwiazania regularne, w ktorych dyfundujace i niedyfundujace sktadowe zaleza
od siebie w sposob ciagly, zostaja skonstruowane za pomoca metod perturbacyjnych.
Gléwnym wynikiem dotyczacych tej klasy rozwiazan jest pokazanie niestabilno$ci
wszystkich rozwiazan regularnych. W kolejnej czesci skonstruowane zostaja rozwiaza-
nia nieciaggle jako skokowe zaburzenie punktow stacjonarnych. W pewnych okolicznos-
ciach rozwigzania te moga by¢ stabilne. W pracy podane zostaja warunki wystar-
czajace do otrzymania liniowej oraz nieliniowej stabilnosci. Ze wzgledu na specyfike
zdegenerowanych uktadoéw reakcji-dyfuzji, nieliniowa stabilno$é nie jest bezposredniag
konsekwencja liniowej stabilnosci, lecz konieczne jest przyjecie dodatkowych zatozer.

W ostatniej czes¢ przedstawione sg przyktady zdegenerowanych uktadow reakeji-
dyfuzji z klasycznymi nieliniowos$ciami. Na podstawie rozwinietej teorii skonstruowane

zostaja rozne typ rozwigzan stacjonarnych oraz rozstrzygnieta zostaje ich stabilnosé.



