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Załącznik nr 1 do Uchwały RW nr 15/2022 

 

PROGRAM STUDIÓW: INŻYNIERIA GEOLOGICZNA, STUDIA I STOPNIA STACJONARNE 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Semestr I 

1 

Szkolenie 

wstępne w 

zakresie 

bezpieczeństwa 

i higieny pracy 

oraz ochrony 

przeciwpożarow

ej 

0 z 4 4         4                           0             

2 

Ochrona 

własności 

intelektualnej 

1 z 4 4         4                           1             

3 Matematyka I 5 1 46 22     24   22 24                         5             

4 Chemia I 5 1 46 22   24     22 24                         5             

5 Fizyka I 5 1 48 22   14 12   22 26                         5             

6 Geologia ogólna 8 1 62 22   26 14   22 40                         8             

7 
Geometria 

wykreślna 
1 z 14       14     14                         1             

8 
Podstawy 

geodezji 
2 z 20       20     20                         2             

9 

Ćwiczenia 

terenowe z 

podstaw 

geologii 

1 z 12     12  12             1       
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10 

Moduł A - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 16 16         16                           2             

Semestr II 

11 Matematyka II 4 2 44 22     22       22 22                       4           

12 Chemia II 4 2 44 22   22         22 22                       4           

13 Fizyka II 4 2 44 22   22         22 22                       4           

14 

Technologie 

informacyjne w 

inżynierii 

geologicznej 

3 z 24     24           24                       3           

15 

Podstawy 

geologii 

fizycznej 

6 2 46 22   10 14       22 24                       6           

16 
Język obcy 

nowożytny1 
0 z 60       60     60                           0           

17 
Wychowanie 

fizyczne2 
0 z 60 60 - 2 semestry - realizacja do końca V semestru studiów   0 0 0 0 0   

18 

Ćwiczenia 

terenowe - 

geologia 

fizyczna 

2 z 36         36       36                       2           

19 

Ćwiczenia 

terenowe - 

geologia ogólna 

2 z 36         36       36                       2           

20 

Moduł B1 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 24     24           24                       2           

21 

Moduł B2 - 

przedmioty do 

wyboru 

3 z 30 10     20       10 20                       3           

Semestr III 

22 
Geochemia 

stosowana 
4 3 44 22   22             22 22                     4         

23 

Podstawy 

geologii 

historycznej 

4 z 48 22   26             22 26                     4         

24 

Geologia 

czwartorzędu i 

geomorfologia 

4 z 48 22   26             22 26                     4         
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25 
Hydrologia i 

hydraulika 
5 3 48 22   26             22 26                     5         

26 
Wstęp do 

petrologii 
5 3 48 22   26             22 26                     5         

27 

Mineralogia z 

elementami 

optyki 

4 3 48 22   26             22 26                     4         

28 
Język obcy 

nowożytny1 
0 z 60       60             60                     0         

29 

Moduł C - 

przedmioty do 

wyboru 

4 z 60 26     34           26 34                     4         

Semestr IV 

30 
Zarys geologii 

złóż 
4 4 46 22     24               22 24                   4       

31 
Gruntoznawstw

o inżynierskie 
2 z 46 22   24                 22 24                   2       

32 
Wstęp do 

hydrogeologii 
4 4 48 24     24               24 24                   4       

33 Wiertnictwo 2 z 36 22     14               22 14                   2       

34 

Ćwiczenia 

terenowe - 

Hydrogeologia z 

elementami 

hydrologii 

2 z 36         36               36                   2       

35 

Język obcy 

nowożytny 

poziom B2 

(egzamin)1 

12 4 60       60                 60                   12       

 36 

Moduł D1 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 24       24                 24                   2       

37 

Moduł D2 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 36         36               36                   2       

Semestr V 

38 
Geofizyka 

stosowana 
5 5 48 22   26                     22 26                 5     

39 
Geologia 

inżynierska 
4 5 48 22   22   4                 22 26                 4     
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40 
Geologia 

kopalniana 
3 z 38 12   26                     12 26                 3     

41 

Jakość i 

ochrona wód 

podziemnych  

3 z 48 22   26                     22 26                 3     

42 

Metody badań i 

dokumentowani

a surowców 

skalnych 

3 z 48 22   16   10                 22 26                 3     

43 Geoinformatyka 3 z 36 10     26                   10 26                 3     

44 

Podstawy 

prawne w 

działalności 

geologicznej 

1 z 18 18                         18                   1     

45 

Moduł E1 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 22 22                         22                   2     

46 

Moduł E2 - 

przedmioty do 

wyboru 

6 z 54       54                     54                 6     

Semestr VI 

47 

Dokumentowani

e i ocena 

ekonomiczna 

kopalin 

3 6 36 12   24                         12 24               3   

48 
Fundamentowa

nie 
1 z 12 12                             12                 1   

49 

Analiza i 

wizualizacja 

danych 

geologicznych 

2 z 24     24                           24               2   

50 Geologia Polski 2 6 22 22                             22                 2   

51 
Hydrogeologia 

górnicza 
4 6 46 22     24                       22 24               4   

52 

Komputerowa 

grafika 

inżynierska 

2 z 24     24                           24               2   

53 

Ćwiczenia 

terenowe - 

górnictwo i 

wiertnictwo 

2 z 36         36                       36               2   
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54 

Moduł F1 - 

przedmioty do 

wyboru 

8 z 92 44     48                       44 48               8   

55 

Moduł F2 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 22 8     14                       8 14               2   

56 

Moduł F3 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 20   20                             20               2   

57 

Moduł F4 - 

przedmioty do 

wyboru 

2 z 36         36                       36               2   

Semestr VII 

58 

Projektowanie i 

dokumentowani

e 

hydrogeologiczn

e 

6 z 48 22     26                           22 26             6 

59 
Seminarium 

dyplomowe 
4 z 26   26                                 26             4 

60 
Odwadnianie 

wykopów 
2 z 26 12     14                           12 14             2 

61 

Praca 

dyplomowa i 

egzamin 

dyplomowy3 

12 7 0                                   x x             12 

62 

Moduł G - 

przedmioty do 

wyboru 

6 z 66 66                                 66               6 

    210   2352 828 46 530 646 242 112 220 98 230 158 246 90 242 150 210 120 250 100 66 30 30 30 30 30 30 30 

  Razem godzin                 332 328 404 332 360 370 166               

  
Razem 

egzaminów 
20 egz. + egzamin licencjacki                                             

UWAGA! wszystkie zajęcia objęte planem studiów kończą się egzaminem lub zaliczeniem na ocenę  

Moduł do wyboru - przedmioty do wyboru 
1Do wyboru język obcy nowożytny, 2Do wyboru rodzaj zajęć z wychowania fizycznego, 3Do wyboru temat pracy dyplomowej 
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Moduł A - przedmioty do wyboru 

62 

Ochrona i 

kształtowanie 

środowiska 

2 z 16 16         16                           2             

63 Podstawy ekologii 2 z 16 16         16                           2             

Moduł B1 - przedmioty do wyboru 

64 
Podstawy 

paleontologii 
2 z 24     24           24                       2           

65 
Mineralogia 

środowiskowa 
2 z 24 24             24                         2           

Moduł B2 - przedmioty do wyboru 

66 

Przedmiot 

humanistyczny I 

(Historia 

środowiskowa i 

geoarcheologia) 

3 z 30 20     10       20 10                       3           

67 

Przedmiot 

humanistyczny II 

(Metodologia 

prawa) 

3 z 30 20     10       20 10                       3           

Moduł C - przedmioty do wyboru 

68 
Podstawy 

sedymentologii 
2 z 30 16     14               16 14                 2         

69 

Wybrane 

zagadnienia z 

tektoniki 

2 z 30 16     14               16 14                 2         

70 
Podstawy nauki o 

glebie 
2 z 30 10   14   6             10 20                 2         



7 

71 Analiza 

ichnologiczna 

2 z 30 14   16        14 16         2     

Moduł D1 - przedmioty do wyboru 

72 
Praktikum 

mineralogiczne 
2 z 24       24             24                       2       

73 

Praktikum z 

kartografii 

geologicznej 

2 z 24       24             24                       2       

74 
Praktikum 

biogeochemiczne 
2 z 24       24             24                       2       

Moduł D2 - przedmioty do wyboru 

75 

Ćwiczenia 

terenowe - 

geologia 

historyczna 

2 z 36         36               36                   2       

76 

Ćwiczenia 

terenowe - 

mineralogia i 

petrologia 

2 z 36         36               36                   2       

77 

Ćwiczenia 

terenowe - 

geologia z 

elementami 

geomorfologii 

2 z 36         36               36                   2       

Moduł E1 - przedmioty do wyboru 

78 

Przedsiębiorczość i 

zarządzanie małą 

firmą 

2 z 22 8   14                     8 14                 2     

79 

Przedsiębiorczość 

w dobie 

informatyzacji 

2 z 20 10     10                   10 10                 2     

Moduł E2 - przedmioty do wyboru 

80 
Monitoring 

środowiska 
2 z 18     18                       18                 2     

81 

Ekologiczne 

wskaźniki jakości 

środowiska 

2 z 18       18                     18                 2     

82 
Odnawialne źródła 

energii 
2 z 18       18                     18                 2     

83 
Zanieczyszczenia 

atmosfery 
2 z 18 10     8                   10 8                 2     



8 

84 

Oceny 

oddziaływania na 

środowisko - 

aspekty abiotyczne 

2 z 18       18                     18                 2     

Moduł F1 - przedmioty do wyboru 

85 

Geologia złóż ropy 

naftowej i gazu 

ziemnego 

4 z 46 22     24                       22 24               4   

86 

Technologie 

rekultywacji 

obszarów 

zdegradowanych 

4 z 46 22     24                       22 24               4   

87 

Gospodarka 

odpadami 

przemysłowymi 

4 z 46 22     24                       22 24               4   

88 
Kartografia 

geologiczna 
4 z 46 10     36                       10 36               4   

Moduł F2 - przedmioty do wyboru 

89 

Systemy 

eksploatacji 

surowców 

mineralnych 

2 z 22 8   14                         8 14               2   

 90 
Praktikum 

stratygraficzne 
2 z 24       24                         24               2   

91 
Podstawy 

mechaniki gruntów 
2 z 22 8   14                         8 14               2   

Moduł F3 - przedmioty do wyboru 

92 

Seminarium - 

geochemia i 

geologia 

środowiskowa 

2 z 20   20                             20               2   

93 

Seminarium - 

hydrogeologia i 

geologia 

inżynierska 

2 z 20   20                             20               2   

94 

Seminarium - 

mineralogia, 

petrologia, 

geochemia 

2 z 20   20                             20               2   
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95 

Seminarium - 

stratygrafia, 

tektonika, geologia 

złóż, 

sedymentologia 

2 z 20   20                             20               2   

Moduł F4 - przedmioty do wyboru 

96 

Ćwiczenia 

terenowe -

podstawy 

kartografii 

geologicznej 

2 z 36       36                         36               2   

97 

Ćwiczenia terenowe 

- metody badań 

parametrów 

hydrogeologicznych 

2 z 36       36                         36               2   

Moduł G - przedmioty do wyboru 

98 
Wody lecznicze i 

termalne 
2 z 22 22                                 22               2 

99 
Metody badań 

geochemicznych 
2 z 22 22                                 22               2 

100 

Wybrane 

zagadnienia z 

gospodarki 

surowcami 

mineralnymi 

2 z 22 22                                 22               2 

101 
Gospodarowanie 

wodą 
2 z 22 22                                 22               2 

102 

Kamień w 

budownictwie, 

drogownictwie, 

architekturze i 

sztuce  

2 z 22 22                                 22               2 
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Wskaźniki ECTS 

Liczba punktów ECTS niezbędna do uzyskania kwalifikacji 210 

Łączna liczba punktów ECTS, które student musi uzyskać na zajęciach 

wymagających bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich 
198 

Liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z dziedziny 

nauk humanistycznych lub  społecznych 
6 

Liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać w ramach zajęć z języka 

obcego 
12 

Liczba punktów ECTS, którą student musi uzyskać realizując moduły na 

zajęciach ogólnouczelnianych (lektoraty, moduły związane z przygotowaniem do 

zawodu nauczyciela, szkolenie wstępne z bezpieczeństwa i higieny pracy oraz 

ochrony przeciwpożarowej)  

12 

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktów ECTS przypisanych praktykom 

określonym w programie studiów 

- 

Procentowy udział liczby punktów ECTS dla programu przyporządkowanego do 

więcej niż jednej dyscypliny 

- 

Procentowy udział poszczególnych dyscyplin, do których odnoszą się efekty 

uczenia.  Suma udziałów musi być równa 100% 

nauki o Ziemi i środowisku 

100% 
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OPIS ZAKŁADANYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ DLA KIERUNKU STUDIÓW 

 

Kierunek studiów: Inżynieria geologiczna 

Dyscyplina naukowa: nauki o Ziemi i środowisku (100%) 

Poziom kształcenia: studia I stopnia inżynierskie 

Poziom kwalifikacji: 6 

Profil kształcenia: ogólnoakademicki 

Kod efektu 

uczenia się 

dla kierunku 

studiów 

Efekty uczenia się dla kierunku studiów                       
 

Po ukończeniu studiów pierwszego na kierunku Inżynieria geologiczna  
absolwent uzyska efekty uczenia się w zakresie: 

 

 

Odniesienie do 

charakterystyk 
drugiego 

stopnia PRK 
(kody) 

WIEDZA 

K_W01 Zna fizyczne i chemiczne podstawy nauk przyrodniczych. P6S_WG 

K_W02 
Posiada wiedzę z matematyki i statystyki na poziomie 

pozwalającym opisywać zjawiska przyrodnicze. 
P6S_WG 

K_W03 
Zna podstawowe pojęcia, procesy i zjawiska związane z 

naukami o Ziemi 

P6S_WG 

 

K_W04 

Posiada podstawową wiedzę w zakresie petrologii, geochemii, 

geologii historycznej, hydrogeologii, geologii złóż, geologii 

inżynierskiej i geofizyki. 

P6S_WG 

 

K_W05 
Ma wiedzę z geologii regionalnej Polski ze szczególnym 

uwzględnieniem Dolnego Śląska. 

P6S_WG 

 

K_W06 

Zna podstawowe techniki i narzędzia badawcze stosowane w 

naukach geologicznych z uwzględnieniem podstaw górnictwa, 

wiertnictwa, geodezji i kartografii geologicznej. 

P6S_WG 

 

K_W07 

Zna powiązania między osiągnięciami nauk geologicznych a 

możliwościami ich wykorzystania w życiu społeczno-

gospodarczym z zachowaniem zasady zrównoważonego 

rozwoju. 

P6S_WG 

P6S_WK 

 

K_W08 
Ma wiedzę w zakresie podstawowych zasad bezpieczeństwa i 

higieny pracy oraz ergonomii. 

P6S_WK 

 

K_W09 
Zna podstawowe pojęcia i zasady ochrony własności 

intelektualnej. 

P6S_WK 

 

K_W10 

Zna podstawowe regulacje prawne w zakresie geologii i ochrony 

środowiska, w powiązaniu z zasadami tworzenia i rozwoju form 

indywidualnej przedsiębiorczości. 

P6S_WK 

 

K_W11 Zna podstawową terminologię geologiczną w języku angielskim. P6S_WG 

InżK_W01 

Ma podstawową wiedzę o zjawiskach przyrodniczych, 

technicznych i gospodarczych kształtujących procesy i obiekty 

geologiczne 

P6S_WG 

 

InżK_W02 

Ma wiedzę umożliwiającą interpretację procesów geologicznych 

w oparciu o podstawy empiryczne oraz stosując metody 

matematyczne i informatyczne 

P6S_WG 

 

InżK_W03 

Zna podstawowe metody, narzędzia i techniki stosowane przy 

rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich w zakresie geologii 

złóż, hydrogeologii, geofizyki i geologii inżynierskiej 

P6S_WG 

 

InżK_W04 

 

Ma wiedzę na temat podstawowych urządzeń i sprzętu 

wykorzystywanego w pracach geologicznych i geofizycznych 

P6S_WG 

 

InżK_W05 

Ma podstawową wiedzę na temat metod poszukiwania i 

dokumentowania złóż kopalin oraz prognozowania wpływu 

obiektów górniczych na środowisko 

P6S_WG 

 

InżK_W06 
Zna metody badań surowców skalnych i sposobu oceny ich 

przydatności jako materiału budowlanego 

P6S_WG 

 

InżK_W07 

Ma podstawową wiedzę o metodach badań hydrogeologicznych i 

hydrologicznych umożliwiającą ocenę roli i wpływu zjawisk 

wodnych na przedsięwzięcia inżynierskie 

P6S_WG 

 

InżK_W08 

Ma podstawową wiedzę pozwalającą ocenić współoddziaływanie 

obiektów budowlanych z podłożem oraz prognozowanie zmian w 

środowisku związanych z obiektami budowlanymi 

P6S_WG 
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InżK_W09 
Zna podstawowe programy komputerowe wykorzystywane w 

dokumentowaniu i projektowaniu geologicznym 

P6S_WG 

 

InżK_W10 
Ma wiedzę na temat podstaw środowiska programistycznego i 

posługiwania się wybranymi językami programowania 

P6S_WG 

 

InżK_W11 

Ma wiedzę na temat podstawowych współzależności między 

obiektami przyrodniczymi i technicznymi oraz rozumie 

znaczenie tych związków dla rozwoju społeczno-gospodarczego 

P6S_WG 

 

InżK_W12 
Ma wiedzę na temat aspektów prawnych, ekonomicznych i 

społecznych związanych z działalnością geologiczno-inżynierską 

P6S_WK 

 

UMIEJĘTNOŚCI 

K_U01 
Potrafi rozpoznać i opisać makroskopowo (w warunkach 

terenowych) podstawowe minerały i skały. 
P6S_UW 

K_U02 
Potrafi wykorzystać podstawowe techniki laboratoryjne 

stosowane przy analizie skał i minerałów. 
P6S_UW 

K_U03 
Potrafi rozpoznawać struktury geologiczne i mierzyć w terenie 

ich orientacje 
P6S_UW 

K_U04 
Potrafi prowadzić dokumentację terenową (opisy, szkice, profile 

i przekroje robocze) i pobierać próby. 
P6S_UW 

K_U05 
Potrafi odczytywać i analizować treść map topograficznych i 

geologicznych. 
P6S_UW 

K_U06 
Potrafi wykonać podstawowe pomiary laboratoryjne i terenowe 

w zakresie hydrogeologii, geologii inżynierskiej i geologii złóż. 

P6S_UW 

P6S_UO 

K_U07 
Potrafi zastosować podstawowe metody matematyczne i 

statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych geologicznych. 
P6S_UW 

K_U08 
Potrafi wykorzystać podstawowe oprogramowanie komputerowe 

stosowane do analizy danych i wizualizacji wyników. 
P6S_UW 

K_U09 

Potrafi czytać i rozumieć literaturę fachową w języku polskim i 

angielskim oraz rozumie konieczność rozwijania tej umiejętności 

przez całe życie 

P6S_UW 

P6S_UU 

K_U10 
Potrafi wyszukiwać i wykorzystywać publikacje źródłowe, w tym 

internetowe. 
P6S_UW 

K_U11 
Potrafi poprawnie wnioskować na podstawie danych z różnych 

źródeł. 
P6S_UW 

K_U12 

Potrafi opracować wybrany problem geologiczny w formie 

pisemnej i zaprezentować opracowanie w formie referatu 

(prezentacji ustnej) w języku polskim oraz w języku obcym 

nowożytnym na poziomie B2. 

P6S_UK 

P6S_UU 

InżK_U01 

Potrafi planować i przeprowadzić pomiary terenowe, 

laboratoryjne oraz eksperymenty w zakresie inżynierii 

geologicznej  

P6S_UW 

InżK_U02 
Potrafi wykonywać interpretacje wyników badań geologicznych i 

geofizycznych stosując metody empiryczne i eksperymentalne 
P6S_UW 

InżK_U03 
Potrafi wykorzystać programowanie komputerowe do symulacji 

zagadnień inżynierii geologicznej 
P6S_UW 

InżK_U04 
Potrafi dokonać oceny przydatności skał, wód i gruntów jako 

surowców kopalnianych, budowlanych i technicznych 
P6S_UW 

InżK_U05 

Potrafi dokonać oceny warunków hydrogeologicznych i 

geologiczno – inżynierskich wybranych przedsięwzięć 

budowlanych, technicznych i górniczych 

P6S_UW 

InżK_U06 

Potrafi zaprojektować i wykonać prosty projekt prac 

geologicznych oraz zrealizować prace geologiczne i geofizyczne 

w terenie 

P6S_UW 

InżK_U07 

Potrafi zaprojektować i wykonać prostą dokumentację lub 

ekspertyzę geologiczną uwzględniającą aspekty przyrodnicze, 

ekonomiczne, techniczne, prawne oraz społeczno-gospodarcze 

przedsięwzięcia 

P6S_UW 

InżK_U08 

Potrafi przeprowadzać proste symulacje komputerowe procesów 

technicznych oraz zjawisk geologicznych niezbędne w 

dokumentowaniu i projektowaniu geologicznym 

P6S_UW 

InżK_U09 

Potrafi uwzględnić w geologicznych pracach dokumentacyjnych i 

projektowych wpływ przedsięwzięcia na środowisko naturalne 

oraz prognozować zmiany w nim zachodzące 

P6S_UW 
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InżK_U10 

Potrafi dokonać krytycznej oceny istniejących rozwiązań 

geologiczno-technicznych i zaproponować środki i metody 

pozwalające na optymalizację rozwiązań w powiązaniu z zasadą 

zrównoważonego rozwoju 

P6S_UW 

P6S_UK 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

K_K01 
Potrafi pracować w zespole, w trakcie zajęć terenowych i 

laboratoryjnych. 

P6S_KO 

 

K_K02 
Potrafi właściwie reagować na utrudnienia i zagrożenia 

występujące w trakcie pracy w terenie. 
P6S_KK 

K_K03 
Wykazuje odpowiedzialność za bezpieczeństwo pracy własnej i 

innych osób. 
P6S_KO 

K_K04 Wykazuje odpowiedzialność za powierzony sprzęt. P6S_KR 

K_K05 
Wykazuje ostrożność i krytycyzm w przyjmowaniu informacji na 

tematy przyrodnicze dostępnych w masowych mediach. 
P6S_KK 

K_K06 
Wykazuje potrzebę stałego aktualizowania wiedzy w zakresie 

nauk geologicznych. 
P6S_KK 

K_K07 Jest zdolny do obiektywnej oceny wykonanej pracy. 
P6S_KK 

P6S_KO 

K_K08 
Potrafi rozplanować i rozwiązać przydzielone zadania w 

zakładanym czasie. 
P6S_KO 

InżK_K01 

Ma świadomość wpływu działalności inżynierskiej na środowisko 

i rozumie konieczność ciągłego poszerzania swojej wiedzy w 

tym zakresie  

P6S_KK 

InżK_K02 

Posiada umiejętność pracy w zespole i potrafi aktywnie 

podejmować przedsięwzięcia zawodowe zgodnie z etyką i 

zachowaniem przepisów prawa 

P6S_KR 

InżK_K03 

Potrafi właściwie i odpowiedzialnie reagować na utrudnienia i 

ma świadomość zagrożeń występujących podczas prac 

inżynierskich w terenie 

P6S_KR 

 
Objaśnienie symboli: 
PRK – Polska Rama Kwalifikacji 
P6S_WG/P7S _WG – kod składnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach  drugiego stopnia Polskiej Ramy 
Kwalifikacji  
K_W - kierunkowe efekty uczenia się w zakresie wiedzy 
K_U - kierunkowe efekty uczenia się w zakresie umiejętności 
K_K - kierunkowe efekty uczenia się w zakresie kompetencji społecznych 
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia się 
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Pokrycie efektów uczenia się określonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe 

Kierunek studiów: Inżynieria geologiczna 

Poziom kształcenia: studia I stopnia 

Profil kształcenia: ogólnoakademicki 

Kod składnika 

opisu Polskiej 

Ramy 

Kwalifikacji 

Efekty uczenia się określone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji  

Odniesienie do efektów 

uczenia się dla 

kierunku 

Inżynieria geologiczna 

WIEDZA 

P6S_WG 

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczące ich 

metody i teorie wyjaśniające złożone zależności między nimi, stanowiące podstawową wiedzę 

ogólną z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzących podstawy teoretyczne oraz 

wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegółowej - właściwe dla programu studiów, a w 

przypadku studiów o profilu praktycznym - również zastosowania praktyczne tej wiedzy w 

działalności zawodowej związanej z ich kierunkiem. 

 

Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzące w cyklu życia urządzeń, obiektów i systemów 

technicznych. 

K1_W01, K1_W02, 

K1_W03, K1_W04, 

K1_W05, K1_W06, 

K1_W11, InżK_W01, 

InżK_W02, InżK_W03, 

InżK_W05, InżK_W11 

InżK_W04, InżK_W06, 

InżK_W07, InżK_W08, 

InżK_W09, InżK_W10 

P6S_WK 

Zna i rozumie fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji 

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania różnych 

rodzajów działalności zawodowej związanej z kierunkiem studiów, w tym podstawowe pojęcia i 

zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej i prawa autorskiego. 

Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju różnych form przedsiębiorczości. 

K1_W07 

K1_W08, K1_W09, 

InżK_W12 

K1_W10 

UMIEJĘTNOŚCI 

P6S_UW 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę - formułować i rozwiązywać złożone i nie typowe 

problemy oraz wykonać zadania w warunkach nie w pełni przewidywalnych przez: 

- właściwy dobór źródeł i informacji z nich pochodzących, dokonywanie oceny, krytycznej analizy 

i syntezy tych informacji, 

- dobór oraz stosowanie właściwych metod i narzędzi w tym zaawansowanych technik 

informacyjno- komunikacyjnych 

Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, 

interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski  

Potrafi przy identyfikacji i formułowaniu specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązywaniu: 

-  wykorzystywać metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, 

-  dostrzegać ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, 

-  dokonywać wstępnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiązań i podejmowanych działań 

inżynierskich 

Potrafi dokonywać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejących rozwiązań 

technicznych i oceniać te rozwiązania 

 

K1_U01, K1_U03, 

K1_U04, K1_U05, 

K1_U09, K1_U10 

 

 

 

 

 

K1_U02, K1_U06, 

InżK_U01, InżK_U01, 

InżK_U03 

 

 

K1_U08, InżK_U04, 

InżK_U08 
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Potrafi projektować – zgodnie z zadaną specyfikacją – oraz wykonywać typowe dla kierunku 

studiów proste urządzenia, obiekty, systemy lub realizować procesy, używając odpowiednio 

dobranych metod, technik, narzędzi i materiałów. 

 

K1_U11, InżK_U05, 

InżK_U09, 

 

InżK_U06, InżK_U07 

 

P6S_UK 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z użyciem specjalistycznej terminologii. 

Potrafi brać udział w dbacie - przedstawiać i oceniać różne opinie i stanowiska oraz dyskutować o 

nich 

Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia 

Językowego 

K1_U12 

 

InżK_U10 

 

K1_U12 

P6S_UO 

Potrafi planować i organizować pracę indywidualną oraz w zespole 

Potrafi współdziałać z innymi osobami w ramach prac zespołowych (także o charakterze 

interdyscyplinarnym) 

K1_U06 

K1_U06 

P6S_UU Potrafi samodzielnie planować i realizować własne uczenie się przez całe życie K1_U12, K1_U09 

KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

P6S_KK 

Jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści. 

Jest gotów do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i 

praktycznych oraz zasięgania opinii ekspertów w przypadku trudności z samodzielnym rozwiązaniu 

problemu. 

K1_K05, K1_K06, 

InżK_K01 

 

K1_K02, K1_K07 

P6S_KO 

Jest gotów do wypełniania zobowiązań społecznych, współorganizowania działalności na rzecz 

środowiska społecznego. 

Jest gotów do inicjowania działań na rzecz interesu publicznego. 

Jest gotów do myślenia i działania w sposób przedsiębiorczy. 

K1_K01, K1_K08 

K1_K03, 

K1_K07 

P6S_KR 

Jest gotów do odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych, w tym: 

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, 

- dbałości o dorobek i tradycje zawodu 

K1_K04, InżK_K02, 

InżK_K03 

 
Objaśnienie symboli: 
P6S_WG/P7S _WG – kod składnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach  drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji  
K (przed podkreśleniem) - kierunkowe efekty uczenia się 
K_W – kierunkowe efekty uczenia się w zakresie wiedzy 
K_U – kierunkowe efekty uczenia się w zakresie umiejętności 
K_K – kierunkowe efekty uczenia się w zakresie kompetencji społecznych 
01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia się 
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Matryca efektów uczenia się, form ich realizacji oraz metod weryfikacji 

Inżynieria geologiczna  studia I stopnia                                            zajęcia lub moduł zajęć 
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ZAKŁADANE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

wiedza 

K1_W01       x x          x x         x   x     x     

K1_W02     x   x   x    x   x                         

K1_W03         x x x        x   x     x x x   x x x x 

K1_W04           x              x       x     x   x x 

K1_W05       x                          x x           

K1_W06           x   x        x x         x     x     

K1_W07                                    x       x x 

K1_W08 x     x         x                               

K1_W09   x                                            

K1_W10                                                

K1_W11                                                

InżK_W01       x x x        x x   x     x x x x x x x   

InżK_W02     x   x x x    x x   x x       x x       x x 

InżK_W03     x x     x x  x     x           x x   x x x 

InżK_W04               x                                



17 

InżK_W05                                                

InżK_W06                    x                       x   

InżK_W07                                      x         

InżK_W08                                                

InżK_W09                                                

InżK_W10                                                

InżK_W11                 x                             x 

InżK_W12                                                

umiejętności 

K1_U01           x     x         x x x x       x x x   

K1_U02       x x x        x x           x     x x x   

K1_U03           x     x           x x                 

K1_U04               x x           x x     x           

K1_U05           x x   x           x x             x   

K1_U06                          x     x           x x 

K1_U07     x            x     x                       

K1_U08     x   x   x x  x   x x           x           

K1_U09                                        x       

K1_U10   x                    x       x             x 

K1_U11   x   x         x   x     x x x   x x   x   x x 

K1_U12                                                

InżK_U01       x       x x   x       x x x     x x x   x 

InżK_U02         x            x           x x x x   x x 

InżK_U03     x   x   x    x     x                   x   

InżK_U04                 x           x x     x   x     x 

InżK_U05                                      x     x   

InżK_U06               x                                

InżK_U07                                    x           
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InżK_U08                                                

InżK_U09                                                

InżK_U10       x            x                           

kompetencje społeczne 

K1_K01       x x     x x   x x     x x x   x         x 

K1_K02       x         x   x                           

K1_K03 x             x x           x x x   x         x 

K1_K04           x   x x           x x x       x x   x 

K1_K05   x       x              x       x x       x   

K1_K06     x   x x      x   x x x       x x       x   

K1_K07             x x                                

K1_K08                 x                               

InżK_K01       x            x   x             x     x   

InżK_K02       x       x    x         x   x x x x     x 

InżK_K03                 x           x x x   x           

formy realizacji                                                

wykład x x x x x x      x x x   x     x x x x x x x x 

ćwiczenia     x     x x x  x       x                 x   

ćwiczenia 

laboratoryjne 
      x x x        x x x x     x x x x x x   x 

ćwiczenia terenowe                 x           x x                 

seminarium                                                

konwersatorium         x                                      

metody weryfikacji                                                

egzamin ustny                                                

egzamin pisemny     x x x x      x x x   x     x     x x x x   

zaliczenie pisemne x x   x x x     x   x x   x x x x x     x x   x 

pisemna praca 
semestralna     x   x   x x  x               x x x     x x 
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przygotowanie i 

zrealizowanie projektu               x        x                       

przygotowanie raportu         x   x        x x   x x x   x x       x 

przygotowanie eseju                                                

zaliczenie praktyczne     x   x x      x   x   x x x   x x   x x x   

udział w dyskusji                 x       x                       
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ZAKŁADANE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

wiedza 

K1_W01 x                   x x x  

K1_W02                    x x x  

K1_W03 x     x x x        x   x x x x x 

K1_W04 x x   x  x  x   x    x  x x x x x  

K1_W05               x   x    x  

K1_W06 x x   x x x x x x  x  x  x  x x x  x  

K1_W07                  x x   x x 



20 

K1_W08  x                    x  

K1_W09                      x  

K1_W10        x   x        x   x  

K1_W11    x                  x x 

InżK_W01  x x     x        x   x x  x x 

InżK_W02 x     x  x  x    x  x    x  x  

InżK_W03  x x  x x  x x x   x x  x  x  x x x  

InżK_W04  x x  x  x     x  x    x    x  

InżK_W05  x     x    x x    x   x x  x  

InżK_W06         x             x  

InżK_W07 x               x     x x  

InżK_W08      x       x         x  

InżK_W09              x  x      x  

InżK_W10              x        x  

InżK_W11                      x x 

InżK_W12      x  x           x   x x 

umiejętności 

K1_U01  x   x                 x  

K1_U02  x                    x  

K1_U03  x                    x  

K1_U04                  x x   x  

K1_U05       x       x  x x    x x  

K1_U06 x x    x         x   x x  x x  

K1_U07 x     x x x x            x x  

K1_U08 x    x   x  x    x       x x  

K1_U09    x    x   x    x     x  x  

K1_U10  x    x  x  x    x   x   x  x  

K1_U11  x    x x  x     x x     x  x  
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K1_U12    x       x   x  x    x  x  

InżK_U01 x x x  x           x  x    x  

InżK_U02 x  x   x x x      x  x  x   x x  

InżK_U03     x  x   x  x  x  x x    x x  

InżK_U04       x  x   x          x  

InżK_U05   x   x      x x   x     x x  

InżK_U06  x x    x     x    x x  x x x x  

InżK_U07      x x     x  x     x x  x  

InżK_U08        x    x    x x    x x  

InżK_U09   x        x x          x  

InżK_U10   x                 x  x  

kompetencje społeczne 

K1_K01      x  x      x        x  

K1_K02  x                x    x  

K1_K03      x  x          x    x  

K1_K04 x     x                x  

K1_K05 x      x  x          x   x  

K1_K06 x x    x  x  x    x     x x  x x 

K1_K07  x x        x          x x  

K1_K08                x    x  x  

InżK_K01 x x x   x x x x    x   x  x x x x x x 

InżK_K02      x x x      x        x  

InżK_K03  x x    x           x    x  

                        

formy realizacji                        

wykład x x    x x x x x x x x  x x   x  x  x 

ćwiczenia x x  x      x      x   x  x   

ćwiczenia laboratoryjne      x x x x   x  x   x       
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ćwiczenia terenowe   x   x   x         x      

seminarium                    x    

konwersatorium                        

metody weryfikacji                        

egzamin ustny     x                   

egzamin pisemny x   x  x      x   x x      x  

zaliczenie pisemne x x     x x x x   x    x  x  x  x 

pisemna praca 
semestralna 

 x    x x  x  x   x          

przygotowanie 
wystąpienia ustnego 

                   x    

przygotowanie i 

zrealizowanie projektu 
 x    x    x    x  x x  x  x   

przygotowanie raportu x  x  x x x x x x  x  x    x      

przygotowanie eseju                        

zaliczenie praktyczne                     x   

udział w dyskusji                  x  x    
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ZAKŁADANE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

wiedza 

K1_W01 x         x x   x     x               x x   x x 

K1_W02           x x    x               x     x       

K1_W03   x   x   x x   x x         x     x x x     x x 

K1_W04   x x x     x x x       x   x               x x 

K1_W05   x       x x   x       x x x               x   

K1_W06           x     x x x x x         x         x x 

K1_W07   x x x x x   x x       x x       x   x   x     

K1_W08                 x     x x x     x               

K1_W09                        x     x x               

K1_W10         x                    x x         x   x 

K1_W11   x       x                                    

InżK_W01 x x x     x        x x x         x x x       x 

InżK_W02           x                              x   x 

InżK_W03           x   x    x                           
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InżK_W04                  x               x   x         

InżK_W05           x        x                       x   

InżK_W06           x      x                             

InżK_W07                                              x 

InżK_W08                                                

InżK_W09                  x               x             

InżK_W10                                                

InżK_W11     x         x                      x x x   x 

InżK_W12                                x         x     

umiejętności 

K1_U01           x   x        x x x                 x 

K1_U02           x x x                              x 

K1_U03   x       x x   x       x                     x 

K1_U04               x      x x   x                   

K1_U05   x         x   x   x   x x                   x 

K1_U06     x         x      x x           x         x 

K1_U07           x x      x             x     x     x 

K1_U08           x x                    x   x         

K1_U09                                          x     

K1_U10         x                      x x   x         

K1_U11 x       x x   x x           x   x     x   x     

K1_U12                 x       x     x                 

InżK_U01               x      x     x                 x 

InżK_U02   x       x      x x   x                       

InżK_U03           x      x               x     x       

InżK_U04                  x         x               x   

InżK_U05                                              x 

InżK_U06                  x                             
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InżK_U07               x        x             x       x 

InżK_U08           x                          x         

InżK_U09                                  x       x     

InżK_U10           x                          x   x x   

kompetencje społeczne 

K1_K01             x x    x x x x x       x x   x     

K1_K02             x          x   x                   

K1_K03                        x     x                 

K1_K04       x          x   x x                       

K1_K05 x x   x     x                  x x   x   x x   

K1_K06 x x   x     x x x   x       x     x   x   x x x 

K1_K07                 x       x     x x x   x x x   x 

K1_K08                                x       x       

InżK_K01   x     x     x                  x   x x x   x 

InżK_K02         x        x x           x     x   x     

InżK_K03                        x                       

formy realizacji                                                

wykład x   x x x x x x x             x x       x   x x 

ćwiczenia         x x x   x x x x         x   x x x x x x 

ćwiczenia 
laboratoryjne 

  x           x              x   x             

ćwiczenia 
terenowe 

              x        x x x                   

seminarium       x                                        

metody 
weryfikacji                                                

zaliczenie 
pisemne   x x   x x x x x   x     x x x         x   x x 

pisemna praca 
semestralna x       x x x                  x               



26 

przygotowanie 

wystąpienia 
ustnego       x         x                     x         

przygotowanie i 
zrealizowanie 

projektu                  x     x       x x   x   x x x 

przygotowanie 
raportu       x x     x x x   x       x   x x     x x   

przygotowanie 
eseju                                                

zaliczenie 
praktyczne   x       x                x           x       
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ZAKŁADANE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

wiedza 

K1_W01                       x x           

K1_W02                         x     x     

K1_W03       x x             x x   x       

K1_W04 x     x   x x x x x   x x           

K1_W05                       x       x     

K1_W06   x x x           x   x x     x     

K1_W07       x   x x x x         x x x     

K1_W08                         x           

K1_W09           x x   x                   

K1_W10 x x                       x   x     

K1_W11   x       x x x x                   

InżK_W01 x         x   x x     x             

InżK_W02                   x     x     x     

InżK_W03 x x x   x   x       x x   x x x     

InżK_W04     x               x               
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InżK_W05 x x             x         x         

InżK_W06                               x     

InżK_W07             x       x x     x       

InżK_W08         x   x                       

InżK_W09                                     

InżK_W10                                     

InżK_W11 x   x   x x x x x     x x   x x     

InżK_W12 x x                       x x x     

 

K1_U01                   x                 

K1_U02 x                         x         

K1_U03                   x                 

K1_U04                   x           x     

K1_U05   x               x                 

K1_U06                   x x         x     

K1_U07   x     x               x           

K1_U08       x                             

K1_U09     x x   x x x x       x           

K1_U10       x   x x x x       x           

K1_U11   x   x   x x   x x                 

K1_U12 x   x x   x x x x x x     x         

InżK_U01                     x               

InżK_U02 x x     x           x   x x   x     

InżK_U03                                     

InżK_U04                       x   x   x     

InżK_U05     x               x x             

InżK_U06   x               x   x             

InżK_U07 x x               x   x   x   x     
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InżK_U08                     x               

InżK_U09             x                       

InżK_U10 x       x   x         x   x         

kompetencje społeczne 

K1_K01         x         x                 

K1_K02                   x                 

K1_K03                   x                 

K1_K04                                     

K1_K05 x x x     x x   x x   x   x         

K1_K06   x x   x x x   x x     x     x     

K1_K07   x   x   x x x x x x               

K1_K08           x x x x                   

InżK_K01 x x x       x         x x   x       

InżK_K02         x                     x     

InżK_K03                           x         

formy realizacji                                     

wykład x x x   x             x x x x x     

ćwiczenia x x   x                             

ćwiczenia laboratoryjne     x   x                           

ćwiczenia terenowe                   x x               

seminarium           x x x x                   

metody weryfikacji                                     

zaliczenie pisemne x x x x x             x   x x x     

pisemna praca semestralna   x   x                 x     x     

przygotowanie wystąpienia 
ustnego x     x   x x x x                   

przygotowanie i zrealizowanie 
projektu x       x                           

przygotowanie raportu x   x             x x               
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przygotowanie eseju                       x   x         

zaliczenie praktyczne                                     

udział w dyskusji           x x x x                   
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l.p. Nazwa przedmiotu Treści programowe 

Semestr I   

1. Ochrona własności 

intelektualnej 

Wykłady: Własność intelektualna - pojęcie, geneza, podstawy prawne. Prawa autorskie i pokrewne – utwory, 

bazy danych, ochrona praw autorskich, dozwolony użytek z cudzej własności intelektualnej, autorskie prawa 

osobiste i majątkowe. Prawo własności przemysłowej - pomysł, wynalazek, znak towarowy, wzór użytkowy i 

przemysłowy, ochrona patentowa. Rodzaje naruszeń praw własności intelektualnej i przeciwdziałanie 

naruszeniom – plagiat, paserstwo, piractwo. 

2. Matematyka I Wykłady: Podstawy algebry liniowej. Układ równań liniowych. Wektory i macierze. Macierzowy zapis układu 

równań. Rachunek wektorów, iloczyn skalarny i wektorowy. Przestrzeń liniowa, liniowa niezależność, baza i 

wymiar przestrzeni. Przekształcenia liniowe, macierze przekształceń, grupa translacji i obrotów. Rozwiązywanie 

układów równań metodami macierzowymi. Algebra liniowa w obliczeniach numerycznych (Octave). Podstawy 

rachunku prawdopodobieństwa i statystyki. Zdarzenia elementarne, dyskretna i ciągła zmienna losowa. 

Prawdopodobieństwo warunkowe, zdarzenia niezależne, prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa. Rozkłady 

prawdopodobieństwa zmiennej losowej, dyskretne i ciągłe zmienne losowe. Wartość oczekiwana zmiennej 

losowej, wariancja, współczynnik korelacji. Statystyki opisowe. Estymatory zmiennych losowych. Weryfikacja 

hipotez. Regresja liniowa 

Ćwiczenia: Wykonywanie zadań obliczeniowych z zakresu wykładu 

3. Chemia I Wykłady: Repetytorium z podstaw chemii. Budowa atomu. Układ okresowy pierwiastków - zmiany właściwości 

pierwiastków chemicznych w grupach i okresach. Konfiguracja elektronowa pierwiastków a ich właściwości 

fizyczne i chemiczne. Potencjał jonowy i promień jonowy. Izotopy trwałe i promieniotwórcze. Budowa i 

podstawowe właściwości związków nieorganicznych i organicznych. Polarność, piezoelektryczność. Natura i typy 

reakcji chemicznych - bilans mas i bilans cieplny (energia), reakcje odwracalne; równowaga chemiczna; szybkość 

reakcji chemicznej. Stany skupienia i przemiany fazowe (ciała stałe, ciecze gazy, plazma), równowaga fazowa, 

diagramy fazowe, punkt krytyczny, warunki metastabilne, efekt krioskopowy, prawo Raoulta. Gęstość, lepkość, 

absorpcja, adsorpcja. Rodzaje roztworów – kryteria i klasyfikacje. Dyfuzja, ruchy Browna, migracja i mieszanie 

w roztworach stałych, ciekłych i gazowych, przepływ laminarny i turbulentny. Dysocjacja elektrolityczna, 

hydroliza soli. Heterogenizacja i homogenizacja układów. Właściwości kwasów i zasad, Eh, pH. Roztwory 

buforowe. Reakcje red-oks. (siarczany/siarczki, azotany/amoniak etc.). Rola temperatury i ciśnienia w reakcjach 

chemicznych. Rozpuszczalność i iloczyn rozpuszczalności – rozpuszczanie, strącanie, sedymentacja. Siła jonowa 

roztworu. Gradienty parametrów chemicznych (czas, przestrzeń) i kierunkowość zmian.  

Ćwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie z podstawowymi metodami i technikami pracy laboratoryjnej poprzez 

samodzielne wykonanie doświadczeń związanych z tematyką wykładów. W szczególności Zasady BHP w 

laboratorium chemicznym, organizacja pracy w laboratorium oraz zapoznanie się z podstawowymi czynnościami 

w posługiwaniu się sprzętem laboratoryjnym. Typy reakcji chemicznych i szybkość ich przebiegu. Dysocjacja 

elektrolityczna - badanie odczynu pH słabych i mocnych elektrolitów. Reaktywność elektrolitów w reakcjach 

chemicznych. 

Istotnym elementem realizacji ćwiczeń jest wykonywanie obliczeń chemicznych w celu przygotowania roztworów 

o określonych stężeniach i określonym pH. 

4. Fizyka I Wykłady: Czym zajmuje się fizyka? Oddziaływania podstawowe. Co to jest wielkość fizyczna? Prawa i zasady w 

fizyce. Układy jednostek. Podstawy rachunku wektorowego. Pola skalarne i wektorowe. Ruchy. Kinematyka ruchu 

punktu materialnego. Definicje wielkości kinematycznych i dynamicznych. Wykresy ruchów. Dynamika ruchu 
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punktu materialnego. Zasady dynamiki klasycznej. Zasada zachowania pędu. Moment pędu. Siły pozorne. 

Elementy dynamiki relatywistycznej. Dynamika bryły sztywnej. Moment bezwładności, moment pędu bryły. 

Zachowanie momentu pędu. Ruch precesyjny. Ruch precesyjny Ziemi. Grawitacja. Cechy pola fizycznego – 

natężenie i potencjał. Natężenie pola grawitacyjnego Ziemi. Potencjał grawitacyjny. Energia potencjalna. Zasada 

zachowania energii mechanicznej. Satelity. Pływy. Termodynamika. Zasady termodynamiki. Równanie stanu 

gazu idealnego i rzeczywistego. Ciepło właściwe. Entropia. Przemiany fazowe. Przewodnictwo cieplne, 

konwekcja, promieniowanie. Przemiany fazowe, wykresy fazowe. Drgania i fale mechaniczne. Naprężenia i 

odkształcenia sprężyste. Ruch harmoniczny prosty, tłumiony i wymuszony. Fale podłużne i poprzeczne. Analiza 

i składanie drgań. Zjawiska falowe: odbicie, załamanie, ugięcie, interferencja, polaryzacja, efekt Dopplera. Fale 

sejsmiczne. Detekcja fal sejsmicznych. Płyny. Statyka i dynamika płynów. Gęstość i ciśnienie w oceanach i 

atmosferze. Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Równanie Bernoulliego. Pomiar ciśnienia statycznego i 

dynamicznego. Lepkość płynów. Liczba Reynoldsa. Napięcie powierzchniowe. Włoskowatość. 

Ćwiczenia (konwersatorium): Zadania rachunkowe do wybranych tematów przedstawionych na wykładzie 

Ćwiczenia laboratoryjne: Student wykonuje 4 ćwiczenia wybierane przez prowadzących zajęcia z poniższej listy: 

Pomiar stałej grawitacji, Symulacje powstawania kraterów wskutek uderzeń meteorytów, Siły bezwładności w 

układzie obracającym się, Precesja żyroskopu, Wyznaczanie modułu Younga, Rezonans mechaniczny, Wahadło 

torsyjne. 

5. Geologia ogólna Wykłady: Opis i wyjaśnienie podstawowych procesów geologicznych, przebiegających we wnętrzu Ziemi. Miejsce 

Ziemi we Wszechświecie; kształt, wielkość, ciepło, pole magnetyczne, gęstość, waga, grawitacja Ziemi, zjawiska 

izostatyczne. Fale sejsmiczne, ich odbicie, załamanie, przyczyny trzęsień ziemi i ich konsekwencje. Budowa 

wnętrza Ziemi. Powstawanie skał magmowych, procesy krystalizacji magmy - ich wpływ na tekstury i skład 

chemiczny skał. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Blok A - Makroskopowe rozpoznawanie skał i minerałów: Ogólne własności minerałów 

i skał. Minerały skałotwórcze skał magmowych. Podstawy budowy, genezy i podziału skał magmowych. Przegląd 

makroskopowych cech podstawowych skał magmowych. Minerały skałotwórcze skał osadowych i ich 

powstawanie. Podstawy budowy, genezy i podziału skał osadowych. Przegląd makroskopowych cech 

podstawowych skał osadowych. Podstawy metamorfizmu. Minerały skałotwórcze skał metamorficznych. 

Podstawy budowy i podziału skał metamorficznych. Przegląd makroskopowych cech podstawowych skał 

metamorficznych. 

Ćwiczenia: Blok B - Podstawy topografii i intersekcji geologicznej:Praca z mapą topograficzną: określanie skali 

mapy, obliczanie: wysokości punktów, różnic wysokości, kąta spadku, odczytywanie elementów ukształtowania 

terenu. Intersekcja płaszczyzny poziomej i pionowej. Orientacja płaszczyzn i prostych w przestrzeni. Kompas 

geologiczny. Intersekcja płaszczyzny nachylonej. Krawędź przecięcia dwóch płaszczyzn. Konstrukcja przekroju 

geologicznego. 

6. Geometria wykreślna Ćwiczenia: Rzuty Mogne’a. Rzutowanie punktu, prostej i płaszczyzny na rzutnie. Szukanie śladów i rzutów 

prostych oraz krawędzi pomiędzy płaszczyznami. Rysowanie wielokątów na płaszczyźnie. Wyznaczanie punktów 

przebicia płaszczyzn prostą i szukanie widoczności prostej. Przenikanie się wielokątów i ich widoczność. 

Rysowanie wielościanów na wielu rzutniach. Przekroje wielościanów płaszczyzną. Rysowanie przekrojów 

powierzchni stożkowych i walcowych. Zastosowanie metody III rzutni. Przebicia brył prostymi, szukanie 

widoczności prostej. 

Aksonometria. Zapis elementów trójwymiarowych za pomocą trzech rzutów. Tworzenie trójwymiarowego obrazu 

bryły w różnych rodzajach aksonometrii. Przekroje aksonometryczne. Rzuty cechowane. Projekt prostych 

ziemnych budowli inżynierskich. Kształtowanie skarp nasypów, wykopów, wałów, rowów. Profile terenu. 
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7. Podstawy geodezji Ćwiczenia: Wprowadzenie do pomiarów geodezyjnych: zadania geodezji, osnowy geodezyjne, elementy teorii 

błędów. Niwelacja i jej rodzaje. Zasady niwelacji. Niwelatory. Pomiar ciągu niwelacyjnego. Opracowanie wyników 

pomiarów. Metody pomiarów szczegółów sytuacyjnych. Zasady pomiarów sytuacyjno-wysokościowych na 

obszarach małych. Szkic polowy. Dalmierze. Pomiar kątów, odległości, wysokości. Kartowanie szczegółów 

terenowych pomierzonych metodą biegunową. Interpolacja warstwic. Realizacja fragmentu cyfrowej mapy 

inżynieryjno-gospodarczej w programie geodezyjnym z wykorzystaniem przepisów prawnych. 

8. Ćwiczenia terenowe z 

podstaw geologii 

Ćwiczenia terenowe: Zasady bezpieczeństwa podczas pracy terenowej, w tym w kamieniołomach. 

Rozpoznawanie wybranych podstawowych rodzajów skał i skamieniałości w naturalnych odsłonięciach i 

sztucznych wyrobiskach, obserwacje procesów geologicznych, zasady prowadzenia dokumentacji obserwacji 

terenowych. Korzystanie z map topograficznych.   

9. Ochrona i 

kształtowanie 

środowiska 

Wykłady: Elementy środowiska przyrodniczego. Historia i rozwój ochrony środowiska w Polsce i na świecie. 

Ochrona środowiska a ochrona przyrody i ekologia. Podstawy prawne ochrony środowiska w Polsce i Europie. 

Środowisko wodne i jego rola w ekosystemach. Zagrożenia naturalne i antropogeniczne zasobów i jakości wód 

podziemnych i powierzchniowych. Ochrona zasobów i jakości wód powierzchniowych. Metody ochrony zasobów 

i jakości wód podziemnych. Gleba – właściwości i funkcje. Zagrożenia naturalne i antropogeniczne gleb. 

Degradacja gleb. Erozja gleb. Ochrona gleb przed degradacją ilościową i jakościową. Rekultywacja gleb. 

Działalność górnicza a środowisko. Wpływ działalności górniczej na przyrodę ożywioną i nieożywioną. 

Oddziaływanie kopalni czynnych, nieczynnych oraz likwidacja zakładów górniczych. Ochrona środowiska na 

terenach górniczych i ochrona litosfery. Rekultywacja terenów górniczych. Powietrze - znaczenie, zagrożenia i 

zanieczyszczenia. Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem. Hałas i ochrona przed hałasem. Promieniowanie 

elektromagnetyczne i jonizujące i ochrona przed promieniowaniem. Monitoring środowiska. Podstawy prawne 

monitoringu. Cele, tryby i sieci monitoringu. Państwowy Monitoring Środowiska. Zintegrowany System 

Monitoringu Środowiska Przyrodniczego. 

10.  Podstawy ekologii Wykłady: Podstawowe pojęcia i definicje z zakresu nauk o środowisku. Cykle biogeochemiczne C, N, S, P, 

krążenie materii i przepływ energii. Produkcja pierwotna i dekompozycja materii organicznej. Atmosfera, 

hydrosfera, pedosfera. Klimat i krajobrazy – przyczyny geograficznego zróżnicowania. Bioróżnorodność. Ekologia 

człowieka i zagrożenia cywilizacyjne. 

Semestr II   

1. Matematyka II Wykłady: Ciągi i szeregi liczbowe, granica ciągu. Pojęcie funkcji, własności funkcji elementarnych: wielomiany, 

funkcje trygonometryczne, wykładnicze, potęgowe, logarytmiczne. Własności funkcji: granica funkcji w punkcie, 

ciągłość funkcji, podstawowe twierdzenia. Pochodna funkcji i ekstrema funkcji. Rozwinięcie funkcji w szereg – 

zastosowania. Całka oznaczona i nieoznaczona, interpretacja geometryczna, wybrane metody obliczania całek, 

zastosowanie całek. Rozwiązywanie równań różniczkowych zwyczajnych. Analiza funkcji wielu zmiennych. Pole 

wektorowe. Pochodna cząstkowa. Operatory różniczkowe: gradient, dywergencja, rotacja. Całkowanie funkcji 

wielu zmiennych. Wykorzystanie programów symbolicznych w analizie matematycznej (Maxima) 

Ćwiczenia: Wykonywanie zadań obliczeniowych z zakresu wykładu 

2. Chemia II Wykłady: Wiązania chemiczne i ich rodzaje, polarność wiązań; odziaływania międzycząsteczkowe; 

współzależność pomiędzy rodzajem wiązania chemicznego a właściwościami związków chemicznych. Kolejność 

rozpuszczania i wytrącania związków chemicznych w zmieniających się warunkach (p, t, T, pH, Eh) i obecności 

innych związków chemicznych oraz chemia spoiw (tworzenie, rodzaje, trwałość). Katalizatory w przyrodzie, 

fizykochemia metali i niemetali.  Elementy krystalochemii – struktura związków chemicznych (liniowe, kątowe), 

rodzaje wiązań (energia, konfiguracja): konsekwencje.  
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Podstawy chemii organicznej – wiązania i klasyfikacja zw. organicznych oraz ich właściwości w warunkach 

geologicznych. Polarność i niepolarność związków organicznych. Trwałość związków organicznych, 

rozpuszczalność w roztworach wodnych, rozpuszczanie związków nieorganicznych w rozpuszczalnikach 

organicznych, mobilność. Związki kompleksowe i połączenia organometaliczne.  

Chemia jako nauka stosowana w inżynierii geologicznej: laboratoryjna i terenowa aparatura analityczna i 

pomiarowa w zakresie fizykochemicznych parametrów skał - podstawy działania i wykorzystywane zjawiska w 

technikach analitycznych i pomiarowych (jonizacja, elementy fotochemii, dyfrakcja i odbicie, interferencja, 

anihilacja, sprężystość, deformacja itd.). Współczesne kierunki rozwoju metod analitycznych. Warunki normalne 

i standardowe. Planowanie i prowadzenie badań analitycznych - wiarygodność wyników, dokładność, precyzja, 

wzorce, powtarzalność, błędy (pobór prób, transport, przechowywanie, utrwalanie, analizy). 

Ćwiczenia laboratoryjne: Zapoznanie z podstawowymi metodami i technikami pracy laboratoryjnej poprzez 

samodzielne wykonanie doświadczeń związanych z tematyką wykładów. W szczególności: Hydroliza soli – wpływ 

temperatury, stężenia i pH na stopień hydrolizy. Roztwory buforowe. Reakcje zobojętniania – miano roztworu. 

Reakcje utleniania i redukcji. Dysocjacja i hydroliza elektrolitów. Związki kompleksowe i twardość wody. 

Równowagi kompleksowania: otrzymywanie związków kompleksowych; badanie trwałości związków 

kompleksowych oraz zdolności kompleksujących różnych ligandów.  

3. Fizyka II Wykłady: Elektryczność i magnetyzm. Oddziaływanie elektromagnetyczne. Pole elektryczne. Natężenie i 

potencjał. Elektryczność w atmosferze. Pojemność elektryczna. Prąd elektryczny stały i zmienny. Siła 

elektrodynamiczna, siła Lorentza. Indukcja elektromagnetyczna. Równania Maxwella. Pole geomagnetyczne. 

Zorze. Zmiany pola geomagnetycznego. Teorie powstania pola. Zjawiska optyczne. Fale elektromagnetyczne – 

widmo. Odbicie, załamanie, dyspersja, absorbcja. Interferencja - holografia. Tęcza. Lidar, radar. Dyfrakcja – 

siatka dyfrakcyjna. Polaryzacja – przez odbicie, podwójne załamanie i rozproszenie. Kolor nieba. Mikroskop 

polaryzacyjny. Elementy spektroskopii. Zastosowanie fal elmgt. o różnych długościach do obserwacji 

oddziaływań z materią. Radar geologiczny. Rodzaje widm. Metody spektroskopowe. Elementy fizyki kwantowej. 

Budowa materii, atomy, cząstki elementarne. Fale materii. Zasada nieoznaczoności. Zjawiska kwantowe: 

tunelowanie.  Promieniotwórczość naturalna i sztuczna. Przemiany promieniotwórcze – prawo rozpadu, czas 

połowicznego zaniku. Datowanie. Promieniotwórczość w skorupie ziemskiej. Energetyka jądrowa – 

rozszczepienie i synteza jąder atomowych. ITER. Narzędzia nowej fizyki. Mikroskopia polaryzacyjna nowej 

generacji. Skaningowy mikroskop tunelowy – STM. Mikroskop sił atomowych – AFM.  

Ćwiczenia laboratoryjne: Student wykonuje 7 ćwiczeń wybieranych przez prowadzących zajęcia z poniższej listy: 

Prawo Ohma dla prądu stałego, Prawo Ohma dla prądu przemiennego. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Elektryczne 

metody pomiaru temperatury. Pomiary oscyloskopowe. Badanie transformatora. Zależność oporu elektrycznego 

metalu i półprzewodnika od temperatury. Pomiar składowej poziomej indukcji magnetycznej Ziemi. Wyznaczanie 

współczynnika załamania światła dla ciał stałych. Sprawdzenie prawa Malusa. Dyfrakcja światła. Analiza 

spektralna za pomocą spektroskopu. Pomiar koncentracji roztworów za pomocą sacharymetru. Badanie 

elektrycznych źródeł światła. Pomiar przepuszczalności filtrów za pomocą spektrofotometru. Badanie zjawiska 

fotoelektrycznego. 

Prawa statystyczne rozpadów promieniotwórczych. Pomiar współczynnika pochłaniania cząstek . 

4. Technologie 

informacyjne w 

inżynierii geologicznej 

Ćwiczenia laboratoryjne: Cechy i rodzaje informacji przestrzennych. Pozyskiwanie informacji przestrzennych. 

Podstawowe kody i programy wykorzystywane do wizualizacji, przetwarzania i interpretacji informacji 

przestrzennych. Mapy i ich typy (rastrowe, hybrydowe, wektorowe). Warstwy, obiekty, atrybuty map. Układy 

odniesienia, układy współrzędnych i transformacje pomiędzy układami, geokodowanie, skale map. Przetwarzanie 

map (skanowanie, wektoryzacja, digitalizacja). Modele i konwersja danych. Kalibracja map. Rejestracja map. 
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Tworzenie podstawowych map 2D oraz wizualizacji 3D. Geostatystyczne modele zmienności informacji 

przestrzennej i ich interpretacja. 

5. Podstawy geologii 

fizycznej 

Wykłady: Opis i wyjaśnienie podstawowych procesów geologicznych kształtujących powierzchnię Ziemi. Rodzaje 

erupcji wulkanicznych. Wietrzenie fizyczne i chemiczne skał, produkty wietrzenia, diageneza. Procesy glebowe. 

Erozja i transport w systemach: rzecznym, lodowcowym, eolicznym i wybrzeża morskiego. Zjawiska krasowe. 

Powierzchniowe ruchy masowe. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Blok A: Podstawy fizyczne: diagram Hjulstroema, prędkości krytyczne erozji i 

transportu, kohezja, kohezja pozorna, prawo Stokes'a, równanie Bernoulli'ego, liczba Frouda, reżim przepływu, 

fazy transportu. Skała osadowa jako zapis procesów: podział struktur sedymentacyjnych, cechy teksturalne skał 

osadowych, związek cech skały z warunkami transportu i depozycji. Podstawowe cechy osadów związanych z 

różnymi środowiskami sedymentacyjnymi. Transport grawitacyjny. 

Ćwiczenia: Blok B: Typy budowy geologicznej, niezgodności i ich rodzaje, piętra strukturalne. identyfikacja 

różnych typów budowy geologicznej, wyznaczanie niezgodności oraz pięter strukturalnych. Obrazy 

kartograficzne różnych struktur geologicznych. Wykreślenie przekroju geologicznego przez obszar o 

zróżnicowanej  budowie geologicznej. Obraz kartograficzny utworów powierzchniowych. 

6. Ćwiczenia terenowe - 

geologia fizyczna 

Ćwiczenia terenowe: Ćwiczenia terenowe prowadzone są głównie w Sudetach i na bloku przedsudeckim oraz na 

monoklinie śląsko-krakowskiej i zapadlisku przedkarpackim. Zagadnienia z zakresu metod polowych w geologii 

wykonywanie opisów skał osadowych, magmowych i metamorficznych; analiza i pomiary struktur 

sedymentacyjnych; odtwarzanie następstwa procesów geologicznych w skałach osadowych; analiza i opis 

przebiegu procesów wietrzeniowych w różnych skałach; wykonywanie szkicowego przekroju wzdłuż marszruty; 

wykonywanie profili i szkiców wybranych odsłonięć; analiza i opis związku rzeźby terenu z litologią  i 

najmłodszymi procesami geologicznymi; 

7. Ćwiczenia terenowe - 

geologia ogólna 

Ćwiczenia terenowe: Ćwiczenia terenowe prowadzone są głównie w Sudetach i na bloku przedsudeckim oraz na 

monoklinie śląsko-krakowskiej i zapadlisku przedkarpackim. Zagadnienia z zakresu metod polowych w geologii: 

wykonywanie opisów skał osadowych, magmowych i metamorficznych;, analiza i pomiary struktur 

sedymentacyjnych; odtwarzanie następstwa procesów geologicznych w skałach osadowych; analiza i opis 

przebiegu procesów wietrzeniowych w różnych skałach; wykonywanie szkicowego przekroju wzdłuż marszruty; 

wykonywanie profili i szkiców wybranych odsłonięć; analiza i opis związku rzeźby terenu z litologią  i 

najmłodszymi procesami geologicznymi; 

8. Podstawy paleontologii Ćwiczenia laboratoryjne: Podstawowe pojęcia z zakresu ekologii organizmów morskich. Tabela 

chronostratygraficzna. Procesy fosylizacji. Rola skamieniałości w geologii. Przegląd skamieniałości bezkręgowców 

mających znaczenie w zapisie paleontologicznym ze szczególnym uwzględnieniem grup przydatnych do 

datowania wieku skał: gąbki, koralowce, ślimaki, małże, głowonogi,  trylobity, małżoraczki, ramienionogi, 

mszywioły, jeżowce, liliowce, graptolity. 

9. Mineralogia 

środowiskowa 

Wykłady: Podstawy mineralogii środowiskowej: dlaczego znajomość składu mineralnego /fazowego/ materiałów 

jest ważna w gospodarce środowiskiem? Klasyfikacja minerałów (użytkowa, systematyka minerałów). 

Przedstawienie zależności własności fizycznych, fizykochemicznych i chemicznych minerałów a ich zastosowanie 

w inżynierii środowiska. Przegląd metod badawczych stosowanych w mineralogii środowiskowej (mikroskopia 

optyczna, skaningowa, metody dyfrakcji rentgenowskiej, metody termiczne). Minerały ilaste, charakterystyka, 

podział, zastosowanie. Minerały strefy krytycznej (gleba, zwietrzałe skały, minerały ilaste). Charakterystyka 

fazowa odpadów górniczych (skały płonne, żużle, popioły) oraz możliwości ich wykorzystania w gospodarce. 

Charakterystyka interakcji pomiędzy glebami, osadami i materiałami budowlanymi, a odpadami z naciskiem na 

znajomość składu mineralnego poszczególnych materiałów 
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10 Historia środowiskowa 

i geoarcheologia 

Wykłady: Historia środowiskowa, archeologia środowiskowa, geoarcheologia - przegląd pojęć i klasyfikacji. 

Metody środowiskowych badań archeologiczno-geologicznych. Charakterystyka form i przedmiotów zabytkowych 

z różnych epok pradziejów (epoka kamienna, brązu, żelaza, okres wpływów rzymskich, średniowiecze) w 

kontekście zmian w otaczającym środowisku. Metodyka i przykłady zastosowania badań geologiczno-

środowiskowych różnych obiektów archeologicznych (zabytki kamienne, ceramika, kamienie jubilerskie i 

budowlane oraz inne). Rola  i zadania geologów podczas badań paleośrodowisk archeologicznych. Sposoby 

przedstawiania wyników badań geologiczno-środowiskowych. 

Ćwiczenia: Zasadnicza część zajęć polega na wygłaszaniu referatów i dyskusji prezentowanego zagadnienia 

dotyczącego historii środowiskowej i geoarcheologii. 

11. Metodologia prawa Wykłady: Wstęp do prawoznawstwa (istota prawa, podstawowe pojęcia prawnicze, język prawny i prawniczy, 

logika i wnioskowania prawnicze). Źródła prawa i budowa systemu prawa. Konstytucja Rzeczpospolitej Polskiej 

z 1997 r. i jej uregulowania w zakresie ochrony środowiska. Podstawowe pojęcia i zasady poszczególnych gałęzi 

prawa (prawo cywilne, prawo karne, prawo finansowe). Prawo administracyjne materialne (charakterystyka, 

źródła prawa). Administracja publiczna w Polsce, funkcje administracji, organy administracji. Prawo 

administracyjne procesowe (organ administracyjny, decyzja, tryb zwyczajny i nadzwyczajne tryby odwoławcze, 

doręczenia i terminy, sądownictwo administracyjne). Podstawy prawa Unii Europejskiej, organy Unii 

Europejskiej. 

Ćwiczenia: Logika i wnioskowania prawnicze – zadania I, Logika i wnioskowania prawnicze – zadania II, Czytanie 

i sposób powoływania aktów prawnych, Zasady zawierania umów i ich sporządzanie. Orzecznictwo sądowe 

Semestr III   

1. Geochemia stosowana Wykłady: Pojęcia podstawowe i klasyfikacje geochemiczne pierwiastków. Częstość pierwiastków we 

Wszechświecie. Podział i geochemiczna charakterystyka meteorytów. Elementy kosmochemii - teorie powstania 

i ewolucji Wszechświata. Procesy nukleosyntezy. Budowa i skład chemiczny Ziemi: analiza poszczególnych stref 

Ziemi, ze szczególnym uwzględnieniem jądra, płaszcza, skorupy, hydrosfery i biosfery. Procesy kierujące 

rozmieszczeniem pierwiastków w skorupie ziemskiej: magmowe, hipergeniczne i metamorficzne. Facje 

geochemiczne. Obieg pierwiastków głównych i śladowych w procesach naturalnych. Geochemia szczegółowa 

wybranych grup pierwiastków. Geochemia izotopów – izotopy trwałe i promieniotwórcze, frakcjonowanie 

izotopowe. Geochronologia. Izotopy w petrogenezie. Zaprezentowanie możliwości wykorzystania pierwiastków 

śladowych i ich izotopów w rozwiązywaniu problemów petrogenetycznych skał magmowych i osadowych. 

Przedstawienie zastosowania geochemicznych metod badawczych do rozwiązywaniu problemów petrologicznych 

i złożowych. Biogeochemia i geomikrobiologia.  

Ćwiczenia laboratoryjne: Obliczenia chemiczne- ilość substancji w roztworach, przeliczanie jednostek, ocena 

wyników, liczby znaczące. Czynniki regulujące szybkość reakcji wietrzenia . Iloczyn rozpuszczalności jako 

narzędzie do obliczania wytrącania i rozpuszczania minerałów. Krystalizacja węglanów w układach otwartych 

(definicje: DIC, równowaga chemiczna, w układzie CO2 (aq) /HCO3- /CO32- , wpływ pH na zmiany stężeń w 

układzie CO2 (aq) /HCO3- /CO32-, oznaczanie zawartości węglanów. Oznaczanie stężenia jonu siarczanowego 

w wodzie metodą wagową. Oznaczanie zawartości siarki metodą wagową w wybranych paliwach stałych. 

Oznaczanie agresywności wody metodą miareczkową. Badanie wpływu kwaśnego opadu atmosferycznego na 

materiały budowlane. 

2. Podstawy geologii 

historycznej 

Wykłady: Geologia historyczna, jej cele i podstawowe metody badawcze. Skala czasu geologicznego. Wiek Ziemi 

(najstarsze skały i minerały). Ewolucja skorupy ziemskiej w prekambrze (w tym kratony i ich rozmieszczenie). 

Rozwój atmosfery (zmiany jej składu chemicznego i dowody geologiczne), hydrosfery (kształtowanie się 

ówczesnych oceanów i dowody zapisu geologicznego), biosfery (teorie powstania życia i prekambryjski zapis 
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paleontologiczny). Zlodowacenia prekambryjskie. Rekonstrukcje paleogeograficzne. Charakterystyka 

poszczególnych systemów fanerozoicznych (podziały chronostratygraficzne i granice). Zmiany eustatyczne i 

klimatyczne w fanerozoiku, glacjacje. Rozwój charakterystycznych facji osadowych fanerozoiku. Zmiany 

globalnej paleogeografii w fanerozoiku i ruchy górotwórcze. Główne etapy ewolucji świata organicznego w 

fanerozoiku, w tym wielkoskalowe wymierania i ich przyczyny. 

Ćwiczenia: Wiek w geologii i podstawowe zasady jego określania (ćwiczenia praktyczne). Podział Polski na 

jednostki tektoniczne, ze szczególnym uwzględnieniem Sudetów. Konstrukcja tabeli podsumowującej ewolucję 

litosfery, biosfery i atmosfery ziemskiej w prekambrze z uwzględnieniem dowodów geologicznych i 

najważniejszych stanowisk paleontologicznych. Występowanie i charakterystyka skał prekambryjskich w Polsce. 

Przegląd skamieniałości przewodnich i charakterystycznych dla fanerozoiku (analiza zmian ewolucyjnych 

głównych grup faunistycznych, praktyczne rozpoznawanie skamieniałości). Konstrukcja tabeli podsumowującej 

najważniejsze wydarzenia biotyczne i niebiotyczne (paleogeografia, facje osadowe, zmiany eustatyczne i 

klimatyczne, ruchy tektoniczne) w fanerozoiku. Występowanie i charakterystyka skał fanerozoiku w Polsce. 

3. Geologia czwartorzędu 

i geomorfologia 

Wykłady: Wprowadzenie: podstawy chronostratygrafii kenozoiku, specyfika czwartorzędu? Podłoże czwartorzędu 

w Polsce: skały mezozoiku, skały paleogenu, neogen południowej Polski, neogen na Niżu Polskim. Czwartorzęd 

- środowiska i osady: podstawy glacjologii (mineralogia i petrologia lodu, kinematyka lodu, erozja glacjalna i 

transport glacjalny, sedymentacja glacjalna, formy rzeźby związane z sedymentacją glacjalną, glacitektonika, 

procesy fluwioglacjalne i limnoglacjalne, procesy w strefie peryglacjalnej, osady interglacjalne i holoceńskie. 

Podstawy geomorfologii: podstawowe zasady analizy rzeźby, przyczyny zróżnicowania form rzeźby (czynnik 

klimatyczny, litologiczny i tektoniczny), prawidłowości rozwoju rzeźby górskiej, rozwój rzeźby górskiej na 

obszarze Polski (Karpaty, Sudety). Historia czwartorzędu na obszarze Polski: przyczyny i początek zlodowaceń 

plejstoceńskich, pierwsze zlodowacenia w Polsce, zlodowacenia środkowopolskie, zlodowacenie północnopolskie, 

holocen. Klimatyczne i paleogeograficzne zmiany w plejstocenie i holocenie. Rozwój i przeobrażenia świata 

organicznego na tle wydarzeń paleoklimatycznych i paleogeograficznych. Roślinność glacjalna i interglacjalna na 

tle zmian klimatu. Podstawy analizy pyłkowej. Człowiek w holocenie, jego wpływ na środowisko naturalne. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Inwentaryzacja skał kenozoicznych na podstawie arkuszy szczegółowych map 

geologicznych. Przegląd skał czwartorzędowych. Identyfikacja i opis skał neogeńskich i czwartorzędowych w 

profilach otworów wiertniczych. Konstrukcja przekrojów przez osady kenozoiczne na podstawie danych z 

otworów wiertniczych. Identyfikacja glacjalnych form rzeźby na mapach i zdjęciach. Cechy diagnostyczne ziaren 

pyłku podstawowych drzew i krzewów liściastych i szpilkowych. Metodyka analizy pyłkowej: pozyskiwanie profili 

litologicznych, maceracja różnych typów osadów, analiza pyłkowa materiału kopalnego – oznaczanie i zliczanie 

sporomorf. Kreślenie diagramu pyłkowego. Interpretacja diagramów pyłkowych pod kątem wieku osadów, 

sukcesji zbiorowisk roślinnych, paleoklimatu, paleogeografii. 

4. Hydrologia i hydraulika Wykłady: Zlewnia i jej charakterystyka. Wyznaczanie średniego opadu w zlewni. Metody pomiaru przepływu w 

ciekach. Odpływ ze zlewni. Obliczanie przepływów charakterystycznych cieków. Parowanie ze zlewni. Retencja 

strefy saturacji. Bilans wodny zlewni. Parcie hydrostatyczne. Prawa naczyń połączonych. Ogólne równanie 

ciśnień. Równanie Bernoulliego. Wypór cieczy. Równowaga ciał zanurzonych w cieczy. Równowaga ciał 

pływających. Wypływ cieczy przez przelewy. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Przeprowadzanie obliczeń związanych z wyżej wymienionymi zagadnieniami 

5. Wstęp do petrologii Wykłady: Wykłady zaznajamiają słuchaczy z najważniejszymi skałami występującymi na Ziemi, ze środowiskami 

geotektonicznymi w których one występują oraz z mechanizmami ich powstawania.  Skały występujące w 

Europie, ze szczególnym naciskiem na skały Polski, są omawiany bardziej szczegółowo. Wykład zaznajamia także 
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słuchaczy ze skałami ważnymi dla praktyki geologiczno-inżynierskiej, szczególnie ze skałami ilastymi oraz 

niezlityfikowanymi skałami osadowymi. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Ćwiczenia uczą rozpoznawania podstawowych minerałów skałotwórczych oraz skał w 

skali próbki i w obrazie mikroskopowym. Ważnym elementem ćwiczeń jest opanowanie przez słuchaczy 

umiejętności kompleksowego (makro- i mikroskopowego) opisu skał stosowanego w praktyce. 

6. Mineralogia z 

elementami optyki 

Wykłady: Nomenklatura dotycząca budowy wewnętrznej substancji krystalicznych i podstaw współczesnej 

systematyki minerałów. Geneza minerałów oraz środowiska ich występowania. Fizyczne własności oraz cechy 

techniczne minerałów i kryształów syntetycznych a także zastosowania wybranych surowców mineralnych w 

gospodarce. Mineralogia szczegółowa (najważniejsze cechy wspólne minerałów z poszczególnych gromad 

klasyfikacji krystalochemicznej). Wybrane zagadnienia optyki kryształów (m. in. interferencji, polaryzacji i 

załamania światła, grup optycznych, pleochroizmu, indykatrysy) oraz budowy i użycia mikroskopu 

polaryzacyjnego i refraktometru optycznego. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Świadome korzystanie z różnorodnych źródeł informacji, w tym ogólnodostępnych baz 

danych, w zakresie nauk mineralogicznych oraz wiedzy o surowcach mineralnych, samodzielne zaplanowanie 

toku badań oraz przeprowadzenia makroskopowej identyfikacji i opisu cech fizycznych podstawowych minerałów 

a także form ich występowania w przyrodzie, posługiwanie się mikroskopem polaryzacyjnym i refraktometrem 

optycznym do identyfikacji i opisu podstawowych cech optycznych kryształów. 

7. Podstawy 

sedymentologii 

Wykłady: Terminologia, definicje pojęć podstawowych. Praktyczne znaczenie sedymentologii. Surowce naturalne 

związane z procesami sedymentacji. Związek sedymentologii z innymi naukami. Procesy egzogeniczne. 

Klasyfikacja skał osadowych, typy osadów. Klasyfikacja procesów sedymentacyjnych. Czynniki środowiskowe. 

Energia procesów sedymentacyjnych. Wpływ klimatu na sedymentację. Znaczenie biosfery w sedymentacji. 

Parametry fizyczne i chemiczne sedymentacji. Czas a sedymentacja. Sedymentologiczne kierunki badawcze. 

Modelowanie procesów sedymentacyjnych. Transport grawitacyjny materiału ziarnowego, powierzchniowe ruchy 

masowe, spływy grawitacyjne. Transport hydrauliczny, transport wodny, eoliczny, lodowcowy. Ruch materiału 

ziarnowego, formy akumulacyjne, formy erozyjne. Falowanie. Pływy. Prądy oceaniczne. Teksturalne i 

strukturalne cechy osadów. Środowiska sedymentacyjne, środowisko rzeczne, eoliczne, glacjalne, sedymentacji 

klastycznej na wybrzeżach morskich, morskie, hemipelagiczne, pelagiczne. Flisz. Modele głębokomorskich, 

silikoklastycznych systemów depozycyjnych. Minerały i skały węglanowe. Klasyfikacje skał węglanowych. 

Diageneza węglanów. Środowiska sedymentacji węglanów. Zarys sedymentologii ewaporatów. 

Ćwiczenia: Analiza granulometryczna skał okruchowych: terminologia, definicje pojęć podstawowych, wielkość 

ziaren, jednostki φ, metodyka badawcza, sposoby prezentacji wyników, liczbowe charakterystyki rozkładu, 

podstawowe parametry statystyczne. Analiza paleotransportu materiału ziarnowego w basenach 

sedymentacyjnych: podstawowa terminologia i definicje, cechy kierunkowe, cechy skalarne, cechy jakościowe, 

metodyka pomiarów, analiza statystyczna, sposoby prezentacji wyników, interpretacja genetyczna, praktyczne 

znaczenie. Sedymentologiczna analiza facjalna, definicje podstawowych pojęć, sedymentacja fliszowa, 

mechanizmy grawitacyjnej depozycji, analiza profili fliszowych, wydzielanie sekwencji i kompleksów 

depozycyjnych, interpretacja subśrodowisk i środowisk sedymentacyjnych, modele systemów depozycyjnych, 

rekonstrukcja rozwoju sedymentacji, praktyczne znaczenie. Sedymentacja węglanowa: metody badań 

minerałów i skał węglanowych, wybrane skały pochodzenia organogenicznego i chemogenicznego, analiza i 

interpretacja profili serii węglanowych, modele środowisk sedymentacyjnych i strefy facjalne sedymentacji 

węglanowej, praktyczne znaczenie. 

8. Wybrane zagadnienia 

z tektoniki 

Wykłady: Zakres zainteresowań, metodyka i fizyczne podstawy geologii strukturalnej i tektoniki. Naprężenia i 

odkształcenia. Elementy reologii i mechaniki skał. Współczesne naprężenia w masywach skalnych i w skorupie 
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ziemskiej. Reżimy tektoniczne. Tektoniczne struktury kruche: spękania skalne i uskoki. Tektoniczne struktury 

podatne: fałdy, podatne strefy ścinania, foliacje i lineacje. Tektoniczne struktury w skali regionalnej: główne 

typy struktur oceanów i kontynentów. Elementy tektoniki Polski i Europy.  

Ćwiczenia: Zasady określania orientacji przestrzennej prostej i płaszczyzny - przypomnienie. Podstawy operacji 

na siatkach planisferycznych. Operacje na siatkach - podstawowe procedury. Wybrane przykłady różnych 

zastosowań praktycznych. Analiza uskoków. Analiza fałdów. Analiza spękań. Analiza następstwa wiekowego 

struktur tektonicznych. 

9. Podstawy nauki o 

glebie 

Wykłady: W ramach wykładu omówione zostaną procesy powstawania gleb (czynniki i procesy glebotwórcze), 

profilowa zmienność pokrywy glebowej, skład gleb (gleba jako układ trójfazowy). Definicja gleby. Gleba jako 

element środowiska przyrodniczego. Powstawanie gleby, czynniki glebotwórcze, funkcje gleby, żyzność, 

produkcyjność i urodzajność gleb. Klasyfikacje (rozmieszczenie gleb na świecie). Gleba a problemy środowiska. 

Ochrona gleb. Przestrzenna różnorodność gleb. Wiek gleby. Skład gleby, właściwości fizyczne, fizyko-chemiczne 

oraz chemiczne gleby. Struktury i tekstury gleb. Zawartość wody w glebie. 

Ćwiczenia terenowe: Wykonanie i opis profilu glebowego. Określanie niektórych właściwości gleb w terenie 

(barwa, struktura, tekstura). Pobieranie próbek do badań laboratoryjnych. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Analiza własności fizycznych, fizyko-chemicznych oraz chemicznych gleb. 

Przygotowanie próbek do badań składu mineralnego. Interpretacja uzyskanych wyników. 

Zajęcia praktyczne mają charakter ćwiczeń laboratoryjnych oraz terenowych a ich celem jest dostarczenie 

odpowiedniej bazy metodologicznej potrzebnej do pracy w terenie oraz do analiz laboratoryjnych. W ramach 

zajęć przedstawione zostaną metody używane w klasycznym gleboznawstwie oraz sposoby w jaki sposób 

wykorzystuje się metody używane w geologii i mineralogii do badań gleboznawczych. 

10.  Analiza ichnologiczna Wykłady: Definicja i podział etologiczny skamieniałości śladowych. Historia badań.  

Prezentacja głównych ichnofacji (kontynentalnych, płytkomorskich, głębokomorskich). Przydatność 

najważniejszych ichnotaksonów do określania warunków sedymentacji. Omówienie różnych środowisk 

sedymentacji i typowych dla nich zespołów skamieniałości śladowych. Modele ichnologiczno-sedymentologiczne 

dla poszczególnych środowisk sedymentacji, zwłaszcza płytkomorskich. Fanerozoiczna historia skamieniałości 

śladowych – zmiany ichnotaksonomicznego zróżnicowania w czasie. Ichnologia kręgowców (główne ichnofacje). 

Skamieniałości w rdzeniach wiertniczych. Przydatność skamieniałości śladowych do rekonstrukcji paleośrodowisk 

(batymetria, zasolenie i natlenienie wód, energia środowiska, tempo  sedymentacji, charakter podłoża). 

Wykorzystanie skamieniałości śladowych bezkręgowców i kręgowców w stratygrafii - ichnostratygrafia. 

Neoichnologia. Przydatność skamieniałości śladowych w poszukiwaniach ropy naftowej lub zasobów wody.  

Ćwiczenia: Charakterystyka i rozpoznawanie najczęściej występujących ichnotaksonów w obrębie 

poszczególnych ichnofacji. Opis skamieniałości śladowych. Analiza ichnologiczna przykładowych profili z Polski, 

Europy oraz innych kontynentów. Obliczanie współczynnika bioturbacji (bioturbation index) i współczynnika 

ichnofabric (ichnofabric index) w celu określania stopnia porowatości skał. 

Semestr IV   

1. Zarys geologii złóż Wykłady: Informacje wstępne: wykorzystanie kopalin w historii ludzkości, epoka kamienia, brązu, żelaza, 

wykorzystanie pierwiastków w historii, poglądy o skałach, rudach i minerałach, zużycie surowców 

energetycznych, podstawowe pojęcia z geologii złóż, pojęcie kopaliny i jej zmiana w czasie historycznym, 

podziały minerałów (składników) w złożach, rozkład produkcji kopalin na świecie, polityka międzynarodowa a 

problem złóż kopalin, przykładowe zastosowanie kopalin strategicznych, notowania giełdowe strategicznych 

surowców  
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Procesy złożotwórcze: sposoby koncentracji substancji złożowej,  zmiany mineralne w złożach, geneza substancji 

mineralnych i maceratów. Obszary, poziomy, czas tworzenia się kopalin: prowincja kopalin, okręgi  kopalin, 

rejony kopalin, pola kopalin, złoża z ciał złożowych – podziały, przykłady i charakterystyka, poziomy powstawania 

złóż kopalin, strefy głębokościowe – charakterystyka kopalin, długość procesów złożotwórczych. Miejsce geologii 

złóż w teoriach tektoniki płyt i ekspansji Ziemi: schemat rozkładu płyt litosfery a rozkład złóż na Ziemi, schemat 

występowania złóż w  pobliżu stref Benioffa, strefy kolizji kontynentów, charakterystyka złóż kopalin, pozycja 

złóż a globalna tektonika. Formy ciał kopalin (złóż): formy kopalin stałych- podział, przykłady i charakterystyka, 

formy kopalin ciekłych i gazowych- podział, przykłady i charakterystyka. Klasyfikacje złóż kopalin- klasyfikacje i 

przykłady: w zależności od czasu powstania złoża w stosunku do otoczenia, ze względu na źródło energii, ze 

względu na stan skupienia, ze względu na rozpowszechnienie w skorupie ziemskiej, ze względu na wielkość 

zasobów, ze względu na warunki występowania w skorupie, ze względu na stosunek do powierzchni ziemi, ze 

względu na rodzaj roztworów, klasyfikacje złóż  endogenicznych, inne klasyfikacje złóż. Ogólna metalogeneza 

(mineralogeneza) głównych jednostek globu: złoża platform (archaicznych kratonów), złoża mobilnych krawędzi 

kontynentów (geosynklin), złoża wszechoceanu, metalogeneza egzogeniczna wszechoceanu, konkrecje Fe-Mn, 

hydraty metanowe. Złoża metali: teorie źródła substancji rudnej, epoki mineralogiczne, koncentracja metali w 

historii Ziemi. Złoża magmowe: główne kopaliny w złożach, formy ciał złożowych, skład mineralny złóż, przykłady 

budowy geologicznej złóż magmowych. Złoża pegmatytowe: główne kopaliny w złożach, formy ciał rudnych złóż, 

skład mineralny złóż, przykłady budowy geologicznej złóż pegmatytowych. Złoża karbonatytowe: główne 

kopaliny w złożach, formy ciał rudnych złóż, skład mineralny złóż, przykłady budowy geologicznej złóż 

karbonatytowych.  

Złoża skarnowe. główne kopaliny w złożach, formy ciał  złóż, skład mineralny złóż, przykłady budowy 

geologicznej złóż skarnowych. Złoża pneumatolityczno-hydrotermalne: główne kopaliny w złożach, formy ciał  

złóż, skład mineralny złóż, przykłady budowy geologicznej złóż pneumatolityczno-hydrotermalnych. Złoża 

metamorfogeniczne: główne kopaliny w złożach ze względu na fację metamorficzną, formy ciał  złóż, skład 

mineralny złóż, przykłady budowy geologicznej złóż metamorfogenicznych. Złoża wietrzeniowe: schemat 

powstawania złóż wietrzeniowych, podziały złóż ze względu na formę i warunki tworzenia, główne kopaliny w 

złożach, formy ciał złóż, skład mineralny złóż, przykłady budowy geologicznej złóż wietrzeniowych. Złoża 

rozsypiskowe: geneza i podziały, główne kopaliny w złożach, formy ciał złóż, skład mineralny złóż, przykłady 

budowy geologicznej złóż rozsypiskowych. Złoża osadowe: charakterystyka złóż: mechanogenicznych, 

chemogenicznych biochemogenicznych, wulkaniczno-osadowych, główne kopaliny w złożach, formy ciał złóż, 

skład mineralny złóż, przykłady budowy geologicznej złóż osadowych. Złoża osadowe biochemogeniczne 

(biochemiczne): charakterystyka kaustobiolitów, schematy złóż roponośnych, gazonośnych i węglowych, 

hipotezy powstania złóż kaustobiolitów, baseny węglowe, ropo- i gazonośne na świecie, zasoby głównych 

eksporterów gazy ziemnego, ropy naftowej i węgla, przykłady budowy geologicznej złóż kaustobiolitów na 

świecie. Złoża Polski: złoża surowców energetycznych (ropy naftowej, gazu ziemnego i ropy naftowej), złoża rud 

żelaza, złoża rud metali kolorowych, złoża kopalin niemetalicznych, złoża surowców skalnych.  

Ćwiczenia: Podstawowe pojęcia kopalin metalicznych: ruda, substancja użyteczna,  kopalina, wykorzystanie 

gospodarcze, surowiec, minerał, mineraloid, pojęcia kruszec, ruda w Polsce i na świecie, podziały kruszców, 

pozyskiwanie metali, wykorzystanie metali w historii ludzkości. Metale – charakterystyka: średnia zawartość w 

skorupie ziemskiej, zawartość metalu w rudach zwięzłych, domieszki metali w innych rudach, zawartość metalu 

w solankach, szlamach, popiołach i innych źródłach. Kopaliny metaliczne: rudy żelaza: Fe, rudy metali staliwnych 

(Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti, V, Zr, Nb,Ta), rudy metali nieżelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg), rudy metali kruchych 

(As, Bi, Sb), rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs, Ti), rudy metali szlachetnych (Ag, Au, PGE), rudy 
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pierwiastków promieniotwórczych (U, Th, Rad, inne), rudy metali rzadkich (Sc, Ga, Ge, Cs, In, Nb, Ta, inne), 

rudy lantanowców (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Lu, inne). Procedura badania (identyfikacji) rud: badania w 

mikroskopie do światła odbitego, badania chemiczne, badania specjalne. Makroskopowe oznaczanie minerałów 

rudnych - praktyczna nauka i oznaczanie typowych rud w zestawach dydaktycznych, twardość minerałów 

kruszcowych, metody oznaczania twardości ze względu na sposób oddziaływania na próbkę. Badania 

podstawowe rud metali: badania w mikroskopie do światła odbitego- zajęcia demonstracyjno-praktyczne. 

Struktury i tekstury rud: struktury genetyczne i morfologiczne rud, klasyfikacja genetyczna tekstur rud, struktury 

i tekstury rud łatwo wzbogacanych, struktury i tekstury rud trudno wzbogacanych, technologiczne badania 

struktur i tekstur rud, geometryczna klasyfikacja struktur w procesie wzbogacenia, zajęcia praktyczne na 

okazach próbek rud. Koncentracja (separacja) kruszców: istota procesu separacji, bilans separacji zajęcia 

praktyczne z: separacji w cieczach ciężkich, separacja elektryczna, separacja magnetyczna, separacja w strudze 

wody, metody flotacyjne. Charakterystyka największych złóż metali na świecie i w Polsce-seminarium: główne 

złoża rudy żelaza: Fe; główne złoża rudy metali staliwnych (Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti, V, Zr, Nb, Ta); główne 

złoża rudy metali nieżelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg); główne złoża rudy metali kruchych (As, Bi, Sb); główne 

złoża rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs, Ti); główne złoża rudy metali szlachetnych (Ag, Au, PGE); główne 

złoża rudy pierwiastków promieniotwórczych (U, Th, Rad, inne); główne złoża rudy metali rzadkich  (Sc, Ga, Ge, 

Cs, In, Nb, Ta, inne); główne złoża rudy lantanowców (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Lu, inne). Ropa naftowa i gaz 

ziemny: geneza ropy naftowej i gazu ziemnego, skład chemiczny węglowodorów ciekłych i gazowych, własności 

fizyczne ropy naftowej i gazu ziemnego, skały macierzyste, skały zbiornikowe, porowatość i przepuszczalność, 

pułapki ropo- i gazonośne  

Węgle: warunki gromadzenia się materii organicznej, procesy wzbogacania w pierwiastek C, torf, węgiel 

brunatny, węgiel kamienny, antracyt, budowa węgli, skład maceralny, mikrolitotypy, linotypy, własności 

techniczne węgli, klasyfikacja polska, przegląd zagłębi polskich. Surowce chemiczne: charakterystyka i główne 

złoża w Polsce i na świecie: sole kamienne, potasowo-magnezowe, siarka, fosforyty, baryt, fluoryt, magnezyt, 

borany, azotany. 

2. Gruntoznawstwo 

inżynierskie 

Wykłady: Pojęcie i definicje gruntów budowlanych. Klasyfikacje gruntów według obowiązujących norm. 

Oddziaływanie między szkieletem gruntowym a wodą. Właściwości fizyczne i mechaniczne gruntów. Wpływ 

zanieczyszczeń na właściwości środowiska gruntowo-wodnego. Specyfika gruntów nasypowych i 

antropogenicznych. Rola i wykorzystanie gruntów plastycznych w ochronie środowiska.  

Ćwiczenia laboratoryjne: Makroskopowe rozpoznawanie gruntów. Oznaczanie składu granulometrycznego 

różnymi metodami. Badania podstawowych właściwości fizycznych gruntów. Oznaczanie stanów gruntów 

metodami laboratoryjnymi. Badania ściśliwości gruntów. Badania wytrzymałości na ścinanie. Metody kontroli 

zagęszczenia gruntów nasypowych. 

3. Wstęp do 

hydrogeologii 

Wykłady: Początki hydrogeologii i jej miejsce wśród nauk o Ziemi. Zakres badań, krótki rys historyczny od 

starożytności do dziś. Porowatość skał luźnych i zwięzłych. Szczelinowatość, parametry masywu skalnego. Skały 

węglanowe i kras. Metody badań i pomiarów. Strefa niepełnego nasycenia i jej własności. Zwierciadło wód 

podziemnych oraz czynniki powodujące jego wahania. Wydzielanie warstw, poziomów i pięter wodonośnych. 

Heterogeniczność i anizotropia środowisk skalnych. Pojęcie współczynnika filtracji i metody jego określania. 

Podstawowe równania przepływu wód podziemnych. Infiltracja i czynniki warunkujące odnawialność wód 

podziemnych. Koncepcja systemów wodonośnych. Wyznaczenie obszarów zasilania i drenażu. Rodzaje zasobów 

wód podziemnych. Tok określania zasobów. Masywy hydrogeologiczne, baseny hydrogeologiczne, wody w 

strukturach monoklinalnych. Zbiorniki w osadach czwartorzędu, doliny rzeczne, doliny kopalne, zbiorniki 

międzymorenowe, formacje fliszowe. Definicja i klasyfikacja źródeł, Podział, metody i zakres pomiarów. 
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Polowe metody badawcze. Cele i zakres pompowań badawczych. Dopływ radialny do studni. Schemat dopływu 

do studni Dupuit'a i Theisa. Wpływ górnictwa odkrywkowego i głębinowego na zasoby. Przykłady odwodnienia i 

obserwacji terenowych z kopalń polskich. Podstawy obliczenia dopływów. Budowle hydrotechniczne i ich wpływ 

na wody podziemne. Skład chemiczny wód podziemnych i ich jakość. Podstawowe procesy kształtujące skład 

chemiczny wód podziemnych w różnych środowiskach. Podstawy modelowania fizycznego i numerycznego 

przepływu wód podziemnych. Przegląd podstawowych kodów i programów modelujących MMSOIL, MODFLOW. 

Mapy hydrogeologiczne ich podział i treść. Przegląd atlasów i map hydrogeologicznych w skalach 1:1.000.000, 

1:500 000, 1:200 000 i 1: 50.000. 

Ćwiczenia: (A) Wyznaczanie podstawowych parametrów hydrogeologicznych. Wyznaczanie porowatości skał. 

Określenie współczynnika filtracji na podstawie wyników badań granulometrycznych. Określanie współczynnika 

filtracji skał luźnych i zwięzłych przy stałym i zmiennym naporze. Określanie odsączalności skał. (B) Polowe 

metody wyznaczania parametrów hydrogeologicznych warstwy wodonośnej. Procedura próbnego pompowania. 

Wyznaczanie parametrów filtracyjnych warstwy wodonośnej o zwierciadle swobodnym i napiętym w warunkach 

ruchu ustalonego. Wyznaczanie parametrów filtracyjnych warstwy wodonośnej o zwierciadle swobodnym i 

napiętym w warunkach ruchu nieustalonego. (C) Metody odwzorowania zwierciadła wody podziemnej. 

Wykonanie map powierzchni piezometrycznej. Profil i przekrój hydrogeologiczny. Konstrukcja przekroju 

hydrogeologicznego (D) Zasoby wód podziemnych. Rodzaje zasobów wód podziemnych i metody ich określania. 

Ocena zasobów dynamicznych metodą hydrodynamiczną. 

4. Wiertnictwo Wykłady: Kryteria podziału klasycznych i niekonwecjonalnych metod wiertniczych. Dokumentacja wiercenia, 

projekt geologiczno-techniczny otworu wiertniczego. Technika i technologia wierceń wielkośrednicowych, 

normalnośrednicowych i małośrednicowych, technologie drążenia tuneli. Sprzęt, narzędzia wiertnicze i narzędzia 

pomocnicze. Płyny wiertnicze, technologia prawego i lewego obiegu płuczki. Konstrukcje otworów wiertniczych 

o różnym przeznaczeniu. Elementy przewodu wiertniczego. Rodzaje kolumn rur okładzinowych. Charakterystyka 

rur okładzinowych oraz technologii rurowania otworów wiertniczych. Uzbrojenie i wyposażenie techniczne kolumn 

rur okładzinowych. Metody cementowania otworów wiertniczych i zamykania poziomów wodonośnych. Awarie i 

komplikacje wiertnicze. 

Ćwiczenia: Cele i metody wiercenia otworów. Dokumentacja wiertnicza wymagana przez prawo geologiczne i 

górnicze sporządzana na wiertni. Geologiczna obsługa wierceń. Klasyfikacja i charakterystyka techniczna 

zespołów wiertnic. Sprzęt i narzędzia wiertnicze. Płuczki wiertnicze. Konstrukcje i schematy orurowania otworów 

wiertniczych. Cementowanie otworów wiertniczych. 

5. Ćwiczenia terenowe - 

Hydrogeologia z 

elementami hydrologii 

Ćwiczenia terenowe: Zaprezentowanie najważniejszych zagadnień dotyczących kartowania hydrogeologicznego 

i pomiarów hydrometrycznych 

6. Praktikum 

mineralogiczne 

Ćwiczenia: Praktyczne zapoznanie się z wybranymi metodami separacji oraz identyfikacji minerałów. Zapoznanie 

się z metodami przygotowania próbek skalnych do analizy chemicznej i pracy pod mikroskopem. Przygotowanie 

separatów na krążkach. Analiza obrazu BSE i składu chemicznego przy użyciu SEM. Przegląd podstawowego 

oprogramowanie wykorzystywanego w petrologii. Przegląd własności fizycznych i chemicznych wybranych 

minerałów. Rola minerałów w różnych gałęziach przemysłu. Obserwacje surowców mineralnych w płytkach 

cienkich – wykorzystanie programów komputerowych do określenia dokładnej zawartości poszczególnych 

składników w próbce, porowatości próbki itp. Rozpoznawanie minerałów na podstawie analiz składu chemicznego 

(interpretacja widm EDS). Interpretacja: 1. dyfraktogramów rentgenowskich proszkowych oraz orientowanych, 

2. termogramów uzyskanych za pomocą metody DSC-TG. 
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7. Praktikum z kartografii 

geologicznej 

Ćwiczenia: Mapa geologiczna i przekrój geologiczny – elementy składowe i symbole stosowane na mapach 

geologicznych i topograficznych. Analiza orientacji prostych i płaszczyzn w przestrzeni. Określanie orientacji 

struktur geologicznych na podstawie map geologicznych, określanie miąższości warstw i głębokości ich zalegania, 

kreślenie przekrojów geologicznych. Podstawy analizy i interpretacji struktur fałdowych, uskokowych, 

powierzchni niezgodności oraz ciał intruzywnych na podstawie obrazu kartograficznego. Zasady interpolacji i 

ekstrapolacji danych, podstawy konstrukcji tematycznych map geologicznych; konstrukcja map 

miąższościowych. Podstawy analizy i interpretacji budowy geologicznej pod pokrywami 

8. Praktikum 

biogeochemiczne 

Ćwiczenia: Pobieranie biogeochemicznych próbek środowiskowych, zasady i metody, rola obserwacji terenu 

parametry fizykochemiczne środowiska wodnego i lądowego jako podstawowa informacja o środowisku, pomiary 

in situ i w laboratorium. Chemiczne zanieczyszczenia środowiska i ich wpływ na organizmy. Produkcja pierwotna  

- znaczenie w środowisku lądowym i wodnym, metody pomiaru i interpretacji. Dekompozycja:  znaczenie 

środowiskowe, rola mikroorganizmów i grzybów mikoryzowych, metody pomiaru. Enzymy w przyrodzie – rola, 

interpretacja i zastosowanie w ocenie stanu środowiska. Analizy składu izotopowego wybranych pierwiastków 

jako informacja o migracji zanieczyszczeń, ich pochodzeniu, wieku i przemianach: preparatyki pomiary 

opcjonalnie: δ13C (DIC), lub δ13C (org) lub δ34S(SO4-2) lub δ18O(H2O) i δD(H2O). Śledzenie interakcji 

pomiędzy biotycznymi i abiotycznymi komponentami środowiska limnicznego za pomocą lekkich izotopów 

stabilnych. 

9. Ćwiczenia terenowe - 

geologia historyczna 

Ćwiczenia terenowe: Studenci poznają budową geologiczną poszczególnych jednostek geologicznych fanerozoiku 

i ich wykształcenie litologiczne oraz zapis paleontologiczny: kambru (Góry Świętokrzyskie lub Czechy), ordowiku, 

syluru, dewonu i karbonu (Góry Świętokrzyskie, Bardzkie, niecka śródsudecka lub Czechy), triasu 

(Opolszczyzna), jury (Góry Świętokrzyskie), kredy górnej (Folwark k. Opola, rów Górnej Nysy, niecka 

północnosudecka lub Czechy), miocenu (Góry Świętokrzyskie). Sporządzają profile litologiczne i prowadzą 

obserwacje paleośrodowiskowe, paleontologiczne i sedymentologiczne w badanych odkrywkach. 

10. Ćwiczenia terenowe - 

mineralogia i 

petrologia 

Ćwiczenia terenowe: Zasady rozpoznania i opróbowania skał w czasie badań terenowych w skali pojedynczego 

odsłonięcia, pojedynczej serii skalnej, kompleksu serii skalnych; wnioskowanie w czasie badań terenowych o 

warunkach metamorfizmu skał przeobrażonych oraz krystalizacji law i magm. Określanie w warunkach 

terenowych historii geologicznej i kontekstu geotektonicznego badanych skał/zespołów skalnych. Badania 

mineralogiczne i petrograficzne w warunkach miejskich. Słynne kolekcje mineralogiczne i geologiczne świata. 

11. Ćwiczenia terenowe - 

geologia z elementami 

geomorfologii 

Ćwiczenia terenowe: 2 tematy nadrzędne: (1) Zapis w skałach i strukturach zjawisk związanych z frontem 

orogenicznym waryscydów we wschodniej części masywu czeskiego. (2) Zapis w rzeźbie i osadach neogeńskich 

i współczesnych procesów wypiętrzania Sudetów i zachodniego obszaru przedkarpackiego. Zagadnienia 

szczegółowe: Geologia i rzeźba Krasu Morawskiego (zapis procesów w paleozoicznych skałach węglanowych i 

klastykach, analiza rzeźby krasowej w powiązaniu z młodymi procesami tektonicznymi, wzorcowa organizacja 

ruchu turystycznego w popularnych obiektach geoturystycznych). Moldanubikum, kopuła Svratki, Wyżyna 

Czesko-Morawska (interpretacja zapisu procesów orogenicznych w skałach krystalicznych i osadach basenów 

śródgórskich, problemy lokalizacji elektrowni atomowej). Basen kulmowy, geologia i rzeźba Bramy Morawskiej 

(analiza wykształcenia osadów turbidytowych; analiza zapisu procesów tektonicznych w karbońskich i 

dewońskich seriach osadowych, współczesna rzeźba krawędzi tektonicznej Sudetów - Brama Morawska, kras 

termalny, wody mineralne, przykład nowocześnie zagospodarowanego uzdrowiska). Seria Branny, nasunięcie 

ramzowskie, strefa Starego Města, masyw Sobotina (rekonstrukcja tektoniki waryscyjskiej - zapis kolejnych 

etapów deformacji w skałach metamorficznych, analiza pozycji skał magmowych w strefach orogenicznych i w 

strefach deformacji neogeńskich). Kopuła Desny i kopuła Keprnika, rzeźba Wysokiego Jesionika (metody geologii 

strukturalnej i petrologii metamorficznej w odniesieniu do procesów orogenicznych, związek współczesnej rzeźby 
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Sudetów z procesami młodej tektoniki -powierzchnie zrównań i krawędzie morfologiczne, drobne formy rzeźby 

strefy wysokogórskiej). Granitoidy masywu Żulowej i ich osłona (analiza pozycji skał magmowych w strefach 

orogenicznych). 

Semestr V   

1. Geofizyka stosowana Wykłady: Metody sejsmiczne. Elementy teorii propagacji fal sejsmicznych, klasyfikacja fal, propagacja fal, 

prędkości fal sejsmicznych, warianty akwizycji w sejsmice powierzchniowej, elementy teorii sygnału 

sejsmicznego, dowiązanie zapisu sejsmicznego do budowy geologicznej. System wibrosejs. Podstawy metody 

mikrosejsmicznej. Wstęp do geofizyki otworowej. Metoda PAP i PAT. Profilowania prędkości w otworach, zbiorczy 

wykres prędkościowy. Metody geoelektryczne. Klasyczna metoda elektrooporowa (podstawy teoretyczne), 

pomiary polowe: błędy, dokładność, zasięg głębokościowy i rozdzielczość; niejednoznaczność interpretacji. 

Profilowanie oporności w otworach. Metoda PS (naziemna i otworowa). Zastosowania metod geoelektrycznych: 

lokalizowanie podziemnych obiektów metalowych, badania dla potrzeb geotechnicznych, pustki, badanie zmian 

strukturalnych górotworu, kopalnie odkrywkowe. Teoretyczne podstawy metody georadarowej, zasada działania 

georadaru. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Sejsmika. Związki modułów sprężystości z prędkościami fal podłużnych i poprzecznych. 

Warunki powstawania fal odbitych i refrakcyjnych. Modelowanie hodografów refleksyjnych i refrakcyjnych dla 

różnych parametrów ośrodka geologicznego. Hodograf różnicowy. Sekcja sejsmiczna-podstawy interpretacji. 

Metoda mikrosejsmiczna. Zastosowanie podstawowego oprogramowania do interpretacji radagramów. 

Zastosowania wybranych metod geoelektrycznych. 

2. Geologia inżynierska Wykłady: Charakterystyka wybranych procesów geodynamicznych i ocena ich wpływu na obiekty budowlane. 

Wpływ wód powierzchniowych i podziemnych na posadowienie i eksploatację obiektów budowlanych. Rodzaje 

naprężeń w podłożu gruntowym i podstawowe metody ich obliczeń. Pojęcie nośności gruntów. Wybrane metody 

wzmacniania gruntów. Rodzaje i przeznaczenie map geologiczno-inżynierskich. Zasady sporządzania opinii i 

dokumentacji geotechnicznych i geologiczno-inżynierskich zgodnie z obowiązującymi normami i 

rozporządzeniami. Specyfika badań geologiczno-inżynierskich dla obiektów liniowych. Charakterystyka 

wybranych inwestycji mogących znacząco wpływać na środowisko. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Obliczanie pierwotnych i wtórnych naprężeń w gruntach. Proste przykłady obliczeń 

nośności gruntów. Zasady sporządzania przekrojów geologiczno-inżynierskich, wydzielanie warstw 

geotechnicznych. Opracowanie opinii geotechnicznej. Wyznaczenie na mapie trasy drogi krajowej. Ocena 

możliwości występowania sufozji. Obliczenia prędkości ostatecznego przekształcania brzegów zbiorników 

retencyjnych. Ocena możliwości występowania deformacji na powierzchni terenów górniczych. 

Ćwiczenia terenowe: Demonstracja podstawowego sprzętu terenowego do badania gruntów. 

3. Geologia kopalniana Wykłady: Przedmiot i zadania geologii kopalnianej. Złoża w ujęciu geologiczo-górniczym, źródła informacji o 

złożu, matematyczny obraz złóż, zmienność złóż, modele geostatystyczne złóż, anizotropia zmienności złóż, 

niejednorodność i poziomy niejednorodności złóż. Rozpoznawanie złóż: cel zakres, środki rozpoznania, sposób 

rozpoznania typowych form złożowych, projektowanie otworów i wyrobisk rozpoznawczych, rozmieszczenie 

punktów rozpoznawczych, rozwijanie sieci rozpoznawczych, gęstość sieci rozpoznawczych, rozpoznanie 

eksploatacyjne. Kartowanie geologiczne złóż: zasady, rodzaje zdjęć geologiczno-złożowych, komputeryzacja 

danych. Prace geologiczne w otworach wiertniczych: obserwacje (chronometraż) zwieracania, krzywienia 

otworów, pobieranie rdzeni, obserwacje płuczki, profilowanie otworów wiertniczych i opisywanie, profilowanie 

wierceń udarowych i obrotowych bezrdzeniowych, profilowania specjalne, zestawianie danych. 

Kartowanie geologiczne wyrobisk podziemnych: zdjęcia podziemne, wyposażenie kartującego pod ziemią, 

podkłady map do zdjęć podziemnych, metodyka kartowania podziemnego, profilowanie chodników i wyrobisk 
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eksploatacyjnych, wybór metody kartowania, ewidencja wyrobisk. Kartowanie wyrobisk kopalń odkrywkowych: 

wykonywanie profili skarp, sporządzanie map. Rodzaje map złożowych, wybór algorytmów interpolacyjnych, 

wybór metody odwzorowania. Górnicze mapy inżyniersko geologiczne, mapy inżyniersko-geologiczne kopalń 

odkrywkowych i otworowych. Diagramy blokowe i modele 3D złóż. Tektonika w kartowaniu geologicznym złóż. 

Podzielność skał, obserwacje i pomiary spękań, spękania a urabialność górotworu. Prognozowanie zagrożeń 

naturalnych w kopalniach. Opróbowanie złóż kopalin stałych, ciekłych i gazowych. Ocena opróbowania.  

Szacowanie zasobów złóż kopalin w trakcie eksploatacji, metody obliczania zasobów. Organizacja i zasady 

działania kopalnianej służby geologicznej. Geologiczna obsługa zwałów oraz osadników kopalnianych i 

poflotacyjnych.  

Ćwiczenia: Zaprojektowanie otworów i wyrobisk rozpoznawczych, rozmieszczenie punktów rozpoznawczych dla 

typowych złóż kopalin metalicznych, energetycznych i niemetalicznych. Określenie modelu złoża na podstawie 

badań geostatystycznych. Sporządzanie map zasobności oraz szacowanie dokładności rozpoznania. 

Sporządzenie rozwiniętego profilu chodnika i szybiku, wyznaczenie biegu warstw i upadu. Sporządzenie diagramu 

spękań w chodnikach kopalnianych. Zaprojektowanie kierunku urabiania złoża: wyznaczanie kątów między 

płaszczyznami ciosu i uwarstwienia oraz krawędzi przecięcia spękań. Zaprojektowanie rozpoznania zwałowiska i 

zbiornika odpadowego. Analiza statystyczna błędów przy obliczaniu zasobów złóż kopalin i złóż 

antropogenicznych 

4. Jakość i ochrona wód 

podziemnych  

Wykłady: Skład chemiczny i właściwości fizykochemiczne wód podziemnych. Podstawowe procesy 

hydrogeochemiczne. Charakterystyka substancji oraz procesów antropogenicznych i geogenicznych 

wywołujących zanieczyszczenie, skażenie oraz degradację wód podziemnych. Charakterystyka ognisk 

zanieczyszczeń. Tło hydrogeochemiczne i metody jego wyznaczania. Obszary oraz zbiorniki wód podziemnych 

szczególnie zagrożone w Polsce i na świecie. Instrumenty prawne i administracyjne stosowane w ocenie jakości, 

zanieczyszczeń oraz ochronie wód podziemnych. Migracja zanieczyszczeń w wodach podziemnych. Podatność 

wód podziemnych na zanieczyszczenie. Metody oceny podatności wód podziemnych na zanieczyszczenia. 

Ochrona bierna, czynna oraz monitoring wód podziemnych. Strefy ochronne ujęć wód podziemnych. 

Ćwiczenia: Selekcja oraz interpretacja analiz chemicznych wód podziemnych. Sposoby prezentacji składu 

chemicznego wód podziemnych. Ocena jakości wód podziemnych zgodnie z obowiązującymi standardami 

prawnymi. Ocena tła hydrogeochemicznego wybranego obszaru, zbiornika wód podziemnych, poziomu/piętra 

wodonośnego. Ocena podatności wód podziemnych na zanieczyszczenie. Kartograficzne przedstawienie 

naturalnej podatności na zanieczyszczenie płytkich wód podziemnych. 

5. Metody badań i 

dokumentowania 

surowców skalnych 

Wykłady: Rodzaje surowców budowlanych stosowanych w Polsce na świecie. Kamienie bloczne. Kruszywa 

sztuczne i naturalne. Surowce ceramiczne. Surowce przemysłu materiałów wiążących. Parametry technologiczne 

surowców skalnych podlegające badaniu. Bloczność kamieni budowlanych i sposoby jej obliczania. Parametry 

radiologiczne surowców budowlanych stosowane w Polsce i na świecie i sposoby ich wyznaczania. 

Dokumentowanie złóż surowców skalnych 

Ćwiczenia laboratoryjne: Przegląd złóż surowców budowlanych Polski. Rola wytrzymałości na ściskanie i gęstości 

objętościowej w budownictwie. Obliczanie bloczności na wybranych przykładach. Pomiar i obliczanie parametrów 

radiologicznych materiałów budowlanych. Przygotowanie dokumentacji złoża surowców skalnych. 

Ćwiczenia terenowe: Aparatura stonowana do pomiaru parametrów technologicznych surowców skalnych 

6. Geoinformatyka Wykłady: Bazy danych wykorzystywane do pozyskiwania, selekcji i przekształcania informacji przestrzennych. 

Rola geoportali i ich wykorzystanie w praktyce geologicznej. Odwzorowania i układy współrzędnych a GIS. 

Zastosowania GIS w praktyce. Wykorzystanie technik modelowania geostatystycznego i metod interpolacyjnych.  
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Analiza danych przestrzennych i ich przetwarzanie przy użyciu zaawansowanych wybranych systemów 

geoinformacyjnych 

Ćwiczenia laboratoryjne: Podstawy obsługi wybranych programów GIS. Pozyskiwanie danych do budowy 

systemów GIS. Podstawy wykorzystania GIS jako narzędzia do zarządzania informacją geologiczną. 

7. Podstawy prawne w 

działalności 

geologicznej 

Wykłady: Ustawa „Prawo geologiczne i górnicze”: Ochrona złóż kopalin, zakres obowiązywania ustawy, prawo 

własności bogactw mineralnych, definicje, koncesje geologiczne, użytkowanie górnicze, kwalifikacje, 

wydobywanie kopalin, obszar i teren górniczy, ruch zakładu górniczego likwidacja zakładu górniczego, 

wynagrodzenie za ustanowienie użytkowania górniczego, opłaty: eksploatacyjne, koncesyjne, karne, stosunki 

sąsiedzkie i odpowiedzialność za szkody górnicze, organy administracji geologicznej, państwowa służba 

geologiczna, organy nadzoru górniczego, przepisy karne. Ustawy - Prawo ochrony środowiska oraz o 

udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie; obszary regulacji wydobycia kopalin oraz wód. 

Rozporządzenie Ministra Środowiska: w sprawie kategorii prac geologicznych, kwalifikacji do wykonywania, w 

sprawie projektów prac i robót geologicznych, w sprawie szczegółowych wymagań, jakim powinny odpowiadać 

dokumentacje geologiczne złóż kopalin, w sprawie kategorii prac geologicznych. Postępowanie w zakresie 

utrzymania dobrego stanu środowiska w poszukiwaniu, rozpoznawaniu i eksploatacji wód podziemnych, wody 

podziemne zaliczane do kopalin. Ochrona wód leczniczych oraz innych kopalin w myśl Rozporządzenia Rady 

Ministrów: w sprawie złóż wód podziemnych zaliczonych do solanek, wód leczniczych i termalnych oraz złóż 

innych kopalin leczniczych, a także zaliczenia kopalin pospolitych z określonych złóż lub jednostek geologicznych 

do kopalin podstawowych. Szczegółowe regulacje zasad sporządzania dokumentów zawierających wskazania 

dotyczące ochrony środowiska zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Środowiska w sprawie szczegółowych 

wymagań, jakim powinny odpowiadać dokumentacje hydrogeologiczne i geologiczno-inżynierskie. Kontrola 

ingerencji w naturalne stosunki wodne obszaru bilansowego w myśl Ustawy „Prawo wodne”: zakres 

obowiązywania ustawy, prawo własności wód, korzystanie z wód, zasady ochrony wód; strefy i obszary ochronne, 

ochrona przed powodzią i suszą, zarządzanie wodami: instytucje zarządzające, planowanie w gospodarce 

wodnej, pozwolenia wodnoprawne, kataster wodny, państwowa służba hydrogeologiczna i hydrologiczno-

meteorologiczna, kontrola gospodarowania wodami. Rozporządzenia Ministra Środowiska w sprawie kryteriów i 

sposobu oceny stanu wód podziemnych oraz Rady Ministrów w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych 

części wód powierzchniowych budownictwo wodne, spółki wodne i związki wałowe. 

8. Przedsiębiorczość i 

zarządzanie małą 

firmą 

Wykłady: Planowanie kariery zawodowej geologa. Skuteczne ubieganie się o pracę. Biznes plan przedsięwzięcia 

geologicznego. Pojęcie, istota oraz zasady funkcjonowania małych i średnich przedsiębiorstw ze szczególnym 

uwzględnieniem firm geologicznych. Źródła finansowania małych i średnich przedsiębiorstw. Opis i wyjaśnienie 

podstawowych zagadnień niezbędnych do założenia własnej firmy geologicznej. Podstawowe zasady i funkcje 

uproszczonej rachunkowości, różnice między rachunkowością finansową, a uproszczoną rachunkowością 

podatkową. Wybór najkorzystniejszej formy opodatkowania małej firmy podatkiem dochodowym. Podatek od 

towarów i usług w małej firmie, rejestry VAT. Możliwości wsparcia małych i średnich przedsiębiorstw ze środków 

unijnych ze szczególnym uwzględnienie specyfiki geologii. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Przygotowanie listu motywacyjnego i CV, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej. 

Opracowanie biznes planu przedsięwzięcia geologicznego. Rejestracja własnej działalności (firmy geologicznej): 

formularz do rejestracji działalności gospodarczej, formularz do rejestracji spółki, wniosek REGON, wniosek NIP, 

rozliczania podatku dochodowego od jej działalności, rozliczenia 

9. Przedsiębiorczość w 

dobie informatyzacji 

Wykłady: Teoretyczne aspekty e-biznesu. Platformy i systemy internetowe w e-biznesie. Ekonomiczne aspekty 

funkcjonowania rynku e-usług. Możliwości wsparcia e-biznesu przez fundusze unijne, programy rozwoju i 

pożyczki dedykowane. Budowania marki i reklama firmy w Internecie. 
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Ćwiczenia: Opracowanie biznes planu przedsiębiorstwa, przygotowanie dokumentacji do rejestracji firmy, 

wybranie platformy internetowej na przyszłą działalność i opracowanie wszystkich elementów strategii e-biznesu 

wraz z kosztorysem. 

10. Monitoring środowiska Ćwiczenia laboratoryjne: Podstawy zarządzania środowiskiem przyrodniczym w oparciu/w integracji z 

Państwowym Monitoringiem Środowiska i innymi systemami monitoringu środowiska przyrodniczego. Podstawy 

prawne organizacji monitoringu w Polsce i Europie. Wykonywanie podstawowych badań monitoringowych w 

wybranej sieci obserwacyjnej. Automatyzacja pomiarów, nowoczesne narzędzia numeryczne: pomiarowe i 

rejestrujące. Metody gromadzenia i przetwarzania danych  środowiskowych. Bazy danych oraz obieg danych i 

informacji w systemie Państwowego Monitoringu Środowiska oraz innych systemów obserwacyjnych. 

Pozyskiwanie informacji o środowisku. Metody wykorzystywania narzędzi informatycznych w analizie danych 

monitoringowych sieci krajowych, regionalnych i lokalnych, oceny i prognozy, obserwacje i trendy zmian w 

środowisku w czasie i w przestrzeni. Monitoring jako podstawa opracowania stref ochronnych ujęcia. 

Samodzielne operowanie złożonymi seriami danych, ich ukierunkowana analiza statystyczna i geostatystyczna, 

przestrzenna i czasowa, wizualizacja danych. Opracowanie na podstawie analizowanych danych ocen i prognoz 

środowiskowych dla wybranych obszarów oraz przedsięwzięć. 

11. Ekologiczne wskaźniki 

jakości środowiska 

Ćwiczenia: Samodzielne obserwacje po wprowadzeniu teoretycznym: Bioindykacja, cechy bioindykatorów, 

zasady doboru bioindykatorów. Ekotesty toksyczności  - testy zanieczyszczenia gleby z wykorzystaniem nasion. 

Porosty jako wskaźniki stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego; metoda gatunków wskaźnikowych – 

skala porostowa. Geobotaniczne indykatory jakości gleb i gruntów. Grupy bioindykatorów stosowane w 

monitoringu wód: indeksy okrzemkowy, makrofitowy, bentosowy, wskaźnik TSI. Monitoring geoekosystemów w 

Polsce. 

12. Odnawialne źródła 

energii 

Ćwiczenia: W części wprowadzającej do ćwiczeń studenci zapoznają się z bilansem energetycznym ziemi, 

formami występowania i obiegiem energii w przyrodzie, zmianami klimatu w przeszłości,  wpływem człowieka 

na klimat (efekt cieplarniany, globalne ocieplenie, dziura ozonowa, zmiany kierunków prądów oceanicznych, 

kontrowersje wokół przyczyn i skutków zmian globalnych oraz regionalnych).Zapoznają się również problemami 

energetyki (zapotrzebowanie na energię i jego wzrost, ograniczenia surowcowe paliw kopalnych,  polityką 

energetyczną Polski, Europy i Świata). Na bazie przygotowania ogólnego i teoretycznego zapoznają się z 

konkretnymi rozwiązaniami technicznymi i technologicznymi, przykładami instalacji OZE (elektrownia wodna, 

elektrownia wiatrowa, pompy cieplne, instalacja geotermalna, baterie słoneczne, kotłownia na biomasę, 

instalacja fermentacyjna, produkcja biopaliw, zrębek, brykietów i paliwa alternatywnego z odpadów), 

bilansowaniem zapotrzebowania na energię, analizami ekonomicznymi i trwałością rozwiązań. W trakcie zajęć 

przewiduje się odwiedzenie 2-3 obiektów związanych z produkcją energii ze źródeł odnawialnych. Studenci 

przygotowują w zespołach dwuosobowych prezentacje i wystąpienia nt. nowych rozwiązań związanych z 

pozyskiwaniem energii z OZE, przygotowują również raporty nt. wybranych zagadnień (bilans zapotrzebowania  

energetycznego budynku i możliwości jego zabezpieczenia z OZE, projekt koncepcyjny elektrowni wodnej dla 

wybranej lokalizacji). 

13. Zanieczyszczenia 

atmosfery 

Wykłady: Podstawy fizyki i chemii atmosfery. Mechanizmy oddziaływań zanieczyszczeń: SO2, O3, NO2. 

Mechanizmy oddziaływań zanieczyszczeń: CO, pyły, zanieczyszczenia organiczne. Rozprzestrzenienie się 

zanieczyszczeń w powietrzu. Obliczanie wielkości zanieczyszczeń pyłowych i gazowych. Sekwestracja CO2 – CCS 

(Carbon Dioxide Capture and Storage). 

Ćwiczenia: Przeliczanie stężeń objętościowych i wagowych zanieczyszczeń atmosferycznych. Obliczanie unosu, 

emisji gazów i pyłów powstających przy spalaniu paliw kopalnych. Wyznaczanie efektywnej wysokości komina i 

zasięgu zanieczyszczeń emitowanych z niego zgodnie z modelem dyfuzyjnym. 
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14. Oceny oddziaływania 

na środowisko - 

aspekty abiotyczne 

Ćwiczenia: W części wprowadzającej do ćwiczeń studenci zapoznają się z przepisami prawnymi dotyczącymi 

różnych opracowań z zakresu ocen środowiskowych, procedurami administracyjnymi OOŚ i merytorycznymi 

zawartościami opracowań, ze szczególnym uwzględnieniem środowiska gruntowo-wodnego. Na bazie 

przygotowania ogólnego i teoretycznego zapoznają się z konkretnymi opracowaniami oraz samodzielnie 

przygotowują podstawowe dokumenty OOS, w części dotyczącej środowiska abiotycznego, w tym: przegląd i 

audyt ekologiczny, prognoza środowiskowa w ramach oceny strategicznej, karta informacyjna przedsięwzięcia, 

raport OOŚ 

Semestr VI   

1. Dokumentowanie i 

ocena ekonomiczna 

kopalin 

Wykłady: Informacje wprowadzające: pojęcia kopalina, surowiec, rodzaj, jakość, wartość użytkowa kopaliny, 

cena kopaliny, kształtowanie się cen kopalin. Badania podstawowe, poszukiwanie złóż, rozpoznanie złóż. 

Odkrycie kopaliny i udokumentowanie jej zasobów. Historie odkrywania złóż,: wyczerpywanie się złóż 

konieczność poszukiwań złóż na dużych głębokościach, rosnące koszty uruchomienia i eksploatacji. Sposoby 

rozpoznania złóż , od czego zależą: geologicznych warunków występowania, formy złoża, budowy i wielkości 

rodzaju kopaliny własności fizycznych i chemicznych wartości użytkowej, skali zapotrzebowania na kopalinę, itp. 

Czynniki wpływające na poszukiwanie złóż: czynniki związane z: z rodzajem kopaliny, jej wartością użytkową, 

jakością, zasobami, głębokością występowania, budową i formą złoża, dostępnością górniczą, położeniem 

geograficznym, zagospodarowaniem obszaru, stosunkami demograficznymi, możliwościami technologicznymi, 

technicznymi, organizacyjnymi, ze stanem rozpoznania geologicznego, z popytem i podażą surowca w kraju i 

zagranicą, z polityką cenową państwa (państw), z ochroną środowiska naturalnego. Klasyfikacje złóż kopalin: ze 

względu na zastosowanie (klasyfikacja przemysłowa), klasyfikacja technologiczna, klasyfikacja ze względu na 

znaczenie gospodarcze, klasyfikacja ze względu na częstość występowania, klasyfikacja ze względu na miejsce 

wykorzystania. Kryteria jakości kopalin, kryteria bilansowości. Bilans zasobów złóż kopalin: wielkości zasobów, 

jakości kopaliny, warunków występowania (geologiczno-geograficzne), poziomu techniki i technologii, od metody 

wzbogacania i przeróbki, popytu i podaży, od etapu rozpoznania złoża, stosunków politycznych w państwie, 

struktury gospodarczej państwa, itp. Schemat stosowania kryteriów bilansowości. Kryteria bilansowości a 

parametry ekonomiczne. Postęp techniczny, technologiczny, organizacyjny. Oznaki występowania złóż – 

wprowadzenie: wychodnie złóż, oznaki geomorfologiczne, zmiany wtórne otaczających skał, przejawy 

mineralizacji (okruszcowania), aureole i potoki rozproszenia, oznaki mineralogiczne, niegeologiczne oznaki 

występowania złóż. Przesłanki występowania złóż: przesłanki genetyczne, przesłanki mineralogiczne, przesłanki 

magmowe, przesłanki strukturalne, przesłanki metamorfogeniczne, przesłanki stratygraficzne, przesłanki 

litologiczne, przesłanki facjalne, przesłanki paleogeograficzne (złoż Au-paleorzeki), przesłanki paleoklimatyczne, 

przesłanki złożowe (znajomość innych złóż), przesłanki geofizyczne, przesłanki hydrochemiczne, przesłanki 

geochemiczne, itp. Metody poszukiwania i rozpoznawania złóż: teledetekcyjne, geologiczne, mineralogiczne, 

geochemiczne, geofizyczne powierzchniowe, geofizyczne otworowe. Zasady planowania i prognozowania 

poszukiwań . Zależności prognozowania od badań geologicznych, Typy prognoz. Kryteria podziału prognoz. 

Zasady poszukiwania złóż, stadia prac poszukiwawczych. Ocena koncepcji poszukiwawczych. Wartość zasobów 

perspektywicznych. Prace poszukiwawcze wstępne. Prace poszukiwawcze właściwe. Zasady rozpoznania złóż, 

stadia rozpoznania. Stadia rozpoznawania, wstępne, szczegółowe, eksploatacyjne. Roboty górnicze i wiertnicze 

w pracach geologicznych, rozmieszczenie wyrobisk rozpoznawczych. Środki techniczne rozpoznania. Podział 

wyrobisk rozpoznawczych. Podział wierceń. Odległości pomiędzy wyrobiskami. Typy sieci poszukiwawczo-

rozpoznawczych. Sposoby zagęszczenia wyrobisk. Sposoby zniekształcenia sieci wyrobisk rozpoznawczych. 

Opróbowanie prac geologicznych. Sposoby pobierania próbek. Sieci opróbowania. Narzędzia do pobierania 

próbek. Pobieranie próbek z otworów wiertniczych. Opróbowanie zwiercin. Opróbowanie urobku. Uśrednianie 
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próbek. Szacowanie zasobów: obliczenie ilości kopaliny znajdującej się w złożu klasyfikacja zasobów polegająca 

na ocenie wiarygodności uzyskanych wyników obliczeń, określenie przydatności gospodarczej obliczonych 

zasobów. Dokumentacja złoża kopalin. Sporządzanie dokumentacji. Forma i treść dokumentacji, część 

syntetyczna, część szczegółowa. Zatwierdzanie dokumentacji. Kategorie dokumentacji kopalin stałych, ciekłych 

i gazowych-różnice. Gromadzenie i postępowanie z dokumentacjami geologicznymi. Sporządzanie dokumentacji 

geologicznej uproszczonej. Inne dokumentacje niż dokumentacja geologiczna złoża kopaliny, hydrogeologiczna 

i geologiczno-inżynierska. Opłaty eksploatacyjne. Obliczanie zasobów. Wstęp teoretyczny. Geometryzacja złoża, 

modele geometryzacji. Obliczenia zasobów metodami geometryczno-geologicznymi, geometryczno-

statystycznymi, pośrednimi. Kryteria metod obliczeń zasobów. Miąższość złoża pozorna i rzeczywista-sposoby 

obliczeń. Składnik użyteczny –sposoby obliczeń. Błędy w obliczeniach zasobów i wiarygodność oszacowania. 

Straty kopalin surowców 

Koncesje: postępowania i złożenie wniosku koncesyjnego na poszukiwanie lub rozpoznawanie złóż kopalin, 

zakres koncesji, koncesja na wydobycie kopaliny, tryb wygaśnięcia koncesji. Uprawnienia geologiczne: kategorie 

prac geologicznych, wniosek o ubieganie się o kategorię uprawnienia, postępowanie egzaminacyjne, świadectwo 

uprawnienia. Międzynarodowa Klasyfikacja złóż kopalin stałych. Omówienie klasyfikacji opartej na trzech osiach: 

stopniu geologicznego rozpoznania (oś G), poziomie techniczno-ekonomicznego poznania (oś F), stopniu 

ekonomicznej efektywności (oś E).  

Ćwiczenia laboratoryjne: Sporządzanie map stropu, spągu, miąższości złóż: zajęcia praktyczne, wykonywanie 

map złożowych przy użyciu programu Surfer; sporządzanie przekrojów geologicznych przez złoża: zajęcia 

praktyczne, wykonywanie przekrojów przy użyciu programu Surfer i Grapher, projektowanie wierceń 

geologicznych, sporządzanie siatek wierceń; modelowanie geostatystyczne podstawowych parametrów 

złożowych: zajęcia praktyczne, nauka i obsługiwanie programów geostatystycznych, graficznych: Surfer, 

Grapher, Geo-eas, Vario itp.; obliczenia zasobów złóż kopalin różnymi metodami: zajęcia praktyczne, metoda 

trójkątów, czworokątów, wieloboków Bołdyriewa, przekrojów geologicznych (metoda blokowa i liniowa), metoda 

Trembeckiego, metoda spadku wydajności złoża, izolinii, średniej arytmetycznej, bloków geologicznych, bloków 

eksploatacyjnych, itp.; sporządzanie wniosku koncesyjnego na eksploatację złóż kopalin: zajęcia praktyczne, 

wykorzystanie umiejętności nabytych w pierwszej części ćwiczeń; sporządzanie projektu badań geologiczno-

poszukiwawczych: zajęcia praktyczne, wykorzystanie umiejętności nabytych w pierwszej części ćwiczeń; 

sporządzanie projektu badań geologiczno-rozpoznawczych: zajęcia praktyczne, wykorzystanie umiejętności 

nabytych w pierwszej części ćwiczeń; sporządzanie dokumentacji geologicznej złóż kopalin stałych: zajęcia 

praktyczne, wykorzystanie umiejętności nabytych w pierwszej części ćwiczeń 

2. Fundamentowanie Wykłady: Badania podłoża gruntowego. Rodzaje fundamentów. Fundamenty bezpośrednie – kształtowanie 

fundamentu i jego wymiarowanie. Osiadania budowli - przyczyny i skutki.  

Modelowanie podłoża gruntowego. Wykopy. Ścianki szczelne- projektowanie i wykonawstwo. Konstrukcje 

oporowe. Fundamentowanie głębokie. Pale. Studnie. Wzmacnianie gruntów. 

3. Analiza i wizualizacja 

danych geologicznych 

Ćwiczenia laboratoryjne: GIS w geologii: podstawy geodezji i kartografii, zasoby bazodanowe, dane satelitarne, 

kartowanie cyfrowe. Wprowadzenie do grafiki komputerowej: podstawy tworzenia i edycji komputerowych 

obrazów graficznych (wektorowych i rastrowych). Techniki konstrukcji cyfrowych map geologicznych, modele 

DEM, analizy danych cyfrowych. Metody interpolacji danych XYZ, mapy pochodne, obliczenia na mapach. Mapy 

i przekroje geologiczne: wektory, rastry, numeryczne. Techniki prezentacji map geologicznych. Zasady 

opracowywania i prezentacji danych geologicznych. 

4. Geologia Polski Wykłady: Na poszczególnych wykładach omawiana jest budowa geologiczna: kratonu wschodnioeuropejskiego, 

strefy szwu transeuropejskiego, kaledonidów niemiecko-polskich, waryscyjskiego pasma Europy Środkowej ze 
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szczególnym uwzględnieniem Sudetów oraz eskternidów waryscyjskich na obszarze Polski i Czech, Gór 

Świętokrzyskich, basenu polskiego, Karpat oraz kenozoiczny wulkanizm na obszarze Polski. Istotnym elementem 

wykładu jest prezentacja modeli geodynamicznych opisujących rozwój sekwencji skalnych na omawianych 

obszarach. 

5. Hydrogeologia 

górnicza 

Wykłady: Przedmiot, zakres i metody badawcze w hydrogeologii górniczej. Czynniki naturalne i sztuczne 

(górniczo-techniczne) wpływające na kształtowanie się dopływów do kopalń (m.in. wielkość opadów 

atmosferycznych, hydrografia, warunki hydrogeologiczne). Czynniki determinujące stopień zawodnienia złóż 

(sposób eksploatacji, system rozcięcia złoża, głębokość eksploatacji). Hydrogeologiczna klasyfikacja złóż. 

Warunki hydrogeologiczne polskich złóż (węgla kamiennego i brunatnego, miedzi, cynku i ołowiu, żelaza, siarki, 

soli) i zawodnienie kopalń. Zagrożenie wodne w kopalniach i sposoby ich zwalczania. Prognozowanie wielkości 

dopływu wody do kopalni. Rozpoznanie warunków wodnych i badania hydrogeologiczne w rejonie złóż (określenie 

właściwości hydrogeologiczne skał, warunków hydrodynamicznych). Odwadnianie kopalń podziemnych i 

odkrywkowych. Metody odwadniania górotworu (studzienna, górnicza, otwarta i kombinowana). Sposoby 

odprowadzania wód kopalnianych. Schematy odwadniania kopalń. Wyrobiska odwadniające.  Metody głębienia i 

odwadniania szybów. Specjalne środki odwadniania górotworu. Specjalne sposoby odwadniania górotworu. 

Metody odwadniania zwałów. Zatapianie kopalń likwidowanych. Wpływ zatapiania kopalń na warunki wodne na 

powierzchni terenu. Gospodarka wodami kopalnianymi. Zanieczyszczenie i jakość wód kopalnianych. Zmiany w 

środowisku (także wodnym) pod wpływem działalności górniczej. Hydrogeologiczne szkody górnicze. 

Hydrogeologiczna obsługa kopalń. 

Ćwiczenia: Opracowanie modelu warunków hydrogeologicznych rejonu złoża węgla brunatnego. Analiza danych 

z wierceń oraz wykonanie dokumentacyjnej mapy geologicznego rozpoznania złoża. Wykonanie przekroju 

hydrogeologicznego przez obszar złoża oraz jego interpretacja. Wykonanie map odzwierciedlających naturalne 

warunki geologiczno-hydrogeologiczne w rejonie złoża: mapa ciśnień hydrostatycznych z zaznaczonym 

zasięgiem występowania poziomów wodonośnych, mapa współczynników wodoprzewodności T nadwęglowego i 

podwęglowego poziomu wodonośnego, mapa współczynnika sprężystej odsączalności podwęglowego poziomu 

wodonośnego, mapa miąższości pokładu węgla brunatnego z zaznaczeniem granicy bilansowości, mapy 

warstwicowe stropu i spągu węgla brunatnego, mapa współczynnika nadkładu do węgla. Szczegółowa analiza 

warunków hydrogeologicznych w rejonie złoża na podstawie map i przekrojów. Prognozowanie przebiegu 

odwadniania zadanej lokalizacji wkopu otwierającego i postępie robót. Określenie globalnej wielkości dopływu 

wód z górotworu do odkrywki: problem zwałowania, metoda wielkiej studni. Górniczy sposób odwadniania: 

przyjęcie lokalizacji szybu odwadniającego. 

6. Komputerowa grafika 

inżynierska 

Ćwiczenia laboratoryjne: Pozyskiwanie i przygotowywanie map rastrowych z różnych źródeł. Rejestrowanie map 

rastrowych w różnych układach współrzędnych. Przeliczanie układów współrzędnych. Praca z krzywymi. Edycja 

linii. Projektowanie spersonalizowanych linii. Praca z wypełnieniami. Edycja i widoczność wypełnień. 

Personalizacja wypełnień. Narzędzia lokowania obiektów. Operowanie na warstwach oraz łączenie i dzielnie 

projektów. Podstawowe zasady i funkcje projektu 2D. Snapowanie i inne funkcje wektoryzacji w praktyce. 

Tworzenie objaśnień. Przygotowanie do wydruku oraz eksportu do różnych formatów. 

7. Ćwiczenia terenowe - 

górnictwo i 

wiertnictwo 

Ćwiczenia terenowe: Program ulega modyfikacjom w zależności od dostępności obiektów oraz optymalizacji tras 

przejazdów. Dzień 1 – obrotowe wiercenie poszukiwawcze z płuczką i bez płuczki: zasady BHP, cel wiercenia, 

działanie wiertnic i narzędzi wiertniczych. Oznaczanie parametrów płuczki wiertniczej, profilowanie wiercenia na 

podstawie opisu rdzenia wiertniczego, profilowanie otworu na podstawie zwiercin, rola i zadania geologa na 

wiertni. Dzień 2 – wiercenia hydrologiczne obrotowe i udarowe: konstrukcje otworu studziennego, rodzaje filtrów 

i sposób ich doboru, cel i organizacja pompowania badawczego, zasoby eksploatacyjne, wykonywanie pomiarów 
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hydrogeologicznych w studniach, profilowanie otworu na podstawie zwiercin, opis makroskopowy skał. Dzień 3 

– wiercenia inżynierskie: metody i systemy wierceń inżynierskich, rodzaje próbek geologiczno-inżynierskich 

(NNW, NW, NU), rodzaje próbników (przelotowe, statyczne, dynamiczne), sodowania statyczne i dynamiczne – 

cel i zasada działania, wykonywanie badań makroskopowych, wykonywanie pomiarów hydrogeologicznych, Dzień 

4 – przykłady górnictwa kopalin pospolitych: eksploatacja sucha i/lub spod wody piaskownia/żwirownia, 

kamieniołom stokowy, kamieniołom wgłębny, piaskowce, granity, surowce ilaste, techniki eksploatacji skał na 

bloki i na kruszywa łamane, wzbogacanie kopalin. Profilowanie ścian wyrobisk, oznaczanie bloczności, zestawy 

maszyn podstawowych. Dzień 5 – górnictwo węgli brunatnych: wydobycie węgli brunatnych na, zdejmowanie 

nadkładu, odwadnianie, zagospodarowanie, oczyszczanie i zrzut wód złożowych, urabianie kopaliny, typy węgli, 

parametry, kopaliny towarzyszące, hałdowanie zewnętrzne i wewnętrzne, zagospodarowanie hałd, rekultywacja, 

zadania geologa w obsłudze kopalni. Dzień 6 – współczesne górnictwo podziemne: na przykładzie jednej z kopalń 

LGOM, budowa serii złożowej, profilowanie wyrobisk, sposoby opróbowania wyrobisk – próba bruzdowa, próba 

kawałkowa, wyznaczanie furty eksploatacyjnej, wiercenia dołowe małośrednicowe – opis rdzenia. 

8. Geologia złóż ropy 

naftowej i gazu 

ziemnego 

Wykłady: Chemia organiczna węglowodorów, rodzaje węglowodorów, nazewnictwo, właściwości chemiczne 

Teoria pochodzenia węglowodorów kopalnych, biologiczna produktywność współczesnych środowisk, skład 

chemiczny biomasy, powstawanie i akumulacja materii organicznej w osadzie, generowanie ropy naftowej i gazu 

ziemnego: diageneza, katageneza i metageneza materii organicznej – diagram van Krevelena. Migracja 

pierwotna i wtórna. Porowatość i przepuszczalność skał macierzystych i złożowych: genetyczne i morfologiczne 

typy porowatości, porowatość efektywna i całkowita, porowatość piaskowców i skał węglanowych, sposoby 

pomiaru porowatości, przepuszczalność efektywna i względna skał, klasyfikacje, sposoby modyfikacji 

przepuszczalności, związki pomiędzy porowatością a przepuszczalnością, sedymentacyjno-diagenetyczne 

uwarunkowania porowatości i przepuszczalności, skały uszczelniające. Typy pułapek złożowych, przykłady: 

strukturalne, stratygraficzne, hydrodynamiczne, mieszane. Złoża niekonwencjonalne: ropa i gaz łupkowy i 

zamknięty, piaski bitumiczne, łupki bitumiczne. Płyny złożowe – chemizm: wody złożowe, ropa naftowa, 

węglowodory, związki NSO, ropy ciężkie, węglowodory stałe, gaz ziemny, klasyfikacja rop naftowych. Diagramy 

fazowe węglowodorów. Własności fizyczne ropy naftowej: gęstość ropy naftowej, lepkość, zawartość siarki i 

innych zanieczyszczeń. Metody poszukiwań złóż węglowodorów: grawimetryczna, magnetyczna, sejsmika, 

geofizyka otworowa, analiza rdzeni. Najważniejsze złoża ropy naftowej i gazu ziemnego na świecie i w Polsce. 

Znaczenie kopalnych węglowodorów: - znaczenie węglowodorów w bilansie energetycznym świata i Polski, 

znaczenie polityczne, zasoby i wydobycie węglowodorów na świecie. Historia przemysłu naftowego. 

Ćwiczenia: Metody obliczania zasobów ropy naftowej i gazu ziemnego. Metody pomiaru porowatości i 

przepuszczalności skał zbiornikowych. Metody pomiaru zawartości materii organicznej i pirolizy Rock-Eval. 

Przegląd pól naftowych świata. 

9. Technologie 

rekultywacji obszarów 

zdegradowanych 

Wykłady: Główne czynniki i procesy antropogeniczne wpływające na degradację środowiska gruntowo-wodnego. 

Akty prawne dotyczące zanieczyszczeń i ochrony środowiska gruntowo-wodnego w Polsce i UE. Ogólne zasady 

rekultywacji terenów przekształconych i kierunki ich zagospodarowania. Formy występowania i właściwości 

zanieczyszczeń środowiska gruntowo-wodnego. Klasyfikacja metod rekultywacji: metody inżynierskie i 

procesowe. Szczegółowe omówienie zalet i wad poszczególnych metod rekultywacji. 

Ćwiczenia: Znajomość zagadnień prawnych związanych z uzyskaniem decyzji o uzgodnieniu warunków i kierunku 

rekultywacji. Analiza i zarządzanie ryzykiem na terenach zanieczyszczonych. Zasady dokumentowania warunków 

geologiczno-inżynierskich i hydrogeologicznych na potrzeby rekultywacji terenów zdegradowanych. Metody 

oceny poziomu zanieczyszczeń na obszarach zdegradowanych. Problematyka zakresu stosowalności i wyboru 
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optymalnej technologii rekultywacji zanieczyszczeń ze środowiska gruntowo-wodnego. Szczegółowe problemy 

degradacji i rekultywacji wybranych typów obszarów zdegradowanych. 

10 Gospodarka odpadami 

przemysłowymi 

Wykłady: Pojęcie odpadów przemysłowych, prawne uwarunkowania gospodarki odpadami przemysłowymi 

(ustawa o odpadach, ustawa o odpadach wydobywczych, rozporządzenia wykonawcze). Charakterystyka 

odpadów górniczych: metodyka badań własności fizyko-mechanicznych i chemicznych odpadów górniczych 

przemysłowych (m.in. ściśliwość, rozmywalność, czas zestalania). Metody i technologie zagospodarowania 

odpadów przemysłowych w górnictwie odkrywkowym i głębinowym. Charakterystyka odpadów powstających w 

procesie wzbogacania rud metali (kruszenie, mielenie, flotacja, zagęszczanie, suszenie). Charakterystyka 

przemysłowych odpadów niebezpiecznych i gospodarka nimi. Planowanie badań odpadów przemysłowych 

powstających w wyniku eksploatacji i przerabiania surowców mineralnych (żużle hutnicze, popioły, pyły, szkliwa, 

odpady górnicze, poflotacyjne). Dobór odpowiednich metod badawczych w zależności od analizowanego rodzaju 

materiału. Ewolucja dawnych i obecnych terenów przemysłowych, wietrzenie odpadów przemysłowych, metody 

określania wpływu odpadów na środowisko – testy ługowania spełniające wymagania prawne a także testy 

symulujące warunki naturalne. 

Ćwiczenia: Wykonanie projektu wniosku o wydanie decyzji zatwierdzającej program gospodarowania odpadami 

wydobywczymi (na podstawie ustawy o odpadach wydobywczych). Obserwacje odpadów przemysłowych w 

płytkach cienkich – wykorzystanie metod mineralogiczno-petrograficznych w badaniach odpadów. Żużle hutnicze 

jako odpowiednik skały magmowej. Określenie struktur i tekstur oraz składu fazowego żużli. Wyciąganie 

wniosków na temat warunków powstawania (tempo chłodzenia itp.). Fazy wtórne występujące w żużlach. Metody 

określania mobilności pierwiastków potencjalnie toksycznych – metody bezpośrednie (obserwacje i analizy in 

situ), metody bezpośrednie (ekstrakcje chemiczne). 

11. Kartografia 

geologiczna 

Wykłady: Podstawowe pojęcia z zakresu kartografii i kartografii geologicznej, stosowanych układów 

współrzędnych, odwzorowań kartograficznych, wykorzystania systemu GPS, podkładów topograficznych map 

geologicznych, rodzajów map geologicznych, sporządzania i edycji map i przekrojów geologicznych, podstaw 

prawnych sporządzania dokumentacji kartograficznej. 

Ćwiczenia: Celem ćwiczeń jest przekazanie podstawowych informacji na temat zasad kreślenia,  

analizy i interpretacji map geologicznych, kreślenia przekrojów geologicznych i profili litologicznych oraz 

praktyczne ich zastosowanie do wykreślania różnotematycznych map geologicznych na podstawie danych 

powierzchniowych i otworowych, pozyskiwania użytkowych danych analitycznych z obrazu kartograficznego w 

celu określenia budowy złóż, projektowania otworów wiertniczych i określenia budowy geologicznej istotnej przy 

rozwiązywaniu zadań geologiczno-inżynierskich. 

12. Systemy eksploatacji 

surowców mineralnych 

Wykłady: Kopalnie podziemne. Kopalnie odkrywkowe. Eksploatacja nawodna śródlądowa. Eksploatacja nawodna 

morska. Otworowa eksploatacja uranu (in situ leaching). Ługowanie hałd (cheap leaching). Otworowa 

eksploatacja węglowodorów. Otworowa eksploatacja siarki. Technika szczelinowania i jej zagrożenia ekologiczne 

Ćwiczenia: 

Przegląd internetowy zagadnień z wykładów i przygotowanie własnych raportów na temat aktualnego stanu 

eksploatacji surowców na świecie. 

13. Praktikum 

stratygraficzne 

Ćwiczenia: Ćwiczenia praktyczne z metod określanie wieku skał. Podstawowe kategorie klasyfikacji 

stratygraficznej (litostratygrafia, biostratygrafia, chronostratygrafia, magnetostratygrafia). Ćwiczenia 

praktyczne w wydzielaniu jednostek stratygraficznych w profilach geologicznych. Geochronologia (metodyka i 

interpretacja). Polskie zasady stratygrafii. Podstawowe metody ekwiwalencji litologicznej i korelacji wiekowej 

(ćwiczenia praktyczne). 
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14. Podstawy mechaniki 

gruntów 

Wykłady: Wpływ stanów gruntów na ich właściwości mechaniczne. Naprężenia w gruncie od siły skupionej i od 

obciążenia na obszarze prostokątnym i kołowym. Odkształcenia podłoża, teoria konsolidacji. Stany graniczne 

podłoża, podstawowe metody ich obliczania. Stateczność skarp i zboczy, metody jej obliczania dla różnych 

warunków wytrzymałościowych. 

Ćwiczenia laboratoryjne: Określenie zmian stanu naprężeń w podłożu gruntowym obciążonym fundamentem. 

Obliczenie stateczności i wielkości osiadań podłoża gruntowego obciążonego fundamentem. Obliczenia 

stateczności skarpy dla zadanych warunków jej obciążenia i geometrii. 

15. Seminarium - 

geochemia i geologia 

środowiskowa 

Seminarium: Referowanie i dyskusja naukowa nad proponowanymi artykułami naukowymi dotyczącymi 

problematyki geologii i geochemii środowiskowej oraz realizowanymi przez studentów pracami licencjackimi. 

Korekta błędów oraz zaszczepienie prawidłowych postaw związanych z: poprawną interpretacją tekstu 

naukowego, planowaniem własnych obserwacji i eksperymentów (będących podstawą pracy naukowej); 

gromadzeniem, analizą i interpretacją danych zarówno literaturowych jak i własnych; prezentowaniem i dyskusją 

wyników; sposobem wykorzystania piśmiennictwa. 

16. Seminarium - 

hydrogeologia i 

geologia inżynierska 

Seminarium: Wprowadzenie: zasady prawidłowego przygotowania prezentacji, wskazanie najczęstszych błędów 

popełnianych przez prelegentów. Zasady prawidłowego planowania pracy przy opracowaniu tematu: 

gromadzenie i selekcja źródeł literaturowych, poprawna interpretacja tekstu naukowego, wykorzystanie 

ilustracji. Zasady użytkowania wykorzystanych źródeł z zachowaniem ochrony własności intelektualnej. 

Zasadnicza część zajęć polega na wygłaszaniu referatów i dyskusji prezentowanego zagadnienia z zakresu 

hydrogeologii, geologii inżynierskiej i dziedzin pokrewnych . 

17. Seminarium - 

mineralogia, 

petrologia, geochemia 

Seminarium: Będące przedmiotem dyskusji w skali międzynarodowej zagadnienia mineralogii, petrologii i 

geochemii. 

18. Seminarium - 

stratygrafia, tektonika, 

geologia złóż, 

sedymentologia 

Seminarium: Zasady prawidłowego przygotowania prezentacji, wskazanie najczęstszych błędów popełnianych 

przez prelegentów. Zasady prawidłowego planowania pracy przy opracowaniu tematu: gromadzenie i selekcja 

źródeł literaturowych, poprawna interpretacja tekstu naukowego, wykorzystanie ilustracji. Zasady użytkowania 

wykorzystanych źródeł z zachowaniem ochrony własności intelektualnej. Zasadnicza część zajęć polega na 

wygłaszaniu referatów i dyskusji prezentowanego zagadnienia. Przykładowe tematy: Metody oznaczania 

przejścia od diagenezy do metamorfizmu; Charakterystyka i rozprzestrzenienie fauny ediakarańskiej; Kreda 

Jerzmanic Zdroju (synklinorium północnosudeckie) jako obiekt geoturystyczny; Procesy odzysku złota na 

przykładzie wybranych złóż; Geologia i mineralogia złoża Zn -Pb w Olkuszu; Tektonika ucieczkowa na przykładzie 

południowowschodniej Azji. 

19. Ćwiczenia terenowe -

podstawy kartografii 

geologicznej 

Ćwiczenia terenowe: Teoretyczne podstawy metodyki prac kartograficznych i praktyczne ich zastosowanie. 

Zasady prowadzenia dziennika polowego, trawersów, pomiarów topograficznych i geodezyjnych na potrzeby 

lokalizacji obserwacji geologicznych. Metodyka obserwacji geologicznych i opróbowania wydzieleń litologicznych 

na potrzeby dokumentacji kartograficznej. Planowanie marszrut obserwacyjno-badawczych. Metodyka 

sporządzania mapy dokumentacyjnej i geologicznej. Praca z mapą topograficzną, kompasem geologicznym i 

urządzeniami typu GPS w terenie, trawers szkoleniowy, podstawy dokumentacji wychodni skał i analizy 

elementów mezostrukturalnych, wykorzystanie obserwacji form morfologicznych w kartografii geologicznej. 

Rozpoznanie litologii wzdłuż zadanych profili, wykreślenie granic litologicznych i strukturalnych, sporządzenie 

mapy dokumentacyjnej, interpretacja budowy geologicznej, sporządzenie raportu końcowego i prezentacja 

wyników badań terenowych. 
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20. Ćwiczenia terenowe - 

metody badań 

parametrów 

hydrogeologicznych 

Ćwiczenia terenowe: Wybór właściwej metody badań parametrów hydrogeologicznych. Badania parametrów 

hydrogeologicznych skał luźnych i zwięzłych, strefy aeracji oraz saturacji. Przeprowadzenie obliczeń w oparciu o 

uzyskane wyniki badań. Wybór właściwej metody obliczeniowej. Interpretacja uzyskanych wyników. 

Semestr VII   

1. Projektowanie i 

dokumentowanie 

hydrogeologiczne 

Wykłady: Klasyfikacje i prawne podstawy ustalania zasobów wód podziemnych. Dokumentowanie zasobów wód 

podziemnych. Metodyka oceny zasobów odnawialnych i eksploatacyjnych ujęć zwykłych wód podziemnych. 

Ochrona zasobów wód podziemnych. Klasyfikacja ujęć wód podziemnych. Podstawy projektowania i eksploatacji 

ujęć szybowych, wierconych, infiltracyjnych, drenażowych, promienistych oraz ujęć ze źródeł. Sposoby czerpania 

wody ze studni, rodzaje i usytuowanie pomp, zastosowanie lewarów, studnie zbiorcze. Rodzaje dokumentacji 

hydrogeologicznych i ich treści. Metodyka wykonywania projektów prac geologicznych i dokumentacji 

hydrogeologicznych określających zasoby eksploatacyjne ujęć wód. Zagadnienia techniczne i formalno-prawne 

eksploatacji ujęć wód podziemnych. 

Ćwiczenia: Opracowanie dokumentacji zasobów odnawialnych dla wybranego obszaru bilansowego. Wybór 

obszaru zasobowego, charakterystyka warunków naturalnych i przygotowanie danych wyjściowych do oceny 

zasobów. Obliczanie zasobów odnawialnych wód podziemnych wybranymi metodami hydrologicznymi i 

hydrogeologicznymi. Bilans wodny zlewni. Opracowanie mapy zasobów wód podziemnych. Opracowanie projektu 

prac geologicznych na wykonanie ujęcia wód podziemnych. Ocena zapotrzebowania na wodę. Opracowanie 

koncepcji budowy lub rozbudowy ujęcia. 

2. Seminarium 

dyplomowe 

Seminarium: Uczestnik seminarium przygotowuje prezentację ustną przedstawiającą zagadnienia związane z 

tematyką pracy inżynierskiej oraz przedstawia układ i strukturę pracy inżynierskiej. Student bierze też udział w 

dyskusji. 

3. Odwadnianie wykopów Wykłady: Kryteria wykonania i zakres dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-inżynierskiej. Parametry 

hydrogeologiczne i geotechniczne niezbędne do opracowania projektu robót wykonawczych. Podział i obmiar 

wykopów budowlanych. Bezpośrednie odwodnienie wykopów. Rodzaje, działanie i zakres stosowalności drenaży. 

Konstrukcje i rozwiązania techniczne drenaży. Obliczenia hydrogeologiczne drenaży poziomych. Odwodnienie 

wgłębne. Rodzaje i metody odwodnień wgłębnych. Rodzaje i konstrukcja studni oraz igłofiltrów. Obliczenia 

hydrogeologiczne i zastosowanie modelowania numerycznego w prognozowaniu dopływu wód podziemnych do 

wykopów. Odwodnienie za pomocą elektroosmozy. Ścianki szczelne i szczelinowe. Jet grouting. 

Ćwiczenia: Opracowanie wyników rozpoznania warunków geologicznych, hydrogeologicznych i geotechnicznych. 

Obliczenia stateczności skarp i dna wykopu w warunkach swobodnego i naporowego zwierciadła wód 

podziemnych. Ustalenie wymiarów oraz systemu zabezpieczenia wykopu. Obliczanie podstawowych parametrów 

hydrogeologicznych warstwy wodonośnej. Obliczenia hydrogeologiczne drenaży poziomych. Analogowe i 

numeryczne obliczenia hydrogeologiczne dopływu wód w warunkach nieograniczonego dopływu wód 

podziemnych do wykopu. Obliczenia hydrogeologiczne przy całkowitym lub częściowym odcięciu dopływu wód 

do wykopu. Analiza wyboru i stosowalności metody ujęcia wód podziemnych (drenaż, igłofiltry, studnie). Projekt 

robót geologicznych w związku z odwodnieniem wykopu otworami wiertniczym. Wymogi i zakres operatu 

wodnoprawnego. 

4. Wody lecznicze i 

termalne 

Wykłady: Klasyfikacje wód mineralnych, leczniczych i termalnych. Regionalizacja wód leczniczych i termalnych 

w Polsce na tle regionalizacji hydrogeologicznej. Strumień cieplny Ziemi i temperatury wód podziemnych. 

Obszary występowania wód leczniczych i termalnych Polski (prowincje: platformy prekambryjskiej i 

paleozoicznej, sudecka i karpacka. Metody badań wód mineralnych, leczniczych i termalnych. Zasoby wód 

leczniczych i termalnych oraz ich wykorzystanie. Perspektywy i prognozy rozwoju geotermii. 
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5. Metody badań 

geochemicznch 

Wykłady: Zasady BHP oraz dobra praktyka w trakcie badań i pomiarów prowadzonych w terenie oraz w 

laboratorium. Charakterystyka zanieczyszczeń poszczególnych składowych środowiska: Zanieczyszczenia 

atmosfery; zanieczyszczenia wód podziemnych i powierzchniowych, zanieczyszczenia gleb - rodzaje i źródła 

zanieczyszczeń. Pojęcie specjacji. Czas retencji, czas półrozpadu i zaniku zanieczyszczeń. Charakter depozycji 

zanieczyszczeń. Metody i zasady, sposoby oraz do pobierania, zasady transportu i przechowywania próbek wód 

powierzchniowych, wód podziemnych, wód opadowych, próbek gleby, osadów, próbek gazów i próbek 

geologicznych. Zagadnienie próbki reprezentatywnej. Czerpaki i aparatura do pobierania i pomiaru parametrów 

fizykochemicznych prób. Pomiar parametrów fizyczno-chemicznych wód, gleb i osadów „on-line”: metody, 

aparatura, możliwości i ograniczenia. Podstawy klasycznej analizy skał, wody i gleby. Instrumentalne metody 

analiz zanieczyszczeń: metody elektrochemiczne; podstawy spektrometrii; spektrofotometria; absorpcyjna 

spektroskopia atomowa, ICP; chromatografia; spektrometria scyntylacyjna i AMS; SIMS, SHRIMP; spektroskopia 

IR; EPR i NMR, spektrometria mas (MS) i (IRMS); techniki łączone: ICPMS i ICPIRMS oraz GCMS i GCIRMS. 

Ocena i kontrola jakości wyników pomiarów analitycznych. Raportowanie danych geochemicznych. 

Wykorzystanie narzędzi statystycznych i geostatystycznych oraz GIS w prezentacji danych geochemicznych. 

Chemiczny i izotopowy bilans mas. Bilansowanie zanieczyszczeń w oparciu o analizy chemiczne i izotopowe. Bazy 

danych i zasady udostępniania danych o parametrach geochemicznych środowiska. Metody bioindykacyjne: 

teoretyczne podstawy bioindykacji: bioindykacja w monitoringu środowiska; różnorodność metod 

bioindykacyjnych; podstawowe właściwości gatunków wskaźnikowych; znaczenie i funkcje metod 

bioindykacyjnych; Możliwości stosowania bioindykacji do oceny jakości powietrza, wody i gleby; metody 

bioindykacyjne wykorzystywane w rolnictwie. Wady i zalety biologicznych metod oceny środowiska. Ekotesty 

toksyczności wód i gleb. 

6. Wybrane zagadnienia 

z gospodarki 

surowcami 

mineralnymi 

Wykłady: Ekonomiczne podstawy eksploatacji kopalin w gospodarce zachowującej zasadę zrównoważonego 

rozwoju. Zapotrzebowanie surowcowe świata na poszczególnych etapach rozwoju cywilizacji technicznej. 

Energetyka jądrowa. Gospodarka surowcami energetyki jądrowej: złoża, wydobycie i przeróbka rud uranu, 

rodzaje paliw jądrowych, cykl torowy. Surowce chemiczne w historii gospodarki. Metody długoterminowego 

prognozowania trendów cen surowców. Zarządzanie i podstawy bilansowania przedsięwzięć górniczych. 

Ekologiczne znaczenie wybranych kopalin i surowców antropogenicznych. Naturalne surowce mineralne w 

budownictwie. Naturalne surowce mineralne w przemyśle proekologicznym. Surowce leczniczo-balenologiczne. 

Wpływ eksploatacji surowców mineralnych na środowisko. Trendy cenowe kopalin. Światowych trendy 

eksploatacji kopalin. Strategia i praktyka eksploatacji i likwidacji kopalń. Bilansowanie i opłacalność 

przedsięwzięć geologicznych. Zrównoważone zarządzanie obszarami przemysłowymi. Ocena możliwości 

deponowania odpadów w wyrobiskach górniczych oraz problemy rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń. 

Monitoring stanu bezpieczeństwa wokół czynnych i zamkniętych kopalń. 

7. Gospodarowanie wodą Wykłady: Zasoby wodne. Zapotrzebowanie na wodę. Konsumenci wody. Dostępność zasobów wodnych. 

Zagrożenia, degradacja i ochrona zasobów wodnych. Przyrodnicze, społeczne i ekonomiczne skutki degradacji 

zasobów wodnych. Mechanizmy prawne i administracyjne umożliwiające racjonalne gospodarowanie wodami w 

Polsce i Europie. Strategie gospodarowania wodą. Systemowe zarządzanie środowiskiem wodnym w Polsce. 

Administracja i organizacja służb odpowiedzialnych za gospodarkę wodną. Polskie unormowania prawne służące 

zrównoważonemu gospodarowaniu wodami. Podstawowe instrumenty gospodarowania wodą w Polsce: bilans 

wodno-gospodarczy, plan gospodarowania wodą w zlewni, kataster wodny, pozwolenia wodno-prawne itd.  

Podstawowe techniki i metody stosowane w hydrotechnice, budownictwie, transporcie, energetyce  itd. w celu 

zapewnienia optymalnego gospodarowania zasobami wodnymi. Podstawowe metody badawcze stosowane w 

planowaniu oraz ocenie skuteczności gospodarowania wodami. Gospodarowanie zasobami wodnymi w obszarach 
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o zróżnicowanych warunkach naturalnych i zróżnicowanym użytkowaniu terenu: obszary miejskie, rolnicze, 

leśne, zalewowe, pustynne, podmokłe, wybrzeża morskie itd. Elementy gospodarki wodno-ściekowej 

8. Kamień w 

budownictwie, 

drogownictwie, 

architekturze i sztuce  

Wykłady: Surowce skalne - kamieniołomy i metody urabiania skał, metody obróbki kamienia; cechy 

technologiczne skał. Cechy techniczne kamieni i normy regulujące ich zastosowanie. Przegląd polskich kamieni 

budowlanych. Zarys kamieniarstwa: kamienne formy architektoniczne (mury, okładziny, formy dekoracyjne). 

Niszczenie i renowacja kamieni: procesy niszczenia kamieni w warunkach zanieczyszczonej atmosfery; metody 

renowacji kamieni. Kamień w architekturze i sztuce: główne style architektoniczne; przykłady zabytków 

architektury Wrocławia. Kamienny Wrocław: kamień w zabytkach i współczesnej architekturze Wrocławia; 

kamień w nekropoliach Wrocławia 

 

 


