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Modut A - przedmioty do wyboru
17 (?chron_a i ksztattowanie 16 16 16
Srodowiska
48[Podstawy ekologii 16 16 16
Modut B1 - przedmioty do wyboru
Cw. terenowe - Geologia
49|dynamiczna II (procesy 36 36 36
endogeniczne)
Cw. terenowe - Geologia
50|dynamiczna II (procesy 36 36 36
egzogeniczne)
Modut B2 - przedmioty do wyboru
51|Wychowanie fizyczne 60 60 - 2 semestry - realizacja do konca V semestru studiow
Modut D1 - przedmioty do wyboru
52|Hydrogeologia 54 30 6 |18 30| 24
53 |Applied hydrogeology 54 30 6 |18 30| 24
Modut D2 - przedmioty do wyboru
53|Sedymentologia 40 24 16 24| 16
54|Principles of sedimentology 40 18 12|10 18| 22
Modut D3- przedmioty do wyboru
55|Geologia strukturalna 48 24 24 24 | 24

liczba punktow w




Principles of structural

56 48 24 24 24 | 24
geology
Modut D4 - przedmioty do wyboru
Cw. terenowe -
57 |Hydrogeologia z elementami 36 36 36
hydrologii
58 Cw. terenowe - 36 36 36
Sedymentologia
59|Cw. terenowe - Tektonika 36 36 36
Modut D5 - przedmioty do wyboru
60 C_w. terenowe - Geologia 36 36 36
historyczna
61 Cw. terenowe - Geologia__z 36 36 36
elementami geomorfologii
62 Cw. tere.nowe - Mineralogia i 36 36 36
petrologia
Modut D6 - przedmioty do wyboru
63 Historia srodo_wiskowa i 16 16 16
geoarcheologia
64 |Proseminarium 16 16 16
65 Przedsiebi_orczosc i_ 28 14 14 14| 14
zarzadzanie matg firma
Modut E1 - przedmioty do wyboru
66|Geologia zt6z 67 28 39 28| 39
67 |Economic geology 67 28 39 28| 39
Modut E2 - przedmioty do wyboru
68|Gemmologia 46 18 28 18| 28
69 Metody badania jakosci wéd 46 18 28 18| 28

i gruntéw




70|Podstawy geoturystyki 46 24 22 24 | 22
71|Mineraty skatotwércze 46 18 28 18| 28
Modut E3 - przedmioty do wyboru
72 [Tektonika 26 26 26
73|Principles of tectonics 26 26 26
Modut F1 - przedmioty do wyboru
74|Geologia regionalna Polski 33 33 33
75|Regional Geology of Poland 33 33 33
Modut F2 - przedmioty do wyboru
76 Gosp. surowczilmi min. W 46 24 22 24| 22
warunkach zréwn. rozwoju
27 Analiza maperia’ru 46 20 26 20| 26
paleontologicznego
78 Kopalne srodowiska 46 24 22 24| 22
naturalne
79|Gruntoznawstwo 46 22 20 22| 24
Modut F3 - przedmioty do wyboru
80 Semlna_ml,,lm - G(_aochemla i 20 20 20
geologia srodowiskowa
81 _Semmar_lum_— H_ydrogeologla 20 20 20
i geologia inzynierska
82 Seminar_ium - Minerglogia, 20 20 20
petrologia, geochemia
Seminarium - Stratygrafia,
83[tektonika, geol. zt6z, 20 20 20
sedymentologia




Wskazniki ECTS

Liczba punktéw ECTS niezbedna do uzyskania kwalifikacji

180
taczna liczba punktéw ECTS, ktore student musi uzyskaé na
zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 170
akademickich
Liczba punktéw ECTS, ktdérg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z
obszaréw nauk humanistycznych i nauk spotecznych 5
Liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z
jezyka obcego 12
Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi uzyskac realizujac
moduty na zajeciach ogdélnouczelnianych (lektoraty, moduty
zwigzane z przygotowaniem do zawodu nauczyciela, szkolenie 12

wstepne z bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej)

Wymiar praktyki zawodowej i liczba punktédw ECTS przypisanych
praktykom okreslonym w programie studiéw

Procentowy udziat liczby punktéw ECTS dla programu
przyporzadkowanego do wiecej niz jednej dyscypliny

Procentowy udziat poszczegdlnych dyscyplin, do ktérych odnoszg
sie efekty uczenia.

nauki o Ziemi i
srodowisku
100%




OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE DLA KIERUNKU STUDIOW

Kierunek studiéw: Geologia

Dyscyplina naukowa: nauki o Ziemi i srodowisku (100%)
Poziom ksztatcenia: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: ogolnoakademicki

Efekty uczenia sie dla kierunku studiéw

QOdniesienie do

Kod efektu harak K
uczenia sie dla Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia na kierunku Geologia ¢ aé*? tieeryzty
kierunku absolwent uzyska efekty uczenia sie w zakresie: ugieg

., stopnia PRK
studiow (kody)
WIEDZA
K1_Wo01 Zna fizyczne i chemiczne podstawy nauk przyrodniczych. P6S_WG
K1 W02 Posiada wiedze z matematyki i statystyki na poziomie P6S_WG

- pozwalajacym opisywac zjawiska przyrodnicze.
Zna podstawowe pojecia, procesy i zjawiska zwigzane z P6S_WG
K1_W03 ; o
naukami o Ziemi
K1 W04 Zna terminologie odnoszacg sie do budowy Ziemi, procesow P6S_WG
- geologicznych i czasu geologicznego.
Posiada podstawowg wiedze w zakresie poszczegdlnych gatezi
nauk geologicznych: mineralogii, petrologii, geochemii P6S WG
K1i_WO05 paleontologii, geologii historycznej, geomorfologii, -
sedymentologii, tektoniki, hydrogeologii, geologii zt6z, geologii
inzynierskiej, geofizyki.
Ma wiedze z geologii regionalnej Polski i obszardéw przylegtych, P6S_WG
K1_WO06 3 o .
ze szczegolnym uwzglednieniem Dolnego Slaska.
Zna podstawowe techniki i narzedzia badawcze stosowane w P6S WG
K1_wo07 geologii z uwzglednieniem podstaw gdérnictwa i wiertnictwa -
oraz kartografii geologicznej.
Zna powigzania miedzy osiggnieciami nauk geologicznych a
K1 W08 mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- P6S_WK
- gospodarczym z zachowaniem zasady zréwnowazonego
rozwoju.
K1 W09 Ma wiedze w zakresie podstawowych zasad bezpieczenstwa i P6S_WK
- higieny pracy oraz ergonomii.
Zna podstawowe pojecia i zasady ochrony wtasnosci P6S_WK
K1_W10 ; .
intelektualnej. .
UMIEJETNOSCI
K1 UO01 Potrafi rozpoznac i opisac mgkrosko_powo (w warunkach P6S._UW
terenowych) podstawowe mineraty i skaty.
Potrafi opisac i zaklasyfikowa¢ mineraty i skaty w szlifie
K1_U02 mikroskopowym i przy zastosowaniu innych wybranych P6S_UW
technik laboratoryjnych.
K1_U03 Potr_afl rozpoznawac podsta\_/vowe _skarmema%osa a takze P6S._ UW
wyciggac¢ wnioski stratygraficzne i facjalne.
K1 U04 Potrafl rozpoznawac struktury geologiczne i mierzyC w terenie P6S._ UW
ich orientacje
K1 UO5 Potrgﬁ .prowad2|.c dokument.aCJQ .terel:lOW’E[ (opisy, szkice, P6S._UW
profile i przekroje robocze) i pobierac proby.
K1_U06 Potraﬁ_odczytywac i analizowac tres¢ map topograficznych i P6S._UW
geologicznych.
K1i_U07 Potrafi wykona¢ samodzielnie mape geologiczna. P6S_UW
K1_UO8 Potrafi w_ykonac podsta\(\_/c_)we pomiary Ial_aorat_or_ane i terenowe P6S._UW
w zakresie hydrogeologii i geologii inzynierskiej.
K1_U09 Potrafi zastosowac¢ podstawowe metody matematyczne i P6S._UW

statystyczne do opisu zjawisk i analizy danych geologicznych.




Potrafi wykorzysta¢ podstawowe oprogramowanie
Ki_U10 komputerowe stosowane do analizy danych i wizualizacji P6S_UW
wynikow.
Potrafi czytac i rozumiec literature fachowg w jezyku polskim i
. . . . g R ) P6S_UK
Ki_U1l1 angielskim oraz rozumie koniecznos¢ rozwijania tej P6S UU
umiejetnosci przez cate zycie -
K1 U12 Potrgﬁ wyszukiwac i wykorzystywac publikacje zrodtowe, w P6S._ UK
tym internetowe.
K1 U13 ZI,D;)étlc’IzT poprawnie wnioskowac na podstawie danych z réznych P6S._ UK
Potrafi opracowac wybrany problem geologiczny w formie
Ki_U14 pisemnej i zaprezentowacé opracowanie w formie referatu P6S_UO
(prezentacji ustnej).
K1 U15 Potrafi _kor_nunlkowac sie w _Jezyku obcym na poziomie B2 P6S._UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Potrafi pracowac¢ w zespole, w trakcie zajec¢ terenowych i P6S_KK
K1_KO01 .
laboratoryjnych.
K1 KO2 Potrafi wiasciwie reagowac na utrudnienia i zagrozenia P6S_KK
- wystepujgce w trakcie pracy w terenie.
K1 KO3 Wykazuje odpowiedzialnos$¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej i P6S_KO
- innych oséb.
K1_K04 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet. P6S_KO
Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w przyjmowaniu informacji P6S_KK
K1_KO05 : .
na tematy przyrodnicze dostepnych w masowych mediach.
K1 KO6 Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy w zakresie P6S_KK
- nauk geologicznych.
K1_KO07 Jest zdolny do obiektywnej oceny wykonanej pracy. P6S_KR

Objasnienie symboli:

PRK - Polska Rama Kwalifikacji

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie
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Pokrycie efektow uczenia sie okreslonych w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej] Ramy Kwalifikacji przez efekty kierunkowe

Kierunek studiéw: Geologia
Poziom ksztalcenia: studia I stopnia
Profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
Kod skiadnika Odniesienie do efektéw
opisu Polskiej Efekty uczenia sie okreslone w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy o :
Ramy Kwalifikacji uczenia sie dIa_k|erunku
o . Geologia
Kwalifikacji
WIEDZA
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz
dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce K1 WO1. K1 W02
podstawowg wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych Ilub artystycznych - rT !
L . K1_WO03, K1_W04,
P6S_WG tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy K1 WO5. K1 W06
szczegbtowej - wilasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu - Ay !
L . .. . , . K1_WO07,
praktycznym - rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z ich kierunkiem
Zna i rozumie fundamentalne dylematy wspdtczesnej cywilizacji K_W08, K1_W09,
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania K1_W10
P6S WK réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym Ki_W10
- podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsiebiorczosci. Ki_W10
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze - formutowac i rozwigzywac ztozone i nie
typowe problemy oraz wykonac¢ zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych K1_UO01, K1_U02,
przez: K1_UO03, K1_U04,
P6S_UW - wilasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, K1_U05, K1_U06,
krytycznej analizy i syntezy tych informacji, K1_U07, K1_U08,
- dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i narzedzi w tym zaawansowanych technik K1_U09, K1_U10
informacyjno - komunikacyjnych
Potrafi komunikowac sie z otoczeniem z uzyciem specjalistycznej terminologii.
Potrafi bra¢ udziat w dbacie - przedstawia¢ i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz K1_U11, K1_U12,
P6S_UK dyskutowac o nich Ki_U13
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu K1_U15
Ksztatcenia Jezykowego
Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole
P6S_UO Potrafi wspodtdziatac¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze Ki_Ui4
interdyscyplinarnym)
P6S_UU Potrafi samodzielnie planowac i realizowa¢ wiasne uczenie sie przez cate zycie Ki_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE
P6S_KK | Jest gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci. | K1_KO06, K1_KO05,

11



Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniu problemu.

K1_KO01, K1_K02

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Jest gotow do wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci K1_KO03
na rzecz srodowiska spotecznego.
P6S_KO Jest gotdéw do inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego.
Jest gotow do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. K1_KO03
K1_K04
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w tym:
P6S_KR - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, K1_KO07

Objasnienie symboli:

P6S_WG/P7S _WG - kod sktadnika opisu kwalifikacji dla poziomu 6 i 7 w charakterystykach drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
K (przed podkresleniem) - kierunkowe efekty uczenia sie

K_W - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie wiedzy

K_U - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie umiejetnosci

K_K - kierunkowe efekty uczenia sie w zakresie kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - kolejny numer kierunkowego efektu uczenia sie

12
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Nazwa przedmiotu

ZAKLADANE EFEKTY UCZENIA SIE

wiedza

K1_Wo01

K1_WO02

K1_WO03

K1_Wo04

K1_WO05

K1_WO06

K1_wo07

K1_wW08

K1_WO09

K1_W10

jetnosci

umieje
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Formy realizacji

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia terenowe
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Seminarium

Konwersatorium

Metody weryfikacji

Egzamin ustny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie ustne

Pisemna praca semestralna

Przygotowanie wystgpienia
ustnego

Przygotowanie i
zrealizowanie projektu

Przygotowanie raportu

Przygotowanie eseju

Zaliczenie praktyczne

Udziat w dyskusji
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K1i_U04 X X X X

K1_UO5 X X X X
K1_UO06 X X
K1_U07 X X
K1_U08 X
K1_U09 X X
K1i_U10 X
K1i_U11 X
Ki_U12 X

K1 _U13 X X X X X
K1_U14 X X
K1_U15 X

kompetencje spoteczne

K1_KO1 X X X X

K1_K02 X X X

K1_ KO3 X X X
K1_K04 X
K1_KO05 X

K1_KO06 X X
K1_KO07 X
Formy realizacji
Wyktad X
Cwiczenia
Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia terenowe X X X

Seminarium X

Konwersatorium

Metody weryfikacji
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Egzamin ustny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie ustne

Pisemna praca semestralna

Przygotowanie wystgpienia ustnego

Przygotowanie i zrealizowanie projektu

Przygotowanie raportu

Przygotowanie eseju

Zaliczenie praktyczne

Udziat w dyskusji
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Egzamin ustny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie ustne

Pisemna praca semestralna

Przygotowanie wystgpienia ustnego

Przygotowanie i zrealizowanie projektu

Przygotowanie raportu

Przygotowanie eseju

Zaliczenie praktyczne

Udziat w dyskusji
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l.p.

Nazwa przedmiotu

Tresci programowe

Semestr |

1.

Geologia dynamiczna |

Wyktady: Opis i wyjasnienie podstawowych proceséw geologicznych, przebiegajgcych we wnetrzu Ziemi. Miejsce Ziemi we
Wszechs$wiecie; ksztatt, wielkos¢, ciepto, pole magnetyczne, gestos¢, waga, grawitacja Ziemi, zjawiska izostatyczne. Fale
sejsmiczne, ich odbicie, zatamanie, przyczyny trzesien ziemi i ich konsekwencje. Budowa wnetrza Ziemi. Powstawanie skat
magmowych, procesy krystalizacji magmy - ich wptyw na tekstury i sktad chemiczny skat.

Cwiczenia laboratoryjne: Blok A - Makroskopowe rozpoznawanie skat i mineratéw: Ogdlne wtasnosci mineratéw i skat. Mineraty
skatotwdrcze skat magmowych. Podstawy budowy, genezy i podziatu skat magmowych. Przeglad makroskopowych cech
podstawowych skat magmowych. Mineraty skatotwdrcze skat osadowych i ich powstawanie. Podstawy budowy, genezy i
podziatu skat osadowych. Przeglagd makroskopowych cech podstawowych skat osadowych. Podstawy metamorfizmu. Mineraty
skatotwdrcze skat metamorficznych. Podstawy budowy i podziatu skat metamorficznych. Przeglad makroskopowych cech
podstawowych skat metamorficznych.

Cwiczenia: Blok B - Podstawy topografii i intersekcji geologicznej: Praca z mapa topograficzna: okreslanie skali mapy, obliczanie:
wysokosci punktow, réznic wysokosci, kata spadku, odczytywanie elementdw uksztattowania terenu. Intersekcja ptaszczyzny
poziomej i pionowej. Orientacja ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. Kompas geologiczny. Intersekcja ptaszczyzny nachylonej.
Krawedz przeciecia dwdch ptaszczyzn. Konstrukcja przekroju geologicznego.

Matematyka

Wyktady: Podstawy logiki i algebry zbioréw — zbiory, dziatania na zbiorach, rachunek zdan. Podstawy analizy matematycznej —
wielomiany, funkcje trygonometryczne, funkcje wyktadnicze, funkcje potegowe, funkcje logarytmiczne, granice funkcji, funkcje
ciggte, pochodne funkcji, catka oznaczona, catka nieoznaczona.

Podstawy algebry liniowej — wektory, iloczyn skalarny i wektorowy, réwnania prostej, macierze i wyznaczniki, réwnania
ptaszczyzny, uktady réwnan liniowych.

Cwiczenia: Rozwigzywanie zadah z logiki i algebry zbioréw. Rozwigzywanie zadan z podstaw analizy matematycznej.
Rozwigzywanie zadan z podstaw algebry liniowe;j.

Ochrona wtasnosci
intelektualnej

Wyktady: Wtasnos¢ intelektualna - pojecie, geneza, podstawy prawne. Prawa autorskie i pokrewne — utwory, bazy danych,
ochrona praw autorskich, dozwolony uzytek z cudzej wtasnosci intelektualnej, autorskie prawa osobiste i majgtkowe. Prawo
wiasnosci przemystowej - pomyst, wynalazek, znak towarowy, wzoér uzytkowy i przemystowy, ochrona patentowa. Rodzaje
naruszen praw wifasnosci intelektualnej i przeciwdziatanie naruszeniom — plagiat, paserstwo, piractwo.

Metody komputerowe w
geologii

Cwiczenia laboratoryjne: Blok A: Obstuga systemu Windows. Pisanie i formatowanie tekstéw, tabele, wstawianie obrazkéw,
odnosnikéw, referencji, formaty zapisu tekstdw, konwersja tekstow, wypunktowanie, konspekty numerowane, korzystanie z
funkcji Style i formatowanie, tworzenie spisdw tresci, wspdlna edycja tekstdw, tryb recenzji, ustawienie belki narzedziowej
programu. Obliczenia, wzajemne powigzanie komodrek (odwotanie wzgledne, bezwzgledne) Kopiowanie, formatowanie
komorek, tabele przestawne, graficzna prezentacja danych, edycja wykreséw, podstawowe funkcje statystyczne, Podstawowe
funkcje baz danych, sortowanie. Przenoszenie wynikéw pracy do Worda. Tworzenie prezentacji z elementami obrébki obrazu i
formatowania tekstéw. Tworzenie rysunkédw w Corel Draw, obrdbka fotografii - Corel PhotoPaint: obracanie, kadrowanie,
rozjasnianie, zapis w tif, jpg gif. Blok B: Zapoznanie z obstugg i informacjami zestawionymi w komputerowych bazach danych
(CBDG, MIDAS, Rejestr obszaréow gérniczych itd.) oraz z mozliwosciami i podstawami pracy systemach GIS na przyktadzie
programu QGIS. Wykonanie prostych kart otworéw i przekroju geologicznego. Eksportowanie i importowanie informacji,
wprowadzanie litologii, parametrow warstw, edycja graficzna, zarzadzanie bazg danych wprowadzonych rekordow.
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Podstawy paleobotaniki

Wyktady: Paleobotanika jako nauka interdyscyplinarna. Metodyka badan paleobotanicznych. Rodzaje skamieniatosci roslinnych
i sposoby ich powstawania. Podziat dziejow Ziemi, okreslanie czasu geologicznego i datowania osadow. Etapy rozwoju
roslinnosci w poszczegdlnych erach geologicznych, rekonstrukcja wydarzen paleoklimatycznych i paleoflorystycznych. Ewolucja
Swiata roslinnego. Prowincje paleoklimatyczne i paleoflorystyczne. Ogdlny przeglad wybranych grup flory kopalnej. Grupy
reliktowe i wymarte. Okresy weglotwdrcze — zbiorowiska roslinnosci weglotwodrczej i ztoza wegli.

Cwiczenia: Poznanie chronologii er roélinnych. Proces fosylizacji, pojecie skamieniatosci; rodzaje skamieniatosci i mechanizmy
ich powstawania. Charakterystyka florystyczna er geologicznych. Makroskopowe rozpoznawanie skamieniatosci wybranych
grup roslin zarodnikowych, nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych.

Podstawy paleozoologii i
stratygrafii

Wyktady: Systematyka $wiata organicznego. Charakterystyka wybranych grup organizmdw, majgcych znaczenie w zapisie
paleontologicznym: Monera i Protista, ggbki, koralowce i stromatoporoidy, mieczaki, pierscienice, stawonogi, ramienionogi,
mszywioty, szkartupnie, graptolity, konodonty. Budowa i ewolucja kregowcéw: ryb, ptazéw, gadéw, ptakdw i ssakdw. Historia
poglagdéw na skale czasu geologicznego. Pojecie wieku w geologii. Wiek wzgledny i bezwzgledny. Klasyfikacje stratygraficzne
— litostratygraficzna, biostratygraficzna, chronostratygraficzna i geochronologiczna oraz magnetostratygraficzna. Korelacja
stratygraficzna. Sposdb konstrukcji tabeli chronostratygraficznej. Ewolucja lito- i biosfery. Skala czasu geologicznego.
Cwiczenia laboratoryjne: Podstawowe pojecia z zakresu ekologii organizméw morskich. Procesy fosylizacji. Rola skamieniatosci
w geologii. Przeglad skamieniatosci bezkregowcéw majgcych znaczenie w zapisie paleontologicznym ze szczegdlnym
uwzglednieniem grup przydatnych do datowania wieku skat. Zastosowanie metod okreslania wieku wzglednego. Sposéb
rejestracji Srodowisk i czasu w skatach. Klasyfikacje stratygraficzne. Konstruowanie profilu stratygraficznego i praktyczne
wyznaczanie jednostek stratygraficznych. Tabela chronostratygraficzna.

Cwiczenia terenowe z
podstaw geologii

Cwiczenia terenowe: Zasady bezpieczeristwa podczas pracy terenowej, w tym w kamieniotomach. Rozpoznawanie wybranych
podstawowych rodzajow skat i skamieniatosci w naturalnych odstonieciach i sztucznych wyrobiskach, obserwacje proceséw
geologicznych, zasady prowadzenia dokumentacji obserwacji terenowych. Korzystanie z map topograficznych.

Ochrona i ksztattowanie
srodowiska

Wyktady: Elementy srodowiska przyrodniczego. Historia i rozwdj ochrony srodowiska w Polsce i na Swiecie. Ochrona
Srodowiska a ochrona przyrody i ekologia. Podstawy prawne ochrony srodowiska w Polsce i Europie.

Srodowisko wodne i jego rola w ekosystemach. Zagrozenia naturalne i antropogeniczne zasobdéw i jakoéci wéd podziemnych i
powierzchniowych. Ochrona zasobdw i jakosci wod powierzchniowych. Metody ochrony zasobdw i jakosci wéd podziemnych.
Gleba — wtasciwosci i funkcje. Zagrozenia naturalne i antropogeniczne gleb. Degradacja gleb. Erozja gleb. Ochrona gleb przed
degradacjg ilosciowq i jakosciowa. Rekultywacja gleb. Dziatalno$¢ goérnicza a sSrodowisko. Wptyw dziatalnosci gérniczej na
przyrode ozywiong i nieozywiong. Oddziatywanie kopalni czynnych, nieczynnych oraz likwidacja zaktaddw gdérniczych. Ochrona
srodowiska na teranach gorniczych i ochrona litosfery. Rekultywacja terandw gorniczych. Powietrze - znaczenie, zagrozenia i
zanieczyszczenia. Ochrona powietrza przed zanieczyszczeniem. Hatas i ochrona przed hatasem. Promieniownie
elektromagnetyczne i jonizujace i ochrona przed promieniowaniem. Monitoring Srodowiska. Podstawy prawne monitoringu.
Cele, tryby i sieci monitoringu. Parstwowy Monitoring Srodowiska. Zintegrowany System Monitoringu Srodowiska
Przyrodniczego.

Podstawy ekologii

Wyktady: Podstawowe pojecia i definicje z zakresu nauk o srodowisku. Cykle biogeochemiczne C, N, S, P, krgzenie materii i
przeptyw energii. Produkcja pierwotna i dekompozycja materii organicznej. Atmosfera, hydrosfera, pedosfera — struktura, rola
w ekosystemie globalnym, skutki antropopresji. Klimat i krajobrazy — przyczyny geograficznego zréznicowania. Biordznorodnosé
i jej ochrona. Ekologia cztowieka i zagrozenia cywilizacyjne.

Semestr |
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Chemia

Wyktady: Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow - zmiany wtasciwosci pierwiastkdow chemicznych w grupach i okresach.
Konfiguracja elektronowa pierwiastkdw a ich wtasciwosci fizyczne i chemiczne. Potencjat jonowy i promien jonowy. lzotopy i
promieniotwdrczos¢. Budowa i podstawowe wtasciwosci zwigzkdw nieorganicznych i organicznych. Natura reakcji chemicznych
- bilans masii bilans cieplny (energia). Reakcje odwracalne; réwnowaga chemiczna; szybkosc¢ reakcji chemicznej. Stany skupienia
i przemiany fazowe (ciata state, ciecze gazy, plazma), gestos¢, dyfuzja, mieszanie, przeptyw laminarny i turbulentny. Rodzaje
roztwordw i dysocjacja elektrolityczna. Wiasciwosci kwaséw i zasad, Eh, pH. Roztwory buforowe. Reakcje red-oks.
(siarczany/siarczki, azotany/amoniak etc.), rola temperatury i ci$nienia w reakcjach chem., rozpuszczalno$é¢ i iloczyn
rozpuszczalnosci — rozpuszczenie, strgcanie, sedymentacja. Wigzania chemiczne i ich rodzaje, polarnos¢ wigzan; odziatywania
miedzyczasteczkowe; wspodtzaleznos¢ pomiedzy rodzajem wigzania chemicznego a wtasciwosciami zwigzkéw chemicznych.
Podstawy chemii organicznej — wigzania i klasyfikacja zw. organicznych oraz ich wtasciwosci w warunkach geologicznych.
Chemia jako nauka stosowana w geologii: laboratoryjna i terenowa aparatura analityczna i pomiarowa - podstawy dziatania i
wykorzystywane zjawiska w technikach analitycznych. Wspdtczesne kierunki rozwoju metod analitycznych. Wiarygodnosc
wynikéw, doktadnosé, precyzja, wzorce, powtarzalnosé, btedy (pobdr préb, transport, przechowywanie, utrwalanie, analizy).
Cwiczenia laboratoryjne: Zasady BHP w laboratorium chemicznym, organizacja pracy w laboratorium oraz zapoznanie sie z
podstawowymi czynnosciami w postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym. Przygotowanie roztworéw o okreslonym stezeniu.
Typy reakcji chemicznych i szybkos¢ ich przebiegu. Dysocjacja elektrolityczna - badanie odczynu pH stabych i mocnych
elektrolitéw. Miareczkowanie. Hydroliza soli — wptyw temperatury, stezenia i pH na stopien hydrolizy. Rozpuszczalnos¢
zwigzkéw w roztworach wodnych. Reakcje utleniania i redukcji. Dysocjacja i hydroliza elektrolitow. Istotnym elementem
realizacji ¢wiczen jest wykonywanie obliczen chemicznych w celu przygotowania roztworéw o okreslonych stezeniach i
okreslonym pH.

Fizyka

Wyktady: Czym zajmuje sie fizyka? Oddziatywania podstawowe. Co to jest wielkos$¢ fizyczna ? Prawa i zasady w fizyce. Uktady
jednostek. Podstawy rachunku wektorowego. Pola skalarne i wektorowe. Ruchy — kinematyka ruchu punktu materialnego.
Definicje wielkosci kinematycznych i dynamicznych. Wykresy ruchéw. Dynamika ruchu punktu materialnego. Zasada
zachowania pedu. Moment pedu. Sity pozorne, sita Coriolisa. Dynamika bryty sztywnej. Moment bezwtadnosci, moment pedu
bryty. Zachowanie momentu pedu. Ruch precesyjny. Ruch precesyjny Ziemi. Grawitacja. Sity ptywowe. Cechy pola fizycznego —
natezenie i potencjat. Natezenie pola grawitacyjnego Ziemi. Potencjat grawitacyjny. Energia potencjalna. Zasada zachowania
energii mechanicznej. Satelity. Ptywy. Termodynamika. Rdwnanie stanu gazu rzeczywistego. Ciepto wtasciwe. Przemiany
fazowe. Przewodnictwo cieplne, konwekcja, promieniowanie. Drgania i fale mechaniczne. Naprezenia i odksztatcenia sprezyste.
Ruch harmoniczny prosty, ttumiony i wymuszony. Fale podtuzne i poprzeczne. Analiza i sktadanie drgan. Zjawiska falowe:
odbicie, zatamanie, ugiecie, interferencja, polaryzacja, efekt Dopplera. Fale sejsmiczne. Detekcja fal sejsmicznych. Ptyny. Statyka
i dynamika ptyndw. Gestosc i ciSnienie w oceanach i atmosferze. Prawo Pascala i prawo Archimedesa. Réwnanie Bernoulliego.
Pomiar cisnienia statycznego i dynamicznego. Lepkos$¢ ptyndw. Liczba Reynoldsa. Napiecie powierzchniowe. Witoskowatosé.
Elektrycznos¢ i magnetyzm. Oddziatywanie elektromagnetyczne, wielkosci opisujgce zjawiska elektromagnetyczne. Pole
elektryczne. Elektryczno$¢ w atmosferze. Prad elektryczny staty i zmienny. Pole geomagnetyczne. Zorze. Paleomagnetyzm.
Zjawiska optyczne. Fale elektromagnetyczne — widmo. Odbicie, zatamanie, dyspersja, absorbcja. Interferencja - holografia.
Tecza. Lidar, radar, laser. Dyfrakcja — siatka dyfrakcyjna. Polaryzacja — przez odbicie, podwdjne zatamanie i rozproszenie. Kolor
nieba. Mikroskop polaryzacyjny. Elementy fizyki kwantowe]. Budowa materii, atomy, czgstki elementarne. Fale materii. Zasada
nieoznaczonosci. Zjawiska kwantowe: tunelowanie. Elementy spektroskopii. Zastosowanie fal elmgt. o réznych dtugosciach do
obserwacji oddziatywan z materia. Metody spektroskopowe. Promieniotwdrczos¢ naturalna i sztuczna. Przemiany
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promieniotwdrcze — prawo, czas potowicznego zaniku. Promieniotwdrczos¢ w skorupie ziemskiej. Energetyka jadrowa —
rozszczepienie i synteza jgder atomowych. Narzedzia nowej fizyki. Mikroskopia polaryzacyjna nowej generacji: np. Metripol.
Mikroskop sit atomowych — AFM.

Konwersatoria: Zadania rachunkowe do tematéw przedstawionych na wyktadzie

Geologia dynamiczna Il

Wyktady: Opis i wyjasnienie podstawowych proceséw geologicznych ksztattujgcych powierzchnie Ziemi. Rodzaje erupcji
wulkanicznych. Wietrzenie fizyczne i chemiczne skat, produkty wietrzenia, diageneza. Procesy glebowe. Erozja i transport w
systemach: rzecznym, lodowcowym, eolicznym i wybrzeza morskiego. Zjawiska krasowe. Powierzchniowe ruchy masowe.
Cwiczenia laboratoryjne: Blok A - Procesy endogeniczne (16 godzin): Struktury tektoniczne w skatach metamorficznych:
sposoby wyksztatcenia struktur i ich nastepstwo, rodzaje fatdéw w skatach metamorficznych, Budowa migmatytéw. Budowa
granitoidéw, enklawy, szliry, okreslanie przypuszczalnej genezy granitoidu na podstawie typu enklaw. Cechy law zasadowych,
obojetnych i kwasnych, rozpoznanie stropu i spagu potoku, oraz kierunku/zwrotu potoku w utworach kopalnych. Cechy skat
piroklastycznych. Blok B - Procesy egzogeniczne (16 godzin):Podstawy fizyczne: diagram Hjulstroema, predkosci krytyczne erozji
i transportu, kohezja, kohezja pozorna, prawo Stokes'a, rownanie Bernoulli'ego, liczba Frouda, rezim przeptywu, fazy
transportu. Skata osadowa jako zapis proceséw: podziat struktur sedymentacyjnych, cechy teksturalne skat osadowych, zwigzek
cech skaty z warunkami transportu i depozycji. Podstawowe cechy osaddw zwigzanych z rdézinymi $rodowiskami
sedymentacyjnymi. Transport grawitacyjny.

Cwiczenia: Blok C - Podstawy tektoniki i analizy map geologicznych: Podziat map geologicznych, znaki umowne, indeks barw,
szrafury. Typy budowy geologicznej, niezgodnosci i ich rodzaje, pietra strukturalne. identyfikacja réznych typow budowy
geologicznej, wyznaczanie niezgodnosci oraz pieter strukturalnych. Klasyfikacje fatdéw (kinematyczna i geometryczna),
elementy i parametry geometryczne fatdéw, obrazy kartograficzne wybranych typow fatdow, wykreslenie przekroju
geologicznego przez obszar o budowie fatdowej. Klasyfikacje uskokéw, obrazy wybranych typodw uskokdéw, wykreslenie
przekroju geologicznego przez obszar o zrdéznicowanej budowie geologicznej poprzecinany uskokami. Obraz kartograficzny
réznych form magmowych.

Mineralogia |

Wyktady: Krystalografia strukturalna i geometryczna. Zarys historii krystalografii. Krysztat, ciato krystaliczne, ciato amorficzne.
Sie¢ przestrzenna, komodrka elementarna, sie¢ krystaliczna. Rodzaje komodrek elementarnych, klasy symetrii, uktady
krystalograficzne. Defekty punktowe. Symetria, elementy symetrii. Zrosty krysztatéow, zblizniaczenia. Czworoscian zasadniczy,
wskazniki Millera. Projekcja stereograficzna. Zastosowanie promieniowania rentgenowskiego w badaniach ciat krystalicznych.
Krystalooptyka. Polaryzacja swiatta. Wspétczynnik zatamania swiatta. Podwdjne zatamanie swiatta. Wtasnosci optyczne ciat
krystalicznych. Podziat krysztatéw na grupy optyczne. Indykatrysa. Konstrukcja Fresnela. Dyspersja wtasnosci optycznych.
Krystalochemia. Izomorfizm, szeregi izomorficzne, polimorfizm. Homeotypia, heterotypia. Struktury krzemiandéw.

Cwiczenia laboratoryjne: Analiza morfologii krysztatéw z uwzglednieniem ich wyksztatcenia, symetrii, wskaznikowania $cian i
projekcji stereograficznej. Poznanie budowy mikroskopu polaryzacyjnego i refraktometru gemmologicznego oraz metod
oznaczania podstawowych cech optycznych przezroczystych ciat krystalicznych i amorficznych.

Cw. terenowe - Geologia
dynamiczna |

Cwiczenia terenowe: Cwiczenia terenowe prowadzone sg w nastepujacych jednostkach geologicznych: kompleks kaczawski,
wschodnia okrywa granitu Karkonoszy, granit Karkonoszy, blok izerski, niecka péthocnosudecka i niecka srédsudecka. Daje to
mozliwosci prezentowania szeregu zagadnien z zakresu geologii dynamicznej, takich jak: wykonywanie opiséw skat osadowych,
magmowych i metamorficznych; pomiary orientacji struktur tektonicznych (foliacja, lineacja, osie i powierzchnie osiowe fatdéw,
spekania); analiza i pomiary struktur sedymentacyjnych; odtwarzanie nastepstwa proceséw geologicznych w réznych typach
skat; wykonywanie szkicowego przekroju wzdtuz marszruty; wykonywanie szkicowego przekroju wzdfuz marszruty;
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wykonywanie profili i szkicobw wybranych odstonie¢; analiza i opis zwigzku rzezby terenu z litologia i mtodymi procesami
tektonicznymi; analiza i opis procesow wietrzeniowych.

Cw. terenowe - Geologia
dynamiczna Il (procesy
endogeniczne)

Cwiczenia terenowe: Pomiary orientacji struktur w skatach magmowych i metamorficznych. Zagadnienie granitoidéw pre-, syn-
i post-deformacyjnych. Opis deformacji zwigzanych z powstaniem strefy Scinania i intruzjg granitoidéw. Analiza i opis kontaktu
intruzywnego oraz mineralizacji w strefie kontaktowej. Omodéwienie genezy sekwencji ofiolitowej. Umiejscowienie skat
widzianych w odstonieciach w profilu ofiolitu. Problematyka wietrzenia skat ultramaficznych, typdw mineralizacji i z16z temu
towarzyszgce. Opis, analiza i interpretacja struktur deformacyjnych. Omédwienie kinematycznych wskaznikéw zwrotu Scinania.
Okreslenie charakteru deformacji. Odtwarzanie historii geologicznej skat metamorficznych: protolit i Srodowisko jego
powstania- sekwencje deformacji i metamorfizmu.

Cw. terenowe - Geologia
dynamiczna Il (procesy
egzogeniczne)

Cwiczenia terenowe: Sedymentacja w warunkach strefy litoralnej i szelfu weglanowego.

Opis skat weglanowych o réznych cechach strukturalnych (biolityty, margle, zapis transgresji na podtoze skat weglanowych.
Zagadnienia tektoniki uskokowej w strefie zapadliska przedkarpackiego. Weglanowe skaty $rodowisk lagdowych. Srodowiska
sedymentacji ewaporatowej. Procesy dolomityzacji i dedolomityzacji. Kopalny kras. Osady glacjalne ss., fluwioglacjalne,
limnoglacjalne i eoliczne ze strefy peryglacjalnej. Zagadnienia zwigzane z tworzeniem sciezek dydaktycznych o tematyce
geologicznej.

Semestr |

1.

Geochemia

Wyktady: Geochemia jako nauka. Geochemia, historia, rozwdj, narzedzia, metody, zastosowanie. Pierwiastki chemiczne we
wszechswiecie. Geochemia, historia, narzedzia, metody. Czestos¢ wystepowania pierwiastkdw we Wszechswiecie; procesy
nukleosyntezy; ewolucja Wszechswiata; ewolucja Wszechswiata; elektrony walencyjne; proces jonizacji; potencjat jonizacyjny;
powinowactwo elektronowe; meteoroidy; Zrddta meteoroidéw; klasyfikacja meteorytow; gtéwne i podrzedne mineraty
meteorytéw; meteoryty zelazne (syderyty); meteoryty zelazno-kamienne (syderolity); meteoryty kamienne (aerolity). 1zotopy
trwate i promieniotwdrcze. Definicje. Stosunek i efekt izotopowy; frakcjonowanie izotopowe; destylacja Rayleigha; izotopowy
bilans mas, Linia Wody Meteorycznej; sktad izotopowy srodowisk geologicznych - metody rekonstrukcji zjawisk geologicznych.
Zastosowania w poszukiwaniach, przemysle, ochronie $rodowiska, meteorologii itd.Klasyfikacje pierwiastkow i facje
geochemiczne. Najwazniejsze klasyfikacje pierwiastkow - ich podstawy oraz rys historycznych. Pojecie facji geochemicznej.
Bariery geochemiczne i ich charakterystyka oraz znaczenie w procesach geologicznych, magmowych ztozotwdrczych oraz
hydrogeochemicznych. Stezenie i koncentracja. Roztwory i hydrosfera. Formy wystepowania pierwiastkdw w roztworach
wodnych w strefie hipergenezy oraz w srodowiskach hydrotermalnych. Jonowe i niejonowe sktadniki roztwordéw. Dysocjacja,
hydratacja, roztwory koloidalne i jony kompleksowe. Zdolnos¢ pierwiastkdw do tworzenia jonéw kompleksowych. Sita jonowa
roztworu i aktywnos$é jondw w srodowisku przyrodniczym. Stata dysocjacji i pH. lloczyn rozpuszczalnosci. Potencjat redoks.
Potencjat reakcji utleniania i redukcji dla wybranych pierwiastkbw w badaniach geologicznych. Budowa Ziemi i procesy
magmowe. Magma; sktad chemiczny skat magmowych; skorupy: oceaniczna i kontynentalna; MORB — pierwiastki gtéwne, ziem
rzadkich; czynniki kontrolujgce chemizm skat magmowych; budowa wnetrza Ziemi; klasyfikacja skat magmowych i
ultramaficznych. Chemia organiczna. Grupy funkcyjne; biatka i substancje biatkopodobne; sacharydy (cukrowce); lignina,
celuloza; zwigzki humusowe - kwasy humusowe i huminy; torfy, sapropele; kerogen; geochemiczna klasyfikacja kerogenu.
Strefa hipergenezy, biodegradacja i produkcja CO2, CH4 Biodegradacja, CO2 i CH4 w atmosferze; efekt cieplarniany i rola
cztowieka; zrédta emisji metanu; produkcja i formy metanu w morzach, jeziorach i rzekach; wtasnosci produktéw naftowych
zwiekszajgce zagrozenie jakosci wod. Wietrzenie. Pojecie wietrzenia; czynniki wietrzenia chemicznego; kategorie wietrzenia;
przemiany chemiczne; parametr Kx Perelmana; transport i koncentracja pierwiastkdw; podziat produktéw wietrzenia; biosfera
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i cykle biogeochemiczne; biogeochemiczne poszukiwania zt6z; skaty organiczne i organogeniczne. Geochemia jako nauka.
Geochemia, historia, rozwdj, narzedzia, metody, zastosowanie. Cechy optyczne krysztatéw. Wspdtczynniki zatamania swiatta,
pleochroizm, dwdjtomnos¢ a barwy interferencyjne. Izomorfizm, polimorfizm. Definicje, szeregi izomorficzne, homeotypia,
heterotypia. Wstep do metod badan fazowych.

Cwiczenia: Wyrazanie zawartosci substancji w roztworze/mieszaninie. Przypomnienie i trening podstawowych przeliczen
zawartosci substancji w roztworach/mieszaninach wyrazanych w formie stezen (wagowych/ molowych) lub udziatéw
ilosciowych (wagowych/ molowych/ objetosciowych) w réznych jednostkach, dla cieczy i gazoéw. Parametry fizykochemiczne:
interpretacja geochemiczna parametréw fizykochemicznych mierzonych w roztworach wodnych (przewodnictwo, pH, potencjat
redox, tlen rozpuszczony). Przeliczenia parametrow w aspekcie geochemicznym. Zastosowanie diagraméw stabilnosci
pierwiastkdw. Rozpuszczalno$é i aktywnos¢: obliczanie rozpuszczalnosci zwigzkéw w roztworach wodnych na podstawie
iloczynu rozpuszczalnos$ci. Zastosowanie iloczynu rozpuszczalnosci w praktycznych zagadnieniach geochemicznych
(powstawanie osaddw, stezenia jondw w roztworach bedgcych w réwnowadze geochemicznej). Obliczanie aktywnosci jonéw
w roztworze na podstawie sity jonowej roztworu.Obliczanie bilanséw izotopowych na przyktadzie S w jonie siarczanowym oraz
gazowym SO2. Obliczanie udziatu siarki ze Zrédet naturalnych i antropogeniczny. Datowania bezwzgledne K/Ar oraz
Rb/Sr:Obliczanie wieku bezwzglednego skat metodg K/Ar oraz metodg Rb/Sr.

Geologia historyczna |

Wyktady: Cele i zarys metodyki badawczej geologii historycznej. Historia konstruowania tabeli chronostratygraficznej. Geneza
Systemu Stonecznego i wiek Ziemi. Ewolucja ziemskiej skorupy w prekambrze (rozwdj i zapis skalny kratondw, ich globalne
rozmieszczenie), rozwdj atmosfery (zmiany jej sktadu chemicznego i dowody geologiczne) i hydrosfery (ksztattowanie sie
Owczesnych oceandéw i dowody zapisu geologicznego) oraz biosfery (teorie chemogenezy, biogenezy i prekambryjski zapis
paleontologiczny). Zlodowacenia prekambryjskie i paleogeografia. Charakterystyka wystgpien skat prekambryjskich w Europie.
Definicje poszczegdlnych systemdw paleozoiku (zarys historii wydzielen, stratotypy granic, podziaty chronostratygraficzne).
Zmiany eustatyczne i klimatyczne w paleozoiku, glacjacje. Rozwdj charakterystycznych facji osadowych paleozoiku na
przyktadzie ich europejskich wystgpien. Zmiany globalnej paleogeografii w paleozoiku i ruchy goérotwércze (kaledoniskie,
waryscyjskie). Ewolucja $wiata faunistycznego i florystycznego w paleozoiku, poczatki kolonizacji ladu. Wielkoskalowe
wymierania w paleozoiku i ich prawdopodobne przyczyny.

Cwiczenia: Wiek w geologii i podstawowe zasady jego okre$lania (¢wiczenia praktyczne). Podstawowe kategorie klasyfikacji
stratygraficznej (litostratygrafia, biostratygrafia, chronostratygrafia, magnetostratygrafia). Cwiczenia praktyczne w wydzielaniu
jednostek litostratygraficznych i biostratygraficznych w profilach geologicznych. Geochronologia. Polskie zasady stratygrafii.
Podstawowe metody ekwiwalencji litologicznej i korelacji wiekowe]. Podziat Polski na jednostki tektoniczne, ze szczegdlnym
uwzglednieniem Sudetéw. Konstrukcja tabeli podsumowujgcej ewolucije litosfery, biosfery i atmosfery ziemskiej w prekambrze
z uwzglednieniem dowoddw geologicznych i najwazniejszych stanowisk paleontologicznych. Wystepowanie i charakterystyka
skat prekambryjskich w Polsce. Przeglad skamieniatosci przewodnich i charakterystycznych dla paleozoiku (analiza zmian
ewolucyjnych gtéwnych grup faunistycznych, praktyczne rozpoznawanie skamieniatosci). Konstrukcja tabeli podsumowujacej
najwazniejsze wydarzenia biotyczne (ewolucja gtéwnych grup faunistycznych, wielkoskalowe wymierania) i niebiotyczne
(paleogeografia, facje osadowe, zmiany eustatyczne i klimatyczne, ruchy tektoniczne) w paleozoiku. Wystepowanie i
charakterystyka skat paleozoiku w Polsce.

Hydrologia

Wyktady: Wtasciwosci wody i ich wptyw na srodowiska przyrodnicze Ziemi. Wystepowanie wody na Ziemi — woda na Ziemi,
obieg wody w przyrodzie, czas retencji. Woda w atmosferze i opady atmosferyczne — wystepowanie wody w atmosferze,
mechanizm powstawania opaddéw, typy opaddw, techniki pomiaru, przestrzenny i czasowy rozktad, analiza opaddéw
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ekstremalnych. Woda w skatach i infiltracja — wtasciwosci hydrauliczne skat, potencjat wody glebowej, proces infiltracji, pomiary
i modele, przestrzenno-czasowa zmienno$¢ uwilgotnienia gleby. Parowanie — intercepcja opadu, proces ewapotranspiracji -
modele i pomiary, czynniki wptywajgce na intensywnosé¢ i wielkos¢ parowania. Wody powierzchniowe i odptyw rzeczny — sie¢
rzeczna, zrodta i sktadowe odptywu, pomiary odptywu, czynniki wptywajgce na wielko$¢ odptywu. Susze i powodzie — ocena
wielkosci i czestosci zjawisk ekstremalnych, charakterystyka i przyczyny powodzi. Retencja i retencjonowanie wdéd — rodzaje
retencji, metody retencjonowania wody. Bilans wodny i zasoby wéd — regionalny i lokalny bilans wodny, wielkos¢ zasobdw,
zapotrzebowanie i wykorzystanie wdd, zarzadzanie zasobami. Zmiany zasobdw i ich dostepnosci na Swiecie — przyczyny wzrostu
obszaréw o niedostatku wody, skutki zmian klimatycznych, konflikty o wode. Sktad chemiczny, jako$¢ wod — zakwaszenie wéd
powierzchniowych, zasolenie, gtdwne Zrédta zanieczyszczenia wdd powierzchniowych i podziemnych, kontrola jakosci wody.
Cwiczenia: Zlewnia i jej charakterystyka — wyznaczania zlewni rzecznej na podstawie mapy topograficznej, charakterystyka
geometrii zlewni, charakterystyka morfologii i rzezby powierzchni terenu. Sredni opad w zlewni — metody okre$lania $redniego
opadu na obszarze zlewni. Opad efektywny — ocena opadu efektywnego. Pomiary przeptywu w ciekach — metody bezposrednie
i posrednie pomiaru przeptywu w ciekach, zwigzek pomiedzy stanami i przeptywami wdd powierzchniowych. Przeptywy
charakterystyczne — przeptywy srednie, maksymalne roczne o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia w zlewni
kontrolowanej i niekontrolowanej. Odptyw ze zlewni — metody okreslenia odptywu powierzchniowego i podziemnego,
charakterystyka liczcbowa odptywu catkowitego, w tym podziemnego. Parowanie — okreslanie ewaptranspiracji potencjalnej i
ewapotranspiracji aktualnej. Retencja strefy saturacji — metody okreslania retencji strefy saturacji. Bilansowanie zasobdéw
wodnych —wybér okresu bilansowania, okreslenie jednorodnosci elementdw bilansu wodnego w okresie bilansowym, sposoby
zestawienia bilanséw wodnych.

Mineralogia Il

Wyktady: Zarys historii mineralogii i podstawowe definicje. Systematyka, wtasnosci fizyczne i sktad chemiczny mineratow.
Wyjasnienie proceséw mineratotwdrczych oraz przeglad metod badawczych mineralogii. Charakterystyka poszczegdlnych grup
systematycznych mineratéw (metale i potgczenia miedzymetaliczne, siarczki i siarkosole, halogenki, tlenki i wodorotlenki,
weglany, azotany, krzemiany, substancje organiczne i inne). Wybrane aspekty mineralogii stosowanej (archeomineralogia i
gemmologia, aeromineralogia, meteorytyka, surowce ilaste i zeolity, nanomineralogia i inne). Mineraty $Srodowiska
naturalnego. Kierunki rozwoju syntezy monokrysztatéw, ich podstawowe cechy fizyczne oraz zastosowania.

Cwiczenia laboratoryjne: Ogdlne wtasnosci fizyczne i sktad chemiczny mineratéw. Podstawy systematyki. Nabywanie wiedzy
teoretycznej i praktycznej w oznaczaniu okazéw z poszczegdlnych grup systematycznych. Praca z okazami w pracowni oraz z
kolekcja dydaktyczng Muzeum Mineralogicznego Uniwersytetu Wroctawskiego.

Petrologia |

Wyktady: Wprowadzenie. Organizacja zaje¢. Wystepowanie i zréznicowanie skat na tle tektoniki globalnej. Magmatyzm i skaty
magmowe: procesy, struktury, tekstury. Charakterystyka geochemiczna i sktad mineralny skat magmowych. Klasyfikacja skat
magmowych. Geneza i ewolucja magm. Przeglad skal magmowych — skaty plutoniczne. Przeglad skat magmowych — skaty
wulkaniczne.

Cwiczenia laboratoryjne: Organizacja zaje¢. Badania mineratéw i skat w ptytkach cienkich w $wietle przechodzacym. Mineraty
skat magmowych w ptytkach cienkich: kwarc, skalenie, miki, pirokseny, oliwiny, cyrkon, apatyt, mineraty nieprzezroczyste.
Przeglad skat magmowych: granitoidy i syenitoidy. Przeglad skat magmowych: gabroidy i ultramafity. Przeglad skat magmowych:
ryolitoidy i trachitoidy. Przeglad skat magmowych: bazaltoidy i wulkanity ultramaficzne. Przeglad skat magmowych: skaty
zytowe. Przeglad skat magmowych: skaty piroklastyczne.

Semestr IV
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Geologia historyczna Il

Wyktady: Definicje systeméw mezozoiku i kenozoiku (zarys historii wydzielen, stratotypy granic, podziaty
chronostratygraficzne). Zmiany sktadu atmosfery, eustatyczne i klimatyczne od mezozoiku do dzi$. Rozwdj charakterystycznych
facji osadowych na przyktadzie ich europejskich wystgpien w mezozoiku i kenozoiku. Zmiany globalnej paleogeografii i ruchy
gorotworcze (orogeneza alpejska). Ewolucja swiata florystycznego i faunistycznego w mezozoiku i kenozoiku, ze szczegélnym
uwzglednieniem kregowcéw. Wielkoskalowe wymierania w mezozoiku i kenozoiku i ich prawdopodobne przyczyny. Etapy
rozwoju Battyku.

Cwiczenia: Przeglad skamieniatoéci przewodnich i charakterystycznych dla mezozoiku i kenozoiku (analiza zmian ewolucyjnych
gtéwnych grup faunistycznych, praktyczne rozpoznawanie skamieniatosci). Konstrukcja tabeli podsumowujacej najwazniejsze
wydarzenia biotyczne (ewolucja gtéwnych grup faunistycznych, wielkoskalowe wymierania) i niebiotyczne (paleogeografia,
facje osadowe, zmiany eustatyczne i klimatyczne, ruchy tektoniczne) w mezozoiku i kenozoiku. Wystepowanie i charakterystyka
skat mezozoicznych i kenozoicznych w Polsce (konstrukcja profili litologicznych dla poszczegdlnych jednostek tektonicznych,
praca w grupach, referaty).

Petrologia Il

Wyktady: Petrologia skat osadowych — wprowadzenie i przeglad problematyki. Procesy hipergeniczne a powstawanie skat
osadowych, diageneza, sktad mineralny i chemiczny, struktury i tekstury, srodowiska sedymentacji skat osadowych. Skaty
okruchowe. Skaty ilaste i skaty weglanowe. Skaty krzemionkowe i ewaporaty. Pozostate skaty osadowe. Petrologia skat
metamorficznych - wprowadzenie i przeglad problematyki. Klasyfikacja skat metamorficznych. Struktury i tekstury skat
metamorficznych. Stopien przeobrazen metamorficznych (strefy gtebokosciowe, strefy mineralne, facje metamorficzne,
stopnie metamorfizmu). Zwigzki z tektonikg globalng. Reakcje metamorficzne, diagramy facjalne, siatka petrogenetyczna,
geotermobarometria. Geneza wybranych struktur i tekstur skat metamorficznych. Przeglad skat metamorficznych: skaty
metamorfizmu termicznego, dyslokacyjnego, regionalnego.

Cwiczenia laboratoryjne: Organizacja zaje¢. Mineraty skat osadowych: kalcyt, dolomit, gips, anhydryt, opal, chalcedon, kaolinit,
glaukonit. Przeglad skat osadowych: skaty grubo- i sSredniokruchowe. Przeglad skat osadowych: skaty drobnookruchowe, skaty
ilaste. Przeglad skat osadowych: skaty weglanowe i skaty przejsciowe. Przeglad skat osadowych: ewaporaty, skaty krzemionkowe
i skaty przejsciowe. Mineraty skat metamorficznych: amfibole, grupa serpentynu, chloryty, grupa epidotu, krzemiany glinu,
staurolit, kordieryt, granaty. Przeglad skat metamorficznych: skaty zmetamorfizowane kontaktowo i metasomatyczne — tupki
gruzetkowe, hornfelsy, skarny. Przeglad skat metamorficznych: skaty metamorfizmu dyslokacyjnego: kataklazyty i mylonity.
Przeglad skat metamorficznych: skaty niskiego stopnia metamorfizmu — serpentynity, metagabra, diabazy, zielerice, tupki
serycytowo-kwarcowe, fyllity. Przeglad skat metamorficznych: skaty sredniego stopnia metamorfizmu — tupki tyszczykowe,
gnejsy, amfibolity, marmury, kwarcyty. Przeglad skat metamorficznych: skaty metamorficzne wysokich P i T — tupki
glaukofanowe, eklogity, granulity; inne skaty metamorficzne.

Ekonomia

Wyktady: Podstawowe pojecia w ekonomii | (wtasnos¢, gospodarka i systemy gospodarcze, zasoby i ich ograniczonos¢, prawa
ekonomiczne, metody badann ekonomicznych, ekonomia a inne nauki). Podstawowe pojecia w ekonomii Il (pojecie i
funkcjonowanie rynku, popyt, podaz, cena, elastycznos¢ popytu i podazy, metody pomiaru elastycznosci popytu i podazy,
dyskontowanie). Elementy mikroekonomii | (podstawy teorii wyboru konsumenta, przedsiebiorstwa, teoria produkcji,
rownowaga przedsiebiorstwa). Elementy mikroekonomii Il (rynki czynnikow produkcji, niedoskonatosci rynku i rola panstwa w
gospodarce). Elementy makroekonomii | (produkt i dochdod narodowy, pienigdz i polityka monetarna). Elementy
makroekonomii Il (budzet panstwa, podatki, wzrost gospodarczy, cykl koniunkturalny, bezrobocie,inflacja). Formy prawne
przedsiebiorstw (pojecie przedsiebiorcy w prawie, spétki i ich charakterystyka).
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Hydrogeologia

Wyktady: Wystepowanie wéd podziemnych. Pojecie warstw wodonosnych, warstw izolujgcych i stabo przepuszczalnych. Prawo
Darcy, podstawowe rdéwnania przeptywu woéd podziemnych. Cykl hydrologiczny: opad atmosferyczny, infiltracja,
ewapotranspiracja. Gtéwne typy zbiornikdw wdd podziemnych. Zasoby wéd podziemnych, klasyfikacja i metody okreslania.
Zagrozenia wodne. Doptyw do wykopdw, odkrywek i tuneli. Przesgczanie przez zapory. Sktad chemiczny wéd podziemnych.
Migracja i transport zanieczyszczen. Czynniki geo- i antropogeniczne. Metody modelowania proceséw hydrogeologicznych.
Kartografia hydrogeologiczna. Prawo wodne i Ramowa Dyrektywa Wodna a wody podziemne.

Cwiczenia: Podstawowe pojecia i definicje dotyczace budowy warstwy wodonosénej. Objasnianie gtéwnych $rodowisk
wystepowania wody podziemnej. Wyznaczanie parametréw filtracyjnych warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym i
napietym w warunkach ruchu ustalonego za pomocg metod empirycznych.

Wyznaczanie parametréw filtracyjnych warstwy wodonosnej o zwierciadle swobodnym i napietym w warunkach ruchu
nieustalonego za pomocg metod empirycznych. Elementy i konstrukcja profilu i przekroju hydrogeologicznego. Metody
odwzorowania zwierciadfa wody podziemnej. Zasoby dynamiczne i statyczne wdd podziemnych i metody ich okreslania. Skfad
chemiczny wdd podziemnych i jego zréznicowanie. Metody prezentacji analiz chemicznych wéd podziemnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Laboratoryjne wyznaczanie porowatosci efektywnej skat, wspétczynnika filtracji oraz odsaczalnosci
grawitacyjnej skat.

Applied hydrogeology
Hydrogeologia stosowana

Lectures: Major geological and hydraulic parameters of rocks: porosity, permeability, fractured media, karstic phenomena and
methods of evaluation. Unsaturated and saturated zone, aquifers and aquitards. Darcy’s law and hydraulic conductivity.
Groundwaters recharge method of evaluation. Water level fluctuation. Groundwater flow system analysis. Groundwater
resources evaluation and pumping test results. Basic equation of groundwater flow: Dupuit, Theis and Jacob. Springs and base
flow analysis. Basic groundwater modelling. Chemical composition of groundwater. Mineral and thermal water. Groundwater
contamination and contaminant migration. Isotopic and tracer methods. Hydrogeological data base, mapping and survey.
Groundwater protection, regulation, EU Water Framework Directive.

Classes: Block 1 Porosity of rocks, Permeability and hydraulic conductivity, Pumping test analysis, Groundwater recharge
evaluation, Water level fluctuation. Block 2 Data base — Wells (Baza danych Hydro), Mapping. Introduction to modeling. Block
3 Physical properties of groundwater, Chemical composition of groundwater, Classes of water analysis. Balance of chemical
analysis of water. Analysis errors. Presentation and classification of water analysis, Contamination, Introduction to mass
transport modeling.

Wyktady: Gtéwne parametry geologiczne i hydrauliczne skat: porowatos¢, przepuszczalnosé, szczelinowatosé, zjawiska krasowe
i metody oceny. Strefa nienasycona i nasycona, warstwy wodonosne i akwitardy. Prawo Darcy'ego i wspotczynnik filtracji.
Metoda oceny stanu woéd podziemnych. Wahania poziomu wody. Analiza systemu przeptywu wéd podziemnych. Ocena
zasobdéw wadd podziemnych i wyniki prébnych pompowan. Podstawowe réwnanie przeptywu wéd podziemnych: Dupuit, Theisa
i Jacoba. Analiza zrédet i przeptywu podstawowego. Podstawowy modelowanie wéd podziemnych. Sktad chemiczny wéd
podziemnych. Wody mineralne i termalne. Zanieczyszczenie wdd podziemnych i migracja zanieczyszczen. Metody izotopowe i
znacznikowe. Bazy danych hydrogeologicznych, kartowanie i metody badan. Ochrona wod podziemnych, regulacje prawne,
Ramowa Dyrektywa Wodna UE.

Cwiczenia: Blok 1 Porowatos¢ skat, przepuszczalno$é i wspétczynnik filtracji, analiza prébnych pompowan, ocena zasilania wod
podziemnych, wahania zwierciadta wod podziemnych. Blok 2 Bazy danych - Studnie (Baza danych Hydro), Kartowanie.
Wprowadzenie do modelowania. Blok 3 Wtasciwosci fizyczne wdd podziemnych. Sktad chemiczny wod podziemnych.
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Klasyfikacje analiz wdd. Bilans analizy chemicznej wody. Btedy analizy. Prezentacja i klasyfikacja analizy wody. Zanieczyszczenie.
Wprowadzenie do modelowania transportu masy.

Sedymentologia

Wyktady: Podziat i klasyfikacja procesow sedymentacji [Erozja/korozja — Transport — Depozycja (ETD)]; relacja miedzy teksturg
i strukturg sedymentacyjng; podziat procesowy i czasowy tekstur oraz struktur sedymentacyjnych [E-T-D, pierwotne, wtérne);
procesy transportu hydraulicznego (trakcja, saltacja, suspensja); osady ziarniste].

Cechy teksturalne osaddw [uziarnienie, ksztatt ziaren (kulisto$é, stopien obtoczenia), orientacja ziaren (lineacja i imbrykacja)];
teksturalne wskazniki czasu i kierunku transportu. Cechy strukturalne osadéw (powierzchnie sedymentacji, sedymentacyjne i
warstwowania); jednostki warstwowania (laminy, warstwy, tawice); struktury miedzywarstwowe i wewnatrzwarstwowe.
Erozyjne struktury sedymentacyjne - powierzchnie erozyjne (powierzchnie deflacyjne, lineacja pragdowa, skarpy, mikrokliny,
klify, rynny, jamki wirowe, kotty eworsyjne); osady rezydualne. Transportowe struktury sedymentacyjne - powierzchniowe
(ripplemarki, klimbing, odsypy, nasypy, smugi, wstegi, struktury cieniowe); wewnatrzwarstwowe (frakcjonalne uziarnienie,
warstwowania pradowe). Depozycyjne struktury sedymentacyjne - powierzchnie warstwowania/laminacji, struktury
adhezyjne, zaspy, trawertyny, laminity, rytmisty. Struktury deformacyjne - struktury obcigzeniowe, impaktyty, koluwia
osuwiskowe, sptywowe, zawiesinowe, struktury konwekcyjne (diapiry, konwolucje); struktury iniekcyjne (dajki, zyty, intruzje
klastyczne; struktury dyfuzyjne, slady biogeniczne). Zwietrzeliny i profile zwietrzelinowe (saprolity, regolity, etchplena).
Cwiczenia: Analiza granulometryczna (sitowa i mikroskopowa, interpretacja procesowo-$rodowiskowa osadéw ziarnistych).
Analiza paleopraddéw i paleotransportu (diagramy rozetowe, wektor wypadkowy, paleoskton). Cykliczno$¢ sedymentac;i
(tancuchy Markowa). Profil sedymentologiczny.

Principles of
sedimentology

Lectures: Distribution and classification of sedimentary processes [Erosion/corrosion - Transportation - Deposition (ETD)], the
relationship between sedimentary texture and structure; process-and-time related subdivision of textures and sedimentary
structures (ETD, primary, secondary); processes of hydraulic transport of the clastics (traction, saltation, suspension). Texture
of granular sediments - grain size, grain shape (sphericity, roundness), grain orientation (lineation and imbrication); textural
indicators of the time and the direction of transport. Structure of granular sediments - sedimentary surfaces, sedimentary
layering, layering units (laminae, bed, strata), the intra-bed and inter-bed structures. Erosional sedimentary structures -
erosional surfaces (deflation flat surfaces, parting lineation, escarpment, cliff, microcliff, troughs, scours, potholes, evorsion
holes), residuals). Transportation sedimentary structures - surficial (ripples, climbing, lateral bars, inner bars, sand ribbons and
bands, obstacle marks); intra-bed (grain gradation, current bedding). Depositional sedimentary structures - lamination/bedding
surfaces, adhesion structures, obstacle dunes, travertine, laminites, rhytmites). Deformation structures (load structures,
impactites, landslides, slumps, debrites, suspension current deposits (turbidites), convectional structures (diapirs,
convolutions), injection structures (clastic dykes, veins, intrusions, diffusion cells, trace fossils). Weathering products and
profiles (saprolites, regolites, etchplanes).

Classes: Grain size analysis (sieve and microscopic analyses, process and environmental interpretation of grain sediments).
Palaeocurrent and palaeotransport analysis (rose diagrams, vector mean, paleoslope). Cyclicity of deposition (Markov Chains).
Sedimentary profile.

Field classes: Field description and profiling of sedimentary rocks. Practical recognition of textural and structural features of
sediments and sedimentary rocks. Recognition and interpretation of paleo-flow direction indicators. Recognition of the "way-
up" indicators. Recognition and interpretation of biogenic and deformation structures;. Elements of regional geology of the
Sudetes in the context of the paleogeographic evolution of the area.
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Wyktady: Rozktad i klasyfikacja proceséw sedymentacyjnych [erozja / korozja - transport - osadzanie (ETD)], zwigzek miedzy
teksturg i strukturg osadu; zwigzany z procesem i czasem podziat tekstur i struktur osadowych (ETD, pierwotny, wtérny);
procesy hydraulicznego transportu gliny (trakcja, solenie, zawieszenie). Tekstura osadow ziarnistych - wielkos$¢ ziarna, ksztatt
ziarna (sferycznos¢, okragtosc), orientacja ziarna (lineacja i nasigkanie); teksturalne wskazniki czasu i kierunku transportu.
Struktura osaddw ziarnistych - powierzchnie osadowe, warstwowanie osadowe, jednostki warstwowe (blaszki, ztoze, warstwy),
struktury wewnetrzne i miedzyweztowe. Erozyjne struktury osadowe - powierzchnie erozyjne (deflacja powierzchni ptaskich,
lineacja podziatu, skarpa, klif, mikroklif, koryta, szorowania, dziury, otwory ewakuacyjne), pozostatosci). Transport struktur
osadowych - powierzchniowy (zmarszczki, wspinaczka, prety boczne, prety wewnetrzne, wstazki i tasmy z piaskiem, $lady
przeszkdd); tézko wewnetrzne (gradacja ziarna, obecna scidtka). Osadowe struktury osadowe - powierzchnie laminujgce /
Scidtkowe, struktury adhezyjne, wydmy przeszkodowe, trawertyn, laminity, rytmity). Struktury odksztatcajgce (struktury
obcigzeniowe, uderzenia, osuwiska, spadki, resztki, osady prgdu zawiesinowego (metnosci), konstrukcje konwekcyjne (diapiry,
zwoje), struktury wtryskowe (groble, zyty, wtargniecia, komorki dyfuzyjne, sladowe skamieliny). (saprolity, regolity, trawniki).
Cwiczenia: Analiza wielkosci ziarna (analizy sitowe i mikroskopowe, interpretacja procesowa i $rodowiskowa osadéw
zbozowych). Analiza paleocurrentu i paleotransportu (diagramy rézy, srednia wektorowa, paleoslope). Cyklicznos¢ osadzania
(tancuchy Markowa). Profil osadowy.

Cwiczenia terenowe: Opis terenu i profilowanie skat osadowych. Praktyczne rozpoznawanie faktur i cech strukturalnych
osadéw i skat osadowych. Rozpoznawanie i interpretacja wskaznikdw kierunku paleo-flow. Uznanie wskaznikéw ,up-up”.
Rozpoznawanie i interpretacja struktur biogennych i deformacyjnych; Elementy geologii regionalnej Sudetéw w kontekscie
paleogeograficznej ewolucji obszaru.

Geologia strukturalna

Wyktady: Zakresy zainteresowan, zadania i metody geologii strukturalnej i tektoniki, ich miejsce wsrdd nauk geologicznych;
przeglad podstawowej literatury krajowej i Swiatowej oraz czasopism naukowych dot. tych nauk. Pojecie i metodologia analizy
strukturalnej. Fizyczne podstawy geologii strukturalnej i tektoniki. Naprezenia i odksztatcenia - podstawowe definicje, wzory i
zaleznosci. Elementy reologii i mechaniki skat. Wspdtczesne naprezenia w masywach skalnych - metody pomiardéw i
interpretacja. Regionalne ukfady wspotczesnych naprezen w skorupie ziemskiej i ich zwigzek z tektonikg regionalng i globalna.
Rezimy tektoniczne. Tektoniczne struktury kruche ich morfologia i geneza. Spekania skalne i uskoki. Rodzaje, morfologia i uktady
ciosu oraz ich geneza. Spekania przydyslokacyjne i termiczne. Rodzaje i geneza uskokdw i kruchych stref scinania. Systemy
uskokowe nasuwcze, przesuwcze i normalne.

Cwiczenia: Metodyka analizy przestrzennej elementéw orientacji struktur tektonicznych przy uzyciu siatek projekcyjnych w
odwzorowaniu Lamberta i Schmidta. Podstawowe metody analizy strukturalnej wybranych prostych struktur tektonicznych o
charakterze kruchym i podatnym.
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Principles of structural
geology

Podstawy geologii
strukturalnej

Lectures: Definitions, tasks and methods of structural geology and tectonics. Scope of interests, position among geological
sciences; review of most important and international literature: manuals and periodicals. Notion and methods of structural
analysis. Physical basis of structural geology and tectonics. Stress and strain - basic definitions, formulas and relationships.
Elements of rheology and rock mechanics. Present-day in situ stresses in rock massifs - methods of measurements and
interpretation. Regional patterns of in situ stresses in earth's crust and their relationships with regional and global tectonics.
Tectonic regimes. Brittle tectonic structures - their morphology and origin. Brittle shear zones. Thermal jointing. Classification,
morphology and origin of faults. Linked fault systems produced in thrusting, strike-slip and normal faulting regimes.

Classes: Methods of spatial analysis of orientation aspects of tectonic structures using Lambert-Schmidt stereonets. Basic
methods of structural analysis applied to selected simple tectonic structures originated in both brittle and ductile regimes.
Wyktady: Definicje, zadania i metody geologii strukturalnej i tektoniki. Zakres zainteresowan, pozycja wsrdd nauk
geologicznych; przeglad najwazniejszej i miedzynarodowej literatury: podrecznikdw i czasopism. Pojecie i metody analizy
strukturalnej. Fizyczne podstawy geologii strukturalnej i tektoniki. Stres i odksztatcenie - podstawowe definicje, wzory i
zaleznosci. Elementy reologii i mechaniki skat. Wspdtczesne naprezenia in situ w masywach skalnych - metody pomiaru i
interpretacji. Regionalne wzory naprezen in situ w skorupie ziemskiej i ich zwigzki z regionalng i globalng tektonikg. Rezimy
tektoniczne. Kruche struktury tektoniczne - ich morfologia i pochodzenie. Kruche strefy scinania. tgczenie termiczne.
Klasyfikacja, morfologia i pochodzenie uskokéw. Potgczone systemy uszkodzen wytwarzane w trybie pchania, uderzenia i
poslizgu w normalnych warunkach.

Cwiczenia: Metody analizy przestrzennej aspektéw orientacyjnych struktur tektonicznych z wykorzystaniem stereonetéw
Lambert-Schmidt. Podstawowe metody analizy strukturalnej zastosowane do wybranych prostych struktur tektonicznych
powstatych w rezimach kruchych i plastycznych.

10. Cw. terenowe - Cwiczenia terenowe: Pomiar objetoéciowego przeptywu w cieku: okreélenie przeptywu w cieku za pomocg mtynka
Hydrogeologia z hydrometrycznego, okreslenie przeptywu w cieku za pomocg metody ptywakowe]j, metody obliczeniowe. Rejestracja objawéw
elementami hydrologii zawodnienia warstwy wodonosnej: charakterystyka wyptywéw wéd podziemnych na powierzchnie terenu (zréodta i wysieki),

metody pomiaru wydajnosci zrodet i wysiekdw, pomiary parametréw fizyko-chemicznych wdéd w terenie, pobieranie prébek
wod do analiz laboratoryjnych ze Zrédet oraz studni. Strefa aeracji: makroskopowe rozpoznawanie skat tworzacych strefe aeracji
i ich charakterystyka. Mapa stosunkéw wodnych: wykonanie mapy stosunkéw wodnych, informacje zawarte na mapie
hydrograficznej i hydrogeologiczne;j.

11. Cw. terenowe - Cwiczenia terenowe: Najwazniejsze stanowiska, zjawiska i procesy: Konradéw. Formacja ze Szczawna (wizen-namur). Osady

Sedymentologia

deltowe, mutowce hemipelagiczne, wapienie homogenitowe, piaskowce i zlepience (turbidyty i debryty, mechanoglify), koluwia
osuwiskowe (amalgamacja zestawow, intraklasty, struktury ptomieniowe). Profil syntetyczny cyklowemu deltowego,
diachronizm, tempo subsydencji, rekonstrukcja paleogeografii zachodniej czesci basenu srédsudeckiego (faza inicjalna). Praca
w zespotach. Golinsk. Formacja zlepiencow z Mieroszowa (sakson). Osady rzeczne i stozkowe. Piaskowce i zlepierice, cyklotemy
roztopowe, nasypy srodkorytowe, odsypy lateralne, paleogleby, koryta i bruki korytowe. Koluwium osuwiskowe i struktury
deformacyjne (kontorsje, wulkany klasyczne, komory dyfuzyjne, diapiry, struktury iniekcyjne). Osady powodziowe (fale
piaskowe, zawiesina frakcjonalna). Osady i struktury wydarzeniowe (sejsmit). Epizodyczna subsydencja. Profilowanie osadéw
aluwialnych, rekonstrukcja paleogeografii zachodniej czesci basenu s$rédsudeckiego (faza koricowa). Praca indywidualna.
Ttumaczéw. Ogniwo dolnych tupkéw walchiowych (autun). Osady jeziorne — pelagiczne i deltowe. lfowce, mutowce i wapienie.
Ripplemarki falowe i pragdowe, szczeliny z wysychania, pseudomorfozy po gipsie i soli, tropy gadéw. Profilowanie laminitéw
jeziornych, rekonstrukcja paleogeografii wschodniej czesci basenu sSrédsudeckiego (faza schytkowa). Praca indywidualna.
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Hinczyce. Ogniwo srodkowych tupkéw walchiowych (autun). Osady okresowych jezior, osady korytowe. ltowce, mutowce i
piaskowce. Laminity jeziorne, ripplemarki falowo-wiatrowe, inwadujgce koryta dystrybucyjne. Cyklotemy rzeczno-jeziorne,
profilowanie osaddéw jeziornych, Profilowanie laminitdw jeziornych, rekonstrukcja paleogeografii wschodniej czesci basenu
srédsudeckiego (faza schytkowa). Praca indywidualna. Guzowata. Formacja zlepiericow z Wambierzyc (sakson). Osady stozkowe
i rzeczne. Mutowce, piaskowce i zlepience (diamiktyty), wapienie pedogeniczne. Koluwia osuwiskowe (fatdy osuwiskowe, ptaty
deformacyjne, strefy $cinania). Koluwia sptywowe (debryty, intraklasty). Kopalne gleby wapienne (kalicze: rozproszone,
gruztowe, laminowane i masywne). Pedymentacja i peneplenizacja regionalna. Profilowanie i oprébowanie, rekonstrukcja
paleogeografii wschodniej czesci basenu srodsudeckiego (faza koricowa). Praca zespotowa w grupach. Géry Stotowe Ogniwa
piaskowcow Progu Radkowa, Szczelinca-Skalniaka (turon, koniak). Osady szelfowe i przybrzeine. Piaskowce i piaskowce
zlepienicowate. Bliskie i dalekie osady sztormowe, osady rewowe i zarewowe, dystrybucyjne kanaty szelfowe,
synsedymentacyjna tektonika (warstwowania przekatne w wielkiej skali, synsedymentacyjne uskoki i strefy Scinania, Slady
ucieczki gazu z osadu), slady biogeniczne. Pomiary struktur kierunkowych, profilowanie. Rekonstrukcja paleogeografii pdznej
kredy w Sudetach. Praca indywidualna. Bystrzyca Stara. Mufowce dolnego i srodkowego turonu. Osady szelfowe,
skamieniatosci, skamieniatosci sladowe, oprébowanie i profilowanie. Rekonstrukcja paleogeografii pdznej kredy w Sudetach,
struktura rowu Gornej Nysy Ktodzkiej. Praca zespotowa w grupach

Bystrzyca Ktodzka. Ogniwo srodkowych piaskowcdw ciosowych (turon). Osady szelfowe, prodeltowe. Cyklicznos¢ sedymentacji,
skamieniatosci Sladowe, strukturalne wskazniki stopnia kompakcji. Rekonstrukcja paleogeografii pdznej kredy w Sudetach.
Praca indywidualna. Stary Waliszéw. Osady serii heterolitycznej (tzw. ity idzikowskie, koniak). Osady szelfowe, dalekie osady
sztormowe, turbidyty, skamieniatosci i skamieniatosci Sladowe. Rekonstrukcja paleogeografii pdznej kredy w Sudetach,
struktura rowu Gérnej Nysy Ktodzkiej, akomodacja. Praca indywidualna. Idzikow Osady serii piaskowcowo-zlepiericowej (tzw.
zlepience Idzikowskie, santon). Osady plazowe i przybrzezne, rewy, mikrokliny, sierpy plazowe, skamieniatosci sladowe, bliskie
osady sztormowe, warstwowania hamakowe, bruki sztormowe, powierzchnie reaktywacji, cykle progradacyjne. Rekonstrukcja
paleogeografii pdZnej kredy w Sudetach, struktura rowu Gdrnej Nysy Ktodzkiej, akomodacja. Praca zespotowa w grupach.
Ponadto: liczne stanowiska wspétczesnych osadéw zboczowych, osadéw rzecznych w dolinach Scinawy i Nysy Ktodzkiej.

12.

Cw. terenowe - Tektonika

Cwiczenia terenowe: Analiza fatdéw. Fatdy - pojecia podstawowe, elementy i parametry geometryczne fatdéw, klasyfikacje,
obraz fatdu w projekcji planisferycznej, wyznaczanie osi fatdu, opracowanie statystyczne duzego zbioru pomiaréw
warstwowania — konstrukcja diagramu konturowego warstwowania, analiza geometrii fatdu na podstawie diagramu
konturowego warstwowania. Analiza uskokéw: pojecia podstawowe, klasyfikacja uskokéw, gtéwne parametry powierzchni
uskokowej i przemieszczenia uskokowego, praktyczna analiza parametréw przemieszczenia uskokowego, wyznaczanie osi
gtéwnych naprezei na podstawie uskokdéw sprzezonych. Analiza spekan. Spekania, pojecia podstawowe, typowe ukfady,
morfologia powierzchni a geneza, cios w fatdach, analiza zespotéw spekan, przyktad opracowania duzego zbioru danych
azymutalnych, konstrukcja diagramu kotowego (rézy spekan).

13.

Cw. terenowe - Geologia
historyczna

Cwiczenia terenowe: Studenci poznajg budowa geologiczng poszczegdinych jednostek geologicznych fanerozoiku i ich
wyksztatcenie litologiczne oraz zapis paleontologiczny: kambru (Géry Swietokrzyskie lub Czechy), ordowiku, syluru, dewonu i
karbonu (Géry Swietokrzyskie, Bardzkie, niecka $rédsudecka lub Czechy), triasu (Opolszczyzna), jury (Géry Swietokrzyskie),
kredy gérnej (Folwark k. Opola, réw Gérnej Nysy, niecka pétnocnosudecka lub Czechy), miocenu (Géry Swietokrzyskie).
Sporzadzajg profile litologiczne i prowadzg obserwacje paleosrodowiskowe, paleontologiczne i sedymentologiczne w badanych
odkrywkach.
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14.

Cw. terenowe - Geologia
z elementami
geomorfologii

Cwiczenia terenowe: 2 tematy nadrzedne: (1) Zapis w skatach i strukturach zjawisk zwigzanych z frontem orogenicznym
waryscydow we wschodniej czesci masywu czeskiego. (2) Zapis w rzezbie i osadach neogenskich i wspdtczesnych proceséw
wypietrzania Sudetéw i zachodniego obszaru przedkarpackiego. Zagadnienia szczegdtowe: Geologia i rzezba Krasu
Morawskiego (zapis proceséw w paleozoicznych skatach weglanowych i klastykach, analiza rzezby krasowej w powigzaniu z
mtodymi procesami tektonicznymi, wzorcowa organizacja ruchu turystycznego w popularnych obiektach geoturystycznych).
Moldanubikum, koputa Svratki, Wyzyna Czesko-Morawska (interpretacja zapisu proceséow orogenicznych w skatach
krystalicznych i osadach basendw srodgdrskich, problemy lokalizacji elektrowni atomowej). Basen kulmowy, geologia i rzezba
Bramy Morawskiej (analiza wyksztatcenia osaddw turbidytowych; analiza zapisu proceséw tektonicznych w karbonskich i
dewornskich seriach osadowych, wspétczesna rzezba krawedzi tektonicznej Sudetéw - Brama Morawska, kras termalny, wody
mineralne, przyktad nowoczesnie zagospodarowanego uzdrowiska). Seria Branny, nasuniecie ramzowskie, strefa Starego
Mésta, masyw Sobotina (rekonstrukcja tektoniki waryscyjskiej - zapis kolejnych etapéw deformacji w skatach metamorficznych,
analiza pozycji skat magmowych w strefach orogenicznych i w strefach deformacji neogenskich). Koputa Desny i koputa
Keprnika, rzezba Wysokiego Jesionika (metody geologii strukturalnej i petrologii metamorficznej w odniesieniu do procesow
orogenicznych, zwigzek wspodtczesnej rzezby Sudetdédw z procesami mtodej tektoniki -powierzchnie zrownan i krawedzie
morfologiczne, drobne formy rzezby strefy wysokogérskiej). Granitoidy masywu Zulowej i ich ostona (analiza pozycji skat
magmowych w strefach orogenicznych).

15.

Cw. terenowe -
Mineralogia i petrologia

Cwiczenia terenowe: Zasady rozpoznania i oprébowania skat w czasie badar terenowych w skali pojedynczego odstoniecia,
pojedynczej serii skalnej, kompleksu serii skalnych; wnioskowanie w czasie badan terenowych o warunkach metamorfizmu skat
przeobrazonych oraz krystalizacji law i magm. Okreslanie w warunkach terenowych historii geologicznej i kontekstu
geotektonicznego badanych skat/zespotow skalnych. Badania mineralogiczne i petrograficzne w warunkach miejskich. Stynne
kolekcje mineralogiczne i geologiczne $wiata.

16.

Historia sSrodowiskowa i
geoarcheologia

Wyktady: Historia srodowiskowa, archeologia srodowiskowa, geoarcheologia - przeglad poje¢ i klasyfikacji. Metody
Srodowiskowych badan archeologiczno-geologicznych. Charakterystyka form i przedmiotéw zabytkowych z réinych epok
pradziejow (epoka kamienna, brazu, zelaza, okres wptywow rzymskich, sredniowiecze) w kontekscie zmian w otaczajgcym
Srodowisku. Metodyka i przyktady zastosowania badan geologiczno-srodowiskowych réznych obiektdw archeologicznych
(zabytki kamienne, ceramika, kamienie jubilerskie i budowlane oraz inne). Rola i zadania geologéw podczas badan
paleosrodowisk archeologicznych. Sposoby przedstawiania wynikéw badan geologiczno-srodowiskowych.

17.

Proseminarium

Konwersatorium: Wprowadzenie do przedmiotu, zakres i organizacja spotkan, podstawy formutowania tez i hipotez
naukowych, prawidtowa konstrukcja pracy dyplomowej, wymogi stawiane pracy licencjackiej i magisterskiej. Wybér tematyki
do przygotowania rozprawy dyplomowej, zasady tworzenia strony tytutowej i wstepu pracy naukowej, wyrdznienie metod
badawczych potrzebnych do realizacji zaplanowanego tematu. Ustalenie problematyki pracy proseminaryjnej z prezentacja tez
i metod weryfikacji, dyskusja, cze$¢ teoretyczna pracy dyplomowej — stan badan, lokalizacja, sytuacja geologiczna. Zasady
wyszukiwania literatury naukowej, prawidtowe cytowanie literatury (monografie, artykuty i in.), wprowadzenie do zagadnienia
wtasnosci intelektualnej, zasady udostepniania dokumentéw na podstawie licencji OA (open access). Zasady tworzenia opisu
metodologii badan, wynikow i wnioskdw. llustrowanie prac naukowych — przygotowanie tabel, grafik, map. Przygotowanie
skroconych form tekstu naukowego — streszczenie i abstrakt, réznice miedzy abstraktem konferencyjnym a abstraktem artykutu
naukowego. Prezentacje naukowe —zasady przygotowania dobrej prezentacji naukowej — ukfad, tres¢, zasady utrzymania uwagi
widowni, prezentacje seminaryjne i konferencyjne, System ldentyfikacji Wizualnej UWr,
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18.

Przedsiebiorczos¢ i
zarzadzanie matg firmg

Wyktady: Planowanie kariery zawodowej geologa. Skuteczne ubieganie sie o prace. Biznes plan przedsiewziecia geologicznego.
Pojecie, istota oraz zasady funkcjonowania matych i $rednich przedsiebiorstw ze szczegdlnym uwzglednieniem firm
geologicznych. Zrédta finansowania matych i $rednich przedsiebiorstw. Opis i wyjasnienie podstawowych zagadnieri
niezbednych do zatozenia wtasnej firmy geologicznej. Podstawowe zasady i funkcje uproszczonej rachunkowosci, réznice
miedzy rachunkowoscig finansowg, a uproszczong rachunkowoscia podatkowg. Wyboér najkorzystniejszej formy
opodatkowania matej firmy podatkiem dochodowym. Budowa i zasady ewidencyjne podatkowej ksiegi przychoddéw i
rozchodéw. Podatek od towaréw i ustug w matej firmie, rejestry VAT. Marketing i zarzadzanie matym i srednim
przedsiebiorstwem. Mozliwosci wsparcia matych i Srednich przedsiebiorstw ze srodkéw unijnych ze szczegélnym uwzglednienie
specyfiki geologii.

Cwiczenia laboratoryjne: Przygotowanie listu motywacyjnego i CV, przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej. Opracowanie
biznes planu przedsiewziecia geologicznego. Rejestracja wtasnej dziatalnosci (firmy geologicznej): formularz do rejestracji
dziatalnosci gospodarczej, formularz do rejestracji spotki, wniosek REGON, wniosek NIP, rozliczania podatku dochodowego od
jej dziatalnosci, rozliczenia z ZUS. Sporzadzanie ofert, rozliczanie wykonanych prac.

Semestr V

1.

Geofizyka

Wyktady: Przedmiot, cele i podziat geofizyki. Podstawowe metody geofizyki: magnetyczne, geoelektryczne, sejsmiczne (w tym
- akustyczne), georadarowe. Metodyka prowadzenia badan geofizycznych. Interpretacje jakosciowe i ilosciowe danych
geoelektrycznych (elektrooporowych, PS) Podstawowe metody geofizyki wiertniczej. Podstawy interpretacji wynikéw badan
sejsmicznych i georadarowych.

Cwiczenia laboratoryjne: Metoda georadarowa. Sejsmika i akustyka otworowa. Zwiagzki modutéw sprezystosci z predkosciami
fal podtuznych i poprzecznych. Warunki powstawania fal odbitych i refrakcyjnych. Modelowanie hodografow refleksyjnych i
refrakcyjnych dla réznych parametrow osrodka. Opornos¢ elektryczna, pole elektryczne, profile elektryczne, metoda PS
(powierzchniowa i otworowa).

Geologia inzynierska

Wyktady: Klasyfikacje gruntéw wedtug obowigzujgcych norm. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne gruntéw. Rodzaje naprezen
w podtozu gruntowym i podstawowe metody ich obliczen. Obliczenia nosnosci wedtug | i Il stanu granicznego. Rodzaje i
przeznaczenie map geologiczno-inzynierskich. Zasady sporzadzania opinii i dokumentacji geotechnicznych i geologiczno-
inzynierskich. Charakterystyka i ocena wybranych proceséw geodynamicznych. Problemy geologiczno-inzynierskie i
Srodowiskowe zwigzane z wybranymi inwestycjami.

Cwiczenia laboratoryjne: Makroskopowe rozpoznawanie gruntéw. Badania wiasciwosci fizycznych i oznaczanie sktadu
granulometrycznego gruntdw. Granice konsystencji i stany gruntéw spoistych. Stany gruntéw sypkich. Scisliwos¢ gruntéw,
moduty scisliwosci. Wytrzymatos$¢ gruntéw na scinanie. Zasady sporzadzania przekrojow geologiczno-inzynierskich, wydzielanie
warstw geotechnicznych. Opracowanie opinii geotechnicznej.

Metody statystyczne w
geologii

Wyktady: Opis i wyjasnienie podstawowych elementdw statystyki opisowej. Populacja generalna a populacja prébna, opis
tabelaryczny, szereg rozdzielczy, graficzna prezentacja wynikéw; miary tendencji centralnej: Srednia arytmetyczna, $rednia
geometryczna, srednia wazona; miary zréznicowania: wariancja, odchylenie standardowe, wspoéfczynnik zmiennosci; miary
asymetrii-wspodfczynnik skosnosci; miary koncentracji - kurtoza. Testowanie normalnosci rozkfadu, test Z, test t Studenta w
estymacji przedziatowej Sredniej i wariancji. Analiza wariancji jako metoda poréwnywania sredniej kilku grup, dwuczynnikowa
analiza wariancji, kowariancja, wspoétczynnik korelacji Pearsona, analiza regresji (modele wielomianowe). Jedno-, dwu- i
wielowymiarowa analiza dyskryminacyjna, analiza skupien przy zastosowaniu odlegtosci w przestrzeni wielowymiarowej i
wspotczynnika korelacji, sporzgdzanie dendrograméw. Analiza szeregéw czasowych i przestrzennych wyznaczanie trendow,
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modele autokorelacyjne, analiza fourierowska. Korelacja rang Spearmana, test Manna-Whitneya, macierz czestosci przejs¢
Markova. Pomiary kierunkowe jako wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni tréjwymiarowej, obliczanie sktadowych wektora
wypadkowego, wyznaczanie kata wierzchotkowego przedziatu ufnosci. Sporzadzanie histograméw azymutalnych i diagramoéw
w projekcji Schmidta, Lamberta. Zmienna zregionalizowana o rozkfadzie ciggtym i nieciggly, semiwariogramy. Triangulacja
liniowa, powierzchnie trendu, ruchoma srednia wazona, algorytm minimalnej krzywizny i kriging jako narzedzia wyliczania map
w programie Surfer.

Cwiczenia laboratoryjne: Wyznaczanie miar rozktadu. Skala nominalna, porzadkowa, interwatowa. Miary tendencji centralnej:
Srednia arytmetyczna, Srednia geometryczna, srednia wazona. Wyznaczanie miar rozktadu i estymacja. Miary zréznicowania:
wariancja, odchylenie standardowe, wspdétczynnik zmiennosci, btad standardowy, standaryzacja danych. Mediana, moda. Miary
asymetrii: wspdtczynnik skosnosci. Miary koncentracji: kurtoza. Préba a populacja, parametry obcigzone i nieobcigzone.
Weryfikacja hipotez: testowanie normalnosci rozktadu, Test chi-kwadrat, test t-Studenta w estymacji przedziatowej sredniej i
wariancji. Analiza wariancji. Analiza wspoéfzaleznosci zmiennych: analiza korelacji i analiza regresji Dwuczynnikowa analiza
wariancji, kowariancja, wspoétczynnik korelacji Pearsona, analiza regresji. Testy nieparametryczna i analiza czestosci przejsc.
Korelacja rang Spearmana, test Manna—-Whitneya, macierz przejs¢ Markowa. Statystyczna analiza danych kierunkowych.
Sporzadzenie histograméw azymutalnych i diagraméw w projekcji Schmidta-Lamberta. Wykonanie map w programie Surfer
przy wykorzystaniu réznych metod wyliczania map: krigingu, algorytmu minimalnej krzywizny, triangulacji liniowej.

Geologia zt6z

Wyktady: Informacje wstepne: wykorzystanie kopalin w historii ludzkosci, epoka kamienia, brazu, zelaza, wykorzystanie
pierwiastkdw w historii, poglady o skatach, rudach i mineratach, zuzycie surowcéw energetycznych, podstawowe pojecia z
geologii 16z, pojecie kopaliny i jej zmiana w czasie historycznym, podziaty mineratéw (sktadnikow) w ztozach, rozktad produkcji
kopalin na swiecie, polityka miedzynarodowa a problem zt6z kopalin, przyktadowe zastosowanie kopalin strategicznych,
notowania gietdowe strategicznych surowcéw. Procesy ztozotwodrcze: sposoby koncentracji substancji ztozowej, zmiany
mineralne w ztozach, geneza substancji mineralnych i maceratéw. Obszary, poziomy, czas tworzenia sie kopalin: prowincja
kopalin, okregi kopalin, rejony kopalin, pola kopalin, ztoza z ciat ztozowych — podziaty, przyktady i charakterystyka, poziomy
powstawania zt6z kopalin, strefy gtebokosciowe — charakterystyka kopalin, dtugos¢ procesdw ztozotwdrczych. Miejsce geologii
zt6z w teoriach tektoniki ptyt i ekspansji ziemi: schemat rozktadu ptyt litosfery a rozktad zt6z na ziemi, schemat wystepowania
zt6z w poblizu stref benioffa, strefy kolizji kontynentéw, charakterystyka zt6z kopalin, pozycja z16z a globalna tektonika. Formy
ciat kopalin (zt62): formy kopalin statych- podziat, przyktady i charakterystyka, formy kopalin ciektych i gazowych- podziat,
przyktady i charakterystyka. Klasyfikacje zt6z kopalin- klasyfikacje i przyktady: w zaleznosci od czasu powstania ztoza w stosunku
do otoczenia, ze wzgledu na Zrédto energii, ze wzgledu na stan skupienia, ze wzgledu na rozpowszechnienie w skorupie
ziemskiej, ze wzgledu na wielkos¢ zasobdw, ze wzgledu na warunki wystepowania w skorupie, ze wzgledu na stosunek do
powierzchni ziemi, ze wzgledu na rodzaj roztwordw, klasyfikacje zt6z endogenicznych, inne klasyfikacje zt6z. Ogdlna
metalogeneza (mineralogeneza) gtéwnych jednostek globu: ztoza platform (archaicznych kratonéwy), ztoza mobilnych krawedzi
kontynentéw (geosynklin), ztoza wszechoceanu, metalogeneza egzogeniczna wszechoceanu, konkrecje Fe-Mn, hydraty
metanowe. Ztoza metali: teorie Zzrddta substancji rudnej, epoki mineralogiczne, koncentracja metali w historii ziemi. Ztoza
magmowe: gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat ztozowych, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z
magmowych. Ztoza pegmatytowe: gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat rudnych zt6z, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy
geologicznej z16z pegmatytowych. Ztoza karbonatytowe: gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat rudnych zt6z, sktad mineralny
716z, przyktady budowy geologicznej zt6z karbonatytowych. Ztoza skarnowe. gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z skarnowych. Ztoza pneumo-hydrotermalne: gtéwne kopaliny w ztozach,
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formy ciat z16z, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej zt67 pneumo-hydrotermalnych. Ztoza metamorfogeniczne:
gtéwne kopaliny w ztozach ze wzgledu na facje metamorficzng, formy ciat ztdz, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy
geologicznej zt6z metamorfogenicznych. Ztoza wietrzeniowe: schemat powstawania zt6z wietrzeniowych, podziaty zt6z ze
wzgledu na forme i warunki tworzenia, gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat z16z, sktad mineralny zt6z, przyktady budowy
geologicznej ztdz wietrzeniowych. Ztoza rozsypiskowe: geneza i podziaty, gtéwne kopaliny w ztozach, formy ciat ztéz, sktad
mineralny zt6z, przyktady budowy geologicznej z16z rozsypiskowych. Ztoza osadowe: charakterystyka ztéz: mechanogenicznych,
chemogenicznych biochemogenicznych, wulkaniczno-osadowych, gtdwne kopaliny w ztozach, formy ciat zt6z, sktad mineralny
zt6z, przyktady budowy geologicznej zt6z osadowych. Ztoza osadowe biochemogeniczne (biochemiczne): charakterystyka
kaustobiolitow, schematy zt6z roponosnych, gazonosnych i weglowych, hipotezy powstania ztéz kaustobiolitéw, baseny
weglowe, ropo- i gazonosne na Swiecie, zasoby gtéwnych eksporteréw gazy ziemnego, ropy naftowej i wegla, przyktady budowy
geologicznej zt6z kaustobiolitdéw na Swiecie. Ztoza Polski: ztoza surowcéw energetycznych (ropy naftowej, gazu ziemnego i ropy
naftowej), ztoza rud zelaza, ztoza rud metali kolorowych, ztoza kopalin niemetalicznych, ztoza surowcdéw skalnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Podstawowe pojecia kopalin metalicznych: ruda, substancja uzyteczna, kopalina, wykorzystanie
gospodarcze, surowiec, minerat, mineraloid, pojecia kruszec, ruda w Polsce i na Swiecie, podziaty kruszcéw, pozyskiwanie
metali, wykorzystanie metali w historii ludzkosci. Metale — charakterystyka: srednia zawarto$¢ w skorupie ziemskiej, zawartosc
metalu w rudach zwieztych, domieszki metali w innych rudach, zawartos¢ metalu w solankach, szlamach, popiotach i innych
zrédtach. Kopaliny metaliczne: rudy zelaza: Fe, rudy metali staliwnych (Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti, V, Zr, Nb,Ta), rudy metali
niezelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg), rudy metali kruchych (As, Bi, Sb), rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs, Ti), rudy metali
szlachetnych (Ag, Au, PGE), rudy pierwiastkéw promieniotwodrczych (U, Th, Rad, inne), rudy metali rzadkich (Sc, Ga, Ge, Cs, In,
Nb, Ta, inne), rudy lantanowcéw (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Lu, inne). Procedura badania (identyfikacji) rud: badania w mikroskopie
do swiatta odbitego, badania chemiczne, badania specjalne. Makroskopowe oznaczanie mineratéw rudnych - praktyczna nauka
i oznaczanie typowych rud w zestawach dydaktycznych, twardos¢ mineratéw kruszcowych, metody oznaczania twardosci ze
wzgledu na sposéb oddziatywania na probke. Badania podstawowe rud metali: badania w mikroskopie do swiatta odbitego-
zajecia demonstracyjno-praktyczne. Struktury i tekstury rud: struktury genetyczne i morfologiczne rud, klasyfikacja genetyczna
tekstur rud, struktury i tekstury rud fatwo wzbogacanych, struktury i tekstury rud trudno wzbogacanych, technologiczne
badania struktur i tekstur rud, geometryczna klasyfikacja struktur w procesie wzbogacenia, zajecia praktyczne na okazach
prébek rud. Koncentracja (separacja) kruszcow: istota procesu separacji, bilans separacji zajecia praktyczne z: separacji w
cieczach ciezkich, separacja elektryczna, separacja magnetyczna, separacja w strudze wody, metody flotacyjne. Charakterystyka
najwiekszych zt6z metali na swiecie i w Polsce-seminarium: gtéwne ztoza rudy zelaza: Fe; gtdwne ztoza rudy metali staliwnych
(Mn, Cr, Ni, Co, Mo, W, Ti, V, Zr, Nb, Ta); gtdwne ztoza rudy metali niezelaznych (Cu, Pb, Zn, Sn, Hg); gtéwne ztoza rudy metali
kruchych (As, Bi, Sb); gtéwne ztoza rudy metali lekkich (Al, Be, Mg, Li, Cs, Ti); gtéwne ztoza rudy metali szlachetnych (Ag, Au,
PGE); gtéwne ztoza rudy pierwiastkdw promieniotwdérczych (U, Th, Rad, inne); gtéwne ztoza rudy metali rzadkich (Sc, Ga, Ge,
Cs, In, Nb, Ta, inne); gtdwne ztoza rudy lantanowcéw (La, Ce, Pr, Nd, Pm, Sm, Lu, inne). Ropa naftowa i gaz ziemny: geneza ropy
naftowe] i gazu ziemnego, sktad chemiczny weglowodoréw ciektych i gazowych, wtasnosci fizyczne ropy naftowej i gazu
ziemnego, skaty macierzyste, skaty zbiornikowe, porowatos¢ i przepuszczalnosé, putapki ropo- i gazonosne. Wegle: warunki
gromadzenia sie materii organicznej, procesy wzbogacania w pierwiastek C, torf, wegiel brunatny, wegiel kamienny, antracyt,
budowa wegli, sktad maceralny, mikrolitotypy, linotypy, wtasnosci techniczne wegli, klasyfikacja polska, przeglad zagtebi
polskich. Surowce chemiczne: charakterystyka i gtdwne ztoza w Polsce i na Swiecie: sole kamienne, potasowo-magnezowe,
siarka, fosforyty, baryt, fluoryt, magnezyt, borany, azotany.
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Economic geology
Geologia zt6z

Lectures: Types of mineral resources (metallic, chemical, fossil fuels, building stones etc.). Geochemical classification of
elements and principles of mineral deposits formation. Role of magmatic processes. Role of water. Mineral deposits related to
diagensis and metamorphic processes. Mineral deposits connected with ocean floor magmatism (e.g. VHMS, SEDEX). Mineral
deposits of active continental margins. Mineral deposits of platform areas (e.g. MVT). Mineral deposits related to weathering.
Sedimentary mineral deposits (metallic, chemical and building materials). Fossil fuels: peat, lignite, coal, hydrocarbons
Laboratory classes: review of minerals, ores, and deposits

Wyktady: Rodzaje zasobdw mineralnych (metaliczne, chemiczne, paliwa kopalne, kamienie budowlane itp.). Geochemiczna
klasyfikacja pierwiastkéow i zasady tworzenia zt6z mineralnych. Rola procesdw magmowych. Rola wody. Ztoza mineralne
zwigzane z diagenezg i procesami metamorficznymi. Ztoza mineralne zwigzane z magmatyzmem dna oceanu (np. VHMS,
SEDEX). Ztoza mineralne aktywnych margineséw kontynentalnych. Ztoza mineralne obszaréw platformy (np. MVT). Ztoza
mineralne zwigzane z wietrzeniem. Osadowe ztoza mineratdéw (metaliczne, chemiczne i budowlane). Paliwa kopalne: torf,
wegiel brunatny, wegiel, weglowodory

Cwiczenia laboratoryjne: przeglad mineratéw, rud i ztéz

Gemmologia

Wyktady: Podstawowe definicje i podstawy klasyfikacji w gemmologii. Historia i rozwéj metod oznaczania wtasnosci fizycznych
kamieni jubilerskich. Badanie lupowe i mikroskopowe. Wtasnosci optyczne kamieni jubilerskich i sposoby ich oznaczania z
zastosowaniem polaryskopu, dychroskopu i refraktometru kontaktowego. Inne metody badan gemmologicznych. Tok
postepowania podczas prowadzenia badan kamieni szlachetnych na przyktadzie wzorcéw europejskich (RAL, CIBJO) i
amerykanskich (GIA). Zasady badan i wyceny brylantéw. Swiadectwa badar gemmologicznych i ich przygotowywanie.

Cwiczenia laboratoryjne: Badanie cech makroskopowych kamieni jubilerskich. Ocena jakosci surowca. Badanie lupowe — zasady
ich prowadzenia, oznaczanie wrostkéw i cech optycznych za pomoca lupy aplanatyczno-achromatycznej. Praktyczne badania
wtasnosci optycznych kamieni na polaryskopie, dychroskopie i za pomocg flitru Chalsea. Pomiary wspdtczynnika zatamania
Swiatta za pomoca refraktometru kontaktowego oraz refleksometru. Pokaz badania brylantéw na stanowisku diagnostycznym
oraz badania mikroskopowego wrostkdw. Obliczanie i szacowanie wartosci oszlifowanych kamieni kolorowych oraz brylantéw.

Metody badania jakosci
wod i gruntow

Wyktady: Jednostki koncentracji sktadnikdéw w wodzie. Sktadniki wéd naturalnych. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wéd
naturalnych. Pobér prébek wody. Podziat metod analizy wody. Przeglad metod analizy wody. Ocena jakosci wéd. Badania
jakosci gruntéw.

Cwiczenia laboratoryjne: Organizacja prac laboratorium chemicznego. Oznaczanie przewodnosci elektrolitycznej i odczynu
wody. Oznaczanie kwasowosci i zasadowosci wody. Oznaczanie twardosci i zawartosci chlorkéw. Oznaczanie azotanow(V),
siarczanow(VI) i zelaza ogdlnego. Pobor probek wody — terenowe metody pomiaru podstawowych parametréow fizyko-
chemicznych wody. Okreslenie jakosci analiz i ocena jakosci wody. Pobdr prébek gleby - analiza jakosci w terenie. Oznaczanie
odczynu gleby i kwasowosci hydrolitycznej. Oznaczanie sumy zasad wymiennych i zawartosci siarczandw w glebie. Ocena jakosci
gruntow.

Podstawy geoturystyki

Wyktady: Kluczowe terminy geoturystyki i ochrony przyrody nieozywionej, prawne podstawy tej ochrony. Historia i rozwdj
geoturystyki na swiecie jako nowej gatezi turystyki i realizacji zasady zréwnowazonego rozwoju. Atrakcje geoturystyczne Europy
i ich udostepnianie, ze szczegdlnym uwzglednieniem regionu srodkowoeuropejskiego. Klasyfikacje obiektéw geoturystycznych
w Europie z omdwieniem wazniejszych przyktadéw. Zasady ustanawiania i waloryzacji obiektéw geoturystycznych.
Wykorzystanie walorow geoturystycznych w promocji regionu, aktywacji jego gospodarki i integracji lokalnej spotecznosci —
przyktady sukceséw i porazek, i ich przyczyny. Rola geoturystyki w edukacji przyrodniczej spoteczenstwa — poréwnanie réznych
modeli, w tym skandynawskiego i polskiego. Znaczenie geoturystyki w zachowaniu miejscowych historycznych tradycji
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gornictwa i przemystu wydobywczego. Zagrozenia dla srodowiska zwigzane z geoturystyka i przeciwdziatanie im. Prawne
mozliwosci zbierania kolekcjonerskiego mineratow, skat i skamieniatosci.

Cwiczenia: Zasady projektowania $ciezek geoturystycznych i podstawy geoturystyki miejskiej. Potencjalne walory
geoturystyczne Wroctawia i okolic (wycieczka ze studentami po Wroctawiu lub w jego okolicach). Przygotowanie projektu
Sciezki geoturystycznej z wybranego przez studentdw obszaru na podstawie kwerendy literatury i wtasnego rekonesansu
terenowego. Projekt realizuje grupa studentéw, obszar badan moze by¢ wybrany réwniez spoza Dolnego Slaska (w uzgodnieniu
z prowadzacymi). Przedstawienie prezentacji multimedialnej projektowanej Sciezki geoturystycznej. Dyskusja nad projektem z
podaniem uzasadnienia wyboru poszczegdlnych obiektéw, przedstawienie waloryzacji punktéw, oceny potencjalnej wartosci
Sciezki, np. w edukacji spoteczenstwa. Krotki pisemny raport z projektu.

Mineraty skatotwdrcze

Wyktady: Grupy mineratéw skatotwdrczych. Wybrane zagadnienia z zakresu krystalochemii. Identyfikacja mineratéw w Swietle
przechodzgcym. Analizy chemiczne mineratéw i ich opracowanie. Klasyfikacja, struktura, sktad chemiczny, wtasnosci fizyczne i
optyczne, wystepowanie i geneza gtéwnych grup mineratéw skatotwérczych. Mineraty grupy SiO2. Skalenie. Skaleniowce.
Oliwiny. Miki, mineraty ilaste i inne krzemiany warstwowe. Pirokseny. Amfibole. Inne krzemiany (granaty, mineraty grupy
epidotu, grupa Al2SiO5, kordieryt, staurolit, cyrkon, tytanit, turmalin, zeolity). Niekrzemiany (weglany, siarczany, siarczki, tlenki
i wodorotlenki, fosforany).

Cwiczenia: W ramach éwiczen studenci zapoznajg sie z mineratami w ptytkach cienkich oraz opracowujg dane chemiczne
dotyczace tych mineratéw.

10.

Tektonika

Wyktady: Tektoniczne struktury podatne, ich morfologia i geneza. Fatdy - pojecia, definicje, morfologia, mechanizmy
fatdowania. Podatne strefy $cinania, foliacje i lineacje - podziat, geneza, metody analizy i interpretacji. Deformacja progresywna.
Wskazniki Scinania. Budowa i typy litosfery i skorupy ziemskiej. Litosfera i skorupa oceaniczna i kontynentalna - budowa, geneza,
ewolucja. Tektonika ptyt litosfery i dawniejsze teorie geotektoniczne. Podziat litosfery na ptyty, rodzaje krawedzi i kinematyka
ptyt. Elementy geometrii sferycznej. Wielkie struktury dna oceandw, spreding i konsumpcja dna oceanicznego. Grzbiety i rowy
oceaniczne - typy, morfologia, geneza. Réwnie abisalne, strefy subdukgcji i ich budowa oraz zwigzane z nimi procesy. Liniowe
ciggi wulkandw, plamy goraca. Plateau oceaniczne. Wielkie struktury kontynentalne. Kratony, pasma fatdowe/orogeny, baseny
sedymentacyjne, ryfty i ich ewolucja. Geologia obrzezy kontynentalnych. Tektonika akrecyjna, kolaze tektoniczne. Procesy
ewolucji litosfery i skorupy ziemskiej. Cykl Wilsona, recykling skorupy oceanicznej, jednokierunkowa ewolucja skorupy
kontynentalnej. Cykl rozwojowy superkontynentdéw.

11.

Principles of tectonics
Podstawy tektoniki

Lectures: Tectonic ductile structures - their morphology and origin. Folds - notions, definitions, morphology, folding
mechanisms. Superposition of successive fold generations. Ductile shear zones, foliations and lineations - classification, origin,
interpretation. Progressive strain. Shear-sense indicators. Structures and basic types of the lithosphere and earth's crust.
Oceanic versus continental lithosphere and crust - composition, origin, evolution. Plate tectonics and earlier 'geotectonic'
theories. Subdivision of the earth's lithosphere into tectonic plates, types of plate boundaries, plate kinematics and dynamics.
Elements of spherical geometry. Convection currents in the mantle. Major structures of the ocean basins, spreading and
consumption of the ocean floor. Mid-ocean ridges and trenches. Abyssal plains, subduction zones - their structure and related
processes. Linear chains of volcanoes, hot spots and mantle plumes. Oceanic plateaux. Large structures of the continents.
Cratons, fold belts/orogens, sedimentary basins, rifts and their evolution. Geology of passive margins. Accretionary tectonics,
tectonic collages. Evolution of the lithosphere and the earth's crust. Wilson cycle, recycling of the oceanic crust, unidirectional
evolution of the continental crust. Supercontinental cycle.
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Wyktady: Tektoniczne struktury ciggliwe - ich morfologia i pochodzenie. Fatdy - pojecia, definicje, morfologia, mechanizmy
powstawania. Superpozycja kolejnych generacji fatdéw. Strefy $cinania plastycznego, foliacje i lineacje - klasyfikacja,
pochodzenie, interpretacja. Postepujgce obcigzenie. Wskazniki wyczuwania $cinania. Struktury i podstawowe typy litosfery i
skorupy ziemskiej. Litosfera oceaniczna a litosfera kontynentalna i skorupa - sktad, pochodzenie, ewolucja. Tektonika ptyt i
wczesniejsze teorie ,geotektoniczne”. Podziat litosfery ziemi na ptyty tektoniczne, rodzaje granic ptyt, kinematyka i dynamika
ptyt. Elementy geometrii sferycznej. Pragdy konwekcyjne w ptaszczu. Gtéwne struktury basendw oceanicznych,
rozprzestrzenianie sie i zuzycie dna oceanu. Grzbiety i rowy oceanu $rodkowego. Rowniny otchtani, strefy subdukcji - ich
struktura i powigzane procesy. Liniowe tancuchy wulkandéw, gorgcych punktéw i pidropuszy ptaszczowych. Oceaniczne
ptaskowyze. Duze struktury kontynentow. Kratony, sktadane pasy / orogeny, baseny osadowe, szczeliny i ich ewolucja. Geologia
margineséw pasywnych. Tektonika akordeonowa, kolaze tektoniczne. Ewolucja litosfery i skorupy ziemskiej. Cykl Wilsona,
recykling skorupy oceanicznej, jednokierunkowa ewolucja skorupy kontynentalnej. Cykl nadkontynentalny

Semestr VI

1.

Gornictwo i wiertnictwo

Wyktady: Wiertnictwo: rozwdj technik wiertniczych, wiercenia reczne, udarowe, okretne, obrotowe, zasady wiercenia
obrotowego: skrawanie, kruszenie, $cieranie, czynnosci, zespoty maszyn, czynniki wptywajgce na postep wiercenia obrotowego,
parametry techniczne wiercenia obrotowego. Sprzet wiertniczy: Swidry, rury ptuczkowe, obcigzniki, rury oktadzinowe,
konstrukcja odwiertu. Ptuczka wiertnicza, cementowanie rur oktadzinowych, utrudnienia i awarie wiertnicze. Wiercenia
specjalne, funkcja geologa na wierceniach.

Goérnictwo: historyczny rozwdj gérnictwa, etap geologiczny rozpoznania ztoza. Etap gorniczy: udostepnianie zt6z w kopalniach
odkrywkowych, systemy urabiania i systemy eksploatacji, urzadzenia wydobywcze. Gdérnictwo podziemne — mechanika
goérotworu: wyrobiska gornicze, ksztatty, funkcje, rozktad cisnien goérotworu w otoczeniu wyrobiska, strefy odprezone
oddziatywanie cisnien na obudowy gérnicze, wptyw eksploatacji na zachowanie sie gérotworu i powierzchni terenu. Wentylacja
i zagrozenia kopalniane. Funkcja geologa w zakfadzie gérniczym.

Cwiczenia: zadania z zakresu wykfadéw.

Kartografia geologiczna

Wyktady: Pojecia podstawowe z zakresu kartografii, geodezji, kartografii geologicznej, definicja mapy i jej historia, historia
mapy geologicznej, elementy sktadowe i zatgczniki do map; odwzorowania kartograficzne, uktady wspoétrzednych, pomiary
geodezyjne w terenie, system GPS w kartografii, podktady topograficzne map geologicznych; mapy geologiczne, etapy prac
kartograficznych, zakres obserwacji geologicznych w pracach kartograficznych i sposoby ich rejestracji, dodatkowe zdalne i
posrednie Zrédta danych do mapy geologicznej; organizacja pozyskiwania danych, zastosowanie oprogramowania
komputerowego do archiwizacji, zarzadzanie i przetwarzania danych wyjsciowymi do mapy; edycja mapy geologicznej, zakres
znakdéw i symboli graficznych, mapa analogowa i numeryczna w edycji. Dokumenty prawne w kartografii geologicznej oraz
instrukcje do map seryjnych.

Cwiczenia: Mapa geologiczna, symbole stosowane na mapach geologicznych i topograficznych, orientacja prostych i ptaszczyzn
w przestrzeni, pomiar orientacji struktur geologicznych, okreslanie orientacji prostych i ptaszczyzn na podstawie map
geologicznych, okreslanie migzszosci warstwy i gtebokosci jej zalegania w réznych punktach mapy, kreslenie przekroju
geologicznego; struktury fatdowe w obrazie kartograficznym i przekroju; okreslanie parametréw prostych struktur fatdowych
na podstawie mapy geologicznej; struktury uskokowe w obrazie kartograficznym i przekroju; okreslanie parametréw
przemieszczenia uskokowego na podstawie mapy geologicznej; powierzchnie niezgodnosci w obrazie kartograficznym i
przekroju; pietra strukturalne, ciata intruzywne oraz metamorficzne w obrazie kartograficznym i przekroju, udziat metod analizy
strukturalnej w interpretacji kartograficznej; mapy migzszosciowe, zasady i metody interpolacji, wyznaczanie geometrii i
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rozktadu przestrzennego struktur geologicznych na podstawie danych otworowych; bilansowanie przekrojéw geologicznych,
analiza i interpretacja map obszarow o ztozonej budowie geologicznej, pozyskiwanie informacji uzytkowych z mapy
geologicznej; wykorzystanie danych otworowych do konstrukcji mapy geologicznej i rozwigzywania zagadnien budowy
geologicznej obszaréw.

Cw. terenowe -
Gornictwo i wiertnictwo

Cwiczenia terenowe: Program ulega modyfikacjom w zaleznosci od dostepnosci obiektéw oraz optymalizacji tras przejazdéw.
Dzien 1 — gtebokie wiercenie obrotowe poszukiwawcze i/lub budowa szybu kopalnianego i/lub magazyn gazu ziemnego w
Wierzchowicach: zasady BHP, budowa sprzetu, cel wiercenia, profil geologiczny, jednostka geologiczna w ktérej odbywa sie
wiercenie, opis zwiercin/rdzenia, rola geologa na wierceniu, budowa szybdw na przyktadzie szybow gtebionych w kop. LGOM.
Dzien 2 — przyktady gdrnictwa kopalin pospolitych: eksploatacja sucha i/lub spod wody piaskownia/zwirownia kamieniotom
stokowy, kamieniotom wgtebny, kamieniotom surowcéw blocznych; piaskowce, granity, techniki eksploatacji skat na bloki i na
kruszywa tamane. Dzien 3 — przyktady eksploatacji surowcow szklarskich i ceramicznych: wydobycie i przerdbka (wzbogacanie)
piaskow szklarskich na przyktadzie kopalni Osiecznica, wydobycie i wzbogacanie surowca kaolinowego na przyktadzie
piaskowcow kaolinowych ze ztoza Maria lll. Dzien 4 — gérnictwo wegli brunatnych: wydobycie wegli brunatnych na przyktadzie
ztoza Turdéw, zdejmowanie nadktadu, odwadnianie, zagospodarowanie, oczyszczanie i zrzut wod ztozowych, urabianie kopaliny,
typy wegli, parametry, kopaliny towarzyszgce, hatdowanie zewnetrzne i wewnetrzne, zagospodarowanie hatd, rekultywacja.
Dzieh 5 — gérnictwo historyczne: przyktady gérnictwa rud metali na Dolnym Slasku, nieczynne sztolnie, hatdy (srebra,
polimetaliczne, zelaza) Kowary, gérnictwo uranowe (Grzmigca) gornictwa wegli kamiennych na przykfadzie nieczynnej kopalni
wegla kamiennego ,Piast” w Nowej Rudzie. Dzien 6 — wspdtczesne gornictwo podziemne: na przyktadzie jednej z kopalrh LGOM,
budowa monokliny przedsudeckiej, budowa serii ztozowej, budowa szybdéw, nadszybie, podszybie, rozciecie ztoza, wyrobiska
udostepniajgce, wyrobiska eksploatacyjne, urabianie, zagrozenia gornicze, transport dotowy, wzbogacanie, sktadowisko
odpaddw/osadniki.

Cw. terenowe -
Kartografia geologiczna

Cwiczenia terenowe: Cze$¢ polowa: zasady wykonywania pomiaréw topograficznych i geodezyjnych na potrzeby lokalizacji
obserwacji geologicznych, praca z mapg topograficzng w terenie, zasady typowania punktéw nawigzania w ciggach busolowych,
wykorzystanie numerycznych modeli powierzchni terenu oraz technik dokumentacji marszrut terenowych oraz
dokumentowania i archiwizowania danych geologicznych, metodyka obserwacji geologicznych, zasady okres$lania jednostek
litostratygraficznych i oprébowania wydzielei litologicznych na potrzeby mapy geologicznej, metodyka i zakres analizy
mezostrukturalnej i jej praktyczne zastosowanie w pracach kartograficznych, sposdb rejestracji danych geologicznych,
prowadzenia dziennika polowego i mapy dokumentacyjnej w pracach polowych, metodyka pobierania préb skalnych, w tym
orientowanych, na potrzeby realizacji mapy geologicznej, zasady wykorzystania obserwacji form morfologicznych jako
wspomagajacych do polowej rekonstrukcji budowy strukturalnej i zréznicowania litologicznego, metodyka obserwacji
uzupetniajgcych z zakresu hydrogeologii, hydrografii, surowcéw skalnych i warunkéw geologiczno-inzynierskich realizowanych
podczas zdjecia geologicznego. Cze$¢ kameralna: praktyczne stosowanie metod wyréwnywania ciggdw busolowych i zasady
rejestracji danych na mapie dokumentacyjnej, zestawianie mapy dokumentacyjnej, wykorzystanie metod numerycznych do
analizy danych i konstrukcji mapy dokumentacyjnych, proces syntezy i generalizacji obserwacji terenowych przy konstrukcji
polowej mapy geologicznej, jej biezgca aktualizacja, szczegétowa analiza i korekta w rozpoznaniu polowym skat, archiwizacja
prob skalnych, zasady wykorzystania przyrostu obserwacji do planowania rozpoznania geologicznego w kolejnych etapach i
korekty biezgcej interpretacji budowy geologicznej, metodyka opracowania tekstowego i graficznego materiatéw
dokumentujgcych prace kartograficzne (notatnik polowy, mapa dokumentacyjna, mapa geologiczna polowa, dokumenty
oprébowania skat); interpretujgcych budowe geologiczng (mapa geologiczna, przekrdj geologiczny, tekst objasniajgcy i
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dodatkowe zatgczniki graficzne), metodyka zestawiania mapy geologicznej ogdlnej (cata grupa ¢wiczeniowa) z czgstkowych
sekcji zespotéw dwuosobowych, zasady ustalania granic wydzielen w strefach taczenia danych, korelacji jednostek
strukturalnych i wydzielen litologicznych, zasady przygotowania materiatéw do prezentacji i obrony zrealizowanego projektu,
prezentacja danych i obrona przyjetej na ich bazie interpretacji budowy geologiczne;j.

Geologia regionalna
Polski

Wyktady: Na poszczegdlnych wyktadach omawiana jest budowa geologiczna: kratonu wschodnioeuropejskiego, strefy szwu
transeuropejskiego, kaledonidéw niemiecko-polskich, waryscyjskiego pasma Europy Srodkowej ze szczegdlnym
uwzglednieniem Sudetéw oraz eskternidéw waryscyjskich na obszarze Polski i Czech, Gér Swietokrzyskich, basenu polskiego,
Karpat oraz kenozoiczny wulkanizm na obszarze Polski. Istotnym elementem wyktadu jest prezentacja modeli geodynamicznych
opisujgcych rozwoéj sekwencji skalnych na omawianych obszarach.

Regional Geology of
Poland

Lectures: Geology and evolution of several units are discussed including: East European Craton, Trans European Suture Zone,
German-Polish Caledonides, Holy Cross Mts., German-Polish Basin, Carpathians, Cenozoic volcanism in Europe, Central
European Variscan Belt (CEVB) with emphasis put on Sudetes Mts. and traces of Cadomian basement preserved within CEVB.
Presented are also geodynamic models describing the evolution of rock complexes cropping out in Europe.

Wyktady: Omdwiono geologie i ewolucje kilku jednostek, w tym: kraton wschodnioeuropejski, strefe szwéw transeuropejskich,
niemiecko-polskie kaledonidy, Holy Cross Mts., basen niemiecko-polski, Karpaty, kenozoiczny wulkanizm w Europie,
Srodkowoeuropejski pas Variscan (CEVB) ze szczegélnym uwzglednieniem Sudetdw oraz slady Kadomii zachowane w CEVB.
Przedstawiono takze modele geodynamiczne opisujgce ewolucje kompleksdw skalnych powstajgcych w Europie.

Gosp. surowcami min. w
warunkach zréwn.
rozwoju

Wyktady: Pojecia wstepne. Ekonomiczne podstawy eksploatacji kopalin w gospodarce zachowujgcej zasade zréwnowazonego
rozwoju. Zapotrzebowanie surowcowe Swiata na poszczegdlnych etapach rozwoju cywilizacji technicznej: poczatki gérnictwa,
hematyty i glinki barwigce, kamienie, paleolit, neolit, chalkolit, rozwdj przemystu ceramicznego i okres brazu i miedzi, od zelaza
do tworzyw sztucznych i nanotechnologii, energia dla gospodarki - poczatki wydobycia paliw kopalnych. Gospodarka surowcami
energetyki jadrowej: ztoza, wydobycie i przerdbka rud uranu, rodzaje paliw jadrowych, cykl torowy. Surowce chemiczne w
historii gospodarki: sél, saletra, potaz, mozliwosci pozyskiwania ze zrddet odnawialnych, nawozy fosforowe, surowce mineralne
i odnawialne, problemy ekologiczne zwigzane z fosfogipsami. Naturalne surowce mineralne: w budownictwie, w przemysle
proekologicznym, leczniczo-balneologicznym. Wystarczalnos¢ zasobdw zt6z kopalin: wystarczalno$¢ statyczna, wystarczalnos¢
dynamiczna, czynniki wptywajgce na wystarczalnos¢ zasobdw zt6z. Uwarunkowania ekonomiczne dziatalnosci geologiczne;j i
wydobycia kopalin: czynniki decydujgce o wartosci kopaliny, sposoby obliczania kryteriéw bilansowosci dla zt6z rud metali,
sposdb wyliczania wartosci krancowych rentownej eksploatacji (na przyktadzie miedzi). Prognozy cenowe. Metody
dtugoterminowego prognozowania trendéw cen surowcéw Wptyw eksploatacji surowcdéw mineralnych na srodowisko.
Cwiczenia laboratoryjne: Kryteria i metody oceny projektu surowcowego: ryzyko inwestycyjne, ryzyko rynkowo-ekonomiczne,
ryzyko technologiczne, ryzyko polityczne, ryzyko srodowiskowe. Wartos$¢ kopaliny: warto$é nieruchomosci lezacych na ztozach,
wartos¢ kopaliny w ztozu, wartos¢ kopaliny w warunkach gospodarki rynkowej, zatozenia transakcji kupna/sprzedazy wolnym
rynku. Zarzgdzanie i podstawy bilansowania przedsiewzie¢ gérniczych. Przebieg i koszty inwestycji geologiczno-gérniczych: faza
przedinwestycyjna, faza inwestycyjna, faza operacyjna, faza likwidacji i rekultywacji, optymalny okres eksploatacji.

Analiza materiatu
paleontologicznego

Wyktady: Metody oprébowania, pozyskiwania i badania zrdinicowanego materiatu paleontologicznego (palinomorf,
mikroskamieniatosci, makroskamieniatosci bezkregowcéw i kregowcoéw). Metodyka rdéznych technik opisujgcych
skamieniatosci. Klasyfikacja, oznaczanie i opis skamieniatosci oraz analiza zmiennosci populacji. Zmiennos¢ ontogenetyczna.
Metody badan mikroskopowych. Analiza palinologiczna i zastosowanie jej wynikow. Specyfika poszukiwan, zabezpieczania,
preparacji i badania szkieletow kregowcdw. Analiza i specyfika badan skamieniatosci sladowych, ichnotaksonomia. Klasyfikacja

43




struktur biogenicznych (np. biologiczna, etologiczna, zachowanie w stosunku do warstwy). Analiza tropéw ptazéw i gaddéw
kopalnych i jaj dinozauréw. Materiat paleontologiczny w zbiorach muzealnych.

Cwiczenia laboratoryjne: Oznaczanie i opisywanie wybranych gatunkéw bezkregowcéw kopalnych (w tym szeregi
ontogenetyczne, rozktad czestosci rozmiardw) z wykorzystaniem materiatdw Zrodtowych i monografii. Preparatyka i
zabezpieczenie szczgtkdw kopalnych kregowcdw. Oznaczanie i opis wybranych skamieniatosci sladowych z wykorzystaniem
dostepnej literatury fachowe;j.

Kopalne srodowiska
naturalne

Wyktady: Przekazanie aktualnego stanu wiedzy dotyczacego zaleznosci pomiedzy naturalnymi srodowiskami kopalnymi a
wystepujgcymi w nich zespotami skamieniatosci. Kontynentalne srodowiska depozycyjne: jeziorne, rzeczne, pustynne (dolny
perm-czerwony spagowiec). Morskie s$rodowiska depozycyjne: weglanowe (gérny perm-cechsztyn). Paleosrodowiska
gtebokomorskie i zwigzane z nimi skamieniatosci na wybranych przyktadach. Modele ichnologiczno-sedymentologiczne dla
ptytkomorskich $rodowisk morskich (sztormowych-siliciklastycznych i weglanowych) oraz zwigzane z nimi zespoty
skamieniatosci sladowych. Charakterystyka gtéwnych ichnofacji. Palinologia, palinofacje (sktadniki palinofacji). Charakterystyka
wazniejszych grup palinomorf, ich paleoekologia. Mozliwo$¢ interpretacji paleoekologicznej danych palinofacjalnych
(Srodowiska morskie i lgdowe). Rekonstrukcje paleoklimatyczne w oparciu o dane palinologiczne. Interpretacja stratygraficzna
i paleoekologiczna danych paleopalinologicznych: klimatyczne i paleogeograficzne zmiany w plejstocenie i holocenie. Cykle
glacjalno-interglacjalne, roslinno$¢ (Vistulian). Wptyw cztowieka w holocenie na srodowisko naturalne Identyfikacja
anormalnych warunkdéw i katastrofalnych wydarzen srodowiskowych w zapisie geologicznym. Geochemiczne wskazniki
paleosrodowisk. Charakterystka i przyktady kopalnych Lagerstatten.

Cwiczenia: Cwiczenia praktyczne w identyfikacji kopalnych $rodowisk naturalnych na podstawie skamieniatoéci. Metodyka
analizy pytkowej. Analiza pytkowa materiatu kopalnego (oznaczanie i zliczanie sporomorf). Kreslenie diagraméw i histograméw
pytkowych. Interpretacja wynikéw analizy paleopalinologicznej (pod katem wieku osaddw, sukcesji zbiorowisk roslinnych,
paleoklimatu czy paleogeografii). Analiza ichnologiczna ptytkomorskich srodowisk morskich (sztormowych, weglanowych).
Cwiczenia na wybranych profilach litologicznych (z zaznaczonymi zespotami skamieniatosci $ladowych) w celu rekonstrukgji
paleosrodowisk. Rozpoznawanie kontynentalnych i morskich srodowisk depozycyjnych (na przyktadzie osadéw permskich).
Rozpoznawanie katastrofalnych wydarzen srodowiskowych oraz réznych Lagerstatten (¢wiczenia praktyczne oraz prezentacje).

10

Gruntoznawstwo

Wyktady: Charakterystyka szkieletu gruntowego. Oddziatywanie pomiedzy powierzchnig szkieletu gruntowego a woda.
Przemieszczanie sie wody w gruntach i procesy z tym zwigzane. Wptyw ujemnych temperatur na grunty. Wptyw zanieczyszczen
na witasciwosci sSrodowiska gruntowo-wodnego. Podstawowe metody wzmacniania podtoza gruntowego. Rola i wykorzystanie
gruntéw plastycznych w ochronie srodowiska. Charakterystyka gruntéw antropogenicznych.

Cwiczenia laboratoryjne: Interpretacji wynikéw badari sktadu mineralnego gruntéw plastycznych. Analiza sktadu
granulometrycznego réznymi metodami. Ocena wspdtdziatania gruntéw plastycznych z woda na podstawie laboratoryjnych
badan pecznienia i granic konsystencji. Laboratoryjne metody wyznaczania stopnia zageszczenia gruntdéw. Wyznaczanie
wilgotnosci optymalnej metodg Proctora. Kontrola i ocena zageszczen gruntéw réznymi metodami.

Cwiczenia terenowe: Zapoznanie sie z metodami badan podtoza gruntowego w terenie

11.

Seminarium - Geochemia
i geologia Srodowiskowa

Seminarium: Referowanie i dyskusja naukowa nad proponowanymi artykutami naukowymi dotyczagcymi problematyki geologii
i geochemii Srodowiskowe] oraz realizowanymi przez studentéw pracami licencjackimi. Korekta btedow oraz zaszczepienie
prawidtowych postaw zwigzanych z: poprawng interpretacjg tekstu naukowego, planowaniem wifasnych obserwacji i
eksperymentdow (bedacych podstawg pracy naukowej); gromadzeniem, analizg i interpretacjg danych zaréwno literaturowych
jak i wtasnych; prezentowaniem i dyskusjg wynikow; sposobem wykorzystania piSmiennictwa.
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12. Seminarium - Seminarium: Opracowanie pod opieka konsultanta wybranego z proponowanych tematéw z zakresu hydrogeologii, geologii
Hydrogeologia i geologia | inzynierskiej i nauk pokrewnych.
inzynierska

13. Seminarium - Seminarium: Bedgace przedmiotem prac licencjackich zagadnienia mineralogii, petrologii i geochemii.
Mineralogia, petrologia,
geochemia

14. Seminarium - Seminarium: Zasady prawidtowego przygotowania prezentacji, wskazanie najczestszych btedéw popetnianych przez
Stratygrafia, tektonika, prelegentow. Zasady prawidtowego planowania pracy przy opracowaniu tematu: gromadzenie i selekcja zrdodet literaturowych,
geol. z16z, poprawna interpretacja tekstu naukowego, wykorzystanie ilustracji. Zasady uzytkowania wykorzystanych zrédet z zachowaniem

sedymentologia

ochrony wtasnosci intelektualnej.Zasadnicza czes¢ zaje¢ polega na wygtaszaniu referatéw i dyskusji prezentowanego
zagadnienia. Przyktadowe tematy: Metody oznaczania przejscia od diagenezy do metamorfizmu; Charakterystyka i
rozprzestrzenienie fauny ediakaranskiej; Kreda Jerzmanic Zdroju (synklinorium potnocnosudeckie) jako obiekt geoturystyczny;
Procesy odzysku ztota na przyktadzie wybranych z16z; Geologia i mineralogia ztoza Zn -Pb w Olkuszu; Tektonika ucieczkowa na
przyktadzie potudniowowschodniej Azji.
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