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pt. . The neural processing of foreign-accented speech reflected
in event-related brain potentials”

Badania przetwarzania mowy za pomocg EEG prowadzone sg od dluzszego czasu i
skupiaja si¢ przede wszystkim na testowaniu wplywu rodzaju bodzca na stuchacza.
Coraz czesciej jednak pojawiaja sie prace, ktére zwracaja uwage na cechy sluchacza, w
tym jego pochodzenie, wiek, czy znajomosé jezykow obcych. Niniejsza praca wpisuje
si¢ w ten nurt, proponujac badanie stuchaczy zaréwno mono jak i bilingualnych pod
katem statusu przetwarzanego jezyka jako obcego lub ojczystego oraz wprowadzajac
nowatorski aspekt w postaci badania stuchaczy z roznym stopniem znajomosci akcentu
obcego. Poréwnywanie wptywu stopnia znajomosci akcentu na przetwarzanie mowy
nie bylo wezesniej badane i jest w moim odczuciu najwazniejszym wkiadem tej pracy w
rozwoj badan neurolingwistycznych. Ponadto praca odpowiada na szereg pytan, ktore
nie byly wczesniej wystarczajaco zaadresowane i zbadane w literaturze
neurolingwistycznej, a co najwazniejsze uzywa tego samego paradygmatu w czterech
eksperymentach, przez co poréwnanie wynikdw nie pozostawia watpliwosci, co do
poprawnosci takich poréwnan.

Praca sktada si¢ z szesciu rozdziatow, przy czym gliowna czesé pracy zajmuje opis i
przedstawienie wynikoéw badan eksperymentalnych. Uwage moja zwrécita dogtebna
analiza wezesniejszych prac, ktdre bezposrednio wi aza si¢ z hipotezami postawionymi
przez Autorke w dalszej czesci rozprawy. Na szczegoOlne wyrdznienie zastuguja moim
zdaniem _debaty” naukowe, jakie Autorka prowadzi po przedstawieniu wynikow
kazdego eksperymentu. Pokazujac mozliwe interpretacie  tych  wynikow,
nigjednokrotnie ,wazy” rézne mozliwe wyjasnienia, pokazujac, dlaczego dana
interpretacja wydaje sie bardziej prawdopodobna od innych. Czytatam te wyjasnienia z
bardzo duzym zainteresowaniem. przekonujgc sie za kazdym razem o naukowej
dojrzatosci Autorki. Praca zakonczona jest podsumowaniem wnioskow i, co wazne,
poddaniem krytycznej ocenie niektorych aspektow pracy, co jest kolejnym dowodem
dojrzafosci naukowej Autorki. Ta rozprawa pokazuje rowniez, iz Autorka posiada inna
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wazng ceche naukowca, mianowicie potrafi przeprowadzi¢ czytelnika przez do$¢
skomplikowane tematy, nie pozostawiajac niescistosci, czy problemdéw w zrozumieniu.
Cale studium napisane jest w bardzo przejrzysty i zrozumialy sposdb, z zachowaniem
scisle przestrzeganych struktur.

Glowna czesc pracy stanowi opis czterech eksperymentow, ktérych celem byta
identyfikacja czynnikow wplywajacych na przetwarzanie semantyczne mowy
akcentowanej (obcej). Warto podkreslic, iz w samych badaniach EEG wzielo udziat 112
osob. Sa to badania bardzo czasochtonne i wymagaja skrupulatnych przygotowan.
Eksperymenty poprzedzily testy oszacowujace stopien akcentu lektora, poprawnosé
zdan ze wzgledu na warunek semantyczny, czy test na wykrywanie bledow, w ktorych
wziglo udzial w sumie 60 osob. Ponadto zostato nagranych 1440 zdan, ktére wezesniej
musiaty by¢ dobrane pod katem testowanych hipotez. W zwiazku z tym, iz hipotezy
dotyczyly cech stuchaczy, dobor tych ostatnich nie byl przypadkowy, ale musial
spelniac wyznaczone wczesniej kryteria, jak np. pochodzenie méwcy, czy jego mono-
lub dwujezycznos¢. Na uwage rowniez zastuguje fakt, iz w eksperymentach brali udziat
studenci, ktorzy studiowali inne kierunki niz filologia. Taki wybor wydaje sie byé
bardzo uzasadniony, zwazywszy, iz studenci filologii moga by¢é niereprezentatytwna
grupa w badaniach nacechowanych semantycznie, ze wzgledu na swoja wiedze.

Glownym celem pierwszego eksperymentu bylo pokazanie, jak rodzimi uzytkownicy
jezyka polskiego oraz nierodzimi uzytkownicy, w tym przypadku osoby postugujace sie
Jezykiem ukrainskim, przetwarzaja bledy wystepujace we frazeologizmach oraz w
niepoprawnych potaczeniach semantycznych. Wyniki tego eksperymentu pokazuja, iz
w przypadku niedopasowania cech semantycznych mamy do czynienia z podobng
amplituda komponentu N400 w obu grupach, przy czym mowa nierodzima generuje
odpowiedz neuronowa w postaci szeroko rozproszonego komponentu N400.
Przetwarzanie blednych frazeologizmow bylo podobne w obu grupach.

W przypadku drugiego eksperymentu Polacy stuchali zdan wypowiadanych przez osobe
pochodzaca z Korei Potudniowej. Wyniki tego eksperymentu pokazuja, iz niepoprawne
uzycie utartych potaczen wyrazéw znajduje swoje odbicie w efekcie Nref i jest on
silniejszy w przypadku stuchania mowy rodzimej. Przewidywanie dokonczen utartych
zwrotow okazuje si¢ byc trudniejsze, jesli obcy akcent w jezyku rodzimym jest mniej
znany czy wrecz nierozpoznawalny. Efekt N400 rowniez zostal stwierdzony jako
reakcja na bledy semantyczne popelnione zaréwno w mowie rodzimej, jak i obcej.

Uczestnikami trzeciego eksperymentu byly osoby ukrainskojezyczne, ktore rowniez
postugiwaty si¢ jezykiem polskim. Stuchaty one zdan wypowiedzianych po polsku bez
akcentu obcego oraz z akcentem ukrainskim. W tym przypadku anomalie semantyczne
wywotaly efekt N400, ktory zostat stwierdzony tylko w przypadku przetwarzania zdan
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wypowiedzianych bez akcentu. Bledne polaczenia we frazeologizmach wywolaty
rowniez efekt N400, ale tylko w przypadku mowy z akcentem ukraifnskim.

W czwartym eksperymencie Autorka zbadala polsko-angielskich mowcow
bilingualnych, ktérzy stuchali mowy akcentowanej, tzn. jezyka polskiego z akcentem
ukrainskim. W potaczeniu z wynikami pierwszego eksperymentu zostal wyciagniety
wniosek, iz nie ma réznicy w przetwarzaniu wymowy rodzimej i akcentowanej ze
wzgledu na efekt N400 (oraz pozniejsza pozytywnos¢). Choé w przypadku tych
wynikow trudno nie zgodzi¢ si¢ z Autorka, iz osoby bilingualne, ktore zaczely sie uczy¢
obu jezykow rownoczesnie, moga przetwarza¢ mowe akcentowana w inny sposob niz
osoby, ktore zaczely sie uczy¢ jezyka obcego w wieku np. 7 lat (Jjak w przypadku
uczestnikow tego eksperymentu).

Podsumowujac, wyniki tej pracy zdecydowanie poszerzaja nasza wiedze na temat
przetwarzania akcentu obcego i sa niewatpliwe waznym wkladem w rozwoj
neurolingwistyki. Mysle rowniez, iz wyniki tej pracy beda zacheta do kontynuowania
badan w tym kierunku nie tylko dla Autorki, ale i innych osob.

Moje gtowne uwagi dotycza czesci statystycznej pracy:

1) W pracach przedstawiajacych wyniki eksperymentalne dobrze jest zaplanowac
osobng sekcje do opisania procedur statystycznych. To na ich podstawie
wysuwane sa pozniejsze wnioski o roéznicach lub ich braku. Przy opisie
statystycznym brak jest np. informacji, czy byly badane interakcje miedzy
faktorami (np. str. 90). Jesli tak, to czy byly modelowane wszystkie mozliwe
(potrojne) interakcje, a nastepnie wybrane tylko istotne interakcje do modeli
koficowych, czy Autorka postugiwata sie inna strategia? Z uwagi na to, iz
obecnie jest wiele mozliwosci modelowania danych, doktadny opis jest
niezbedny. Brakuje tez informacji, jaki program zostal uzyty do badan
statystycznych.

2) Inna uwaga dotyczaca statystki jest modelowanie danych za pomoca Anovy
powtorzonych pomiarow. Podczas gdy jest to rzeczywiscie jeden ze sposobow
przedstawienia zebranych danych, nie uwzglednia on jednak nowszych
rozwigzan statystycznych, do ktérych whaczane sa elementy losowe (np. zdania
uzyte w eksperymencie, czy uczestnicy badania), ktorych dodanie do modeli jest
niezwykle istotne, poniewaz uwzglednia wystepujace miedzy nimi réznice, W
tym kontekscie bardzo polecam rozdzialy o modelach mieszanych w ksiazce:
Bodo Winter (2020) “Statistics for Linguists: An Introduction Using R.”
Routledge.

3) Jesli chodzi o interpretacje interakcji, wystarczy omowic tylko istotne interakcje,
poniewaz tylko one wnosza wazne informacje. To, czy poszczegdlne zmienne
wchodzace w interakcje sa istotne czy nie, jest co najmniej drugorzedne i nie ma
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wplywu na interpretacje koncowych wynikow. Innymi stowy, jesh interakcja
jest istotna, to ona zawiera informacje potrzebne to interpretowania danych.
Najlepszym sposobem pokazania interakcji sa moim zdaniem rysunki. W
niniejszej pracy Autorka relatywnie czesto odwolywata sie do tabel, pomijajac
rysunki, np. rys. 7, 8 Mysle, iz mozna te strategie w przysziosci
zoptymalizowac.

4) Wydaje mi1 si¢ rowniez, ze mozna byloby si¢ pokusi¢c o dyskusje dotyczaca
roznic migdzy uczestnikami badania. Co przeprowadzone eksperymenty mdowia
nam o roznicach migdzy stuchaczami? Zdaje sobie sprawe, iz zastosowana
metoda nie daje mozliwosci odpowiedzi na to pytanie i jest metoda dominujaca
w literaturze zwiazana z EEG, ale moze warto wyjs¢ poza schematy. Jednymi z
najczesciej stosowanych modeli w wielu dziedzinach naukowych sg obecnie
wspominane wczesnie] modele mieszane ze szczegolnym uwzglednieniem
elementow losowych, natomiast atrakcyjnym sposobem przedstawiania réznic
migdzy krzywymi sa GAMMs (Generalized Additive Mixed Models), przy
pomocy ktorych mozna okreslic, ktore czesci dwoch krzywych (w tym
przypadku sygnatu EEG) istotnie roznig sie od siebie. Jest to metoda, ktora
umozliwia porownanie zmian nastgpujacych w czasie (time series), czyli
idealnie pasujacych do przedstawienia sygnatu EEG. Mozna o tym pomysle¢ w
kontekscie przyszlych badan. Nota bene zaczeto juz uzywac tej metody w
badanaich EEG (https://www let. rug.nl/wieling/Statistics/GAM-EEG/#1).

5) Uwazam rowniez, 1z (nieznaczna) czes¢ wynikow moglaby by¢ rowniez
bezposrednio interpretowana na podstawie statystyki. Jedng z takich mozliwosci
jest dodanie numeru bodzca do modelu statystycznego. Dotyczy to wnioskow,
gdzie zaobserwowano roznice migdzy pierwsza, a druga czescig eksperymentu,
np. w eksperymencie A komponent N400 byt stwierdzony tylko w drugiej
czescl, w zwigzku z czym Autorka proponuje wzia¢ pod uwage czas ekspozycji
na akcent obcojezyczny jako wyjasnienie tego wyniku. Mozna to potwierdzié
poprzez wlaczenie numeru bodzca do modelowania statystycznego. W
przypadku istotnosci tego efektu, przypuszczenie wysuniete przez Autorke
bedzie potwierdzone (str. 114).

6) Randomizacja bodzcow zaproponowana w pracy wydaje si¢ by¢ bardzo
restrykcyjna, tzn. zdania krytyczne nie mogly wystepowa¢ po sobie. Trzeba
jednak mie¢ na uwadze fakt, iz uczestnicy badan czesto staraja sie dedukowac
kolejnos¢ bodzcow, co z kolei mogtoby mie¢ wplyw na ich przetwarzanie
MOowWYy.

Chciatabym jednak podkresli¢, iz statystyczna strona przedstawione] pracy jest zgodna
z panujacymi zasadami w przypadku badan EEG. Powyzsze uwagi maja za zadanie
pokazanie Autorce mozliwosci wyjscia poza panujace schematy, majac na uwadze
potencjal naukowy Autorki oraz najnowsze osiagniecia w dziedzinie statystyki.

Leibniz-Zentrum Schiitzenstralde 18 | 10117 Berlin www.zas-berlin.de

Aligemeine Sprachwissenschaft TEL +49(0)30- 20192-401 UNTER DEM ORGANISATORISCHEN DACH

DIREKTOR Prof. Dr, Manfred Krifka FAX+46(0)30-20192-402 Geisteswissenschaftliche Zentren Berlin eV,



L

ZAS

Podsumowujac, wyniki przedstawione w niniejszej pracy wyraznie pokazuja, iz
przetwarzanie mowy nie jest tylko zalezne od stuchanego sygnatu. ale jest procesem
bardziej skomplikowanym, w ktory wpisuja sie rowniez cechy i doswiadczenia osoby
stuchajacej, w tym przypadku je jezyk ojczysty oraz stopien znajomosci jezykow
obcych. Jest to bardzo wazny wniosek, poniewaz uwzglednia w komunikacji strone
stuchacza i wychodzi poza klasyczne ujecie przetwarzania sygnatu.

Stwierdzam z pelnym przekonaniem, iz praca doktorska p. mgr Hanny Kedzierskiej jest
zastugujaca na uznanie rozprawa naukowa z elementami nowatorskimi. a sama
Kandydatka wykazala sie nieprzecigtna wiedza w dziedzinie neurolingwistyki i
niewatpliwie posiada umiejetnosé samodzielnego prowadzenia badan naukowych. W
zwiazku z powyzszym wnosze o dopuszczenie mgr Hanny Kedzierskiej do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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