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Recenzja osiagnigcia naukowego
dr Dagmary Tchorz-Trzeciakiewicz

pt.: Stezenie radonu a wielko$é promieniowania gamma w Srodowisku,

w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk o Ziemi i $rodowisku (podstawa prawna
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz. U. z dnia 2018 r.,
poz. 1668 z pézn. zm. )

Recenzja zostata opracowana na zamoéwienie dra hab. Macieja Kryzy, prof. UWr.,
Przewodniczacego Rady Dyscyplin Naukowych Nauki o Ziemi i Srodowisku oraz Geografia
Spoteczno — Ekonomiczna i Gospodarka Przestrzenna Uniwersytetu Wroctawskiego, z dnia
9 grudnia 2021 r.

Informacje wstepne

Dr Dagmara Tchorz-Trzeciakiewicz jest absolwentkg Uniwersytetu Wroctawskiego. Tytut
magistra uzyskata w 2004 r., a 4 lata pozniej uzyskata stopien naukowy doktora Nauk o
Ziemi w dyscyplinie Geologii, w oparciu o rozprawe Zmienno$¢ stezenia radonu w
atmosferze w rejonie Nowej Rudy (niecka $rédsudecka). Promotorem byt prof. dr hab.
Andrzej Solecki, a recenzentami byli prof. dr hab. inz. Andrzej Jasifski i dr hab. Andrzej
Przylibski.

W dotychczasowej karierze zawodowej dr D. Tchorz-Trzeciakiewicz praktycznie zwigzana
jest wylacznie ze swojg macierzystg jednostka, ktorg jest Instytut Nauk Geologicznych
Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego. W latach
2008-2009 byta zatrudniona tam na stanowisku asystenta, a od 2009 r. do chwili obecnej jest

na stanowisku adiunkta.



Osiagnigcia naukowo — badawcze Habilitantki

Dorobek naukowy dr Dagmary Tchorz-Trzeciakiewicz obejmuje 19 prac opublikowanych w
recenzowanych i nierecenzowanych czasopismach. Cztery z tych artykutéw zostato
opublikowane przed uzyskaniem stopnia doktora. Ponadto jest autorka lub wspétautorka 3
monografii/rozdziatbw w monografiach, a w jednym przypadku byta redaktorem naukowym
monografii. Liczba punktéw MNiSW liczona wg aktualnej tabeli wynosi 1200. Liczba cytowan
prac liczony wg bazy Scopus wynosi 106, bez autocytowan 90, a indeks Hirscha wynosi 7. W
parametrach naukometrycznych widoczny jest wyrazny wzrost aktywnosci po uzyskaniu
stopnia doktora. Habilitantka jest autorkg lub wspotautorkg 13 referatéw wygtoszonych na
migdzynarodowych i krajowych konferencjach, w tym 3 przed doktoratem. Uczestniczyla w
realizacji 2 grantéw (1 NCN i 1 migdzynarodowy), w jednym przypadku byta kierownikiem
grantu. Realizowata réwniez 10 grantéw, ktdre byly finansowane gtéwnie ze $rodkow
statutowych UWr. Habilitantka recenzowata 11 artykutéw na zlecenie redakcji czasopism z
listy JCR. Peini funkcje redaktora tomu Atmosphere. Jest réwniez redaktorem naukowym
monografii — ,Wyzwania Ochrony Srodowiska” wydanej przez Kofo Naukowe Studentéw
Ochrony Srodowiska Uniwersytetu Wroctawskiego pod afiliacjg Wydziatu Nauk Biologicznych
oraz Wydziatu Nauk o Ziemi i Ksztattowania Srodowiska ( 2021).

W tym zakresie aktywnos¢ naukowg Habilitantki nalezy oceni¢ wysoko.

Ocena osiagniecia naukowego

pt.: Stezenie radonu a wielko$é promieniowania gamma w $rodowisku

Na osiggnigcie naukowe Stezenie radonu a wielko$¢ promieniowania gamma w
srodowisku skiada sig cykl 4 artykutow naukowych opublikowanych w okresie obejmujgcym
lata 2017-2021. Prace te byly opublikowane w renomowanych czasopismach naukowych,
Habilitantka byta w nich pierwszg autorkg, a jej udziat w ich przygotowaniu waha sie od 70
do 95%.

W Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce jest zapis, ze
osoba ubiegajgca sie o stopien naukowy doktora habilitowanego posiada w dorobku
osiagnigcia naukowe albo artystyczne, stanowigce znaczny wkiad w rozwoj okreslonej
dyscypliny. Ocena spetnienia tego wymogu nalezy do obowiazku recenzenta.

Artykut A1 Ambient gamma dose rate as an indicator of geogenic radon potential oparty
zostat na badaniu 20 punktéw pomiarowych zlokalizowanych na obszarach dwoch masywéw
granitowych: karkonoskiego i strzelinskiego (po 10 pkt. na kazdym masywie). Pomiary
wykonywano jesienia, zimg, wiosng i latem. Radon w powietrzu atimosferycznym mierzono
na wysokosci 1,5 m ponad powierzchnig terenu, a w powietrzu glebowym na giebokoéci 0,6
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m. W tych samych punktach mierzono réwniez zawarto§¢ uranu, toru i potasu w glebie
metoda gamma-spektrometyczna, a wielko$¢ dawki promieniowania metoda radiometryczna.
Dla dwéch ostatnich metod nie podano opisu metodyki za wyjatkiem diugosci czasu pomiaru.
Artykut A2 Radiation in different types of building, human health przedstawia wyniki
pomiarow steZenia radonu i promieniowania gamma w 136 budynkach zlokalizowanych we
Wroctawiu. Badania wykonano w latach 2007-2016. Nalezy zaznaczy¢, ze pomiary
wykonywano w budynkach mieszkalnych o roznej konstrukcji, zbudowanych z réznych
materiatdbw budowlanych oraz na réznych kondygnacjach. W efekcie poszczegoéine zbiory,
dla ktérych przeprowadzono analize statystyczng liczyty od 14 do 31 elementéw, przy czym
najliczniejsze byty zbiory, w ktérych skumulowano wyniki z mieszkan od 1 do 4 pietra.
Artykut A3 Variations of radon concentration in the atmosphere. Gamma dose rate dotyczy
badan przeprowadzonych na hatdzie w Okrzeszynie, ktéra jest reliktem po robotach
poszukiwawczych rud uranu prowadzonych w latach 50. XX w. Jest to niewielki obiekt o
powierzchni 1200 m? i wysokosci 10-m. W 20 punktach tego obiektu wykonano pomiary
stezenia radonu w powietrzu atmosferycznym na trzech wysokosciach: 0,2 m; 1 m i 2 m.
Pomiary te wykonywano od lata 2014 r. do wiosny 2015 r we wszystkich porach roku. W tych
samych punktach i na tych samych wysokosciach zbadano wielko$¢é dawki promieniowania
gamma. Roéwniez w tych samych punktach metodg spekirometrii gamma okreslono
zawartos¢ uranu, toru i potasu, a pomiary wykonywano bezposrednio na powierzchni terenu.
Artykut A4 Factors affecting atmospheric radon concentration, human health dotyczy
zasadniczo stgzen radonu w powietrzu atmosferycznym na terenie miasta Kowary. Zostat
przygotowany w oparciu o pomiary stezenia radonu w powietrzu atmosferycznym w 4 porach
roku. Ponadto metodg spekirometrii gamma okreslono zawarto$¢ uranu, toru i potasu w
glebach. Pomiary wykonywano na powierzchni terenu.

W Podsumowaniu swojego osiggnigcia naukowego Habilitantka wylicza swoje najwazniejsze
wyniki swoich badan, ktére jej zdaniem stanowig znaczny wkiad w rozwdj uprawianej
dyscypliny. Zalicza do nich:

1 — wskazanie na dodatni zwigzek miedzy stezeniem radonu a promieniowaniem gamma, a
za unikatowe uznaje to, ze uzycie prostego radiometru Geigera-M(illera jest wystarczajgce
do oceny potencjatu radonowego,

2 — badania Habilitantki przyczynity sie¢ do wzbogacenia wiedzy na temat sezonowych zmian
stezenia radonu w powietrzu atmosferycznym, glebowym i wewnatrz budynkéw,

3 — zaobserwowanie zwigzku pomiedzy zwiekszong zapadalnoscia na raka piuc na obszarze
masywow strzelinskiego i karkonoskiego oraz w Kowarach, czego przyczyng majg byé
podwyzszone stezenia radonu,

4 - stwierdzenie wyzszych stezehn radonu przy powierzchni terenu niz na wyzszych

wysokos$ciach, co wynika z obecnosci macierzystych radionuklidéw radonu w glebie. W
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odniesieniu do budynkéw Habilitantka zaobserwowata najwieksze zréznicowanie pomiedzy
- parterem a wyzszymi pigtrami, nie zauwazyla natomiast dominujacego trendu pionowych
Zmian pomiedzy wyzszymi pietrami.

Zdaniem recenzenta wszystkie artykuty wchodzace w sktad osiggniecia naukowego maja
charakter przyczynkowy i praktycznie nie wnoszg zadnych nowych elementéw do rozwoju
dziedziny nauki reprezentowanej przez Habilitantke, zaréwno w skali miedzynarodowej, jak i
krajowej. Skala przeprowadzanych przez nig badan jest minimalna, z metodycznego punktu
widzenia w szeregu przypadkéw mozna mie¢ duze watpliwosci co do poprawnosci
prowadzenia badan, a wnioskowanie bywa czesto nieuprawnione. Przyczyng tego jest
przede wszystkim brak gruntownego studium literatury przedmiotu, zaréwno krajowe;j, jak i
zagranicznej, w tym artykutdw, ktoére sg starsze niz 20-25 lat, ale stanowig podstawe
merytoryczng problematyki radonowej. | nie mogg zwie$¢ czytelnika licznie cytowane prace
w artykutach stanowigcych osiggniecie naukowe.

Recenzent jest w tym miejscu w bardzo niezrecznej sytuacji, bo byt inicjatorem Iub
wspétinicjatorem szeregu projektéw o fundamentalnym znaczeniu dla rozpoznania
promieniotworczosci naturalnej Polski i potencjatu radonowego, przede wszystkim Sudetdw i
ich przedpola. W latach 1992-1993 zostato wykonane przez Paristwowy Instytut Geologiczny
w Warszawie zdjgcie gamma-spektrometryczne Polski, w ramach ktérego na terenie catego
kraju zostato wykonanych prawie 20 tys. punktéw pomiarowych, w oparciu o szczegdtowo
opracowang i opisang w literaturze metodyke. W latach nastepnych rozpoznanych zostato
szczegbtowo szereg obszarow kraju, w tym miasta na terenie Sudetéw, m.in. Jelenia Goéra i
Kowary. Wyniki tych prac byty opublikowane zaréwno w literaturze krajowej, jak o
zagranicznej. Niestety Habilitantka w zadnej ze swoich prac nie odwotata sie do tych badan.
A szkoda, bo moze wéwczas uniknetaby na przyktad takiego stwierdzenia, jakie zawarte jest
w artykule A1, ze na terenie masywu strzelinskiego w drugim sezonie wiosennym (spring II)
stwierdzono znaczny wzrost zawarto$ci uranu w glebie, co spowodowane byto tym, ze
pomiary wykonywano.... po deszczu. Jest to powazny btgd metodyczny, ktéry poddaje w
watpliwo$é wszystkie wyniki pomiaréw gamma-spektirometryczne Habilitantki, bo $wiadczy o
tym, ze prowadzita badania bez jakiejkolwiek sprawdzonej metodyki. Ta watpliwosc jest
potegowana jeszcze przez fakt, Ze na potrzeby przygotowania artykutu A3 pomiar gamma-
spektrometryczny byt wykonany na powierzchni terenu hatdy. Wyniki pomiaréw uzyskiwane
w takich warunkach sg mato wiarygodne i raczej nieporéwnywalne, bo inna jest geometria
pomiaru u podnéza hatdy, inna na zboczu, a jeszcze inna na wierzchowinie. Na wynik
pomiaru prowadzonego w taki sposob duzy wptyw ma réwniez obecnosg, lub brak, pokrywy
roslinnej. Wyciaganie daleko idgcych wnioskéw na podstawie tak wykonanych pomiaréw jest

watpliwe.



Habilitantka w swoich artykutach po$wigca sporo miejsca problematyce stezenia radonu w
powietrzu glebowym. W artykule A1 Habilitantka wskazuje, ze pomiary te byly wykonywane
na gtebokosci 0,6 m p.p.t. Mozna zadac pytanie — dlaczego wybrana zostata taka gteboko$é
prébkowania. Jest bardzo obfita literatura przedmiotu, w ktérej dyskutowany jest wtasciwy
dobér giebokosci poboru prébki powietrza glebowego, tak by uzyskac¢ wiarygodny wynik,
pozbawiony przede wszystkim wptywu powietrza atmosferycznego. Do§¢ powszechnie za
optymalng gieboko$¢ uznaje si¢ 75 cm. Taka gleboko$S¢ zostata réwniez przyjeta przez
piszacego te recenzje przy opracowaniu potencjatu radonowego Sudetéw i ich przedpola. Na
potrzeby zrealizowania tego zadania wykonanych zostalo okoto 8 000 punktow
pomiarowych, a wigc jest to, statystycznie rzecz biorgc, dos¢ duza liczba. Dlatego tez wydaje
sie, ze nawet dla celéw poréwnawczych, gteboko$¢ poboru probki powietrza glebowego
powinna by¢ taka sama.

Przy ocenie geologicznego aspektu prac dr D. Tchorz-Trzeciakiewicz nalezy jeszcze
wytkng¢ jeden bardzo powazny mankament: w zadnym z 4 artykutow stanowigcych
osiggniecie naukowe nie ma zacytowanej zadnej pracy zaczerpnietej z czeskiej literatury
przedmiotu. Dla kazdego specjalisty z tej dziedziny wiadomym jest, ze problematyka
radonowa w Czechach jest najlepiej rozwinieta w Europie, a moze i na Swiecie. A
Habilitantka w wigkszosci swoich prac zajmuje sie Sudetami, ktére sa czescig Masywu
Czeskiego.

W recenzowanym osiggnieciu naukowym waznym nurtem jest problematyka obecnosci
radonu w budynkach mieszkalnych i w $rodowisku cztowieka w aspekcie potencjalnej
kancerogennosci tego promieniotwérczego gazu. Artykut A2 nie wnosi nic nowego do nauki i
jest typowym przyktadem ,case study”, ktére zdaniem recenzenta powinny by¢ prowadzone,
a ich wyniki publikowane. W tym przypadku mozna mieé tylko watpliwos¢, wobec braku
szczegotowej informacji metodycznej, czy prawidtowo obliczono $rednie stezenia radonu w
poszczegdlnych typach budynkéw; chodzi o liczebno$S¢ zbioréw. Zawsze najliczniejsze sg
zbiory odpowiadajgce pomiarom na parterze, gdzie z zasady stezenie radonu w
mieszkaniach s3g najwyzsze, liczba pomiarow wykonanych na wyzszych pietrach (w
przeliczeniu na 1 pietro) jest znacznie nizsza. Tak wigc liczac zwykia $rednig dla catego
zbioru wynik bedzie zawyzony, bo udziat wynikéw z parteru jest zbyt duzy, a liczba mieszkan
na wszystkich kondygnacjach jest przeciez taka sama. Natomiast artykut A4 moze budzié¢
pewne watpliwosci w zakresie warstwy interpretacyjnej. Habilitantka w oparciu o wyniki
stezenia radonu w powietrzu atmosferycznym z 29 punktéw pomiarowych wycigga $miaty
whniosek, ze w przypadku Kowar podwyzszona liczba przypadkéw raka ptuc moze by¢
spowodowana podwyzszonymi stezeniami radonu. Tymczasem przyczyna moze by¢ inna:
moze nig byé stan powietrza, co mozna zbadaé przy pomocy stezenia radioizotopu 2'°Pb w

pyle zawieszonym. Kowary to niewielkie miasteczko potozone w dolinie rzecznej z dos¢
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stabym przewietrzaniem, ze starg substancjg mieszkaniowg, o duzym bezrobociu, znacznie
wigkszym niz przecietne dla wojewoddztwa dolnoslgskiego, i stan zdrowotny jego
mieszkancéw moze by¢ w duzym stopniu uzalezniony, zwtaszcza w okresie jesienno-
zimowym, np. od jakosci powietrza, na co dominujgcy wptyw moze mieé sposdb ogrzewania
mieszkan. Stwierdzenie, ze gtéwnymi przyczynami raka ptuc sg palenie nikotyny i radon jest
duzym uproszczeniem; jako$¢ powietrza w polskich miastach jest powazniejszym
problemem niz obecnos$¢ radonu.

Aktywnos$¢ naukowa realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej,

w szczegolnosci zagranicznej

W odniesieniu do wspoétpracy migdzynarodowej Habilitantka w okresie po uzyskaniu stopnia
doktora (2008 r.) wspétpracowata z:

- Instituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia (Wiochy) (wrzesien 2014),

- Agenzia Prevenzione Ambiente Energia Emilia-Romanga (Wiochy) (okres wspétpracy
2012-2015),

- Petroleum Exploration and Production Research Institute, Sinopec, (Chiny) (grudzien
2018),

- Bundesamt flir Strahlenschutz (BfS) (Niemcy) (czerwiec 2019),

- Department of Geological Engineering, Firat University (Turcja).

Efektami wspotpracy migdzynarodowej byto kilka wspolnych publikacji w zagranicznymi
naukowcami.

Ponadto dr D. Tchorz-Trzeciakiewicz aktywnie wspodtpracowata z licznymi polskimi
osrodkami naukowymi, m.in. z CLOR, GIG, Politechnikg tédzka, IMP w todzi, Wydziatem
Fizyki US, AGH czy IGSMIE PAN w Krakowie. W tym aspekcie na szczegodlna uwage
zastuguje udziat Habilitantki w latach 2009-2014 w projekcie wspéifinansowanym ze srodkéw
Unii Europejskiej z Programu Operacyjnego Innowacyjna gospodarka pt. ,Strategie i
scenariusze zagospodarowania i wykorzystania ztéz surowcéw skalnych”, ktérego liderem
byt ,Poltegor-Instytut” Instytut Gérnictwa Odkrywkowego, a Habilitantka odpowiadata za
przeprowadzenie badann naturalnej radioaktywnosci wybranych surowcéw skalnych z
wykorzystaniem spektrometru gamma i detektorow SSNTD. Wspotprace te nalezy wysoko
ocenié, bo wskazuje na dobry kontakt Habilitantki ze Srodowiskami naukowymi o dosé

zréznicowanym zakresie merytorycznym.

Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski
Dorobek dydaktyczny Habilitantki jest bardzo duzy. Skiada sie na niego mnogosc
prowadzonych zaje¢ dydaktycznych (wykiadoéw, <¢wiczen laboratoryjnych i praktyk
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terenowych). Rozpietos¢ dziedzin jest bardzo znaczna, poczawszy od szeroko pojetej
geologii gospodarczej, poprzez gérnictwo i wiertnictwo, teledetekcje, metodyke pomiaréw
radioaktywnosci, gospodarke odpadami przemysfowymi na metodach statystycznych oraz
zarzadzaniu w Srodowisku skoficzywszy. Jest Promotorka 20 prac dyplomowych, w tym 17
magisterskich. Aktywnie dziata w zyciu akademickim swojej uczelni. Jest redaktorem
monografii Wyzwania Ochrony Srodowiska bedacej efektem konferengji, ktora odbyta sie w
2020 r., jest opiekunkg Kota Naukowego Studentéw Ochrony Srodowiska, byta sekretarzem
14" International Conference on Gas Geochemistry (Wroctaw-Swieradéw Zdrsj, wrzesien
2017), od 2016 r. jest cztonkinig Miedzywydziatowego Zespotu ds. Jakosci Ksztaicenia na
kierunku Ochrona Srodowiska. Dr. D. Tchorz-Trzeciakiewicz jest réwniez bardzo aktywna na
niwie popularyzacji nauki, prowadzac wykiady w ramach cyklu Tajemnice Ziemi i
Wszechswiata, warsztaty pt. Naturalna radioaktywno$¢é srodowiska dedykowane dla ucznidow
szkot srednich. Jest tez autorkg szeregu artykutéw popularno-naukowych opublikowanych w
latach 2005-2007 w czasopismie Ekonatura.

Za swojg dziatalno$¢ Habilitantka otrzymata szereg nagrod i wyréznien, m.in. w 2021 r.
zostata laureatkg konkursu ,Projakosciowy sposéb wynagradzania nauczycieli
akademickich”, w 2020 r. otrzymata Indywidualna nagrode Rektora za osiggniecia naukowe,
w 2019 r. otrzymata Nagrode Rektora za osiggniecia organizacyjne, w 2018 r. otrzymata
nagrode Elseviera za recenzje przygotowane dla Journal of Environmental Radioactivity. W
2007 r. otrzymata nagrode za prezentacje wygtoszong na 9" International Conference on
Gas Geochemistry na Tajwanie.

Dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski dr D. Tchorz-Trzeciakiewicz nalezy

ocenié bardzo wysoko.

Whniosek koncowy

Dr Dagmara Tchorz-Trzeciakiewicz jest solidnym pracownikiem dydaktycznym swojego
macierzystego Wydziatu. Prowadzi rozliczne zajgcia ze studentami, jest osobg bardzo
aktywnie dziatajgcg w sferze organizacyjnej i popularyzacji nauki, szczegolnie w $rodowisku
miodziezy szkolnej. Jej dorobek publikacyjny jest dos¢ przecietny. Wskazniki
naukometryczne sg dobre i praktycznie obejmujg tylko Jej dorobek po doktoracie.
Najstabszym elementem recenzowanego Whniosku Habilitacyjnego jest przediozone
osiggnigcie naukowe. Jak recenzent stwierdzit w czedci dotyczacej oceny tego osiggniecia
wskazane 4 artykuty, pomimo tego Ze sg opublikowane w renomowanych i wysoko
punktowanych czasopismach naukowych, majg charakter przyczynkowy i jedynie
potwierdzajg prawdy znane od lat dotyczace geologii radonu i jego zachowanie sie w
$rodowisku. Z ilosciowego punku widzenia materiat badawczy jest do$¢ ograniczony. Przy

7



okazji Habilitantka i wspétautorzy jej artykutow popetnili szereg bteddéw metodycznych, co w
duzej mierze wynikato z pomigcia szeregu waznych wynikdéw badan, jakie byty zrealizowane
w Polisce, w tym obejmujgce te obszary i struktury geologiczne, ktére sg przedmiotem
osiggniecia naukowego Habilitantki. Dlatego tez zdaniem recenzenta zgtoszone przez dr
Dagmare Tchorz-Trzeciakiewicz osiggniecie naukowe nie spetnia kryteriow, jakie sa
stawiane osobom ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
Scistych i przyrodniczych, dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku, ktére sg okreslone w art.
219 ust. 1 pkt. 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.) z uwzglednieniem art. 179 ust. 6 ustawy z dnia 3 lipca
2018 r, Przepisy wprowadzajgce ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r poz. 1669 z podzn. zm.). Rekomenduje zatem Komisji ds. Postepowania

Warszawa, dnia 14 lutego 2022 .

Habilitacyjnego brak poparcia wniosku Habilitantki.



