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Recenzja osiagni¢cia naukowego oraz aktywnosci naukowej Pani dr Anny Potysz w
zwiazku z post¢powaniem w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w

dziedzinie nauk Scislych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk o Ziemi i Srodowisku

Recenzja zostata sporzadzona na podstawie uchwaly nr 25/2021 Rady Dyscyplin
Naukowych Nauki o Ziemi i Srodowisku oraz Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i
Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 17 wrzesnia 2021 r. oraz
decyzji Rady Doskonalosci Naukowej z dnia 25 pazdziernika 2021 r. Podstawg oceny byly

otrzymane materiaty i dokumenty, przygotowane przez Habilitantke.
Sylwetka naukowa Habilitantki

Pani Anna Potysz (rocznik 1987) jest absolwentka Uniwersytetu Wroctawskiego.
Ukonczyta w 2011 r. studia na kierunku Ochrona Srodowiska ze specjalnodcia gospodarka
odpadami. Jej praca magisterska nosila tytut ,, Srodowiskowe efekty $redniowiecznego
gornictwa i hutnictwa na obszarze Rudawskiego Parku Krajobrazowego™ i zostata wykonana
pod kierunkiem dr hab. prof. UWr. Jakuba Kierczaka. W 2012 r. wyjechata na studia
doktoranckie realizowane w ramach program mi¢dzynarodowego Erasmus Mundus Joint
Doctorate Programme w Université Paris-Est (Francja), UNESCO-IHE Institute For Water
Education (Holandia), University of Cassino and Southern Lazio (Wlochy) i Universite de
Limoges, (Francja). Po ich ukonczeniu, w 2015 r. uzyskala stopien doktora nauk i technologii
$rodowiskowych na podstawie rozprawy ,,Copper metallurgical slags: mineralogy,
bio/weathering processes and metal bioleaching”, ktérej promotorem byt prof. Eric D. van
Hullebusch (Francja), a wspoipromotorami prof. Piet Lens i dr Malgorzata Grybos. W latach
2016-2019 odbyla staz podoktorski w Zakladzie Petrologii Eksperymentalnej Instytutu Nauk
Geologicznych na Uniwersytecie Wroctawskim, a obecnie pracuje w tym Zaktadzie na
stanowisku adiunkta naukowo-badawczego.
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Ocena osiagni¢cia naukowego

Dr Anna Potysz swoje osiggni¢cie naukowe przedstawione jako podstawe do
ubiegania si¢ o stopieft doktora habilitowanego zatytutowata: ,,Procesy biowietrzenia oraz
mobilnos¢ pierwiastkdéw metalicznych zwigzanych w zuzlach hutniczych na podstawie badan
eksperymentalnych z zastosowaniem metod mineralogicznych, geocﬁemicznych i
biologicznych”. Sklada si¢ na nie zestaw az 8 powigzanych tematycznie publikacji
naukowych:

1. Potysz A., Mikoda B, Napieraj M., 2021. (Bio)dissolution of Glassy and Diopside-Bearing
Metallurgical Slags: Experimental and Economic Aspects. Minerals 11(3), 262;

2. Potysz A., Pedziwiatr A., Hedwig S., Lenz M., 2020. Bioleaching and toxicity of
metallurgical wastes. Journal of Environmental Chemical Engineering 8(6), 104450;

3. Potysz A., Pedziwiatr A., Hedwig S., Lenz M., 2019. Rapid metal mobilisation through
litter, water and bioweathering as the legacy of historical copper smelting. Journal of

Geochemical Exploration 206, 1-14;

4. Agnello A.C, Potysz A., Fourdrin C., Huguenot D., Chauhan P.S., 2018. Impact of
pyrometallurgical slags on sunflower growth, metal accumulation and rhizosphere microbial
communities. Chemosphere, 208, 626-639;

5. Potysz A., Kierczak J., Pietranik A., Kadziotka K. 2018. Mineralogical, geochemical, and
leaching study of historical Cu-slags issued from processing of the Zechstein formation (Old
Copper Basin, southwestern Poland). Applied Geochemistry 98, 22-35;

6. Potysz A., Kierczak J., 2019. Prospective (Bio)leaching of Historical Copper Slags as an
Alternative to Their Disposal. Minerals 9, 542;

7. Potysz A., Kierczak J., Grybos M., Pedziwiatr A., Van Hullebusch E.D., 2018. Weathering
of historical copper slags in dynamic experimental system with rhizosphere-like organic
acids. Journal of Environmental Management, 222, 325-337;

8. Potysz A., Van Hullebusch E.D., Kierczak J., 2018. Perspectives Regarding the Use of
Metallurgical Slags as Secondary Metal Resources - A Review of Bioleaching Approaches.
Journal of Environmental Management, 219, 138-152.

Wszystkie te publikacje ukazaty si¢ w recenzowanych czasopismach migdzynarodowego
obiegu informacji naukowych, ktdre znalazly sie na ministerialnej liscie A. Kazde z
czasopism otrzymato po 100 punktéw, a ich sumaryczny Impact factor wynosi ok. 30, co
znakomicie $wiadczy o ich renomie. Wszystkie publikacje cyklu powstaly we
wspoétautorstwie od 2 do 5 autoréw, w tym naukowcow pracujgcych w zagranicznych
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osrodkach. Wkiad Habilitantki w powstanie wszystkich tych prac jest dobrze okreslony i bez
watpienia znaczacy, a w wielu z nich wrecz dominujacy. Swiadczy o tym takze fakt, ze az w
7 pracach jest ona pierwszym autorem. Moze poza jedng praca, wktad autorki obejmowat
opracowanie koncepcji badan i zdefiniowanie hipotezy badawczej, wykonanie czesci badan
eksperymentalnych, opracowanie ich wynikow, zredagowanie prac, a nawet pozyskanie
srodkow finansowych na ich realizacje. )

W pierwszej pracy cyklu ,,(Bio)dissolution of Glassy and Diopside-Bearing
Metallurgical Slags: Experimental and Economic Aspects” eksperymentalnie wykazano, ze w
wyniku biotugowania z udziatem Acidothiobacillus thiooxidans dochodzi do znacznego
uruchomienia cynku i miedzi zawartych w metalurgicznych zuzlach pozostatych po wytopie
miedzi w starym zaglebiu miedziowym w niecce pétnocnosudeckiej. W drugiej pracy
»Bioleaching and toxicity of metallurgical wastes™ eksperymentalnie zbadano tugowanie Cu i
7n z odpadow pohutniczych przez dziatanie réznych kwaséw mineralnych i organicznych
oraz poréwnano je z procesem biotugowania przez kulture Thiobacillus thiooxidans, co moze
mie¢ znaczenie przy optymalizacji tego procesu na skale przemystowa. Okreslono takze
toksycznos$¢ powstajagcych w wyniku lugowania roztworéw na szybkos¢ kietkowania nasion i
wzrost korzeni roslin. Trzecia praca ,,Rapid metal mobilisation through litter, water and
bioweathering as the legacy of historical copper smelting” wskazuje na realne zagrozenia
srodowiska przyrodniczego przez mobilizacj¢ metali z odpadéw pozostatych po dawnym
hutnictwie miedzi pod wptywem substancji humusowych ze scidlki lesnej, wody i aktywnosci
mikroorganizméw. Biologiczne oddzialywanie produktéw rozktadu starych zuzli
pohutniczych na wzrost roslin byto tematem kolejnej (4) pracy cyklu ,,Impact of
pyrometallurgical slags on sunflower growth, metal accumulation and rhizosphere microbial
communities”. W eksperymentach donicowych wykazano, ze nie sg one oboj¢tne dla wzrostu
roslin. Pigta praca ,,Mineralogical, geochemical, and leaching study of historical Cu-slags
issued from processing of the Zechstein formation (Old Copper Basin, southwestern Poland)”
jest po$wigcona rozwazaniom, jak na wietrzenie zuzli pohutniczych wptywa ich sktad
chemiczny i fazowy. Eksperymentalnie wykazano, ze krzemiany odpowiadajgce leucytowi,
plagioklazom i piroksenom (w takiej kolejnosci) lepiej rozktadaja si¢ abiotycznie w
$rodowisku kwasnym, a szkliwo w $rodowisku zasadowym, w przeciwienstwie do
oddzialywania substancji organicznych uwalnianych z korzeni roslin, ktére rozkltadaja je w
tym samym stopniu. Szosta praca ,,Prospective (Bio)leaching of Historical Copper Slags as an
Alternative to Their Disposal” jest kontynuacjg i rozwinieciem pierwszej, ma tylko nieco
bardziej aplikacyjny charakter. Wnioskuje, ze tatwiej mozna odzyskiwa¢ miedz z zuzli
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pohutniczych zbudowanych ze szkliwa niz z faz krystalicznych. Biolugowanie zuzli
pohutniczych w kwasnych roztworach zalezy od ich sktadu. Wyniki przeprowadzonych
eksperymentdw takze pokazaly, ze tatwiej rozktadajg si¢ zuzle zbudowane ze szkliwa niz z
faz krystalicznych, cho¢ niektore z nich, zwtaszcza odpowiednik fayalitu takze ulegaja
rozpuszczeniu, co sprzyja uwalnianiu zawartych w nich metali. Siédma praca ,, Weathering of
historical copper slags in dynamic experimental system with rhizospﬁere-like organic acids”
jest poswigcona badaniu wietrzenia zuzli z wytopu miedzi w Rudawach Janowickich w
wyniku oddziatywania strefy korzeniowej roslin. Eksperyment laboratoryjnej symulacji
takich oddziatywan pokazal, ze zwlaszcza kwasne roztwory generowane przez ryzosfere sg
takze w stanie uwalnia¢ z zuzli istotne ilosci metali i w r6znym stopniu rozktadaé¢ budujace je
sktadniki mineralne. Ostatnia (8) praca cyklu ma przegladowy charakter i zdaniem recenzenta
moglaby zosta¢ pominig¢ta w prezentowanym cyklu. Zbiera ona literaturowe informacje o
potencjalnym znaczeniu zuzli pohutniczych jako surowca do odzysku zawartych w nich
jeszcze metali uzytecznych i wskazuje na biotugowanie jako metode ich przerdbki.

Wszystkie prace wskazane jako osiggniecie habilitacyjne sa bardzo spdjne tematycznie
i opisujg rézne aspekty tego samego problemu - wietrzenia lub sztucznie indukowanego
rozktadu zuzli pozostalych po metalurgicznej przerdbce rud miedzi i uwalniania zawartych w
nich pozostatosci uzytecznych metali, zwlaszcza miedzi i cynku. Ze wzgledu na zastosowany
w badaniach szeroki wachlarz metod, podejscie autorki nalezy uzna¢ jako interdyscyplinarne,
faczace w sobie problematyke mineralogiczng, geochemiczng i geomikrobiologiczna.
Wymagalo to od Habilitantki opanowania metodyki badan stosowanych w tych
specjalnosciach i nalezy uzna¢, ze z tego zadania wywigzala si¢ ona bardzo dobrze. Z taka
samg swobodg porusza si¢ w problematyce mineralogicznej charakteryzujac sktad fazowy
badanych Zzuzli, co w geochemicznej przy analizach sktadu chemicznego wyjsciowego
materiatu i produktéw jego rozkladu i geomikrobiologicznej analizujac role
mikroorganizméw w procesach rozktadu zuzli. Na podkreslenie zastuguje takze wykazana
przez Habilitantke umiej¢tnos$¢ zaplanowania i realizacji badan eksperymentalnych, zaréwno
geochemicznych, jak i mikrobiologicznych, a nawet botanicznych. Wieloaspektowe,
szczegdlowo przeprowadzone badania chemicznego i mikrobiologicznego tugowania metali z
pohutniczych odpaddéw nalezy uzna¢ za znaczace osiggniecie naukowe. Czy pokazane w
prezentowanym cyklu prac mozliwosci praktycznego zastosowania biolugowania metali ze
starych odpadéw pohutniczych na skale przemystowa sg w naszych warunkach realne — czas
pokaze. Ze wzgledu na aspekty ekonomiczne - raczej nieduze zasoby tych odpadéw i
trudnosci technologiczne wydaje si¢ to watpliwe, ale blizsze poznanie mozliwosci mobilizacji
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metali z tych odpadoéw moze mie¢ znaczenie dla ochrony $rodowiska. Dla recenzenta
wazniejszy jest tutaj aspekt poznawczy ukierunkowany na zrozumienie mechanizmu rozktadu
zuzli, uwolnienia zawartych w nich metali cigzkich i okresleniu roli mikroorganizméw w tym
procesie. Nie mozna si¢ jednak zgodzi¢ ze stwierdzeniem Habilitantki, wyrazonym w
autoreferacie, ze bakterie czy substancje organiczne pochodzace np. z ryzosfery sa
katalizatorami procesu rozkladu zuzli. Nie maja one tutaj dziatania ka:ltalitycznego, ale sa
realnym reagentem w procesie ich chemicznego rozktadu. Choé¢ Habilitantka dobrze rozumie
co w jej obszarze zainteresowan jest, a co nie jest mineratem, to nie ustrzegla si¢ w
autoreferacie drobnych potkni¢¢ terminologicznych, np. stosujac termin ,,getyt” zamiast

wlasciwej nazwy goethyt.

Ocena aktywnoS$ci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej instytucji

naukowej, w szczegolnosci zagranicznej

Ustawowe kryteria , jakie musza spetnia¢ kandydaci do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego wymagaja, aby ich aktywno$¢ naukowa byla realizowana takze poza
macierzystym osrodkiem, najlepiej poza granicami kraju i z tego punktu widzenia naukowa
kariera Habilitantki prezentuje si¢ wrecz modelowo. Od samego poczgtku opiera si¢ ona na
wspolpracy z wybranymi osrodkami zagranicznymi i mozna zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze
jest to jej naturalne Srodowisko prowadzenia badan naukowych. Stopien doktora Habilitantka
uzyskala w Paryzu, ale byl to efekt wspotpracy takze z naukowymi osrodkami w Holandii i
we Wloszech. Znaczna cze$¢ jej publikacji to rezultat migdzynarodowej wspolpracy, o czym
$wiadczy zestaw ich autoréw. Z 8 publikacji wybranych do prezentacji habilitacyjnego
osiggnigcia naukowego w 5 znajdziemy autora lub autoréw pracujgcych zagranica. Po
uzyskaniu stopnia doktora intensywnos¢ jej miedzynarodowych kontaktéw jeszcze wzrosta.
W autoreferacie habilitantka zamie$cila informacje o nawigzaniu naukowej wspétpracy z:
Institute for Ecopreneurship, School of Life Sciences, University of Applied Sciences and
Arts Northwestern Switzerland (Szwajcaria), Institut de Physique du Globe de Paris,
Université de Paris Diderot (Francja), Université de Limoges, laboratorium PEIRENE
(Francja), CINDEFTI - Centro de Investigacion y Desarrollo en Fermentaciones Industriales
(Argentyna), University of Pisa (Wtochy), Indian Institute of Technology (Indie), Laboratory
of Chemolithotrophic Microorganisms - Winogradsky Institute of Microbiology Federal
Research Centre "Fundamentals of Biotechnology" of the Russian Academy of Sciences,
Moscow (Rosja). Kontakty te to nie tylko okazja do podniesienia kwalifikacji zawodowych,
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ale takze udzial we wspdlnych projektach badawczych, nierzadko koriczacych sie
publikacjami, ktérych zestaw autorski pokazuje, ze powstaly one z jej inspiracji lub
przynajmniej w ich powstaniu miala znaczacy udzial. Warto takze zauwazy¢ duza aktywnos¢
Habilitantki w staraniach o uzyskanie zewnetrznego finansowania jej zagranicznej

wspotpracy.

Pozostale osiggniecia naukowe, dzialalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna

Chociaz zainteresowania naukowe dr Anny Potysz sg mocno skrystalizowane i
skupione na tematyce reprezentowanej przez osiggnigcie habilitacyjne, w jej publikacyjnym
dorobku mozna znalez¢ takze inne aspekty. Zajmowala si¢ wietrzeniem piaskowcow
kredowych z Dolnego Slaska w efekcie korozji mikrobiologicznej, badata rozktad w
srodowisku wodnym metalicznego otowiu z amunicji Srutowej pozostalej po polowaniach na
ptactwo, interesowala si¢ archeologicznym kontekstem sktadu zuzli pohutniczych do
okreslenia efektywnosci dawnych proceséw technologicznych. Badata takze migracje czastek
pytu i aerozolu deponowanych na li§ciach topoli oraz sktad i dekompozycje popiotow ze
spalania wegla w srodowisku glebowym. Opublikowata tgcznie 26 recenzowanych prac, z
czego tylko 2 powstaly przed uzyskaniem stopnia doktora. Jest takze autorkg rozdziatu w
monografii i licznych abstraktéw w materiatach konferencyjnych. Jej prace byty cytowane
387 razy (281 bez autocytowan). Przeklada si¢ to na warto$¢ Indeksu Hirscha wynoszaca 12,
co nalezy uzna¢ za wysoki w jej specjalnosci. O randze czasopism, w ktorych zamiescita
swoje prace $wiadczy wysoki sumaryczny Impact Factor wynoszacy 85,081. Naukowa
pozycje dr Anny Potysz podkresla otrzymane w latach 2019-2022 Stypendium Ministra Nauki
1 Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcodw oraz uzyskana w 2020 roku
Nagroda Naukowa im. Ignacego Domeyki w dziedzinie Nauk o Ziemi przyznana przez Polska
Akademi¢ Nauk. Ma ona takze osiagniecia w pozyskiwaniu grantow naukowych. Kierowala 2
grantami przyznanymi przez NCN, a w kolejnym petnita role glownego wykonawcy. Z racji
skoncentrowania si¢ na pracy naukowej nie ma ona jeszcze wigkszego dorobku
dydaktycznego. Nie sprzyja temu takze aktualny charakter jej zatrudnienia na
uniwersyteckim stanowisku naukowo-badawczym. Angazuje si¢ za to w dziatalnosé
organizacyjng. Pelni obecnie funkcje sekretarza Zarzadu Gtownego Polskiego Towarzystwa
Mineralogicznego. Jest takze koordynatorem angielskojezycznych studiéw magisterskich
»Applied Geosciences” na Uniwersytecie Wroctawskim. W 2020 r. zostala wybrana na
czlonka miedzyuczelnianej Akademii Mtodych Uczonych i Artystéw Pelni role promotora
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pomocniczego w 3 przewodach doktorskich w Krakowie i Wroclawiu, co powinno wkrotce
przynies¢ efekty takze i na tym polu. Wykazuje si¢ duza aktywnoscia w dziedzinie

popularyzacji nauki na swojej uczelni i poza nia.
Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze osiagnigcie naukowe Pani dr Anny Potysz, na ktoére
sktada sie cykl powigzanych tematycznie oryginalnych artykutéw naukowych spelnia
wymagania okreslone w art. 219 Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce z dnia 20
lipca 2018 r. Wnosi ono istotny wklad w rozwoj jej specjalnosci naukowej, kwalifikujgcy do
nadania stopnia doktora habilitowanego dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych, w
dyscyplinie nauk o Ziemi i srodowisku. Dr Anna Potysz spetnia takze wszystkie pozostate
kryteria uwzgledniane w postgpowaniu habilitacyjnym. Wyrazam jednoznacznie pozytywna
opinie w sprawie nadania jej stopnia doktora habilitowanego i wnioskuj¢ o podjecie dalszego

postepowania habilitacyjnego.
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