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Recenzja osiagniecia naukowego, dorobku naukowego, dydaktycznego
i organizacyjnego dr Dominiki Lewickiej-Szczebak

w zwigzku z wszczeciem post¢powania habilitacyjnego

Wstep

Recenzje osiagnie¢ dr D. Lewickiej-Szczebak przygotowatem w oparciu o materiaty
dostarczone przez Rade Dyscyplin Naukowych , Nauki o Ziemi i Srodowisku” oraz ,,Geografia
Spoteczno-Ekonomiczna i Gospodarka Przestrzenna” Uniwersytetu Wroctawskiego. Wszelkie
parametry bibliometryczne w recenzji podaj¢ wedtug tych materiatéw (po dokonaniu jedynie
wyrywkowej weryfikacji).

Pani dr D. Lewicka-Szczebak od czasu rozpoczgcia studiow licencjackich jest zwigzana
Z Instytutem Nauk Geologicznych, Uniwersytetu Wroctawskiego. W 2010 roku, uzyskata tytut
doktora nauk o ziemi w dyscyplinie geologii. Promotorem jej rozprawy doktorskiej
zatytulowanej ,,Analiza izotopowa tlenu i wodoru jako ilo§ciowy wskaznik pochodzenia,
ewaporacji, migracji i mieszania wod powierzchniowych i1 podziemnych rejonu ztoza wegla
brunatnego Konin” byt prof. dr hab. Mariusz Orion Jedrysek. Po obronie doktoratu Habilitantka
odbyta dlugookresowe staze (post-doktorski oraz jako pracownik naukowy) w jednostkach

zagranicznych: University of Goetingen i Thuenen Institute of Climate-Smart Agriculture.
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Osiagniecie naukowe

Pani dr D. Lewicka-Szczebak przedstawila jako osiagnigcie naukowe cykl 7 publikacji
pod zbiorczym tytulem: ,,Zastosowanie technik izotopowych w $ledzeniu produkcji i
konsumpcji glebowego N2>O”. Artykuly naukowe z przedstawionego cyklu sg opublikowane
w bardzo dobrych periodykach naukowych. Wszystkie publikacje sa wieloautorskie, przy czym
we wszystkich artykutach Habilitantka jest pierwszym autorem. Wprawdzie brak podania
procentowego wktadu poszczegolnych autorow w powstanie publikacji nie pozwala doktadnie
okresli¢ udziat Habilitantki w ich wytworzeniu, to kolejnos¢ wymienionych autoréw oraz opis
zawarty w autoreferacie i oSwiadczeniu prof. R. Well’a jednoznacznie wskazuja na dominujgcy
udzial (przeprowadzenie eksperymentu, interpretacja wynikow, udzial w pisaniu publikacji)
pani dr D. Lewickiej-Szczebak w badaniach i ich opisie w artykutach naukowych cyklu.
Habilitankta jest rowniez autorem korespondencyjnym we wszystkich publikacjach cyklu.
Publikacje cyklu stanowig zwartg catos$¢ i opisuja zagadnienia zwigzane z pomiarami sktadu
izotopowego azotu w probkach. Habilitantka, co wazne, skupia si¢ zarowno na aspektach
aparaturowych — rozwoj techniki pomiarowej i metodyki badawczej jak i na bezposrednich
pomiarach sktadu izotopow stabilnych azotu w probkach.

Pierwsza praca [P1] cyklu dotyczy opracowania nowej metody pomiarowej sktadu
izotopoéw stabilnych azotu w probce. Opisana tu metoda jest nowatorska gdyz umozliwia
jednoczesng analizg sktadu izotopowego zarowno W Nz jak i N2O. Trzeba tu zaznaczy¢, ze
wykorzystanie reakcji redukcji na Cu, systemu zaworow oraz dodatkowych wymrazarek w
uktadzie preparatyki probek pozwolilo na automatyzacj¢ pomiaréw 1 zastosowanie
spektrometru mas z uktadem ciggltego dozowania probek. Opracowanie nowej i efektywnej
metody analitycznej dato impuls do kolejnych eksperymentow i ulepszen metodycznych -
zaowocowalo kontynuacjg badan w zakresie analizy izotopowej azotu.

W pracy [P2] Habilitantka wyznacza eksperymentalnie wspotczynniki frakcjonowania
podczas powstawania i redukcji N2O w procesie denitryfikacji. W tym celu wykonano kilka
eksperymentow z inkubacja statyczng i dynamiczng gleby (w atmosferze N2 i helu (lub jej
braku), acetylenu — jako inhibitora redukcji, oraz z dodatkiem znakowanego azotanu). W
eksperymentach stosowano rézne typy gleb oraz zmienne ilosci zawartej w glebie wody.
Wazng obserwacja wyniklg z tych badan jest to, ze efekty izotopowe dla procesu redukcji zalezg
w duzej mierze od warunkéw eksperymentalnych i mozna na ich bazie wyjasni¢ réwniez
rozbiezno$ci we wcezesniejszych badaniach w innych laboratoriach. W pracy przedstawiono
réwniez schemat zaleznosci sktadu izotopowego powstalego w reakcji redukcji N2O dla dwu

sciezek redukcji z uwzglednieniem procesow dyfuzji i redukcji enzymatycznej. Szeroki zakres



badan eksperymentalnych przeprowadzonych w réznorodnych warunkach umozliwit rowniez
okreslenie wspotczynnika frakcjonowania izotopowego dla procesu redukcji NO2 na ok. - 5%o.

Praca [P3] po$wiecona jest badaniom procesu frakcjonowana podczas denitryfikacji w
atmosferze tlenowej (He + O2). Eksperymenty wykonano dla trzech probek gleby o roznym
wypetnieniu porow wodg. Dzigki tym eksperymentom i adekwatnym analizom stwierdzono, ze
frakcjonowanie izotopowe zalezy od szybkosci procesu oraz od stosunku ilosci N2O
niezredukowanego do ilosci produktow redukcji (N2 i N20). Dla szybkich procesow
odnotowane efekty izotopowe byly nizsze. Kolejnym waznym wnioskiem z tych badan jest to,
ze wspOtczynniki frakcjonowania w atmosferze tlenowej w zasadzie nie rdznig si¢ od tych
mierzonych dla procesow beztlenowych.

W nastepnej pracy cyklu [P4] pani dr D. Lewicka-Szczebak opisuje kolejne badania
dotyczace badania procesu denitryfikacji. Tym razem podj¢to proby okreslenia frakcjonowania
tlenu $'80 (N20). W rozwazaniach wzieto pod uwage zaréwno wymiane izotopowa pomiedzy
woda glebowa a produktami reakcji redukcji, jak rowniez oddziatywanie trzech rodzajow
enzymow. Zaobserwowano wysoka wymiang izotopowa z woda glebowg siegajaca nawet 99%.
Jednym z najcenniejszych wynikow tej pracy jest rozroznienie miedzy denitryfikacja grzybowa
i bakteryjna. Otrzymane warto$ci frakcjonowania dla obu tych proceséw réznig Si¢ znaczaco:
17,5 +£1,2%o (dla nitryfikacji bakteryjnej) oraz 48,2 +3,7%o (W wypadku procesu grzybowego).
Otrzymane wyniki umozliwiaja wiec rozréznienie obu tych procesow.

W badaniach opisanych w pracy [P5] cyklu zajeto si¢ frakcjonowaniem podczas reakcji
redukcji N2O do N». Reakcja ta jest ostatnig w cyklu denitryfikacji azotanéw i w zasadzie
okre$la rowniez ilos¢ niewykorzystanego biologicznie azotu. Wykonano szereg
eksperymentéw z inkubacjg gleby przy przeptywie helu i azotu *N. Korzystajac z modelu
teoretycznego i zmierzonych wartosci wzbogacenia izotopowego obliczono frakcje
pozostalego w glebie N2O. Autorzy wykazali Ze badajac sklad izotopowy azotu i tlenu w N20
mozna okresli¢ wktad poszczegolnych $ciezek denitryfikacyjnych do catego procesu redukcji
azotanow w glebach. W badaniach zastosowano nowatorskg metode okreslania iloSci
powstatego N,O W oparciu o trzy wskazniki izotopowe — oprocz 680 i 8°N, takze pozycje
cigzszego atomu azotu w czasteczce okreslang na bazie sktadu izotopowego dwu typow jonow
powstatych z N2O. Sg to innowacyjne prace, a ich wynikiem jest pogltebienie naszej wiedzy na
temat proceséw zachodzacych w glebach.

Praca [P6] cyklu odnosi si¢ z kolei do analizy przemian zwigzkow azotu w glebie za
pomoca badan izotopowych z uzyciem znacznika °N. W pracy poprzez eksperymenty z

inkubacja r6znych gleb (homogenizowanej, o nienaruszonym profilu) i sposobach dodania



znacznika dokonano poréwnania otrzymanych réznymi metodami i w odmiennych warunkach
wynikow. Na ich bazie wybrano najlepszy sposob iniekcji znacznika do gleb w warunkach
laboratoryjnych i terenowych - iniekcje wielopunktows.

W pracy [P7] zaprezentowano model obliczeniowy, ktory w oparciu o trzy wskazniki
izotopowe dla N2O umozliwia oszacowanie wkladu poszczegdlnych  sciezek
denitryfikacyjnych w procesie redukcji azotu. W opisanych w tej publikacji badaniach poddano
pozytywnej walidacji metode izotopowego okreslenia $ciezek redukcji azotu, co umozliwito
rowniez okreslenie precyzji tychze metod. Na podstawie wynikow badan wyznaczono szereg

charakterystyk dotyczacych powstawania N2O i N2 w glebie.

Podsumowujac t¢ cze$¢ recenzji, do najwazniejszych osiggni¢¢ opisanych w
przedstawionym do oceny cyklu prac nalezy zar6wno rozwdj metod analitycznych i
laboratoryjnych, jak i opracowanie nowych koncepcji i modeli badawczych oraz sprawdzenie
ich poprawnos$ci w szeregu badaniach laboratoryjnych i terenowych. Trzeba tu nadmienic, ze
prace cyklu stanowig zwartg cato$¢ - od poczatkowych sukcesow metodycznych w badaniach
N20O do rozwigzan coraz bardziej ztozonych probleméw z zastosowaniem wyrafinowanych
metod analitycznych (np. okreslanie pozycji °N w molekule N.O). W wyniku tych badan
powstato szereg modeli umozliwiajacych przewidywanie wktadu poszczegdlnych $ciezek
denitryfikacyjnych w procesie redukcji azotu w glebie.

W mojej opinii sa to niezwykle cenne badania o znaczeniu nie tylko naukowym, ale
rowniez, co nalezy podkresli¢ aplikacyjnym — chociazby w okre§laniu sposobu nawozenia
gleby jak 1 efektywnos$ci tego procesu. Z tego tez wzgledu cykl prac wnosi bardzo istotny

wklad w rozwdj dziedziny jaka zajmuje si¢ pani dr D. Lewicka-Szczebak.

Ocena pozostalej aktywnosci naukowej i dydaktycznej

Pani dr D. Lewicka-Szczebak jest wspotautorem w sumie 36 publikacji (w tym 7
publikacji z cyklu), przy czym 31 publikacji zostato opublikowane po uzyskaniu przez
Habilitantke stopnia doktora. Dodatkowo jest wspotautorem jednej monografii dotyczacej
emisji gazow cieplarnianych. Nalezy podkresli¢, ze wszystkie artkuty zostaty opublikowane w
bardzo dobrych czasopismach z listy JCR. Na uwage zastuguja bardzo dobre wartosci
wspotczynnikéw bibliometrycznych pani dr D. Lewickiej-Szczebak. Sumaryczny impact factor
Jej publikacji wynosi az 114,7!. Liczba cytowan jej publikacji jest rowniez bardzo wysoka (jak
na osobe ubiegajaca si¢ o tytul dr. hab.) — wynosi 619 (wedlug danych z otrzymanych

materiatdéw). W chwili pisania recenzji ilo$¢ cytowan (wg. bazy Web of Science wynosita juz



817! Wskaznik Hirscha okreslajacy wptyw na dang dziedzing nauki i zainteresowanie innych
naukowcoéw pracami Habilitantki jest rowniez na ponadprzecigtnym poziomie — 16 (18 —
obecnie wg. bazy Web of Science). Wymienione wskazniki bibliometryczne wskazujg
zarbwno na zdecydowanie ponadprzecigtny poziom pracy naukowej jak 1 doskonale
perspektywy naukowe Habilitantki. Dokonania dr. D. Lewickiej-Szczebak na polu nauki
zostaty docenione przez Niemieckie Towarzystwo Izotopowe, ktdre nagrodzito ja za badania
w zakresie rozwoju i wykorzystania metod izotopowych.

Pani dr D. Lewicka-Szczebak recenzowala rowniez szereg (20) artykulow dla
indeksowanych czasopism naukowych oraz dwa projekty naukowe z zagranicznych instytucji.
Jest takze edytorem w czasopismie - Agriculture (o IF = 2,027). Habilitantka brata rowniez
aktywny udzial w prezentacji swoich dokonan naukowych na licznych konferencjach.
Wygtlosita referaty na 20 konferencjach (w zdecydowanej wigkszo$ci na mi¢dzynarodowych
sympozjach), w tym trzy wyktady zaproszone. Jednoczesnie brata udziat w organizacji kilku
miedzynarodowych konferencji naukowych (General Assembly of EGU, ASI oraz ESIR
Isotope Workshop).

Pani dr D. Lewicka-Szczebak uczestniczyta rowniez, zarowno jako kierownik jak i
wykonawca, w szeregu grantach przyznanych przez polskie oraz zagraniczne agencje i
instytucje. Jest rowniez laureatka prestizowego grantu ,,Polskie Powroty” przyznanego przez
NAWA w 2020 roku. Nie bez znaczenia jest rowniez fakt, ze oprocz prac czysto naukowych
podjeta takze komercyjng wspotprace z przedsigbiorstwami (KWB Konin oraz Polifarb
Cieszyn-Wroctaw) wykorzystujac poznane metody analizy izotopowe;.

Rozpatrujagc  dokonania dydaktyczne Habilitantki nalezy stwierdzi¢, ze sg one
stosunkowo skromne — prowadzita zajecia dla studentow w formie ¢wiczen z zakresu
geochemii, ekologii itp. oraz w opieke nad doktorantami podczas wykonywania badan w
ramach ich rozpraw doktorskich. W wypadku pani dr D. Lewicka-Szczebak fakt niewielkich
dokonan na polu dydaktycznym tatwo mozna jednak wytlumaczy¢ tym, ze w zasadzie od
prawie dziesieciu lat pracowata jako pracownik naukowy w instytucjach zagranicznych bez
mozliwosci uczestnictwa w procesie dydaktycznym. Przeprowadzita jednak ponad 50
wykladow popularyzatorskich dotyczacych ekologii w szkotach i1 przedszkolach.

Podsumowujac t¢ cze$¢ recenzji, stwierdzam ze pozostale dokonania pani dr . D.
Lewickiej-Szczebak sg znaczace i $wiadczg o Jej zaangazowaniu w prace naukowa i sfere

organizacyjng zwigzang z pracg naukowa.



Whiosek koncowy

Stwierdzam, ze przedstawione od oceny osiggni¢cie naukowe — cykl publikacji
pt. ,,Zastosowanie technik izotopowych w §ledzeniu produkcji i konsumpcji glebowego N.O”
oraz pozostata aktywono$¢ naukowa, dydaktyczna, oragnizacyjna i popularyzatorska
pani dr D. Lewickiej-Szczebak spelniaja z nawigzka wymogi stawiane w ustawie z dnia
20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668 z pozn.
zm.) w sprawie kryteriow oceny osiggni¢¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.

W zwigzku z tym pozytywnie wnioskuje do Rady Dyscyplin Naukowych ,,Nauki
o Ziemi i Srodowisku” oraz ,,Geografia Spoteczno-Ekonomiczna i Gospodarka Przestrzenna
Uniwersytetu Wroctawskiego 0 dopuszczenie dr D. Lewickiej-Szczebak do dalszych etapow

postepowania habilitacyjnego.
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