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Recenzja
rozprawy habilitacyjnej dr Dominiki Lewickiej-Szczerbak
nt. ,,Zastosowanie technik izotopowych w $ledzeniu produkcji i konsumpceji glebowego N2O”

oraz jej dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Informacje wprowadzajace

Ocena zostala wykonana na podstawie decyzji Rady Dyscyplin Naukowych Nauk o
Ziemi i Srodowisku oraz Geografii Spoleczno-Ekonomicznej i Gospodarki Przestrzennej
Uniwersytetu Wroctawskiego z dnia 22 czerwea 2021 roku (Uchwata Nr 32/2021).

Pani dr Dominika Lewicka-Szczerbak od poczatku swojej kariery zawodowej
zwigzana jest z Uniwersytetem Wroctawskim, gdzie uzyskala stopiefi doktora Nauk o Ziemi
w 2010 roku, tytul magistra geologii w 2006 roku i gdzie jest obecnie zatrudniona na
stanowisku adiunkta badawczego (kierownika grupy badawczej utworzonej w ramach
programu NAWA ,Polskie Powroty”), w Pracowni Geologii Izotopowej i Geoekologii,
Instytutu Nauk Geologicznych, Uniwersytetu Wroctawskiego. Jednakze, od 2011 do 2020
roku, a wigc obszerng czes¢ swojej dotychczasowej kariery naukowej spedzita w Niemczech,
gdzie najpierw przebywala na stazu postdoktorskim (Thiinen Institute of Climate-Smart
Agriculture, Braunschweig, Niemcy), nastgpnie pracowata jako pracownik naukowy i
kierownik wlasnego grantu w tej samej instytucji by wreszcie, w latach 2019-2020 zostaé
zatrudniona jako pracownik naukowy i kierownik wilasnego grantu w Centre for Stable
Isotope Research and Analysis (KOSI), Georg-August University of Gottingen, Getynga,
Niemcy.

Od poczatku swojej pracy zawodowej habilitantka zajmowala sie zagadnieniami
zwigzanymi z szeroko rozumianym wykorzystaniem stabilnych izotopéw do rozwiazywania
probleméw wspolczesnych proceséw hydrologicznych i glebowych a w szczegdlnodei obiegu

w tych srodowiskach takich pierwiastkow jak azot czy tlen.




Rozprawe habilitacyjna, bedacg zwienczeniem dotychczasowej dziatalnosci naukowej
dr Dominiki Lewickiej-Szczerbak stanowi cykl powigzanych tematycznie siedmiu artykutow
naukowych, pod wspolnym tytulem: ,,Zastosowanie technik izotopowych w $ledzeniu
produkcji i konsumpcji glebowego N2O”. W artykutach wchodzacych w sklad cyklu,
habilitantka jest wiodgcym autorem wszystkich siedmiu prac wspdtautorskich. Ich taczny
Impact Factor wynosi 24,9, a faczna wartos¢ punktowa 900 (zgodnie z Wykazem Czasopism
Naukowych MNiSW z 2020r.), ich faczna liczba cytowan wg bazy Scopus to 189 w chwili
przygotowywania autoreferatu.

Jej udzial w powstaniu wszystkich publikacji stanowigcych cykl habilitacyjny byl
kluczowy i wiodacy, co zostato potwierdzone stosownym oswiadczeniem przez lidera zespotu
dr Reinharda Well, z Thiinen Institute of Climate-Smart Agriculture, Braunschweig, Niemcy,
wspolautora wszystkich prac. Zaréwno iloé¢ artykutow wchodzacych w sklad cyklu,
podejmowana w pracach problematyka badawcza jak i procentowy udziat pracy habilitantki
oceniam jako w pelni wystarczajacy by zostal on potraktowany jako osiggnigcie naukowe
stanowigce monotematyczny cykl problemowy.

W dalszej czesci recenzji, w rozdziale ,,Ocena pracy habilitacyjnej” omowig
poszezegllne artykuly wchodzace w skiad cyklu oraz przeprowadze oceng dorobku
habilitantki, czyli tych prac, ktére stanowig pozostata czes¢ jej aktywnosci, jak réwniez innej

dziatalnosci naukowej i organizacyjnej.

Ocena pracy habilitacyjnej

Rozprawe habilitacyjng stanowi cykl powigzanych tematycznie publikacji:
,Zastosowanie technik izotopowych w sledzeniu produkeji i konsumpeji glebowego N20”,
bedacy zestawieniem siedmiu artykutéw naukowych opublikowanych w jezyku angielskim w
czasopismach figurujacych w bazie WoS. W sktad cyklu wehodzg artykuty opublikowane w:
Biogeosciences (3 prace; IF = 4.295, 140 punktéw), Rapid Communications in Mass
Spectrometry (2 prace; IF = 2.419, 70 punktow) oraz po jednej pracy w Geochimica
Cosmochimica Acta (IF = 5.01, 200 punktow) i SOIL (IF = 5.841, 140 punktow).

Wedlug mojej oceny, naukometryczny standard naukowy czasopism wchodzacych w
skfad cyklu problemowego stanowigcego rozpraw¢ habilitacyjng jest bardzo wysoki i
gwarantuje odpowiedni poziom publikowanych tam prac, ktérych z reszta wartos¢
merytoryczna byla oceniana przez zwykle wymagajacych fachowcow (recenzentow

wydawniczych), zajmujgcych si¢ zbiezna problematyka.




Pierwsza z ocenianych prac ( 1/ Lewicka-Szczebak, D., Well, R., Giesemann, A.,
Rohe, L., and Wolf, U. 2013. An enhanced technique for automated determination of >N
signatures of Nz, (N2tN20) and N2O in gas samples. Rapid Communications in Mass
Spectrometry 27, 1548-1558.) jest praca metodyczng i dotyczy opracowania metody
oznaczania proporcji stezen trzech izotopologéw Na: M“NYN, PNMN and "NPN przy
jednoczesnym pomiarze '"N2O w probee z zastosowaniem systemu tzw. cigglego przeplywu.
Opracowanie tej metody pozwolito na wykonywanie automatycznych, szybkich, i
precyzyjnych analiz izotopowych. Ponadto duzym atutem metody jest uzyskiwanie
wszystkich trzech parametrow izotopologéw Na w trakcie jednego pomiaru.

Kolejny artykul cyklu: 2/ Lewicka-Szczebak, D., Well, R., Koster, J.R., Fuss, R.,
Senbayram, M., Dittert, K., and Flessa, H., 2014. Experimental determinations of isotopic
fractionation factors associated with N2O production and reduction during denitrification in
soils. Geochimica Cosmochimica Acta 134, 55-73., opublikowany w prestizowym GCA
dotyczyt eksperymentalnych badan redukceji azotanow do N2O i Na, przy czym zastosowano
nowatorskie prace eksperymentalne, w ktérych jednoczesnie obserwowano produkcje i
redukcje N2O (wezesniej oddzielano te dwa etapy procesu denifryfikacji, co powodowato
powstawanie eksperymentalnych artefaktéw). Waznym osiggnigciem pracy bylo okreslenie
wspotezynnika frakcjonowania izotopowego 1n!°NST, jako reprezentatywnego dla procesu
redukeji N2O, ktory wynidst ok. -5%o. Ponadto, przedstawiono szczegdlowa charakterystyke
efektow izotopowych produkeji i redukeji N2O pozyskanych dla zréznicowanych ukladéw
eksperymentalnych, stosowanych metod obliczeniowych jak réwniez odmiennych
wlasciwosci glebowych. Powyzsze badania zostaly rozszerzone w artykule: 3/ Lewicka-
Szczebak, D., Well, R., Bol, R., Gregory, A., Matthews, P., Misselbrook, T., Whalley, R., and
Cardenas, L. 2015. Isotope fractionation factors controlling isotopocule signatures of soil-
emitted N>O produced by denitrification processes of various rates. Rapid Communications in
Mass Spectrometry 29, 269-282., gdzie po raz pierwszy zastosowane zostaly
eksperymentalne inkubacje w atmosferze tlenowej, co pozwolito zblizy¢ si¢ do rzeczywistych
warunkow glebowych. W pracy wykazano miedzy innymi, ze wspolczynniki frakcjonowania
izotopowego wyznaczone w warunkach tlenowych sg poréwnywalne ze wspoélezynnikami
uprzednio (Lewicka-Szczerbak et al., 2014) wyznaczonymi w warunkach beztlenowych.

W kolejnej pracy: 4/ Lewicka-Szczebak, D., Dyckmanns, J., Kaiser, J., Marca, A.,
Augustin, J., and Well, R. 2016. Oxygen isotope fractionation during N2O production by soil
denitrification. Biogeosciences 13, 1129-1144., precyzyjne odszyfrowano mechanizm

frakcjonowania izotopowego tlenu podezas produkeji N2O podcezas denitryfikacji. Okreslono




rowniez towarzyszacych temu efekty izotopowe. Okazalo sig, ze bakteryjna denitryfikacja
glebowa charakteryzuje si¢ stosunkowo stabilnymi wartosciami 5'%0, co bylo zwigzane z
niemal kompletng wymiang izotopowa tlenu i stalego efektu izotopowego zwigzanego z
wymiang O pomiedzy produktami posrednimi denitryfikacji a wodg glebowg. Wykazano
rowniez, ze warto$é ta rozni sie znaczgco w poréwnaniu z procesem denitryfikacji grzybowe;j,
co otworzylo nowe horyzonty zastosowania wartosci §'80(N20) do réznicowania zrodet N2O.

Praca 5/ Lewicka-Szczebak, D., Augustin, J., Giesemann, A., and Well, R. 2017.
Quantifying N2O reduction to Nz based on N>O isotopocules - validation with independent
methods (helium incubation and '*N gas flux method). Biogeosciences, 14, 711-732., bazuje
w duzej mierze na wezeéniejszych osiggnieciach, bedac kontynuacjg bada i koncentrujge sig
na zrozumieniu procesu frakcjonowania izotopowego w trakcie redukcji N2O do N2, co ma
istotne znaczenie przy zrozumieniu obiegu azotu i ilosci reaktywnego azotu trafiajgcego do
atmosfery. Dzieki uzyskanym wynikom wykazano, ze najbardziej istotnym parametrem przy
szacowaniu rozmiaréw redukcji N>O jest okreslenie jego skladu izotopowego 1 Ze
efektywno$¢ metody opierajgcej si¢ na skladzie izotopowym N2O jest zalezna od
towarzyszacych proceséw produkeji N2O i Na. Wypracowano nowa metode modelowania
opartg na wartosciach 8'*NSP i 3130 (tzw. metode mapowania), ktora umozliwia oszacowanie
zarowno udziatu $ciezek produkeji N2O jak i rozmiar jego redukcji.

Artykut: 6/ Lewicka-Szczebak, D. and Well, R. 2020. The "N gas-flux method to
determine N> flux: a comparison of different tracer addition approaches. SOIL 6, 145-152.,
jest kolejng praca eksperymentalng w ktérej poréwnano rozmaite sposoby inkubacji gleby
znacznikiem azotu (znacznik jest niezbedny do $ledzenia glebowych przemian
mikrobiologicznych azotu). Badania miaty na celu wypracowanie optymalnej strategii
dodawania znacznika N, kt6ra moze by¢ nastepnie wykorzystana w badaniach terenowych.
Wypracowano optymalng strategi¢ dodawania znacznika, stosujgc wielopunktows iniekcje
znacznika N do nienaruszonych profili glebowych. Wyniki tych badan wykorzystano w
kolejnych badaniach, ktore stanowia siodmy artykut cyklu: 7/ Lewicka-Szczebak, D.,
Lewicki, M.P., and Well, R. 2020. N>O isotope approaches for source partitioning of N20O
production and estimation of N2O reduction — validation with N gas-flux method in
laboratory and field studies. Biogeosciences 17, 5513-5537. W artykule wypracowano
kompleksowy model obliczeniowy sciezek produkeji i redukeji NoO w oparciu o trzy
wskazniki izotopowe (8'°N, 8'%0, 8"°N*). Dane byly interpretowane z wykorzystaniem
statystyki bajezjanskiej. Uzyskane wyniki wykazaly, ze frakcja rezydualna NoO moze by¢

poprawnie obliczona z zastosowaniem metody mapowania 3'"’N5"-8'50 oraz metody 3DIM




(ktéra uwzglednia mapowanie 8'°NSP-31%0 i §'"NS"-3"°N). Mapowanie wytgcznie metoda
§SNSP_315N okazalo sie problematyczne i nie jest zalecane.

Podsumowujac, z calym przekonaniem stwierdzam, Zze oceniana rozprawa
habilitacyjna jest oryginalnym, autorskim dziefem naukowym, w ktérym wklad habilitantki
jest kluczowy, a poziom naukowy cyklu problemowego jest bardzo wysoki.

W autoreferacie dostrzezono drobne niescistosci. Wynikajg one z pewnoscig z faktu,
ze jezyk naukowy, jakim postuguje si¢ na co dzien habilitantka, to jezyk angielski. Zapewne z
tego wiasnie powodu przy opisie zdarzalo si¢ jej stosowaé tzw. kalki jezykowe, takie jak na
przyktad: ,Wcigz jednak istnieje duzo luk w wiedzy o krgzeniu azotu i jego budzet nie moze
by¢ zamkniety...”, ,Uzyskiwane dane eksperymentalne byly stopniowo nacelowane na
mozliwosé ich dalszego zastosowania”, Pisz¢ o tym wylacznie dlatego, ze miejscami
nieprecyzyjny jezyk autoreferatu utrudniat zrozumienie sedna stosunkowo skomplikowanego
problemu, jest to jednak zarzut mato znaczgcy i nie wplywajgcy na bardzo wysoka oceng

rozprawy habilitacyjne;.

Ocena pozostalych osiggni¢é naukowo-badawczych

Na dodatkowy dorobek naukowy dr Dominiki Lewickiej-Szczerbak skladajg si¢ 24
artykuty naukowe indeksowanych w bazie Journal Citation Reports, po 2010 roku (po
uzyskaniu stopnia doktora), i 5 publikacji przed doktoratem. Wsréd artykulow autorstwa
habilitantki znajduja sig prace opublikowane w czasopismach o najwyzszej migdzynarodowej
randze jak np.: Geochimica et Cosmochimica Acta, Applied Geochemistry, Atmospheric
Environment, Environmental Pollution, Soil Biology and Biochemistry, Environmental
Research, Biogeochemistry i inne. Prace naukowe z udzialem dr Dominiki Lewickiej-
Szczerbak sa rozpoznawane i cytowane w literaturze $wiatowej, o czym $wiadezy duza liczba
cytowan figurujaca w bazach danych (np. Scopus czy Google Scholar). Liczba ta, w czasie
przygotowania dokumentacji wynosita 524 cytowan (bez samocytowai, zanotowana w bazie
Scopus). Indeks Hirsha (HI) obliczony na podstawie bazy Scopus wynosit 15. Jeszcze lepiej
przedstawia si¢ ilo$¢ cytowan habilitantki w bazie Google Scholar, gdzie legitymuje si¢ ona
liczba cytowan wynoszacg 1064 (na dziefi przygotowania recenzji i z samocytowaniami), a jej
HI = 19. Ponadto p. dr Dominika Lewicka-Szczerbak kierowata kilkoma grantami
naukowymi, a ostatnio jest laureatkq prestizowego grantu NAWA Polskie powroty (Nr.
3205/2003/20). O jej statusie samodzielnego naukowca $wiadezy nie tylko bogata wspotpraca

7 uczonymi $wiatowego formatu, ale rowniez recenzje ktore licznie wykonuje dla czasopism z




listy JCR, jak réwniez pracujac jako edytor w indeksowanym czasopi$mie Agriculture
(MDPI). Aktywnie uczestniczy w migdzynarodowych konferencjach naukowych, réwniez w
charakterze zapraszanego wykladowcy. Jej osiggnigcia naukowe zostaly uznane w
Niemczech, gdzie w 2015 roku zostaly nagrodzone prestizowg w Niemczech nagrodg
izotopowg Niemieckiego Towarzystwa Izotopowego (GASIR) przyznang w imieniu fundacji
Karl-Eugen-Habfast za wyr6zniajace si¢ badania w zakresie analiz izotopowych i rozwoju
nowych metod badawczych.

Ogodlny dorobek habilitantki, poza pracami wchodzgcymi w sktad rozprawy jak
réwniez oddzwiek jej prac w spolecznosci naukowej i pozostale aspekty jej aktywnodci
naukowej oceniam jako wyrdzniajgce i w pelni spelniajgece wymogi zdefiniowane ustawa

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

Whiosek koncowy

Dokonana ocena dorobku naukowego 1 rozprawy habilitacyjnej dr Dominiki
Lewickiej-Szczerbak pozwala stwierdzi¢ ze:

1. Cykl powigzanych tematycznie publikacji stanowigcy rozprawe
habilitacyjng p. dr Dominiki Lewickiej-Szczerbak jest opracowaniem
oryginalnym, wprowadzajagcym wiele nowych danych do dotychczasowej
wiedzy na temat obiegu azotu w $rodowiskach glebowych i wykorzystania
metod izotopowych do jego $ledzenia. Imponuje obszerna ilos¢
zaprezentowanych w artykulach wynikéw badan, ktére same w sobie
stanowig bardzo cenny wklad w dotychczasowy poziom wiedzy, a
poszerzone o interpretacje i modelowania stanowig oryginalny wkiad
habilitantki w poszerzenie wiedzy na temat produkcji i konsumpcji
glebowego N2O.

2, Dorobek naukowy kandydatki, szczegdlnie po uzyskaniu stopnia doktora
jest znakomity 1 w pelni wystarczajacy do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego zaréwno pod wzgledem ilosci prac jak i ich merytorycznej
warto$ci odzwierciedlonej w licznych cytowaniach. Dzialalnos¢ naukowa
kandydatki nie zamyka si¢ jedynie w obrebie prac publikowanych. Na
podkreslenie zashuguja realizowane przez nig granty naukowe, a takze inna,

opisana wyzej aktywno$é naukowa i organizacyjna.




3. Pani dr Dominika Lewicka-Szczerbak jest moim zdaniem w pekni
przygotowana do samodzielnej pracy naukowej (ktéra de facto od kilku lat
prowadzi), a jej dotychczasowe osiggniecia sg gwarantem wysokiej jakosci

badan w przysztosci.

Podsumowujgc stwierdzam, 7ze zostaly spelnione wszystkie wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego zgodnie z art. 219 ust.1.
pkt.2 Ustawy z 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. poz.
1668 wraz z poOzniejszymi zmianami). W zwigzku z tym przedkladam niniejsza,
pozytywng recenzje Komisji Habilitacyjnej w celu przeprowadzenia dalszego
postgpowania habilitacyjnego popierajgc wniosek o nadanie p. dr Dominice
Lewickiej-Szczerbak stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauki $ciste i

przyrodnicze, w dyscyplinie nauki o Ziemi i §rodowisku.

Sosnowiec, dnia 28 sierpnia 2021r




