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Ocena osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej dr Dominiki Lewickiej-Szczebak
zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych
i przyrodniczych, w dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku

1. Wstep

Jednym z waznych probleméw zwigzanych z rosngcym wplywem dziatalnosci cztowieka na stan i
funkcjonowanie globalnego ekosystemu Ziemi jest ingerencja cztowieka w globalny obieg azotu w
$rodowisku. Ingerencja ta realizuje sie gtownie w obszarze rolnictwa. Rosngca populacja ludzi na
Ziemi wymaga rosnacej produkcji zywnosci, ktéra z kolei zalezy od stopnia nawozenia gleb, gtéwnie
nawozami azotowymi. Ten dodatkowy azot dostarczany do gleb wykorzystywany jest przez rosliny
tylko czesciowo. Konsekwencje Srodowiskowe akumulacji antropogenicznego azotu w glebach sg
dwojakie: (i) azot antropogeniczny transportowany jest w postaci azotanéw z wodami opadowymi do
wéd powierzchniowych i do zbiornikéw wéd podziemnych, prowadzac do ich zanieczyszczenia, (ii)
gazowe produkty transformacji mikrobiologicznych azotu antropogenicznego w glebie prowadzg do
emisji jego gazowych form (m.in. N2O) do atmosfery. Zanieczyszczenie azotanami zbiornikéw wod
podziemnych wykorzystywanych jako Zrédta wody pitnej narasta w wielu rejonach $wiata. Problem
ten jest szczegodlnie dotkliwy na kontynencie europejskim, gdzie ocenia sig ze ok. 30% zasobow wadd
podziemnych jest zagrozonych. Nadmiarowe tadunki azotu wprowadzane do zbiornikéw wdd
powierzchniowych prowadza to ich eutrofizacji. Wymownym przyktadem tego procesu jest
zanieczyszczenie zwigzkami azotu i fosforu Morza Battyckiego. Podtlenek azotu (N:O) jest gazem
czynnym w efekcie cieplarnianym i jego emisje z gleb do atmosfery s3 gtéwnym powodem liniowego
narostu atmosferycznych stezer tego gazu w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat, przyczyniajgc sie do
intensyfikacji globalnego ocieplenia. Konieczna jest zatem optymalizacja wykorzystania nawozow
azotowych w rolnictwie, poprzez dopasowanie ich tadunkéw deponowanych w glebach do
rzeczywistego zapotrzebowania roslin uprawnych w czasie i przestrzeni. To z kolei wymaga lepszego
zrozumienia procesow kontrolujgcych wymywanie azotandw z gleby i wielkosci emisji do atmosfery
gazowych produktow transformacji azotu glebowego.

Dziatalno$é naukowa dr Dominiki Lewickiej-Szczebak w okresie minionej dekady dotyczyta zagadnien
zwigzanych z emisjami do atmosfery gazowych produktéw transformacji glebowego azotu w postaci
N2 i N2O. W szczegdlnosci, podstawowym celem prowadzonych przez nig w tym okresie prac
badawczych byto wypracowanie izotopowych metod identyfikacji proceséw produkcji i konsumpcji
glebowego N2O opartych o analizy petnego, naturalnego sktadu izotopowego tego gazu, skutkujgce
lepszym rozpoznaniem proceséw kontrolujgcych wielko$¢ emisji tego gazu do atmosfery. Opisany
ponizej cykl prac stanowigcy osiggniecie naukowe habilitantki podsumowuje wyniki prowadzonych
przez nig badan w tym obszarze.



2. Ocena osiggniecia naukowego

Na osiggniecie naukowe habilitantki zatytutowane "Zastosowanie technik izotopowych w $ledzeniu
produkcji i konsumpcji glebowego N,O" skfada sie cykl siedmiu powigzanych tematycznie publikacji:

[P1] Lewicka-Szczebak, D., Well, R., Giesemann, A., Rohe, L., and Wolf, U., 2013. An enhanced
technique for automated determination of >N signatures of Ny, (N2+N,0) and N,O in gas samples.
Rapid Communications in Mass Spectrometry, 27, 1548-1558.

[P2] Lewicka-Szczebak, D., Well, R., Koster, J. R., Fuss, R., Senbayram, M., Dittert, K., and Flessa, H.,
2014. Experimental determinations of isotopic fractionation factors associated with N,O production
and reduction during denitrification in soils. Geochimica et Cosmochimica Acta, 134, 55-73.

[P3] Lewicka-Szczebak, D., Well, R., Bol, R., Gregory, A., Matthews, P., Misselbrook, T., Whalley, R.,
and Cardenas, L., 2015. Isotope fractionation factors controlling isotopocule signatures of soil-
emitted N2O produced by denitrification processes of various rates. Rapid Communications in Mass
Spectrometry, 29, 269-282.

[P4] Lewicka-Szczebak, D., Dyckmanns, J., Kaiser, J., Marca, A., Augustin, J., and Well, R., 2016.
Oxygen isotope fractionation during N,O production by soil denitrification. Biogeosciences, 13, 1129-
1144,

[P5] Lewicka-Szczebak, D., Augustin, J., Giesemann, A., and Well, R., 2017. Quantifying N>O reduction
to N; based on N,0 isotopocules - validation with independent methods (helium incubation and **N
gas flux method). Biogeosciences, 14,711-732, 2017.

[P6] Lewicka-Szczebak, D. and Well, R., 2020. The **N gas-flux method to determine N flux: a
comparison of different tracer addition approaches, SOIL, 6, 145-152.

[P7] Lewicka-Szczebak, D., Lewicki, M. P., and Well, R., 2020. N,O isotope approaches for source
partitioning of N,O production and estimation of N,O reduction — validation with °N gas-flux method
in laboratory and field studies, Biogeosciences, 17, 5513-5537.

Artykuty wchodzgce w sktad powyzszego cyklu prac stanowigcych osiggniecie naukowe habilitantki
obejmuija trzy obszary badan: (i) rozw6j metod wykorzystania N, znakowanego izotopem N jako
narzedzia walidacyjnego, obejmujgcy wypracowanie odpowiednich metod iniekcji tego znacznika do
gleby, poboru préobek glebowego N,O i N, do analiz izotopowych, pomiaru stezenia znacznika w
analizowanych gazach oraz metod interpretacji danych pomiarowych (publikacje P1 i P6), (ii) rozwdj
innowacyjnej metodologii wykorzystania naturalnego skiadu izotopowego glebowego N,O jako
narzedzia do identyfikacji proceséw produkgji i transformacji tego gazu w glebie (publikacje P2, P3,
P4), oraz (iii) powigzania obu wymienionych wyzej metod skutkujgcych opracowaniem nowych
modeli umozliwiajgcych kompleksowg interpretacje danych pomiarowych o petnym skfadzie
izotopowym glebowego N,O uzyskanych w eksperymentach laboratoryjnych i badaniach terenowych
(publikacje P5, P7).

Zwraca uwage wysoki stopiern homogenicznosci przedstawionego cyklu publikacji, bardzo dobrze
ilustrujgcego osiggniecie naukowe habilitantki. Jej wiodgca rola w tym osiggnieciu jest bezdyskusyjna.
Dr Lewicka-Szczebak jest pierwszym autorem we wszystkich siedmiu artykutach tworzacych cykl
podlegajacy ocenie. Co wiecej, wedtug ztozonych oswiadczei byta ona centralng postacia w
planowaniu i wykonaniu odpowiednich badan, interpretacji wynikdw oraz w przygotowaniu
publikacji podsumowujgcych przeprowadzone badania. Zwraca réwniez uwage wysoki poziom
naukowy prac badawczych prowadzonych przez dr. Lewicka-Szczebak, ktéry znalazt swoje




odzwierciedlenie w publikowaniu wynikéw tych badafn w czasopismach o ugruntowane;j
miedzynarodowej renomie i wysokich wspoétczynnikach wptywu (np. Geochimica et Cosmochimica
Acta, Biogeosciences, SOIL). Sumaryczny wspotczynnik wptywu cyklu prac stanowigcych osiggniecie
naukowe habilitantki wynosi 28,54 (dostep 29.07.2021) co daje wysoki, $redni wspétczynnik wptywu
na pojedynczg publikacje wynoszacy 4,08. Wedtug bazy Web of Science (dostep 29.07.2021)
publikacje stanowigce osiggniecie naukowe habilitantki cytowane byty 211 razy.

W opinii Recenzenta, osiggniecie naukowe w postaci cyklu siedmiu powigzanych ze sobg publikacji
przedstawione przez habilitantke i omdOwione powyzej, moze stanowi¢ wzér jak takie osiggnigcie
sktadajgce sie z publikacji wieloautorskich powinno by¢ budowane i przedstawiane.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej habilitantki

Pani dr Dominika Lewicka-Szczebak obronita w 2010 roku rozprawe doktorskg zatytutowang "Analiza
izotopowa tlenu i wodoru Jako ilosciowy wskaZznik pochodzenia, ewaporacji, migracji i mieszania wéd
powierzchniowych i podziemnych rejonu ztoza wegla brunatnego Konin". Przewdd doktorski zostat
przeprowadzony w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Wroctawskiego. W tym samym roku
podjeta prace w Pracowni Geologii lzotopowej i Geoekologii Instytutu Nauk Geologicznych
Uniwersytetu Wroctawskiego na stanowisku asystenta. W listopadzie 2011 roku dr Lewicka-Szczebak
wyjechata na staz podoktorski do Thiinen Institute of Climate-Smart Agriculture w Brunszwiku,
Niemcy, gdzie przebywata do 2019 roku, najpierw jako post-dok (do 2015) a pézniej jako pracownik
naukowy realizujgcy swoj whasny projekt badawczy finansowany przez Niemiecka Fundacje Naukowa.
Od lipca 2019 do wrzesnia 2020 dr Lewicka-Szczebak przebywata w Centre for Stable Isotope
Research and Analysis w Georg-August University of Gottingen, Getynga, Niemcy, realizujgc inny
projekt badawczy na ktéry réwniez uzyskata finansowanie z Niemieckiej Fundacji Naukowej. We
wrzeséniu 2020 roku dr Lewicka-Szczebak powrdcita do kraju jako laureat konkursu ,,Polskie Powroty”
Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA). Obecnie pracuje jako adiunkt badawczy w
Pracowni Geologii lzotopowej i Geoekologii Instytutu Nauk Geologicznych Uniwersytetu
Wroctawskiego i kieruje grupa badawczg utworzong w ramach grantu NAWA.

Wedtug bazy Web of Science (dostep 29.07.2021) dr Lewicka-Szczebak jest autorem badz
wspotautorem 38 publikacji (w tym 33 publikacji opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora).
Sumaryczna liczba cytowan wynosi 735 (591 bez autocytowan) a H-indeks jest réwny 17. Ponadto,
habilitantka jest wspodtautorkg obszernej monografii zatytutowanej ,Measuring Emission of
Agricultural Greenhouse Gases and Developing Mitigation Options Using Nuclear and Related
Techniques” wydanej przez wydawnictwo Springer (https://doi.org/10.1007/978-3-030-55396-8). W
okresie 2007-2020 habilitantka wygtosita 20 referatéw na konferencjach naukowych, krajowych i
zagranicznych, w tym trzy referaty zaproszone. Byta wspétorganizatorkg dwéch migdzynarodowych
konferencji naukowych (ESIR 2009 — konferencja Europejskiego Towarzystwa Izotopowego (ESIR) w
20009 roku, oraz ASI — konferencja Niemieckiego Stowarzyszenia Badan Izotopédw Trwatych (GASIR) w
2013 roku). O aktywnosci naukowej dr Lewickiej-Szczebak na gruncie miedzynarodowym Swiadczy
rowniez fakt iz trzykrotnie, w latach 2013, 2014 oraz 2015, byta wspétorganizatorky i
wspotprzewodniczagcg sesji  naukowych poswieconych problematyce transformacji azotu w
srodowisku, organizowanych na corocznych konferencjach Europejskiej Unii Nauk o Ziemi (EGU). Od
2019 roku dr Lewicka-Szczebak jest cztonkiem zespotu redakcyjnego czasopisma Agriculture. Od 2012
roku habilitantka wykonata ogétem 20 recenzji w miedzynarodowych czasopismach naukowych
indeksowanych w bazie JCR.

Przedstawione powyzej wskazniki naukometryczne jednoznacznie wskazujg iz habilitantka dysponuje
bardzo solidnym dorobkiem naukowym. Recenzent jest pod wrazeniem jakosci naukowej tego
dorobku. Dr Lewicka-Szczebak w trakcie niespetna dziewieciu lat pracy naukowej w niemieckich
instytucjach naukowych stata sie jednym z najlepszych ekspertéw na gruncie miedzynarodowym w
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zakresie pomiaréw sktadu izotopowego zwigzkéw azotu (N2, N2O, NO;) w kontekscie ich zastosowarn
w rolnictwie. Odzwierciedleniem jakos$ci pracy naukowej habilitantki jest prestizowa nagroda
przyznana jej w 2015 roku przez Niemieckie Towarzystwo Badar Izotopow Trwatych (GASIR).
Potwierdzeniem jej rozpoznawalnosci i pozycji w $wiecie naukowym jest wspétautorstwo dwaoch prac
przeglagdowych opublikowanych w 2017 i 2020 roku (Denk i in., 2017. The nitrogen cycle: A review of
isotope effects and isotope modelling approaches. Soil Biology and Biogeochemistry, 105, 121-137;
Yuiin., 2020. What can we learn from N;O isotope data? — Analytics, processes and modeling, Rapid
Communication in Mass Spectrometry, 34, e8858), jak rowniez wspoétautorstwo wspomnianej wyzej
monografii “Measuring Emission of Agricultural Greenhouse Gases and Developing Mitigation
Options Using Nuclear and Related Techniques” koordynowanej przez Migdzynarodowg Agencje
Energii Atomowej z siedzibg w Wiedniu. W marcu tego roku dr Lewicka-Szczebak opublikowata
artykut (Lewicka-Szczebak i in., 2021. Nitrite isotope characteristics and associated soil N
transformations, Scientific Reports, 11, 5008) w ktdrym rozszerza badania izotopowe zwigzkéw azotu
w glebach na azotyny. Jak by tego byto mato, w tzw. migdzyczasie habilitantka stata sie szczesliwg
mamg dwajki dzieci. To imponuje.

Dopetnieniem sylwetki wspofczesnego badacza jest jego aktywno$é dydaktyczna. Pani dr Lewicka-
Szczebak ma réwniez na tym gruncie istotne osiggniecia. W latach 2006-2011, w okresie swojej pracy
na Uniwersytecie Wroctawskiem jako asystent, prowadzita éwiczenia z szeregu przedmiotow
(geochemia, geochemia $srodowiskowa, techniki izotopowe, limnologia, zanieczyszczenia atmosfery).
Prowadzita rowniez wykfady popularnonaukowe dla wroctawskich szkét i przedszkoli w ramach
programu “Wroctawskie dzieci ucza sie segregowac $mieci”. W trakcie pobytu w Niemczech byta
zaangazowana we wspdlng opieke nad pracami doktorskimi realizowanymi w o$rodku badawczym w
ktérym prowadzita badania naukowe.

4. Podsumowanie

Bardzo wysoko oceniam przedstawione w Autoreferacie osiggniecie naukowe Pani dr Lewickiej-
Szczebak jak i jej aktywno$¢ naukowaq. Prace badawcze habilitantki wniosty istotny wktad w rozwdj
narzedzi izotopowych wykorzystywanych w badaniach prowadzgcych do lepszego zrozumienia
transformacji zwigzkéw azotu w glebach w kontekscie globalnego ocieplenia. W mojej opinii dr
Lewicka-Szczebak jest w petni uksztattowanym badaczem, zdolnym do samodzielnego formutowania i
realizacji badan naukowych, pozyskiwania niezbednych funduszy na badania, oraz umiejgcym
organizowac wspoétprace naukowg na poziomie miedzynarodowym i krajowym.

Poziom merytoryczny zaprezentowanego osiggniecia naukowego jak réwniez dorobek naukowy dr
Lewickiej-Szczebak spetnia w opinii recenzenta wszystkie przestanki warunkujgce nadanie stopnia
doktora habilitowanego wymienione w art. 221 ust. 1 pkt 1-3 ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce z dnia 20 lipca 2018 r.

Krakéw, 3 sierpnia 2021 roku



