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Recenzja osiagnie¢ naukowych oraz ocena dorobku naukowego dra Milosza

Grodzickiego

Osiagnigcia bedace podstawa do ubiegania si¢ o stopieri doktora habilitowanego przez
pana dra Milosza Grodzickiego dotycza zbioru prac po$wieconych badaniu whasciwosci
czystych i pokrytych cienkimi warstwami powierzchni GaN(0001). Zbior sktada sie z 12
oryginalnych prac naukowych (H1 - HI12) opublikowanych w miedzynarodowych
czasopismach w latach 2014-2020. Dr Milosz Grodzicki jest pierwszym autorem wszystkich
prac. Wigkszo$¢ z prac ukazata si¢ w czasopismach o znaczacym wplywie na dziedzine fizyki
i ciata stalego: potowa z nich w Applied Surface Science, dwie w Acta Physica Polonica A i po
jednej w Vacuum, Materials Science-Poland, Applied Physics A. Liczba cytowan prac
stanowigcych monotematycznych cykl dwunastu publikacji wynosi 92 wg WoS przy czym
prace H3, H7, H10 posiadajg 13 cytowari, H9 posiada 10 cytowan, pozostale prace natomiast
ponizej 10 cytowan co uwazam za dobry wynik. Nalezy zwrdci¢ uwage na znaczng dynamike
przyrostu liczby cytowaii prac dra Grodzickiego w ostatnich latach. Ponadto dr Grodzicki po
uzyskaniu stopnia doktora byt wspétautorem 16 publikacji w czasopismach o podobnym
standardzie i dotyczacych zblizonej tematyki do prac wchodzacych w sktad przedstawianego
cyklu. Mozna zatem odnies¢ wrazenie, ze przedstawiony cykl prac jest wyborem autora
stanowigcym mniej niz 50% dorobku zbudowanego przez niego w czasie po uzyskaniu stopnia
doktora. Jego indeks Hirscha wynosi 8 (wg. WoS) a roczna ilogé cytowan zauwazalnie rosnie
w ostatnich pieciu latach osiggajac poziom ~40 na rok w ostatnim roku. Nalezy spodziewac si¢
zatem systematycznego wzrostu tego parametru w najblizszych latach, co takze jest jawng

oznakg wplywu badan prowadzonych przez dra Grodzickiego.

Prace stanowigce trzon prezentowanego osiggniecia stanowia zwartg grupe tematyczng
koncentrujac si¢ wokot badania wiasnosci powierzchni GaN. Podjeta tematyka ma bardzo
istotne znaczenie w kontekscie rozwoju przyrzadéw elektronicznych i optoelektronicznych na

bazie azotku galu (GaN) jest potrzebna ze wzgledu na trwajacy obecnie dynamiczny rozwoj
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urzadzen &oﬁB&oN@ow %mgwoégwos na mozliwo$é pracy w rezimie duzych mocy i
E%moﬁor czestotliwosci o&N urzadzen optoelektronicznych umozliwiajacych generacje $wiatta
w szerokim zakresie $wiatla widzialnego oraz ultrafioletu. Wiasnosci powierzchni GaN oraz
wlasnosci cienkich warstw implementowanych na powierzchni GaN, ktére potencjalnie moga
petni¢ rol¢ kontaktow elektrycznych jest kluczowa dla efektywnosci dziatania tych urzadzen.
Aby zobrazowac istot¢ problemu, mozna wspomoéc sie przyktadem diod laserowych, w ktorych

blisko 50% strat zwigzanych z generacja ciepta powodowana jest przeptywem pradu przez

granicg pomiedzy elektroda a polprzewodnikiem. Generacja ‘omem moze skutecznie ograniczy¢
efektywne dzialanie tego typu urzadzen. Zatem z praktycznego punktu widzenia istotnym jest
doglebne poznanie wlasnosci fizycznych tego typu ukladéw, ktoére stanowia centralna o$

tematyczng prac przedstawionych przez dra Grodzickiego.

Prace przedstawione przez dra Grodzickiego maja charakter eksperymentalny i dotycza
wlasnodci fizycznych powierzchni GaN(0001) niepokrytych adsorbatem, a takze wiasciwosci
cienkich warstw umieszczanych na powierzchni GaN(0001).

Gléwny watek prac przedstawionych jako osiagniecie naukowe mozna okreslié, jako
badanie zjawisk zachodzacych na granicy warstw GaN z cienkimi warstwami manganu, niklu,
palladu, arsenu oraz antymonu w celu charakteryzacji ich wlasnosci istotnych pod wzgledem
wykorzystania w urzadzeniach elektronicznych i optoelektronicznych. Habilitant w swoich
pracach postugiwat si¢ standardowymi metodami spektroskopii rentgenowskiej i UV, a takze

dyfrakcji elektronowej oraz mikroskopii skaningowe;. \

W publikacjach H1-H3 zostala podjeta tematyka badan nad polozeniem poziomu
Fermiego przy czystej powierzchni GaN oraz wplywu implantacji jonéw N na polozenie

poziomu Fermiego przy powierzchni GaN. W pracach H4-H6 byl badany uktad sktadajacy sie

z cienkiej warstwy manganu umieszczonej na azotku galu. Przedstawione badania dotyczyty
wlasnosci bariery Schottky’ego oraz dyfuzji atoméw poprzez granice obu warstw na skutek
wzania. Prace H7 i H8 poswigcone byly wlasnosciom cienkich warstw nikiu, ktére poddano
podobne;j ome_amQNm&.m. Prace H9 i H10 dotyczyly wlasnosci warstwy palladu, w ktérych
identyfikowano energi¢ powstalej bariery Schottky’ego oraz podobnie jak we wczesniej
wspomnianych pracach uklad poddano wygrzewaniu i dokonano charakteryzacji wtasnosci
obszaru w poblizu granicy GaN - pallad. Publikacja H11 dotyczyta badania wlasnosci arsenu
umieszczonego na GaN. W tym przypadku badana byta morfologia warstwy, modyfikacja
energii pasm w poblizu granicy warstw oraz modyfikacja wiasnosci na skutek wyzarzenia.
Ostatnia praca w zbiorze H12 takze dotyczy osadzania potprzewodnikowej warstwy, w tym
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przypadku antymonu, dla ktorej zostata wyznaczona energia bariery Schottky’ego dla pasma

przewodnictwa.

Uwaga natury ogolnej, ktéra nie dotyczy samych prac, ale autoreferatu, w ktérym prace
te sg opisywane, wigze si¢ z brakiem szerzej zarysowanych konsekwencji prowadzonych
badan. Brak jest odpowiedzi na pytanie czy przedstawione publikacje umozliwity osiggniecie
celu, ktory zostal postawiony? Jakie konsekwencja dla rozwoju elektroniki i optoelektroniki
posiadajg prace ujete w przedstawianym zbiorze? Uwaga w zwigzku z przedstawionym
zbiorem prac dotyczy znacznego podobiestwa prac ujetych w zbiorze, w ktoérych mozna

odnies¢ wrazenie, iz jedyng zmienng jest badany uktad.

Habilitant zadeklarowal, iz we wszystkich pracach ujetych w zbiorze on byt
pomystodawca jak i gléwnym autorem przygotowujacym manuskrypty oraz znakomita

wigkszos¢ przedstawionych wynikow jest jego autorstwa.

Konkludujac, uwazam, ze przedstawiony dorobek zawiera istotne wyniki naukowe.
Wyniki te zostaly opublikowane w recenzowanych czasopismach o uznanej renomie, a
decydujacy udzial dra Grodzickiego w publikacjach stanowiacych podstawe rozprawy
habilitacyjnej jest niepodwazalny. Zatem przedstawiony cykl powiazanych tematycznie
artykuléw naukowych spelnia wymogi formalne stawiane osiggnigciom naukowym

wymaganym do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Informacje o aktywnosci naukowej

Wykaz publikacji habilitanta, ktére nie zostaty uwzglgdnione w gléwnym zbiorze
stanowi pokazng liste wieloautorskich pozycji opublikowanych w czasopismach
specjalizujacych si¢ w tematyce fizyki ciala stalego. Habilitant od momentu uzyskania stopnia
doktora uczestniczyt jedynie w trzech konferencjach prezentujac wyniki swoich badan w
postaci wykiadow, jedna konferencja byla organizowana poza granicami kraju, majac forme
konferencji zdalnej z uwagi na stan epidemii. Ponadto habilitant przedstawial wyniki swoich
prac w postaci plakatéw podczas pieciu konferencii odbywajacych si¢ w kraju. Habilitant brat
czynny udzial w komitetach organizacyjnych trzech konferencji odbywajacych sie w kraju. Brat
udzial takze w realizacji 2 projektow badawczych (NCBR, projekt wewnetrzny EIT+) oraz byl

kierownikiem projektéw finansowanych przez NCN: Miniatura i Opus w ktérym zostal

kierownikiem w zastepstwie prof. Detlefa Hommela. Uczestniczyt w 2 stazach zagranicznych,



oba trwajace 3 miesigce w University of Warwick oraz University of Portsmouth. Wielokrotnie
stuzyt swoja wiedza i doswiadczeniem jako recenzent publikacji dla szeregu czasopism z

dziedziny fizyki.

W zwigzku z powyzszym oceniam pozytywnie aktywno$é naukows dra Grodzickiego i
jego dorobek cho¢ ubogi pod wzgledem aktywnego udziatu w konferencjach, nie budzi

zastrzezen formalnych.

Informacje o wspélpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym

Pomimo, ze tematyka prac prowadzonych przez dra Grodzickiego ma bezposrednie
przelozenie na bardzo istotne zastosowania praktyczne gléwnie w przemysle
pélprzewodnikowym, a jego prace majg bezposredni wplyw na projektowanie i doskonalenie
technologii  przyrzadéw  potprzewodnikowych, to brak rozwinigtego przemyshu
zaawansowanych technologii w kraju stanowi bariere dla bezposredniego wykorzystania
doswiadczen dra Grodeckiego w przemysle. Stad tez udziat w dwdch projektach w ramach
Programu Om.vonwo&bmmo Innowacyjna Gospodarka i Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki
mozna uzna¢ jako wystarczajace aby uzna¢ jako wystarczajgce zaangazowanie we wspoiprace
z otoczeniem spolecznym. Nalezy takze dodac iz w okresie przed doktoratem dr Grodzicki brat

udziat w projekcie we wspétpracy z producentem przyrzadéw polprzewodnikowych.

w@mmcge.mﬁ przedstawiony zbior publikacji przez dra Mitosza Grodzickiego oceniam
@.o%aﬁ jego aktywnos$¢ naukowa oraz wspdlpraca z otoczeniem gospodarczym jest
é%,ﬁmSN& qca oraz Sw zwane dane naukometryczne sa zadowalajgce i wykazujg rosngcy trend.
Uwazam N&g iz _omo aoQogNmmoé% dorobek spelnia wymogi formalne, o ktérych mowa w
.. artykule 219 ustawy 1 z dnia 20 lipca 2018 dotyczacej warunkéw nadania stopnia doktora
habilitowanego. Uwzgledniajac pozytywna oceng¢ dorobku wyrazong powyzej wnioskuje o

dopuszczenie dra Milosza Grodzickiego do dalszych etapéw procedury zmierzajgcej do
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