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Ocena osiggnie¢ naukowych doktora Milosza ,qumﬁaﬁmquésnimuw: Z
przeprowadzanym w jego sprawie postepowaniem habilitacyjnym.

Pan dr Mitosz Grodzicki uzyskat stopien naukowy doktora nauk fizycznych w roku
2010 na UniwersytecieWroctawskim. Od tego czasu jest zatrudniony na etacie adiunkta w
Instytucie Fizyki Do$wiadczalnej Uniwersytetu Wroctawskiego. Od 2018 roku prowadzi
rownolegle dziatalnos¢ naukows we Wroctawskim Centrum Badan EIT+/PORT.

Jako osiggnigcie naukowe, bedgce podstawa ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego,
Pan dr Grodzicki przedstawil cykl dwunastu publikacji, ktére opisuja przeprowadzone przez
niego badania struktury atomowej i elektronowej powierzchni azotku galu (GaN) zaréwno
czystych jak i sfunkcjonalizowanych poprzez nalozenie warstw metali (Mn, Ni, Pd) oraz
potmetali (As, Sb) jak réwniez powierzchni GaN modyfikowanych wiazka jonéw. Badania te
majg charakter badan podstawowych jednak pozostaja w silnym zwiazku z obecnymi i
przysztymi zastosowaniami GaN w urzadzeniach elektronicznych i optoelektronicznych.

W przedstawionym cyklu 12 prac Pan dr Grodzicki zajmowat sie takimi zagadnieniami jak:
struktura  powierzchni  GaN, polozenie poziomu Fermiego/ugiecie pasm na
niemodyfikowanych powierzchniach GaN, struktura powierzchni GaN z adsorbatami, oraz
okrelenie diagraméw pasmowych dla badanych uktadéw.

Wszystkie prace maja charakter czysto do$wiadczalny. Zastosowane techniki badawcze to
XPS/UPS, LEED/RHEED, STM/AFM.

Nie bedg streszczat tutaj wynikow badaf, ktére Pan dr Grodzicki przedstawit do oceny.
Sprobuje natomiast omowic je w syntetyczny sposéb . Zaczne od tego, ze przedmiotem pracy
badawczej dr Grodzickiego sg powierzchnie potprzewodnikowe czyste 1 pokryte adsorbatami,
a kontekstem badan zastosowania tych powierzchni w urzadzeniach elektronicznych.

Czgsto nie jest dostrzegany stopien trudnosci jaki badacz napotyka podczas takich badan. Juz
badania jednorodnych struktur objetosciowych materiatéw bywaja trudne jednak uktady z
powierzchnig, lub w ogdlnosci z interfaza, oprécz strony objetosciowe] zawierajg dodatkowo
interfaz¢ o wlasciwej sobie strukturze, czesto bardzo odmiennej od struktury w objetosci.
Uktad powierzchniowy z natozona warstwa obcego materiatu jest jeszcze bardziej ztozony.
Aby to zilustrowa¢ wylicze mozliwosci formowania uktadéw w aspekcie procesu nakladania
materiatu na podloze i wygrzewania, ktory czesto stosuje w swoich badaniach dr Grodzicki.
Zacznijmy od tego, ze dwa materialy moga si¢ nie zmieszaé i pozostaé w konfiguracji
rozdzielonej depozyt-podioze. Mozliwe morfologie takieco ukladu to svstem warstwowy
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uporzadkowany  krystalograficznie pseudomorficzny lub zachowujacy wlasciwg sobie
strukturg lub nieuporzadkowany, posredni uktad warstwowo/wyspowy oraz Wyspy na
podiozu. Co do zasady wyspy moga mie¢ rézng strukture whasng i orientacje w stosunku do
podioza itd. Teraz jesli dopuscimy mieszanie si¢ materiatéw stopieri komplikacji problemu si¢
powicksza. Jedng z mozliwosci jest to, ze atomy naktadane moga dyfundowaé w glab
podloza. Zatrzymujac odpowiednio ten proces mozna otrzymaé gradientowe domieszkowanie
warstwy przypowierzchniowej lub uformowanie kontaktéw omowych — niezwykle wazne
elementy technologii uktadéw elektronicznych. Idac dalej z naszymi rozwazaniami to atomy



podtoza moga rozpuszczaé sie w objetosci nalozonej warstwy tworzac stopy powierzchniowe.
Takie stopy podobnie jak czysty material mogg budowaé rézne formy na powierzchni. Ale
teraz realizowane uklady réwnowagowe lub metastabilne sa zalezne od koncentracji
stopowych ktére zmieniajg sie z temperaturg wygrzewania.

Przechodzac teraz do whasciwosci elektronicznych to s3 one oczywiscie pochodng struktury
ukiadu. Kazda konfiguracja ukfadu powierzchniowego zwigzana jest z charakterystycznym
ukladem pasm, przesunigciami ladunkéw, modyfikacjami potencjatéw/ugigciami pasm.
Czgsto decydujg tutaj wydawaloby sie szczegoély: np. domieszkowanie powierzchni (ale tez
zanieczyszczenia) na poziomie drobnych utamkéw procenta lub istnienie standw
powierzchniowych.

Piszg to aby podkresli¢, ze badania uktadéw powierzchniowych/interfazowych w kontekscie
zastosowan elektronicznych sg bardzo czesto trudne i wymagajace. Konieczne sg wysokie
kwalifikacje naukowe by tym trudnym zadaniom sprostaé. W mojej ocenie dr Grodzicki bez
watpliwosci takie wysokie kwalifikacje posiada i potrafi si¢ sprawnie poruszaé w gaszczu
probleméw nieodtacznie zwigzanych z rodzajem badan ktérych sie podejmuje. [Byé moze
liczbg dwunastu przedstawionych prac habilitant $wiadomie i autoironiczne nawiazuje do prac
Herkulesa] .

W tym miejscu pozwole sobie na krétka dygresje: niedawno duza grupa znanych i
szanowanych badaczy z dziedziny nauki o materiatach opublikowalo list pod tytutem
»Proliferation of Faulty Materials Data Analysis in the Literature” [Microscopy and
Microanalysis (2020), 26, 1-2], w ktérym bijg na alarm z powodu niebezpiecznego narastania
w ostatnim czasie liczby bezwartosciowych i btednych prac dotyczacych uktadéw ztozonych
— podobnych do tych, ktérymi zajmuje si¢ dr Grodzicki — publikowanych, w znacznym
utamku, w bardzo dobrych czasopismach naukowych.

Przedstawione do oceny Prace dr Grodzickiego sg zwiezle (jedyna nieco dtuzsza praca to
H10) a techniki badawcze sa odpowiednio dobrane do podjetych probleméw. Autor zawsze
stosuje kilka nzupekniajacych sie technik analitycznych (konieczno$é takiego podejscia jest
réwniez podkreslana przez autoréw w/w listu). Wykonana praca interpretacyjna jest poprawna
a przedstawione wnioski sg krotkie, rzeczowe i catkowicie pozbawione elementu spekulacji.
Z cala pewnoscig $wiadczy to o naukowej dojrzatosci Autora. Prace te stanowisa istotny wklad
do aktualnej wiedzy na temat uktadéw powierzchniowych na bazie azotku galu. Wiodaca rola
dr Mitosza Grodzickiego w tych pracach nie ulega watpliwosci — jest on pierwszym autorem
we wszystkich pracach wchodzacych w sktad cyklu.

Stwierdzam zatem , ze osiggniecie naukowe w formie cyklu powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych, przedstawione przez dr
Grodzickiego, jest wartosciowe i oryginalne oraz spelnia wymagania zdefiniowane w
obowigzujacej ustawie Prawo o szkolnictwie wyzszym z dn. 20 lipca 2018 1, Art. 219 ust. 1.

Prace z przedstawionego cyklu zostaly opublikowane w czasopismach naukowych
uznawanych za dobre i bardzo dobre. Sumaryczny impact factor (JCR) dla prac wchodzacych
w skiad cyklu wynosi 40 a sumaryczna liczba liczba punktéw wg wykazu czasopism Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego wynosi 1170. Prace te byly te byty cytowane 55 razy w 30
artykutach innych badaczy.

Wszystkie prace dr Milosza Grodzickiego byly cytowane 188 razy, a bez autocytowan 120



razy (stan na dzien 17.06.2021). Indeks Hirscha habilitanta wynosi 7, sumaryczny impact
factor (wg. JCR) wynosi 72.5 a liczba punktéw wg wykazu czasopism Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego wynosi 2700. Zatem wskazniki naukowometryczne pana doktora
Grodzickiego roéwniez bez watpliwosci wskazuja, ze jego dorobek naukowy jest na
odpowiednim poziomie by ubiegaé sie o stopief doktora habilitowanego.

Poza tym, w okresie podlegajacym ocenie (po doktoracie), pan dr Grodzicki:

e wyglosil 3 referaty i zaprezentowat 5 plakatéw na miedzynarodowych lub krajowych
konferencjach naukowych,

® uczestniczyl w organizacji 2 konferencji naukowych.

e otrzymal nagrody Rektora Uniwersytetu Wroctawskiego za osiggnig¢cia naukowe:
indywidualng w r. 2010 i zespotowa w r. 2015 oraz za osiggniecia dydaktyczne w .
2015

® dzialal w konsorcjum naukowym/sieci badawczej: EIT+/Eukasiewicz PORT

e kierowatl dwoma projektami naukowymi finansowanymi z NCN, byl wykonawcg w
Jeszcze dwoch projektach finansowanych z NCBiR i EIT+

¢ bardzo aktywnie dziatat na polu popularyzacji nauki
¢ byt promotorem trzech prac inzynierskich
¢ byl promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim

* odbyl 4 staze w zagranicznych i polskich o$rodkach naukowych trwajace od 3 do 16
miesigcy

e bral udzial w dwéch projektach realizowanych w sektorze gospodarczym
finansowanych z Programéw Operacyjnych UE 12w charakterze eksperta od
systemow pomiarowych

e Recenzowat prace w uznanych czasopismach naukowych takich jak Applied Surface
Science, Europhysics Letters, Acta Physica Polonica, Surface and Interface Analysis.

Spelnione sg zatem zwyczajowe, drugorzedne kryteria dotyczace ,,dojrzatosci” Pana dr
Grodzickiego w kontekscie stopnia doktora habilitowanego.

W podsumowaniu catej oceny stwierdzam, ze osiagniecia w pracy badawczej, wysoki poziom
publikacji naukowych oraz aktywnosé naukowa, dydaktyczna i organizacyjna Pana dr
Milosza Grodzickiego pokazujg jednoznacznie, Ze spelnia on ustawowe warunki wymagane
w Polsce do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego oraz wnosze o

przeprowadzenie dalszych etapow postepowania habilitacyjnego w jego sprawie.
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