Uchwata NR 19/2018
Rady Wydzialu Matematyki i Informatyki
podjeta 15 maja 2018 r.

w sprawie zmian w programie studiow: kierunek informatyka II stopnia

Rada Wydziatu Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego przyjeta zmiany w
programie studiow dla kierunku informatyka II stopnia. Program studiow dla kierunku
informatyka II stopnia, z mocg obowigzywania od roku akademickiego 2018/19, stanowi
zatacznik do uchwaty.



Efekty ksztalcenia na studiach informatycznych
na Uniwersytecie Wroclawskim

Studia stacjonarne drugiego stopnia (magisterskie)

Zalacznik do Programu studiow informatycznych na Uniwersytecie Wroclawskim:
Studia stacjonarne drugiego stopnia (magisterskie) przyjety przez Rade Wydziatu
Matematyki i Informatyki 21 maja 2013 roku ze zmianami przyjetymi 22 wrze-
$nia 2015 roku oraz 15 maja 2018 roku oparty na Kierunkowych Efektach Ksztatce-
nia dla kierunku informatyka przyjetych przez Senat Uniwersytetu Wroctawskiego
20 czerwca 2012 roku.

Spis tresci

1

2

Wstep
Klasyfikacja efektéw ksztalcenia
Efekty dodatkowe

Klasyfikacja przedmiotéw a klasyfikacja kompetencji

4.1 Kompetencje teoretyczno-badawcze . . . . . . .. ..o Lo oL
4.2 Kompetencje specjalistyczne i w zastosowaniach . . . . . . . . ... ... ... ..
4.3 Kompetencje zawodowe i praktyczne . . . . . .. . ... Lo oL
4.4 Kompetencje komunikacyjne . . . . . . . ... Lo
4.5 Kompetencje w zakresie samoksztatcenia . . . . . . . .. ... ...
4.6 Kompetencje jezykowe . . . . .. ..o

Wymagania a efekty ksztalcenia
Macierz wigzaca efekty ksztalcenia z kategoriami przedmiotéw

Klasyfikacja przedmiotéw ze wzgledu na efekty ksztalcenia

7.1 Przedmioty O3 . . . . . . . .
7.1.1 Kompetencje . . . . . ...
7.1.2 Macierz odniesienia . . . . . .. ...
7.1.3 Formy zajed . . . . . . . ..
7.1.4 Weryfikacja efektéw . . . . . . . ..o
7.1.5 Parametry przedmiotu . . . . . . ... ..o

7.2 Przedmioty O2.M . . . . . . . .
7.2.1 Kompetencje . . . . . ... e
7.2.2 Macierz odniesienia . . . . ... ..o
7.2.3 Formy zajel . . . . . . ..
7.2.4 Weryfikacja efektéw . . . . . . ..o
7.2.5 Parametry przedmiotu . . . . . .. ... Lo

7.3 Przedmiot 1.2 (teoretyczmy) . . . . . . . . ...



7.3.1 Kompetencje . . . . . ... 17

7.3.2 Macierz odniesienia . . . . ... Lo Lo 17
7.3.3 Formy zajed . . . . . . .. 20
7.3.4 Weryfikacja efektéw . . . . . . ... Lo 20
7.3.5 Parametry przedmiotu . . . . . .. ..o 20
7.4 Przedmiot 1.2 (zastosowania) . . . . . .. ... ..o 20
7.4.1 Kompetencje . . . . . . .. 20
7.4.2 Macierz odniesienia . . . . . .. ..o 21
7.4.3 Formy zajel . . . . . . . .. 24
7.4.4 Weryfikacja efektéw . . . . . . ..o o 24
7.4.5 Parametry przedmiotu . . . . . . ... ..o oo 24
7.5 Przedmiot: Seminarium . . . . . .. ..o oL 24
7.5.1 Kompetencje . . . . . .. L 24
7.5.2 Macierz odniesienia . . . . . ... ..o 25
7.5.3 Formy zajed . . . . . . .. 28
7.5.4 Weryfikacja efektéw . . . . . . . ..o L 28
7.5.5 Parametry przedmiotu . . . . . . .. ..o Lo 28
7.6 Praca magisterska i obrona pracy magisterskiej . . . . . .. ..o 0L 29
7.6.1 Kompetencje . . . . . .. . L 29
7.6.2 Macierz odniesienia . . . . ... Lo Lo 29
7.6.3 Formy zajel . . . . . . ... 32
7.6.4 Weryfikacja efektéw . . . . . . . ..o 33
7.6.5 Parametry modutu . . . . . .. ... Lo 33
7.7 Lektoraty . . . . . . . 33
7.8 Przedmioty humanistyczno-spoteczne . . . . . . . . . ..o 33
1. Wstep

Niniejszy dokument jest zalgcznikiem do Programu studidw informatycznych na Uniwer-
sytecie Wroclawskim: Studia stacjonarne drugiego stopnia (magisterskie), zwanego dalej pro-
gramem studidw, zawierajacym opis wymagan dotyczacych ksztaltowania oferty dydaktycznej
w Instytucie Informatyki Uniwersytetu Wroctawskiego celem zapewnienia efektéw ksztalcenia
na kierunku informatyka okreslonych zgodnie z Krajowymi Ramami Kwalifikacji przez Senat
Uniwersytetu Wroctawskiego Uchwala 54/2012 dnia 20 czerwca 2012 roku, Zalacznik nr 45,
w dalszej czesci dokumentu nazywanych kierunkowymi efektami ksztalcenia.

2. Klasyfikacja efekt6w ksztaltcenia

Celem studiéw jest stworzenie studentom mozliwosci nabycia wiedzy i opanowania umie-
jetnosci szczegdlowo opisanych w efektach ksztalcenia zalozonych dla studiow informatycznych
drugiego stopnia. Z punktu widzenia programu ksztalcenia i oczekiwanych kompetencji absol-
wenta efekty ksztalcenia mozna pogrupowaé¢ w kategorie obejmujace efekty stuzace osiggnieciu
pokrewnych celéw i zmierzajace do wyksztalcenia okreslonych kompetencji u absolwentéw:

e kompetencje teoretyczne — obejmuja opanowanie matematycznych podstaw informatyki
i teorii informatyki wraz z umiejetnoéciami stosowania pojeé¢ z tych dziedzin do analizy
i rozwiazywania skomplikowanych zagadnien z réznych dziedzin informatycznych;

e kompetencje specjalistyczne — to poglebiona znajomo$é wybranej, zaawansowanej dzie-
dziny informatyki; oprécz znajomosci danej dziedziny jest wymagana umiejetno$é¢ stoso-
wania aparatu matematycznego i teorii informatyki w danej dziedzinie, analizy zagadnien
typowych dla danej dziedziny i konstrukcji praktycznych rozwiazan informatycznych;



e kompetencje z zakresu zastosowan — to poglebiona znajomosé wybranej dziedziny zasto-
sowan informatyki potaczona z umiejetnoscia stosowania aparatu matematycznego i teorii
informatyki w danej dziedzinie, analizy zagadnien typowych dla danej dziedziny i kon-
strukcji praktycznych rozwigzan informatycznych;

e kompetencje praktyczne — to praktyczna znajomoéé¢ podstawowych i zaawansowanych na-
rzedzi informatycznych; umiejetnos¢ doboru i analizy przydatnosci okreslonych narzedzi;

e kompetencje zawodowe — to znajomos¢ zasad pracy informatyka, etyki tego zawodu, umie-
jetnosé organizacji pracy i wspélpracy w zespole;

e kompetencje badawcze — w ramach kompetencji badawczych konieczne jest opanowa-
nie umiejetnoéci samodzielnego poszukiwania rozwigzan, analizy zrédel i narzedzi infor-
matycznych w odniesieniu zaréwno do probleméw klasycznych jak i bedacych aktualnie
przedmiotem badan; istota tych kompetencji jest takze umiejetnos¢ prezentacji badanych
zagadnien i wspolpracy w zakresie badan;

e kompetencje komunikacyjne — umiejetnosé przekazywania wiedzy specjalistycznej w po-
staci dostosowanej do odbiorcéw; popularyzacja treéci informatycznych i rozwijanie kon-
taktow interdyscyplinarnych;

e kompetencje jezykowe — obejmuja biegla znajomosé jezyka angielskiego w zakresie in-
formatyki, pozwalajaca na swobodny odbiér fachowych tresci w tym jezyku (méwionych
i pisanych), dyskusje na tematy fachowe oraz tworzenie opracowan pisemnych z zakresu
informatyki;

e kompetencje w zakresie samoksztalcenia — to umiejetnosé i potrzeba samodzielnego ksztal-

cenia i rozwoju oraz umiejetnodé¢ sterowania tym procesem.

Ponizsza tabela obrazuje odniesienie pomiedzy powyzszymi kategoriami a kierunkowymi
efektami ksztalcenia:

Kategoria

efektéw Kod i opis efektu kierunkowego

K_W01 — posiada poglebiona wiedze z zakresu matematycznych podstaw
informatyki

K_W02 — dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowan
matematycznych w informatyce

K_W03 — zna wigkszos¢ klasycznych definicji, zna najwazniejsze
twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatow informatyki

Kompetencje teoretycznej, zna wigkszos¢ klasycznych dowodéw tych twierdzen

teoretyczne K_W04 — zna zaawansowane techniki obliczeniowe i rozumie ich
ograniczenia

K_U01 — potrafi zastosowaé¢ wiedze matematyczng do formutowania,
analizowania i rozwiazywania skomplikowanych zadan
zwigzanych z informatyka

K_U06 — potrafi klasyfikowaé¢ problemy decyzyjne ze wzgledu na ich
rozstrzygalnosé oraz ztozonosé obliczeniowa




Kategoria
efektow

Kod i opis efektu kierunkowego

Kompetencje
specjalistyczne

K_WO05 — jest w stanie zrozumie¢ sformutowania zagadnien pozostajacych
na etapie badan, zna trendy rozwoju wybranych dziedzin
informatyki

K_W06 — ma poglebiona wiedze w wybranej dziedzinie informatyki

K_W07 — zna powigzania zagadnien wybranej dziedziny z innymi dziatami
informatyki

K_U13 — posiada poglebionag umiejetnosé analizy i rozwigzywania
probleméw w wybranej dziedzinie informatyki

K_U14 — potrafi przeanalizowaé i sformutowaé¢ wymagania dotyczace
systeméw informatycznych w wybranych obszarach

K_U15 — potrafi konstruowa¢ modele informatyczne i postugiwaé sie nimi
w wybranych dziedzinach informatyki

K_U16 — potrafi rozpoznaé strukture systemu informatycznego wraz
z wystepujacymi w nim zaleznosciami

K_U17 — potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigzania informatyczne

Kompetencje
z zakresu
zastosowan

K_W08 — zna metody budowy modeli matematycznych i techniki
informatyczne przydatne w rozwigzywaniu zagadnien stawianych
przez wybrane dziedziny stosowane; zna przyktady praktycznej
implementacji takich modeli i technik

K_W09 — zna wybrane technologie, narzedzia i aparature naukowsg
stosowane w przemysle informatycznym oraz podstawy ich
funkcjonowania

K_U05 — potrafi wykorzystywaé informatyke w celu rozwigzywania zadan
w wybranych dziedzinach pokrewnych

K_U12 — potrafi stosowaé informatyke do rozwigzywania problemdow
z réznych dziedzin

Kompetencje
praktyczne

K_U10 — ma umiejetno$¢ programowania na poziomie pozwalajacym
rozwigzywacé konkretne problemy zwigzane z informatyks
i dziedzinami pokrewnymi

K_U11 — potrafi korzystaé¢ z praktycznych narzedzi informatycznych

Kompetencje
zawodowe

K_W10 — zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu
wystarczajacym do samodzielnej pracy w zawodzie informatyka

K_W11 — ma podstawowg wiedze dotyczaca prawnych i spotecznych
aspektow informatyki, w tym odpowiedzialnosci zawodowe;j
i etycznej, kodeksow etycznych, wtasnosci intelektualnej,
prywatnosci i swobdd obywatelskich, ryzyka i odpowiedzialnosci
zwigzanej z systemami informatycznymi, zna zasady netykiety,
rozumie zagrozenia zwigzane z przestepczoscig elektroniczng

K_W12 — zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze informatyczna

K_K02 — potrafi pracowaé zespotowo przyjmujac w grupie rézne role;
rozumie koniecznosé systematycznej pracy nad wszelkimi
projektami, ktére majg dhugofalowy charakter

K_K03 — potrafi odpowiednio okredli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

K_K04 — rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualne;j
w dzialaniach wlasnych i innych oséb; postepuje etycznie

K_K06 — ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci spotecznej i zawodowej za
podejmowane inicjatywy zawodowe

K_KO07 — potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy




Kategoria

efektow Kod i opis efektu kierunkowego

K_U02 — potrafi samodzielnie zaplanowaé, wykonaé i oceni¢ badania
shuzace rozwiazaniu probleméw zwiazanych z informatyka
K_U03 — potrafi swobodnie korzysta¢ z informacji dostepnych
w literaturze, bazach wiedzy, Internecie (réwniez w jezyku
obcym) oraz innych wiarygodnych zrédtach, dokonywaé ich
interpretacji, wycigga¢ wnioski i formutowaé sady
K_U07 — potrafi wybiera¢ interesujgce dziedziny nauki i powigzane z nimi
Kompetencje przedmioty w celu zdobywania wiedzy
badawcze K_U08 — potrafi stworzy¢ prace pisemng w oparciu o wlasne
eksperymenty, badania lub obliczenia
K_U09 — potrafi przedstawia¢ wyniki wtasnych badan
K_U19 — umie dyskutowaé¢ na tematy informatyczne oraz formutowaé
i prezentowaé¢ wtasne opinie w ramach dyskutowanego tematu
K_KO01 — potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sie innych osob
K_K04 — rozumie i docenia znaczenie uczciwoéci intelektualnej
w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie

K_U04 — ma umiejetno$é¢ prezentowania w przystepny sposéb swojej
wiedzy innym oraz tworzenia prezentacji
K_U08 — potrafi stworzy¢ prace pisemng w oparciu o wlasne
Kompetencje eksperymenty, badania lub obliczenia
komunikacyjne | K_U09 — potrafi przedstawia¢ wyniki wtasnych badan
K_U19 — umie dyskutowaé¢ na tematy informatyczne oraz formutowaé
i prezentowa¢ wtasne opinie w ramach dyskutowanego tematu
K_KO01 — potrafi inspirowaé i organizowaé proces uczenia sie innych oséb

K_U20 — potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku angielskim poruszajace
problemy zwigzane z informatyka
K_U21 — ma umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem obcym w sposob
Kompetencje pozwalajacy na prowadzenie krotkich publicznych wypowiedzi
jezykowe dotyczacych tematéw zwigzanych z informatyka
K_U22 — ma umiejetnosci jezykowe w zakresie informatyki zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

K_U07 — potrafi wybiera¢ interesujace dziedziny nauki i powigzane z nimi
przedmioty w celu zdobywania wiedzy

Kompetencje K_U18 — potrafi nieustannie dostosowywaé¢ swoja wiedze i umiejetnosci do

w zakresie zmian zachodzacych w informatyce

samoksztatcenia | K_KO5 — rozumie potrzebe rozwoju zawodowego, uczenia sie przez cate

zycie i Sledzenia postepéw nauki i technologii w odniesieniu do

swojej dziedziny

3. Efekty dodatkowe

Aktywnosci dodatkowe wymienione w podrozdziale 2.2 programu studiéw sa uwzgledniane
w opisach przedmiotéw lub typow przedmiotéw jako efekty dodatkowe, wskazujac na poten-
cjalna mozliwos¢ osiagniecia konkretnego efektu w ramach danego przedmiotu w okreslonym
wymiarze. Niezaleznie od tego prowadzona jest ewidencja osiggnietych przez studentow efektow
dodatkowych, w tym realizowanych poza przedmiotami z planu studiéw.



4. Klasyfikacja przedmiotéw a klasyfikacja kompetencji

Drzigki klasyfikacji przedmiotéw i aktywnosci z programu studiéw oraz oczekiwanych efektow
ksztalcenia w oparciu o te same kryteria wystepuje zbieznoéé kompetencji uzyskiwanych w ra-
mach przedmiotu i aktywno$ci okreslonego typu oraz kompetencji charakterystycznych dla okre-
$lonej kategorii efektow. Pozwala to opisa¢ program studiow poprzez odnoszenie sie do typow
przedmiotéw i aktywnosci, jednoczesnie uzyskujac opis uzyskanych kompetencji absolwentow,
czyli efektow ksztalcenia. W ponizszej tabeli jest przedstawiony stopien nasycenia przedmio-
tow i aktywnodci okreslonego typu efektami z danej kategorii. Uzasadnienie zaprezentowanych
relacji od strony kategorii kompetencji znajduje sie w dalszej czesci tego rozdziatu, natomiast

uzasadnienie od strony rodzajéow przedmiotéw i aktywnosci jest zamieszczone w rozdziale 7.

Typ
przedmiotu
lub aktywnosé

Stopien i kategoria efektu

03

+++
++

kompetencje teoretyczne
podstawy dla kompetencji specjalistycznych

02.M

+++
++
++

kompetencje teoretyczne

podstawy dla kompetencji specjalistycznych

opcjonalnie kompetencje praktyczne (gdy wystepujq zadania
implementacyjne)

12.T

e
++
++
++

kompetencje specjalistyczne

ugruntowanie kompetencji teoretycznych

istotne odniesienie do kompetencji w zastosowaniach

opcjonalnie kompetencje jezykowe (gdy przedmiot jest prowadzony
w jezyku angielskim)

12.7

+++
++
++
++

++

kompetencje w zastosowaniach

ugruntowanie kompetencji teoretycznych

istotne odniesienie do kompetencji specjalistycznych

kompetencje praktyczne w ramach zadan implementacyjnych

i projektowych

opcjonalnie kompetencje jezykowe (gdy przedmiot jest prowadzony
w jezyku angielskim)

++
++
++
++
++

kompetencje badawcze

kompetencje specjalistyczne

kompetencje komunikacyjne

kompetencje w zakresie samoksztatcenia

opcjonalnie kompetencje jezykowe (gdy przedmiot jest prowadzony
w jezyku angielskim)

publikacje
1 opracowania
pisemne

++
++

kompetencje komunikacyjne
kompetencje w zakresie samoksztatcenia

MGR

+++
+++
e
-

++

kompetencje specjalistyczne

kompetencje badawcze

kompetencje komunikacyjne

kompetencje w zakresie samoksztatcenia
kompetencje jezykowe (streszczenie po angielsku)




Typ
przedmiotu Stopien i kategoria efektu
lub aktywnosé

+++ kompetencje praktyczne
+++ kompetencje zawodowe
++ kompetencje w zastosowaniach
++ kompetencje w zakresie samoksztatcenia

K2, projekty
i zadania
implementacyjne

zajecia w jezyku

angielskim +++ kompetencje jezykowe

indywidualny

tok studiow +++ kompetencje w zakresie samoksztatcenia

4.1. Kompetencje teoretyczno-badawcze

Kompetencje teoretyczno-badawcze to dobre i ugruntowane podstawy w zakresie matema-
tycznych podstaw informatyXki i teorii informatyki oraz umiejetnosci samodzielnego rozwiazywa-
nia problemoéw, prowadzenia badan, analizowania systemow i proceséw informatycznych z zasto-
sowaniem zaawansowanego aparatu matematycznego oraz pojeé z teorii informatyki. Ich nabycie
jest celem i tredcia przedmiotow i aktywnosci o charakterze akademickim. Wysokie kompetencje
w tym zakresie absolwent uzyskuje wiec zaliczajac przedmioty obejmujace podstawy teoretyczne
informatyki na zaawansowanym poziomie — O3 oraz O2.M lub zamienniki O2.M. Umiejetnosé
prowadzenia badan i samodzielnej analizy, opracowania oraz prezentacji problemu potwierdza
udzialem w seminariach (S) oraz przygotowaniem i obrona pracy magisterskiej (MGR).

4.2. Kompetencje specjalistyczne i w zastosowaniach

Absolwent studiéw ma poglebiona wiedze w wybranych, zaawansowanych dziedzinach infor-
matyki. W zakresie tym potrafi stosowaé¢ zaréwno aparat matematyki i teorii informatyki, jak
i tworzy¢ praktyczne rozwigzania. Kompetencje w tym zakresie absolwent uzyskuje zaliczajac
przedmioty z grupy 12.T oraz 12.Z. Wystepujace w programie studiéw znaczniki dziedzinowe
(tagi) okreslajace dziedzine przedmiotu i wymédg zaliczenia pewnej liczby przedmiotéw z okre-
$lonym znacznikiem powoduja, ze kompetencje kazdego absolwenta sa odpowiednio poglebione
w wybranej dziedzinie informatyki.

4.3. Kompetencje zawodowe i praktyczne

Od kandydatéw na studia drugiego stopnia jest wymagana dobra znajomosé typowych na-
rzedzi informatycznych (jezyka programowania, systemu operacyjnego, systemu bazodanowego,
sieci komputerowych). Na studiach drugiego stopnia poglebianie i rozszerzanie kompetencji
praktycznych jest zwiazane z poznawaniem, rozwijaniem i stosowaniem systeméw informatycz-
nych majacych nature eksperymentalng lub o duzym stopniu skomplikowania. Aktywnosci ta-
kie wystepuja w ramach przedmiotéw z grupy O2.M oraz 12 obejmujacych dodatkowe zadania
implementacyjne, kurséw narzedzi programistycznych z grupy K2, samodzielnych projektow
z grupy P, z czego obowiazkowe sg jedynie przedmioty z grupy O2 i I12. W trakcie catych stu-
diow studenci sa ksztalceni w duchu poszanowania praw intelektualnych, uczciwoéci i etyki
zawodowe]j naukowca i informatyka. Poprzez odpowiedzialne korzystanie z réznorodnych zrédet
wiedzy, stosowanie systemdéw o rozmaitych prawach licencyjnych nabywaja Swiadomosé istnienia
i zakresu praw autorskich i intelektualnych oraz przekonanie o konieczno$ci ich przestrzegania.
Scisle przestrzeganie przez prowadzacych zasad uczciwoéci — wymaganie i weryfikowanie samo-
dzielno$ci i oryginalnosci prac — ma na celu premiowanie przestrzegania tych zasad i elimino-
wanie zachowan nieuczciwych. Intensywne stosowanie w czasie studiéow elektronicznych kanatéw
komunikacyjnych stanowi praktyczny trening netykiety oraz zasad pracy w sieci.



4.4. Kompetencje komunikacyjne

Zadaniem absolwenta studiéw jest nie tylko stosowanie i rozwijanie nabytej wiedzy i umie-
jetnosci lecz takze ich przekazywanie i popularyzowanie. Od studentéw wymagane jest rzetelne
i zrozumiale prezentowanie wynikéw przemyslen i prac zaréwno przed waskim gronem spe-
cjalistycznym (obrona pracy magisterskiej, czyli MGR) jaki i szerszym (seminaria, czyli S).
W ramach powyzszych aktywnosci opanowuja takze warsztat narzedziowy pozwalajacy na two-
rzenie opracowan i prezentacji. Kompetencje komunikacyjne sg dalej doskonalone w ramach
wymaganych aktywnosci dodatkowych w formie publikacji lub opracowania pisemnego.

4.5. Kompetencje w zakresie samoksztalcenia

Typowymi przedmiotami, na ktérych studenci wykazuja sie w duzym stopniu samodziel-
noscia w ukierunkowaniu tematyki i przebiegu swoich dzialan i badan, sa seminaria i praca
magisterska (S i MGR) oraz aktywnosci takie, jak publikacja lub opracowanie pisemne. Efekty
takie wystepuja réwniez w ramach samodzielnych projektéw programistycznych i przedmio-
téw z duzym projektem (P oraz K2) wymagajacych analizy zagadnienia, krytycznego doboru
narzedzi i konsekwentnej realizacji zadania.

Nabywanie kompetencji w zakresie samoksztalcenia jest nieodlacznym elementem przebiegu
procesu ksztalcenia studenta wedlug programu zaktadajacego duza swobode, odpowiedzialnosé
i aktywnos¢ studentéw. W zwiazku z powyzszym kompetencje w zakresie samoksztalcenia sa
traktowane jako naturalny efekt indywidualnego toku studiéw obowiazujacego kazdego studenta.

4.6. Kompetencje jezykowe

W ciagu studiéow studenci pogtebiaja posiadane wczesniej i potwierdzone w procesie rekru-
tacji umiejetnodci jezykowe w zakresie jezyka angielskiego. Motywacja do tego sa materialy oraz
zajecia w tym jezyku. Kompetencje w zakresie fachowego jezyka angielskiego potwierdzaja:

e zaliczajac lektorat jezyka angielskiego na poziomie B2+,

e zaliczajac wybrany przedmiot w jezyku angielskim z grupy 12 lub S,

e zalaczajac do pracy magisterskiej streszczenie w jezyku angielskim.

5. Wymagania a efekty ksztalcenia

Spelnienie wymagan okreslonych w podrozdziale 2.5 programu studiéw gwarantuje osiggnie-
cie przez absolwenta kompetencji opisanych efektami ksztalcenia, co ilustruje ponizsza tabela.

Minimalne wymagania
Kategoria efektow z programu studiéw
w zakresie danej kategorii efektow

e O3
Kompetencje e zaliczenie 3 sposréd 4 przedmiotéw O2.M
teoretyczne e przedmioty 12 oraz O2.M i O3 za co najmniej 69 ECTS (studia

czterosemestralne) lub 51 ECTS (studia trzysemestralne)

e przedmioty 12, w tym co najmniej 2 z kategorii 12.T (12 ECTS)
e przynajmniej 15 ECTS za przedmioty 12 oraz S z tym samym
tagiem dziedzinowym

Kompetencje
specjalistyczne

Kompetencje z zakresu

astosowan e przedmioty 12, w tym co najmniej 2 z kategorii 12.Z (12 ECTS)




Minimalne wymagania
Kategoria efektéw z programu studiéw
w zakresie danej kategorii efektow

e wymagania wstepne (ukonczone studia pierwszego stopnia

Kompetencje w obszarze nauk $cistych lub technicznych)
praktyczne e zadania implementacyjne w ramach przedmiotéw O2.M
oraz 12.7

e wymagania wstepne (ukonczone studia pierwszego stopnia
w obszarze nauk $cistych lub technicznych)

e zadania implementacyjne w ramach przedmiotéw O2.M
oraz 12.7

Kompetencje zawodowe

e 3 seminaria (za 9 ECTS)

Kompetencje badawcze praca magisterska (za 20 ECTS)

e 3 seminaria (za 9 ECTS)
Kompetencje e praca magisterska (za 20 ECTS)
komunikacyjne e publikacja lub opracowanie pisemne
[ ]

przedmioty humanistyczno-spoteczne (5-6 ECTS)

lektorat na poziomie B2+
zaliczenie przedmiotu z grupy 12 lub S w jezyku angielskim

Kompetencje jezykowe

e przygotowanie streszczenia pracy magisterskiej w jezyku
angielskim
Kombetencie e 3 seminaria (za 9 ECTS)
peLena) e praca magisterska (za 20 ECTS)
w zakresie . . »
camoksztalcenia ° 1ndyw1dualny tok s.tudlow
e przedmioty humanistyczno-spoteczne (56 ECTS)

Nalezy przy tym podkresli¢, ze przedstawione wyzej wymagania wraz z kompetencjami opi-
sanymi w kierunkowych efektach ksztalcenia stanowia minimalny zestaw wymagan stawianych
przed absolwentami studiéw. Z natury rzeczy jest on odmienny od przecietnego poziomu wiedzy
i umiejetnosci absolwentéw naszych studidéw, a tym bardziej od tego, czego mozna oczekiwaé
od ambitnych i utalentowanych studentéw.

Istota naszego programu studiéow jest duza wybieralno$é¢ oraz pozostawienie w rekach stu-
dentéw prawa, ale takze odpowiedzialnosci, za uksztaltowanie profilu studiéw. Studenci maja
tutaj zarowno mozliwos¢ wyboru studiowanej dziedziny informatyki, jak i doboru bardziej teo-
retycznego lub praktycznego profilu zajec.

W ofercie dydaktycznej obok przedmiotéw obowiazkowych wystepuja przedmioty z grup
wymaganych do ukonczenia studiéw, ale w sporym nadmiarze, co oznacza, ze studenci w swoim
wyborze musza ograniczaé sie do typu przedmiotu, ale nie jego tematyki (np. w grupie 12 czy S,
ale takze O2.M). Co wigcej, w ofercie wystepuja przedmioty typu K2 czy P praktycznie niewy-
magane w toku studiéw. Studenci moga jednak zalicza¢ te przedmioty doskonalac umiejetnosci
praktyczne, o ile sg tym zainteresowani.

W trakcie przebiegu studiéw premiowane sa takze aktywnosci, ktére moga nie byé ujete
w planie studidéw, a pozwalaja na rozwoj pozadanych umiejetnosci studentéw. Istota studidow
jest stymulacja takich aktywnosci i ich premiowanie. W naszym programie do takich dziatalnosci
naleza:

e samodzielne projekty studenckie,
e publikacje i opracowania,

e zajecia i prace w jezyku angielskim.



6. Macierz wigzgca efekty ksztalcenia z kategoriami przedmiotéw

W ponizszej tabeli zaprezentowane zostalo doktadniejsze odwzorowanie miedzy kategoriami
przedmiotéw i aktywnosdciami a kierunkowymi efektami ksztatcenia. W kolumnach oznaczaja-
cych kategorie przedmiotéw podane zostaly tez minimalne liczby przedmiotéw z danej kategorii
przewidziane w warunkach ukonczenia studiéw. Oznaczenie ,(op)” w komérce tabeli wskazuje
na opcjonalng mozliwoéé¢ uzyskania odpowiednich kompetencji w zwigzku z realizacja dodatko-
wych aktywnosci (przedmiot w jezyku angielskim, opracowanie popularne).

o]
= I
Kody efektéw ey, e $lw| B
kierunkowych pogrupowane | O ®) v, X gg % ) aw < .
wedlug kategorii efektéow Sl a |« = s <
- N
=
[
Kompetencje teoretyczne:
K_WO1-K_W04 FA++ |+ |+ +
Umiejetnosci teoretyczne:
K_UO1. K_U06 || | +
Kompetencje specjalistyczne:
K_WO5 K_WO7 ++ | ++ |+ | A | +
Umiejetnosci specjalistyczne:
K_U13-K_U17 ++ | ++ |+ | +
Wiedza z zakresu zastosowarn:
K_WO08, K_W09 A
Umiejetnosci z zakresu zastoso-
wari: K_U05, K_U12 T [T
Kompetencje praktyczne
i zawodowe: K_U10, K_U11, ++
K_W10 K_W12, K_K02 K_K04, (op) | T T
K_K06-K_K07
Kompetencje badawcze:
K_U02-K_U03, K_U0O7-K_U09, ++ |+++
K_U19, K_KO1, K_K04
Kompetencje komunikacyjne:
K_U04, K_U08, K_U09, K_U19, NI R N +
K_KO01
Kompetencje jezykowe: ++ | ++ | ++ | ++
K_U20-K_U22 (o) | (op) | (op) | (op) | TT [T -
Kompetencje w zakresie sa-
moksztatcenia: K_U07, K_U18, 44+ | +4+ |+++| +
K_KO05
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7. Klasyfikacja przedmiotow ze wzgledu na efekty ksztatcenia

7.1. Przedmioty O3
7.1.1. Kompetencje

Przedmiot odwoluje sie do matematycznych podstaw informatyki i obejmuje kluczowe,
ogolne zagadnienia z teorii informatyki stanowigce podstawe dla dziedzin specjalistycznych.
Analiza stawianych probleméw wymaga stosowania konstrukeji matematycznych, Scistych regut
wnioskowania matematycznego oraz zaawansowanych, teoretycznych pojeé informatycznych.

7.1.2. Macierz odniesienia

Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest
nastepujace:

Kategoria
kompetencji:
lﬁggugfl;i:vg Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
posiada poglebiong wiedze z zakresu mate-
matycznych podstaw informatyki;
dobrze rozumie role i znaczenie konstrukeji W ramach przedmiotu
. rozumowan matematycznych w informatyce; P .
wiedza teo- . y - ." | wprowadzanych jest sze-
zna wiekszo$¢ klasycznych definicji, zna naj- . .
retyczna: S . A , reg pojec i rezultatow
wazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtow- S .
K_W01-K_w04 S . . z teorii informatyki i ma-
nych dzialéw informatyki teoretycznej, zna
(+++) . py ) . tematycznych podstaw
wigkszos¢ klasycznych dowodéow tych twier- . .
dyoti: informatyki.
zna zaawansowane techniki obliczeniowe
i rozumie ich ograniczenia;
potrafi zastosowaé wiedze matematyczng do . - )
.. . formutowania, analizowania i rozwigzywania Apahza tresci przed
umiejetnosct . , . . miotu wymaga stoso-
skomplikowanych zadan zwigzanych z infor- .
teoretyczne: matyka, wanila zaawansowa-
K_U01, K_U06 potrafi klasyfikowaé problemy decyzyjne ze nych pojec 2 teorll n-
(+++) . . : formatyki oraz aparatu
wzgledu na ich rozstrzygalno$é¢ oraz ztozo- matematyCaneso
no$¢ obliczeniows; M 80-
Opanowane w ramach
przedmiotu tresci, z ra-
jest w stanie zrozumie¢ sformutowania za- g%;;‘gj;i Og(ﬁﬁﬁf:}c\;l .\g]ggal’
gadnien pozostajacych na etapie badan, zna dla réZnad (I;)h dzie dz%]n .
wiedza spe- trendy rozwoju wybranych dziedzin infor- Y
. . formatycznych. Przed-
cjalistyczna: matyki; miot porusza zagadnienia
K_WO5-K_W07 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzi- borus &
(++) nie informatyki; przekladz.x‘]@'c € si¢ ha za-
zna powiazania zagadnien wybranej dzie- stqsowama 1pform atyki
. . o . . w innych dziedzinach
dziny z innymi dziatami informatyki; . . T
i zawiera odniesienia do
praktycznych aspektow
poruszanych probleméw.
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Kategoria
kompetencji:
lf{lszu:flél?:g Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
posiada pogtebiong umiejetnosé analizy
i rozwigzywania probleméw w wybranej W ramach przedmiotu
dziedzinie informatyki; studenci opanowuja
potrafi przeanalizowaé i sformutowaé¢ wyma- | umiejetnosci stanowigce
gania dotyczace systemow informatycznych | punkt wyjscia do rozwi-
umiejetnosci w wybranych obszarach; jania umiejetno$ci wyma-
specjalistyczne: potrafi konstruowa¢ modele informatyczne ganych w réznych dzie-
K_U13-K_U17 i postugiwa¢ sie nimi w wybranych dziedzi- dzinach informatycznych.
(++) nach informatyki; W tresci przedmiotu wy-
potrafi rozpoznaé strukture systemu infor- stepuja odniesienia do
matycznego wraz z wystepujacymi w nim zastosowan i praktycz-
zaleznosciami; nych aspektow rozwaza-
potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwiaza- | nych problemo6w.
nia informatyczne;

7.1.3. Formy zajeé

Sposoby przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme wyktadowa
oraz samodzielna prace studentéw w oparciu o materiaty. Sposoby utrwalania wiedzy i naby-
wania umiejetnoséci maja forme ¢éwiczen z zadaniami problemowymi oraz repetytorium.

7.1.4. Weryfikacja efektow

Sprawdzenie osiaganych efektéw ma forme prezentacji rozwiazan probleméw w ramach ¢wi-
czen, rozwiazan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu.

7.1.5. Parametry przedmiotu

Przedmiot odbywa sie¢ w wymiarze 45 godz. wyktadu, 30 godz. repetytorium oraz 45 godz. éwi-
czen i konezy sig egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej wymaganej do opanowania zaawanso-
wanego i teoretycznego materialu oraz rozwiagzania zadan problemowych szacuje si¢ na 4 godziny
pracy witasnej na kazdy 3-godzinny wyktad i 6 godzin pracy wtasnej na kazde 3-godzinne éwi-
czenia. Repetytoria nie wymagaja dodatkowej pracy studenta. Sumarycznie daje to czas pracy
studenta 270 godzin, w tym 120 godzin z udzialem nauczyciela akademickiego. W zwiagzku
z ukierunkowaniem ¢wiczen i repetytorium na utrwalanie zdobywanej wiedzy i doskonalenie
nabywanych umiejetnoéci przyjmuje sie, ze regularna praca w powyzszym wymiarze zapewnia
odpowiednie przygotowanie do egzaminu. Za zaliczenie przedmiotu student otrzymuje 9 punk-
tow ECTS.

Zajecia Godziny gané Szacow:;:me gpdziny
z nauczycielem samodzielnej pracy
wyktad 45 godz. 60 godz.
repetytorium 30 godz. —
¢wiczenia 45 godz. 90 godz.
RAZEM 120 godz. 150 godz.
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7.2. Przedmioty O2.M

7.2.1. Kompetencje

Przedmioty typu O.2 odwoluja sie do matematycznych podstaw informatyki i obejmujg klu-
czowe, ogdlne zagadnienia z teorii informatyki stanowiace podstawe dla dziedzin specjalistycz-
nych. Zawieraja tresci z programu studiéw informatycznych pierwszego stopnia rozszerzone do
tredci z programu studiéw informatycznych drugiego stopnia. W wersji L (O.2L) od studentéw
wymagane jest opanowanie wiedzy i nabycie umiejetnosci w zakresie znajomosci omawianych
pojeé i technik, ich zrozumienia i zastosowania. Sg to efekty wlasciwe dla studiéw pierwszego
stopnia. W wersji M (0.2M) od studentéw wymagana jest umiejetno$é poglebionej analizy oma-
wianych pojeé, szerszego zastosowania poznanych technik oraz wzbogacenie wyktadanych tresci
o wiedze dotyczaca kierunkéow rozwoju informatyki i badan w danej dziedzinie. Sg to efekty
wlasciwe dla studiéow drugiego stopnia.

7.2.2. Macierz odniesienia

Odniesienie do kierunkowych obszaréow kompetencji przedmiotu z tej grupy jest nastepujace:

Kategoria
kompetencji:
lf{loe(liu:fl;(l){xtvg Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Wyktadane w ramach
przedmiotu tresci od-
wotujg sie istotnie do
matematycznych pod-
staw informatyki i obej-
muja klasyczne pojecia
. . . i techniki z dziedziny in-
posiada poglebiona wiedze z zakresu mate- formatvki bozwalaiac
matycznych podstaw informatyki; nabvé zvieé)z 2 te J(? o
dobrze rozumie rol¢ i znaczenie konstrukeji Y €7 e
, . kresu. Przedstawiane
. rozumowan matematycznych w informatyce; .
wiedza teo- . y L .” | w ramach przedmiotu
zna wiekszo$¢ klasycznych definicji, zna naj- . i
retyczna: L . L s tresci sg w pelni uzasad-
wazniejsze twierdzenia i hipotezy z gltow- . . ,
K_WO1-K_W04 nych dziatléw informatyki teoretycznej, zna niane z uzyciem Scistych
(+++) Y Y yezrel, technik dowodowych.

wiekszosé¢ klasycznych dowodow tych twier-
dzen;

zna zaawansowane techniki obliczeniowe

i rozumie ich ograniczenia;

Prezentowane problemy
i techniki sg analizowane
ze wzgledu na istotne
aspekty, m.in. rozstrzy-
galnosé czy ztozonosé, co
pozwala poznaé techniki
Scistego dowodzenia za-
gadnien informatycznych
7 zastosowaniem aparatu
matematycznego.
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsgu:fl;i‘tvg Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Przedmiot pozwala opa-
potrafi zastosowaé wiedz¢ matematyczna do | nowaé umiejetnosé de-
.. . formutowania, analizowania i rozwigzywania | finiowania i wnikliwego
umiejetnosct k likowanych zadan zwigzanych z infor- | analizowania zaawan-
teoretyczne: > Omi l. Y azany ..
K_U01, K_U06 matyka; ) ' sowanych konstrukeji
potrafi klasyfikowaé problemy decyzyjne ze informatycznych z za-
(+++) wzgledu na ich rozstrzygalnosé oraz ztozo- stosowaniem poje¢ obej-
nos$¢ obliczeniowa; mowanych przez dang
dziedzine.
Tredci zawarte w przed-
miocie stanowig pod-
jest w stanie zrozumieé¢ sformutowania za- stawe szeregu dziedzin
gadnien pozostajacych na etapie badan, zna | specjalistycznych i za-
wiedza spe- trendy rozwoju wybranych dziedzin infor- stosowan informatyki.
cjalistyczna: matyki; W ramach przedmiotu
K_WO5-K_W07 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzi- omawiane jest znaczenie
(++) nie informatyki; danej dziedziny podsta-
zna powigzania zagadnien wybranej dzie- wowej dla szeregu dzie-
dziny z innymi dziatami informatyki; dzin specjalistycznych
i przyktady zastosowan
poje¢ podstawowych.
posiada pogtebiona umiejetnosé analizy
1 rozwigzywania probleméw w wybranej Przedmiot pozwala opa-
dziedzinie informatyki; nowaé¢ umiejetnosci sto-
potrafi przeanalizowaé i sformutowaé¢ wyma- | sowania poje¢ i technik
gania dotyczace systeméw informatycznych z danej dziedziny pod-
umiejetnosci w wybranych obszarach; stawowej w dziedzinach
specjalistyczne: potrafi konstruowaé¢ modele informatyczne specjalistycznych i za-
K_U13-K_U17 i postugiwaé sie nimi w wybranych dziedzi- stosowan informatyki.
(++) nach informatyki; Studenci nabywajq takze

potrafi rozpoznaé strukture systemu infor-
matycznego wraz z wystepujacymi w nim
zaleznosciami;

potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigza-
nia informatyczne;

umiejetno$é¢ krytycznej
analizy konstruowanych
rozwigzan pod katem
konkretnych zastosowan.
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsau:flél?:g Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)

ma umiejetno$é¢ programowania na poziomie

pozwalajacym rozwiazywaé konkretne pro-

blemy zwigzane z informatyka i dziedzinami

pokrewnymi;

potrafi korzystaé¢ z praktycznych narzedzi

informatycznych;

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

w stopniu wystarczajacym do samodzielnej

pracy w zawodzie informatyka;

ma podstawows wiedze dotyczacg prawnych | Zadania implementacyjne

i spotecznych aspektéw informatyki, w tym z potozeniem nacisku na

odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, ko- | efektywne zastosowanie

dekséw etycznych, wlasnosci intelektualnej, poznanych technik i roz-
opcjonalnic: .prywatn.oéci.i sw?béd (_)bywat_elskich, ryzyl_<a wiq.z’aﬁ p.ogwala;jq. dosko-
kompetencie i odpow1ed21aln9501 zwiazanej z syspemaml nalié¢ ule]Q@nOSpl prak—’
praktyczne mfor'matyczr'lyn.u, zna zasady netykiety, ro- jcyczne. Reahzgqa zadan
L pawodowe: zumie zagrozenia zwigzane z przestepczoscia 1nr_1p1emeptacy;qych roz-
K U10-K U1l elektro?lcznad; o . wija znajomosci realiow
K W10-K W1 2’ zZna ogolne zagady twprz_enla 1 rozwoju form | pracy }nfor.rgatykaf, do—
K KO2-K_KO 4’ md.ywu.iua.lnej p.rzedsugblorczosm wykorzy- skopah .L}I.rlleJQt/nosm or-
K_KO 6—K_KO7’ stujacej wiedze {nformatycznq; o ganizacji i Wspolprag/f.
( -T— +) - potrafi pracowaé zespotowo przyjmujac Wymagana rzetelnosé

w grupie rézne role; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad wszelkimi projek-
tami, ktére majg dhugofalowy charakter;
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu-
zace realizacji okre$lonego przez siebie lub
innych zadania;

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci inte-
lektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s6b; postepuje etycznie;

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci spotecz-
nej i zawodowej za podejmowane inicjatywy
zawodowe;

potrafi myslec i dziataé w sposéb przedsie-
biorczy;

i przestrzeganie zasad
uzytkowania i stosowania
oprogramowania pozwala
naby¢ swiadomosé wagi
tych zagadnien.

7.2.3. Formy zajeé

Sposoby przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme wyktadowa
oraz samodzielng prace studentéw w oparciu o materialy. Sposoby utrwalania wiedzy i na-
bywania umiejetnosci maja forme ¢wiczen z zadaniami problemowymi. Przedmiot moze by¢
uzupelniony o pracownie komputerowa i/lub repetytorium.

7.2.4. Weryfikacja efektow

Sprawdzenie osigganych efektéw ma forme prezentacji rozwigzan probleméw w ramach ¢wi-
czen, rozwigzan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu. Ewentualne kom-
petencje praktyczne sa weryfikowane poprzez sprawdzanie jakosci i efektywnoéci opracowanych
programéw /systeméw.
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7.2.5. Parametry przedmiotu

Zajecia do przedmiotu maja forme wyktadow i éwiczen i, ewentualnie, repetytoriow oraz pra-
cowni. Przedmiot koniczy sie egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej wymaganej do opanowania
zaawansowanego i teoretycznego materialu oraz rozwiazania zadan problemowych szacuje sie
jak 2:1 w przypadku zaje¢ wyktadowych, éwiczeniowych i pracowni. Repetytoria nie wymagaja
dodatkowej pracy studenta. W przypadku, gdy przewidziane do przedmiotu zajecia praktyczne
(pracownia) maja intensywny przebieg (z pomoca automatycznego systemu sprawdzania) lub
wymagaja zalaczenia analizy i opracowania wynikéw stworzonego programu, do naktadu pracy
wlasnej studenta dolicza si¢ po 1 godzinie na kazda godzine zaplanowanych zajeé. Czas przygo-
towania do sprawdzianéw i egzaminu, stanowiacych immanentna czes¢ przedmiotu i zwiazanego
z nim procesu ksztalcenia, zostal wliczony w czas pracy studentéw w przygotowanie do zajeé
i systematyczne nabywanie wiedzy.

Catkowity naklad pracy studenta na przedmiot ztozony z 10x godzin wyktadu, éwiczen
i pracowni szacuje si¢ jako 30z godzin (w tym 10z godzin pracy z nauczycielem akademickim
i 20z godzin pracy wlasnej). Za zaliczenie przedmiotu student otrzymuje x punktéw ECTS.
W przypadku intensywnej pracowni (opisanej j.w.) podwyzsza sie punktowy wymiar przedmiotu
o 1 punkt ECTS.

Ponizsza tabela przedstawia parametry przedmiotu prowadzonego tylko w wersji M w wy-
miarze 30 godz. wykladu oraz 30 godz. ¢wiczen. Za zaliczenie takiego przedmiotu student otrzy-
muje 6 punktow ECTS.

Zajecia Godziny ?aj(—;é Szacow;-lne gpdziny
Z nauczycielem samodzielnej pracy
wyktad 30 godz. 60 godz.
¢wiczenia 30 godz. 60 godz.
RAZEM 60 godz. 120 godz.

W zwiazku z potaczeniem w ramach niektorych przedmiotéw O2 tresci odpowiednich dla
studiéw pierwszego stopnia i studiéw drugiego stopnia, studentom studiéw drugiego stopnia
za przedmioty z grupy O2.M zalicza sie¢ rozZnice punktow pomiedzy tym przedmiotem, a jego
wersja O2.L, co odpowiada naktadowi pracy koniecznemu na opanowanie tresci dodatkowych,
wykraczajacych poza zakres studiéw I stopnia.

W ponizszej tabeli sg przedstawione dwa przyktady: uzupemienie O2.L do O2.M z pracow-
nig oraz uzupelnienie O2.LL do O2.M bez dodatkowej pracowni. W pierwszym przypadku za
uzupetnienie student otrzymuje 4 ECTS, w drugim 3 ECTS.

Zajecia Szacowane Godziny zajeé
uzupelniajace Godziny zajeé godziny praktycznych
O2.LL do O2.M z nauczycielem samodzielnej (wlasnych

Z pracownig pracy i z nauczycielem)
rozszerzenie wyktadu 15 godz. 30 godz.
rozszerzenie ¢wiczen 30 godz.
pracownia M 15 godz. 30 godz. 45 godz.
RAZEM M — L 30 godz. 90 godz. 45 godz.

Zajecia Szacowane Godziny zajeé
uzupelniajace Godziny zajeé godziny praktycznych
O2.L do O2.M z nauczycielem samodzielnej (wlasnych
bez pracowni pracy i z nauczycielem)

rozszerzenie wyktadu 15 godz. 30 godz.
rozszerzenie ¢wiczen 30 godz.
RAZEM M — L 15 godz. 60 godz.
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7.3. Przedmiot 1.2 (teoretyczny)
7.3.1. Kompetencje

Przedmiot zawiera treéci oparte na matematycznych podstawach informatyki i teorii in-
formatyki. Tredci te pokrywaja w istotnym stopniu dziedzine okreslong w tytule przedmiotu
z uwzglednieniem najnowszych osiagnie¢ i zastosowan praktycznych.

7.3.2. Macierz odniesienia

Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest
nastepujace:

Kategoria
kompetencji:
kierunkowy . . -
kod efektu Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
posiada pogtebiong wiedze z zakresu mate- _Prze(%n.not wymaga zna-
. . jomosci poje¢ z teorii in-
matycznych podstaw informatyki; .
. . . . formatyki oraz matema-
dobrze rozumie role i znaczenie konstrukeji .
, . | tycznych podstaw infor-
. rozumowan matematycznych w informatyce; . .
wiedza teo- . y L > | matyki do przedstawienia
) zna wigkszos¢ klasycznych definicji, zna naj- . y
retyczna: L . S s omawianych pojeé¢. Oma-
wazniejsze twierdzenia i hipotezy z gltow- . Lo .
K_W01-K_w04 S . . wiane zagadnienia bazuja
nych dziatéw informatyki teoretycznej, zna
(++) . y , . na rozlegtych podsta-
wiekszo$¢ klasycznych dowodéw tych twier-
dsoi: wach matematyczno-
’ i . . informatycznych i wy-
zna zaawansowane techniki obliczeniowe L
: . . . magaja wiedzy z tego
i rozumie ich ograniczenia;
zakresu.
potrafi zastosowaé¢ wiedze matematyczng do Analiza, praeprowadza-
; 1 X I — . . nych w ramach przed-
- L. ormutowania, analizowania i rozwigzywania . S
umiejetnosci . . . miotu konstrukcji i ro-
skomplikowanych zadan zwigzanych z infor- , .
teoretyczne: . zumowan wymaga Sci-
matyka; .
K_U01, K_U06 . . stego stosowania apa-
potrafi klasyfikowaé problemy decyzyjne ze
(++) . > . ratu matematycznego
wzgledu na ich rozstrzygalno$é¢ oraz ztozo- e :
SR . ’ oraz wnikliwej analizy
nos¢ obliczeniowa; . .
informatycznej.
Przedmiot dotyczy ak-
jest w stanie zrozumieé¢ sformutowania za- tualnych dziedzin badan
gadnien pozostajacych na etapie badan, zna | informatycznych, a po-
wiedza spe- trendy rozwoju wybranych dziedzin infor- ruszane tresci odnosza
cjalistyczna: matyki; sie¢ do najnowszych osia-
K_WO5-K_W07 ma pogtebiong wiedze w wybranej dziedzi- gnie¢ informatyki. Pre-
(+++) nie informatyki; zentowana dziedzina jest
zna powigzania zagadnien wybranej dzie- przedstawiana dogtebnie,
dziny z innymi dziatami informatyki; W powigzaniu z innymi
dziatami informatyki.
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsau:flél?tvg Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
posiada pogtebiong umiejetnosé analizy
i rozwigzywania probleméw w wybranej
dziedzinie informatyki; W zakresie prezentowa-
potrafi przeanalizowaé i sformutowaé¢ wyma- | nej dziedziny studenci
gania dotyczace systemow informatycznych | nabywajg umiejetnosé
umiejetnosci w wybranych obszarach; analizy problemoéw, two-
specjalistyczne: potrafi konstruowaé¢ modele informatyczne rzenia modeli informa-
K_U13-K_U17 i postugiwa¢ sie nimi w wybranych dziedzi- tycznych, konstrukcji
(+++) nach informatyki; i oceny systeméw stu-

potrafi rozpoznaé strukture systemu infor-
matycznego wraz z wystepujacymi w nim
zalezno$ciami;

potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigza-
nia informatyczne;

zacych do rozwigzywania
probleméw z omawianej
dziedziny.

wiedza z za-
kresu zastoso-

zna metody budowy modeli matematycz-
nych i techniki informatyczne przydatne

w rozwigzywaniu zagadnien stawianych
przez wybrane dziedziny stosowane; zna
przyktady praktycznej implementacji takich

Omawiane w ramach
przedmiotu zagadnie-

nia maja odniesienie do
praktycznych zastosowan.
W ramach przedmiotu

wan: K_WO08, modeli i technik; studenci poznaia prak.
K_W09 (++) zna wybrane technologie, narzedzia i apara- tvozne imp lom egraftgc'e
ture naukowsg stosowane w przemyéle infor- iyzasa d i(Iz)h ofokt ane o
matycznym oraz podstawy ich funkcjonowa- ay rORLywneg
nia: funkcjonowania.
Odniesienie tresci przed-
miotu do innych dzie-
umiejetnosei potrafi wykorzystywaé informatyke w celu dzin oraz anal%za Rrak—
. . ) A tycznych rozwigzan pro-
z zakresu za- rozwigzywania zadan w wybranych dziedzi- Bleméw 2 tveh dziedzin
stosowan: nach pokrewnych; orwala I};ab ¢ umie-
K_U05, K_U12 potrafi stosowaé informatyke do rozwigzy- P tnvt;]éci Js%osow};nia .
(++) wania probleméw z réznych dziedzin; 1e

formatyki w dziedzinach
zaréwno pokrewnych, jak
i bardziej odleglych.
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Kategoria

kompetencji:
kierunkowy . . ..
kod efektu Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
ma umiejetno$é¢ programowania na poziomie
pozwalajacym rozwiazywaé konkretne pro-
blemy zwigzane z informatyka i dziedzinami
pokrewnymi;
potrafi korzystaé¢ z praktycznych narzedzi
informatycznych;
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w stopniu wystarczajacym do samodzielnej
pracy w zawodzie informatyka;
ma podstawows wiedze dotyczacg prawnych | Zadania implementacyjne
i spotecznych aspektéw informatyki, w tym z potozeniem nacisku na
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej, ko- | efektywne zastosowanie
deksoéw etycznych, wlasnosci intelektualnej, poznanych technik i roz-
. - prywatnosci i swobdd obywatelskich, ryzyka | wigzan pozwalajg dosko-
opejonalnic: i odpowiedzialnoéci zwigzanej z systemami nali¢ umiejetnosci prak-
kompetencje L Oap . & J 2 5yst JEIOSCl praks
raktvezne informatycznymi, zna zasady netykiety, ro- tyczne. Realizacja zadan
ipza g dowe: zumie zagrozenia zwiazane z przestepczoscia | implementacyjnych roz-
wocowe: elektroniczna; wija znajomos¢ realiéw
K_U10-K_U11, , . . .
K W10-K W12 zna ogblne zasady tworzenia i rozwoju form | pracy informatyka, do-
K_KOQfK_KO 4’ indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzy- skonali umiejetnosci or-
K_KO 67K_KO77 stujacej wiedze informatyczng; ganizacji 1 wspotpracy.
(_T_ +) - potrafi pracowaé¢ zespolowo przyjmujac Wymagana rzetelnosé
w grupie rézne role; rozumie koniecznosé i przestrzeganie zasad
systematycznej pracy nad wszelkimi projek- | uzytkowania i stosowania
tami, ktére majg dhugofalowy charakter; oprogramowania pozwala
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu- | naby¢ swiadomosé wagi
zace realizacji okre$lonego przez siebie lub tych zagadnien.
innych zadania;
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci inte-
lektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s6b; postepuje etycznie;
ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci spotecz-
nej i zawodowej za podejmowane inicjatywy
zawodowe;
potrafi myslec i dziataé w sposéb przedsie-
biorczy;
pptraﬁ tworzy¢ prace pisemne w ngyku an- Wyklady prowadzone
gielskim poruszajace problemy zwigzane ) Lo
. i w jezyku angielskim po-
z informatyks; . L 1 .
. . - ) . L . zwalajg naby¢ biegtosé
opcjonalnie: ma umiejetno$¢ postugiwania sie jezykiem . Lo
. L . . w odbiorze tresci ogol-
umiejetnosci obcym w sposéb pozwalajgcy na prowadze- .
. _ . Lo . e nych i fachowych w tym
jezykowe: nie krétkich publicznych wypowiedzi doty- . . S
, . . | jezyku. Udziat w ¢éwicze-
K_U20-K_U22 czacych tematow zwigzanych z informatyka; .
- . L niach, w tym prezentowa-
(++) ma umiejetnosci jezykowe w zakresie infor-

matyki zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego;

nie rozwigzan, doskonalg
czynne stosowanie jezyka
w mowie i w pidmie.
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7.3.3. Formy zajet

Sposoby przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme wykta-
dowa oraz samodzielna prace studentéw w oparciu o materialy. Sposoby utrwalania wiedzy
i nabywania umiejetnosci obejmuja ¢wiczenia problemowe oraz zastosowanie zdobytej wiedzy
wykonywane w formie klasycznych ¢wiczen.

7.3.4. Weryfikacja efektéow

Sprawdzenie osiaganych efektéw ma forme prezentacji rozwiazan zadan problemowych w ra-
mach éwiczen, rozwigzan zadan problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu.

7.3.5. Parametry przedmiotu

Przedmiot odbywa sie w wymiarze 30 godz. wyktadu oraz 30 godz. ¢wiczen i konczy sie
egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej wymaganej do opanowania zaawansowanego materiatu
oraz rozwiazania zadan problemowych szacuje sie jak 1:1 w przypadku materiatu wyktadowego,
2:1 w przypadku zadan é¢wiczeniowych. Dodatkowo czas przygotowania i podejscia do egzaminu
szacuje sie jako 20 godzin. Za zaliczenie przedmiotu student otrzymuje 6 punktow ECTS.

Zajecia Godziny gaje‘c' Szacowz.me g.odziny
Z nauczycielem samodzielnej pracy
wyktad 30 godz. 30 godz.
¢wiczenia 30 godz. 60 godz.
egzamin — 20 godz.
RAZEM 60 godz. 110 godz.

7.4. Przedmiot 1.2 (zastosowania)
7.4.1. Kompetencje

Przedmiot zawiera tresci oparte na matematycznych podstawach informatyki i teorii infor-
matyki. Tredci te sg skoncentrowane na obszarze zastosowan okre$lonym w tytule przedmiotu
z uwzglednieniem zaawansowanych poje¢ informatycznych i ich wykorzystaniu w danej dziedzi-
nie.
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7.4.2. Macierz odniesienia

Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest

nastepujace:
Kategoria
kompetencji:
kierunkowy . . ..
kod efektu Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)

Przedmiot wymaga zna-
posiada poglebiong wiedze z zakresu mate- jomosci pojeé z teorii
matycznych podstaw informatyki; informatyki oraz ma-
dobrze rozumie role i znaczenie konstrukeji tematycznych podstaw

. rozumowan matematycznych w informatyce; | informatyki do przed-
wiedza teo- . y - . I -
rotvozna: zna wiekszos¢ klasycznych definicji, zna naj- | stawienia omawianych

Y ’ wazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtow- zastosowan. Omawiane

K_WO01-K_W04 c s . . L .

(+4) nych dziatléw informatyki teoretycznej, zna zagadnienia bazuja
wiekszosé klasycznych dowodow tych twier- | na rozlegtych podsta-
dzen; wach matematyczno-
zna zaawansowane techniki obliczeniowe informatycznych i wy-

i rozumie ich ograniczenia; magajg wiedzy z tego
zakresu.
potrafi zastosowaé wiedze¢ matematyczna do | Analiza przedstawianych
.. .. formutowania, analizowania i rozwigzywania | w ramach przedmiotu
umiejetnosct . , . . . ,
tooretvezne: skomplikowanych zadan zwigzanych z infor- | konstrukcji i zastosowan
M . matyka; wymaga stosowania apa-

K_U01, K_U06 fi klasvfik , bl d .

(1+) potra asylikowac problemy decyzyjne ze ratu matematycznego
wzgledu na ich rozstrzygalnosé oraz ztozo- oraz wnikliwej analizy
no$¢ obliczeniows; informatycznej.
jest w stanie zrozumie¢ sformutowania za-

. gadnien pozostal]qcych na etaple badan, ma | b dmiot do tyczy dzie-

wiedza spe- trendy rozwoju wybranych dziedzin infor- ; , ,

. . . dziny zastosowan, w kto-
cjalistyczna: matyki; rej stosowane sg aktu-

K_WO5-K_W07 ma poglebiona wiedze w wybranej dziedzi- .

L g alne, zaawansowane 0sig-

(++) nie informatyki; o .

. . . C o gniecia informatyki.

zna powigzania zagadnien wybranej dzie-

dziny z innymi dzialami informatyki;

posiada poglebiong umiejetnosé analizy

i rozwiazywania probleméw w wybranej

dziedzinie informatyki;

pot?aﬁ przeanalizowaé 1/sfo.rmulowac WYMa- | s dyie dziny 7a-

gania dotyczace systeméw informatycznych A

.. .. i stosowan objetej przed-
umiejetnosci w wybranych obszarach; ) i )
specialist ) trafi konst , dele inf ¢ miotem analizowane sg
pecjalistyczne: potrafi konstruowaé¢ modele informatyczne .

. LT, R zaawansowane rozwigza-

K_U13-K_U17 i postugiwaé sie nimi w wybranych dziedzi- nia informatvezne 7 ha

(+++) nach informatyki; Y

potrafi rozpoznaé strukture systemu infor-
matycznego wraz z wystepujacymi w nim
zaleznosciami;

potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigza-
nia informatyczne;

ciskiem na praktyczne
aspekty rozwigzania.

21




Kategoria

kompetencji:

kierunkowy

kod efektu
(stopien

nasycenia)

Kierunkowy opis efektu

Uzasadnienie

wiedza w za-
kresie zasto-
sowan: K_W08,

zna metody budowy modeli matematycz-
nych i techniki informatyczne przydatne

w rozwigzywaniu zagadnien stawianych
przez wybrane dziedziny stosowane; zna
przyktady praktycznej implementacji takich
modeli i technik;

W zakresie dziedziny za-
stosowan objetej przed-
miotem, konstruowane sg
S§ zaawansowane rozwia-
zania informatyczne z na-

K_WO09 (+++) zna wybrane technologie, narzedzia i apara- o
P ciskiem na praktyczne
ture naukowsg stosowane w przemy$le infor- . .
. . implementacje.
matycznym oraz podstawy ich funkcjonowa-
nia;
Silny zwiazek tematyki
przedmiotu z dziedzinami
umiejetnosei potrafi wykorzystywaé informatyke w celu zastosowan informatyki
w zakresie rozwigzywania zadan w wybranych dziedzi- | pozwala naby¢ umiejet-
zastosowan: nach pokrewnych; noéci szerokiego stosowa-
K_U05, K_U12 potrafi stosowa¢ informatyke do rozwiazy- nia rozwigzan informa-
(+++) wania problemoéw z réznych dziedzin; tycznych w dziedzinach

pokrewnych i bardziej
odlegtych.
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsau:flél?tvg Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
ma umiejetno$¢ programowania na poziomie W rla mach przedmiotu
pozwalajacym rozwiazywacé konkretne pro- mp em.en.t ofw ane sg roz-
blemy zwiazane z informatyka i dziedzinami wigzania il ormatyczne
pokrewnymi: zZ dan/eJ dziedziny zasto-
potrafi korzystaé¢ z praktycznych narzedzi sowan = poz wala to na
informatycznych; {)os.zerzel.ru.e ! U(%O.Skoni_
zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy teme urrllllgjgtnl;) SC1 prax-
w stopniu wystarczajacym do samodzielnej d};(;ivni};(éiczlevgzwoﬁiczer;{cea—
pracy w zawodzie informatyka; it 7 narzedz inforgla—
ma podstawows wiedze dotyczacg prawnych L % i
i spotecznych aspektow informatyki, w tym tycznych. Realizowane
odpowiedzialnoéci zawodowej i etycznej, ko- LA nahZ(i{wane zagadnie- ,
deksow etycznych, wlasnosci intelektualnej, .m? 2 Zat rligu Za/s‘.uosoxgan
prywatnosci i swobdd obywatelskich, ryzyka gl '01::1111'& yhl V‘; roznyc
kompetencje i odpowiedzialnosci zwigzanej z systemami e ZIHZC stuzg pozia-
praktyczne informatycznymi, zna zasady netykiety, ro- glu z.asfa pr?Ci W 2awo-
i zawodowe: zumie zagrozenia zwigzane z przestepczoscia zie m ormla yia, opaho-
K_U10-K_U11, elektroniczna; W?{?{a rggf}l rothOJu p]quo—
K_W10-K_W12, zna ogodlne zasady tworzenia i rozwoju form JIE owkm orina ycznyc i
K_K02-K_K04, indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzy- onta t g r.o.znforo Ly
K_K06-K_KO07 stujacej wiedze informatyczng; narzgc(limatml h ormgtycz—
(++) potrafi pracowaé zespolowo przyjmujac Eyr?lmoi aicza W}le jy/ ;
w grupie rézne role; rozumie konieczno$é pa e da tpkgw W &(xis 08¢
systematycznej pracy nad wszelkimi projek- : Zfasa © }12 ! grawo owel
tami, ktore majg dhugofalowy charakter; Hf{ orm?ic{y & vxﬁ)rzeme
potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stu- SKomp HKOWallych roz-
zgce realizacji okreslonego przez siebie lub W@zan.mfom.latyc/zqych
innych zadania; kSZtia}CI UmIejetnosel |
rozumie i docenia znaczenie uczciwosci inte- wSpolp rgcy, qr%ariniaqal .
lektualnej w dziataniach wtasnych i innych pracy, 0dpowie ZIC? noscl
0sob; postepuje etycznie; ISEICZCIWO?CI tza;zlvo IOW%]’
ma $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci spotecz- . F sowanie tec hno gt
nej i zawodowej za podejmowane inicjatywy informatycznych w 1oz-
zawodowe: nych d.Zled.zmac,h uczy
potrafi myslec i dziataé w sposéb przedsie- gdp ow1ed21a.ln.o'sm za po-
biorczy; ejmowane 1nicjatywy
' zawodowe.
potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku an- Wykiaﬁl Y proW?i;one
gielskim poruszajace problemy zwiazane W JEAYKU angieiskin po-
z informatyks; ZW&]&J.@ naby¢ b %eg}czsc
opcjonalnie: ma umiejetnoéé¢ postugiwania sie jezykiem N O}(libl(f)rzﬁ treS(i ogol-
umiejetnosci obcym w sposéb pozwalajgcy na prowadze- nye kl ac do.wilc W .tym
jezykowe: nie krétkich publicznych wypowiedzi doty- ngth. Udzia W i{WliZi;
K_U20-K_U22 czacych tematéw zwigzanych z informatyka,; iuac | Pracowil, xontai-
(++) ma umiejetnosci jezykowe w zakresie infor- OWanIe S1¢ W C2as16 162

matyki zgodne z wymaganiami okreslonymi
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego;

alizacji projektow w tym
jezyku doskonala czynne
stosowanie jezyka w mo-
wie i w pismie.
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7.4.3. Formy zajet

Sposoby przekazywania wiedzy w ramach przedmiotu obejmuja klasyczna forme wyktadowsa
oraz samodzielna prace studentéw w oparciu o materiaty. Sposoby utrwalania wiedzy i naby-
wania umiejetnosci obejmuja ¢wiczenia praktyczne oraz zajecia é¢wiczeniowo-laboratoryjne.

7.4.4. Weryfikacja efektow

Sprawdzenie osigganych efektow ma forme prezentacji rozwiazan zadan problemowych oraz
praktycznych rozwigzan w ramach zaje¢ ¢wiczeniowo-laboratoryjnych oraz rozwigzan zadan
problemowych na sprawdzianach i w czasie egzaminu.

7.4.5. Parametry przedmiotu

Przedmiot odbywa sie w wymiarze 30 godz. wykladu oraz 30 godz. zaje¢ pomocniczych
w formie ¢éwiczen i pracowni. Przedmiot konczy sie egzaminem. Wymiar pracy samodzielnej
wymaganej do opanowania zaawansowanego materialu oraz rozwiagzania zadan problemowych
szacuje sie jak 1:1 (w stosunku do zaje¢ z udzialem nauczyciela) w przypadku materialu wy-
ktadowego, 2:1 w przypadku zadan ¢wiczeniowych i laboratoryjnych. Dodatkowo czas przygo-
towania i podejécia do egzaminu szacuje si¢ jako 20 godzin. Za zaliczenie przedmiotu student
otrzymuje 6 punktéw ECTS.

Zajecia Godziny ?ajqc' Szacowa.lne g.odziny
Z nauczycielem samodzielnej pracy
wyktad 30 godz. 30 godz.
¢wiczenia 30 godz. 60 godz.
egzamin — 20 godz.
RAZEM 60 godz. 110 godz.

7.5. Przedmiot: Seminarium
7.5.1. Kompetencje

Opracowanie tematéw i zagadnienn w ramach seminarium wymaga zrozumienia najnowszych
badan w obrebie dziedzin pokrywanych przez wybrane przedmioty O.2, O.3, 1.2, selekcji materia-
léw (w tym dostepnych on-line), przestudiowania i prezentacji zagadnienia popartego wlasnymi
eksperymentami i studiami tematu, z zachowaniem przyjetych zasad cytowania i wykorzystania
cudzych badan.
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7.5.2. Macierz odniesienia

Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest

nastepujace:
Kategoria
kompetencji:
kierunkowy . . ..
kod efektu Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
jest w stanie zrozumieé¢ sformutowania za- Semlnarlurp wymaga
. . . , opracowania materiatu
gadnien pozostajacych na etapie badan, zna .

. . . dotyczacego najnowszych
wiedza spe- trendy rozwoju wybranych dziedzin infor- AR .

. . . osiagnie¢ z wybranej
cjalistyczna: matyki; dziedziny. Opracowanie
K_WO5-K_WO7 ma poglebiong wiedze w wybranej dziedzi- Y. Lpracowanio

L . wymaga poglebienia wie-
(++) nie informatyki; .
. . - .o dzy oraz rozpoznania
zna powiazania zagadnien wybranej dzie- . o
) . ST . . potencjalnych powigzan
dziny z innymi dziatami informatyki; . A .
z innymi dziedzinami.
posiada poglebiona umiejetnos¢ analizy
i rozwigzywania probleméw w wybranej
dziedzinie informatyki;
potrafi przeanalizowaé i sformutowa¢ wyma- | W zakresie dziedziny ob-
gania dotyczace systemoéw informatycznych | jetej przez seminarium
umiejetnosci w wybranych obszarach; i tematu opracowania
specjalistyczne: potrafi konstruowaé¢ modele informatyczne jest konieczna krytyczna
K_U13-K_U17 i postugiwaé sie nimi w wybranych dziedzi- ocena roznych rozwigzan,
(++) nach informatyki; analiza ich przydatnosci

potrafi rozpoznaé strukture systemu infor-
matycznego wraz z wystepujacymi w nim
zaleznosciami;

potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigza-
nia informatyczne;

w kontekécie opracowy-
wanego problemu.
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsau:flél?:g Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Przygotowanie opraco-
wania wymaga zapozna-
potrafi samodzielnie zaplanowaé, wykonaé nia sie z najnowszymi
i oceni¢ badania stuzace rozwigzaniu proble- | osiggnieciami w wybra-
méw zwiazanych z informatyka; nym obszarze. Poszu-
potrafi swobodnie korzysta¢ z informacji do- | kiwanie i analizowanie
stepnych w literaturze, bazach wiedzy, Inter- | informacji z réznych zré6-
necie (réwniez w jezyku obcym) oraz innych | det wymaga umiejetnego
wiarygodnych zrodtach, dokonywadé ich in- wyszukiwania i korzysta-
terpretacji, wyciggaé¢ wnioski i formutowaé nia z zasobow informa-
sady; ¢ji, w tym poszanowa-

. potrafi wybiera¢ interesujace dziedziny na- nia wartosci intelektual-
kompetencje L . o : .
badaweze: uki i powiazane z nimi przedmioty w celu nych (v’vy/maga powotania
K UO2-K UO3 zdobywania wiedzy; sie na zrodla, wskaza-

- RRAeY potrafi stworzy¢ prace pisemng w oparciu nia rezultatéw cytowa-
K_U07-K_U09, ! . :
K_U19. K_KO1, o'wlasne eksperymenty, badania lub oblicze- nyc,h i wlasnych opraco-
K_K04 (++) nia; wan /eksperymentow).

potrafi przedstawia¢ wyniki wlasnych ba-
dan;

umie dyskutowaé¢ na tematy informatyczne
oraz formutowaé i prezentowaé wtasne opi-
nie w ramach dyskutowanego tematu;
potrafi inspirowaé i organizowaé proces
uczenia sie innych oséb;

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci inte-
lektualnej w dziataniach wtasnych i innych
0s6b; postepuje etycznie;

Istotnym elementem se-
minarium jest przygo-
towanie 1 wygtoszenia
prezentacji z uzyciem
technik multimedialnych.
Wymagane w ramach
wybranych seminariéw
opracowania pisemne po-
zwalaja osiagnal i zwe-
ryfikowa¢ kompetencje

w zakresie tworzenia
opracowan pisemnych.
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Kategoria

kompetencji:

kierunkowy

kod efektu
(stopien

nasycenia)

Kierunkowy opis efektu

Uzasadnienie

kompetencje
komunika-
cyjne: K_U04,
K_U08, K_U09,
K_U19, K_KO1
(++)

ma umiejetno$¢ prezentowania w przystepny
sposob swojej wiedzy innym oraz tworzenia
prezentacji;

potrafi stworzy¢ prace pisemng w oparciu

o wlasne eksperymenty, badania lub oblicze-
nia;

potrafi przedstawia¢ wyniki wlasnych ba-
dan;

umie dyskutowaé¢ na tematy informatyczne
oraz formutowaé i prezentowaé wtasne opi-
nie w ramach dyskutowanego tematu;
potrafi inspirowaé i organizowaé proces
uczenia sie innych oséb;

Zadaniem studenta jest
twércze opracowanie te-
matu i przedstawienie go
w sposOb komunikatywny
i zrozumialy grupie stu-
chaczy. Istotnym elemen-
tem zajeé jest dyskusja
na temat poszczegdlnych
prezentacji.

Opcjonalnie: Przedsta-
wienie pisemnego opra-
cowania tematu semina-
rium uczy tworzenia prac
pisemnych i prezentacji
okreslonych tresci z prze-
znaczeniem dla szerszego
grona odbiorcéow. Istotne
i wymagane w opracowa-
niu poszerzenie tematu

i dbatosé¢ o zaintereso-
wanie odbiorcow ksztatci
i weryfikuje umiejetno-
Sci inspiracji i uczenia
innych.

kompetencje
w zakresie sa-

moksztalcenia:

K_U07, K_U18,
K_KO5 (++)

potrafi wybiera¢ interesujace dziedziny na-
uki i powiazane z nimi przedmioty w celu
zdobywania wiedzy;

potrafi nieustannie dostosowywaé swoja wie-
dze 1 umiejetnodci do zmian zachodzacych
w informatyce;

rozumie potrzebe rozwoju zawodowego,
uczenia sie przez cate zycie i Sledzenia po-
stepow nauki i technologii w odniesieniu do
swojej dziedziny;

Student samodzielnie wy-
biera ostateczny temat
wlasnego opracowania

w oparciu o dostepng li-
terature. W ramach przy-
gotowania prezentacji
konieczne jest dokona-
nie selekcji materiatu
oraz dobér prezentowa-
nych tresci. Wymagana
jest znajomosé kierunku
rozwoju omawianego za-
gadnienia i najnowsze
osiggniecia.
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Kategoria
kompetencji:
lf{lszu:flél?:g Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Seminarium prowadzone
e potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku an- | w jezyku angielskim po-
gielskim poruszajace problemy zwiazane zwalaja naby¢ biegtosé
z informatyka; w odbiorze tresci ogol-
opcjonalnie: e ma umiejetno$é¢ postugiwania sie jezykiem nych i fachowych oraz
umiejetnosci obcym w sposob pozwalajacy na prowadze- | umiejetnosé dyskusji
jezykowe: nie krétkich publicznych wypowiedzi doty- w tym jezyku. Przygo-
K_U20-K_U22 czacych tematow zwiazanych z informatyka; | towanie prezentacji w je-
(++) e ma umiejetnodci jezykowe w zakresie infor- zyku angielskim dosko-
matyki zgodne z wymaganiami okreslonymi | nali i weryfikuje umie-
dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu jetnosci postugiwania
Opisu Ksztalcenia Jezykowego; sie jezykiem angielskim
w pismie.

7.5.3. Formy zajeé

Kazdy student samodzielnie (konsultujac sie z prowadzacym seminarium) opracowuje wy-
brane zagadnienie i przygotowuje prezentacje multimedialna. Prezentacje sa wyglaszane na
zajeciach, pozostali uczestnicy maja dostep do przedstawionych materialéw (takze poprzez sys-
tem e-learningowy). Zajecia maja charakter interaktywny z mozliwoscia zadawania pytan i uwag
w trakcie prezentacji oraz dyskusji po jej zakonczeniu.

Opcjonalnie studenci przygotowuja réwniez poglebione opracowanie pisemne w formie pre-
zentacji udostepnianej uczestnikom zajec.

7.5.4. Weryfikacja efektow

Sprawdzenie efektow ma forme oceny przygotowanej i wygloszonej prezentacji, w tym za-
rowno warstwy informatycznej jak i sposobu prezentacji przedstawianego materialu, doboru
narzedzi dydaktycznych, przyktadéw itp. Opcjonalna pomocnicza forma weryfikacji efektow
jest wypelnianie formularzy oceny réznych aspektéw wystapien przez wszystkich uczestnikow
zajec.

7.5.5. Parametry przedmiotu

Przedmiot odbywa si¢ w wymiarze 30 godz. zaje¢ z udzialem prowadzacego. Wymiar pracy
samodzielnej wymaganej do zapoznania sie¢ z literatura, opracowania tematu, przygotowania
i wygloszenia prezentacji oraz przygotowania do udzialu w wystgpieniach innych studentéow
(w oparciu o udostepnione przez nich materialy) szacuje sie jak 2:1 w stosunku do wymiaru
zaje¢ seminaryjnych z udzialem prowadzacego. Za zaliczenie przedmiotu student otrzymuje
3 punkty ECTS.

Zajecia Godziny ?ané Szacowz'ine g.odziny
z nauczycielem samodzielnej pracy
seminarium 30 godz. 60 godz.
RAZEM 30 godz. 60 godz.
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7.6. Praca magisterska i obrona pracy magisterskiej
7.6.1. Kompetencje

Zaplanowanie, realizacja i analiza badan w ramach pracy magisterskiej wymaga dobrej zna-
jomosci najnowszych badan w obrebie dziedzin pokrywanych przez wybrane przedmioty O.2,
0.3, 1.2, selekcji materialéw (w tym dostepnych on-line), a takze umiejetnosci praktycznych
pozwalajacych stosowaé réznorodne narzedzia informatyczne w celach symulacyjnych, ekspery-
mentalnych, studiéw przypadku itp. Powyzsze kompetencje sa pogtebiane i rozwijane w trakcie
realizacji pracy magisterskiej. Obrona pracy magisterskiej stanowi element rozwoju kompeten-
¢ji komunikacyjnych. Przygotowanie pracy pisemnej rozwija umiejetnos¢ tworzenia obszernych
opracowan, w tym streszczenie pracy w jezyku angielskim potwierdza umiejetnosé tworzenia
opracowan w tym jezyku.

7.6.2. Macierz odniesienia

Odniesienie do kierunkowych obszaréw kompetencji typowego przedmiotu z tej grupy jest
nastepujace:

Kategoria
kompetencji:
lf{loe(liu:fl;(l){xtvg Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Przygotowanie pracy ma-
gisterskiej wymaga po-
glebionej wiedzy w dzie-
dzinie obejmujacej temat
e jest w stanie zrozumie¢ sformutowania za- pracy, prowadzenia wta-
gadnien pozostajacych na etapie badan, zna | snych badan z uwzgled-
wiedza spe- trendy rozwoju wybranych dziedzin infor- nieniem i wykorzysta-
cjalistyczna: matyki; niem najnowszych osig-
K_WO5—K_W07 e ma poglebiona wiedze w wybranej dziedzi- gnie¢, trendéw lub tech-
(+++) nie informatyki; nologii. Wéréd celéw
e zna powigzania zagadnien wybranej dzie- pracy jest uzyskanie efek-
dziny z innymi dziatami informatyki; tow uwzgledniajacych
zastosowania w innych
dziedzinach badz wyma-
gajacych wykorzystania
narzedzi innych dziedzin.
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsau:flél?:g Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Praca magisterska wy-
maga samodzielnego roz-
wiazania postawionego
. . .. . . problemu. Moze ona wy-
posiada poglebiona umiejetnosé analizy macaé formalneso mode-
i rozwigzywania probleméw w wybranej lowgz;mia ba danycgh zagad-
dziedzinie mformatykl/;. , nien (praca teoretyczna)
potrafi przeanalizowaé i sformutowaé wyma- 1 .
. P ub analizy przydatno-
gania dotyczgce systemow informatycznych PR b Jenszveh
umiejetnosci w wybranych obszarach; Se1 1 ng. oru réa‘] cepszye
specjalistyczne: potrafi konstruowaé¢ modele informatyczne FMZQ tZI ' syshe(rinow -
K_U13-K_U17 i postugiwaé sie nimi w wybranych dziedzi- orma ycztnyc. 0 rozwig-
(4++) nach informatyki: zania postawionego pro-

potrafi rozpoznaé strukture systemu infor-
matycznego wraz z wystepujacymi w nim
zaleznosciami;

potrafi krytycznie oceni¢ wybrane rozwigza-
nia informatyczne;

blemu. Praca magister-
ska stwarza koniecznosé

i mozliwo$¢ pogtebie-

nia wiedzy w wybranej
dziedzinie, uwzglednie-
nia najnowszych osig-
gnie¢ i technologii (réw-
niez poznanych w okresie
studiow).
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Kategoria

kompetencji:
lf{lsau:flél?:g Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Praca magisterska jest
najwiekszym samodziel-
nym projektem realizo-
wanych w trakcie stu-
potrafi samodzielnie zaplanowaé, wykonaé diéw, w ktérym student
i oceni¢ badania stuzgce rozwiazaniu proble- | prowadzi studia literatu-
méw zwiazanych z informatyka; rowe, planuje i realizuje
potrafi swobodnie korzysta¢ z informacji do- | program badan, podej-
stepnych w literaturze, bazach wiedzy, Inter- | muje decyzje w oparciu
necie (réwniez w jezyku obcym) oraz innych | o wyniki wlasnych ba-
wiarygodnych Zrodtach, dokonywadé ich in- dan, dokumentuje bada-
terpretacji, wycigga¢ wnioski i formutowaé nia, ich wyniki i wnioski
sady; w postaci tekstu pracy
k . potrafi wybiera¢ interesujace dziedziny na- pisemnej. W trakcie two-

ompetencje .. . .. . .
badawcze: uki i powiazane z nimi przedmioty w celu Izenia pracy student
K U02-K UO3 zdobywania wiedzy; jest w stalym kontak-

- - potrafi stworzy¢ prace pisemng w oparciu cie z promotorem, dys-
K_UO07-K_U09, : . . . .
K_U19, K_KO1, o.Wlasne eksperymenty, badania lub oblicze- | kutuje r}&d kole:]nymll
K_KO4 (++-+) nia; etapami pracy i przyje-

potrafi przedstawia¢ wyniki wlasnych ba-
dan;

umie dyskutowaé na tematy informatyczne
oraz formutowaé i prezentowaé wlasne opi-
nie w ramach dyskutowanego tematu;
potrafi inspirowaé i organizowaé proces
uczenia sie innych oséb;

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci inte-
lektualnej w dziataniach wlasnych i innych
0séb; postepuje etycznie;

tymi w nich rozwigza-
niami. Rezultaty pracy
s prezentowane w trak-
cie obrony magisterskie;j.
W pracy magisterskiej
student jest zobligowany
do respektowania ogdlnie
przyjetych zasad cyto-
wania i wykorzystywania
wynikéw badan, stoso-
wania sie do zasad licen-
cjonowania oprogramo-
wania, prawa autorskiego
1 patentowego.
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Kategoria

kompetencji:
kierunkowy . . ..
kod efektu Kierunkowy opis efektu Uzasadnienie
(stopien
nasycenia)
Praca magisterska jest
oceniana przez pro-
motora i recenzentow
pod katem umiejetnego
ma umiejetnosé prezentowania w przystepny | przedstawienia zawartych
spos6b swojej wiedzy innym oraz tworzenia | w niej tez i rozwigzan.
prezentacji; Wymagane jest zawarcie
K . potrafi stworzy¢ prace pisemng w oparciu w niej wynikéw wtasnych
ompetencje : . Y- p
Komumika. o wlasne eksperymenty, badania lub oblicze- | badan i eksperymentéw.
cvine: K U0A nia; W trakcie obrony pracy
Ky‘]UOé X UO%B potrafi przedstawia¢ wyniki wlasnych ba- student musi przedsta-
RSSO dan; wi¢ 1 uzasadnié¢ tezy swo-
K_U19, K_KO01 : , . v )
(++) umie dyskutowaé na tematy informatyczne jej pracy oraz wykazaé
oraz formutowaé i prezentowaé wtasne opi- sie ogdlng wiedzg infor-
nie w ramach dyskutowanego tematu; matyczna. Praca magi-
potrafi inspirowaé i organizowaé proces sterska powinna w miare
uczenia si¢ innych oséb; mozliwosci by¢ tekstem
popularnym, pozwalaja-
cym przyswoi¢ material
nie tylko specjalistom
z waskiej dziedziny.
Przygotowujac prace ma-
gisterskg student musi
potrafi wybiera¢ interesujace dziedziny na- Zapoznac si¢ 2 1ajnow:
S ! . : szymi osiagnieciami
uki i powigzane z nimi przedmioty w celu . e
S i 1 technologiami z zakresu
. zdobywania wiedzy; P .
kompetencje pracy, co uswiadamia

w zakresie sa-

potrafi nieustannie dostosowywaé swojg wie-

dze i umiejetnosci do zmian zachodzacych

magistrantowi tempo roz-

moksztalcenia: : ) woju informatyki, a tym
w informatyce; S
K_U07, K_U18, rozumie potrzebe rozwoju zawodowego samym znaczenie Sledze-
K_KO5 (+++) Hep ¢ oJu zaw 80, nia postepow dla pozycji
uczenia sie przez cate zycie i Sledzenia po- .
, L .. T zawodowej. Student sa-
step6éw nauki i technologii w odniesieniu do S .
LT modzielnie wybiera osta-
swojej dziedziny;
teczny temat wtasnego
opracowania w oparciu
o dostepna literature.
Do pracy magisterskiej
student jest zobligo-
wany zalaczy¢ streszcze-
umiejetnosci potrafi tworzy¢ prace pisemne w jezyku an- | nie w jezyku angielskim.
jezykowe: gielskim poruszajace problemy zwiazane Przygotowanie streszcze-
K_U20 (+++) z informatyka; nia pozwala udoskonali¢

i zweryfikowaé¢ umiejetno-
$ci tworzenia opracowan
pisemnych w tym jezyku.

7.6.3. Formy zaject

W trakcie przygotowywania pracy magisterskiej student indywidualnie spotyka si¢ z promo-
torem omawiajac zakres i charakter pracy, konsultujac i prezentujac jej kolejne etapy. Wiekszosé
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zadan realizowana jest samodzielnie przez studenta, z wykorzystaniem zasobéw uczelni (pra-
cownie komputerowe, dostep do sieci komputerowej, biblioteki). Ponadto student przygotowuje
sie samodzielnie do obrony pracy magisterskiej. Praca magisterska jest oceniana przez promo-
tora i recenzenta. Obrona pracy magisterskiej odbywa sie przed trzyosobowa komisja ztozona
z promotora, recenzenta i przewodniczacego.

7.6.4. Weryfikacja efektow

Proces powstawania pracy magisterskiej jest roztozony na etapy, efekt kazdego etapu jest
przedstawiany promotorowi i ewaluowany wraz z nim. Ostateczny ksztalt pracy jest efektem
decyzji/wyboréw dokonywanych w efekcie ewaluacji poszczegélnych etapéw pracy. Praca ma-
gisterska jest recenzowana przez promotora i recenzenta. Recenzje zawieraja ocene w skali
od 2.0 do 5.0.

Wiyniki pracy magisterskiej sa prezentowane w ramach egzaminu magisterskiego, prezentacja
ta rowniez podlega ocenie. W trakcie egzaminu student musi wykazaé sie znajomoécia tematyki
pracy, ogblng wiedza informatyczng i szczegbélowa znajomoscia trzech zaawansowanych dziedzin
informatycznych (czyli z zakresu przedmiotéw O3, O2.M oraz 12), w tym dwdch spoza tematyki
pracy. Dziedziny te wyznacza przewodniczacy komisji egzaminacyjnej co najmniej miesiac przed
egzaminem.

7.6.5. Parametry modutu

Za obrong pracy magisterskiej i zdanie egzaminu magisterskiego student otrzymuje 20 punk-
tow ECTS. Szacuje sie, ze naklad pracy zwigzany z powstaniem pracy magisterskiej odpowiada
19 punktom ECTS, natomiast przygotowanie do egzaminu magisterskiego 1 punktowi ECTS.
Praca wymagajaca bezposredniego kontaktu z promotorem to co najmniej 15 godzin.

Zaiecia Godziny zajeé Szacowane godziny
Je Z nauczycielem samodzielnej pracy
przygotowanie pracy (w tym konsultacje 15 godz. 550 godz.
z promotorem )
egzamin (w tym samodzi.elne 1 godz. 30 godz.
przygotowanie do egzaminu)
RAZEM 16 godz. 580 godz.

7.7. Lektoraty

Lektoraty jezykdéw obeych L sa prowadzone przez Studium Praktycznej Nauki Jezykow Ob-
cych Uniwersytetu Wroctawskiego. Wymagania i oczekiwane efekty ksztalcenia sa okreslone
i weryfikowane przez Studium zgodnie z Europejskim Systemem Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

7.8. Przedmioty humanistyczno-spoteczne

Oferta zaje¢ HS jest opracowywana w porozumieniu z wydziatami humanistyczno-spotecznymi
Uniwersytetu Wroctawskiego.
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Program studiéw informatycznych
na Uniwersytecie Wroclawskim

Studia stacjonarne drugiego stopnia (magisterskie)

Program przyjety przez Rade Wydzialu Matematyki i Informatyki 21 maja 2013 roku
ze zmianami przyjetymi 22 wrzesnia 2015 roku oraz 15 maja 2018 roku oparty na
Kierunkowych Efektach Ksztatcenia dla kierunku informatyka przyjetych przez Se-
nat Uniwersytetu Wroctawskiego 20 czerwca 2012 roku.

Spis tresci

1 Wprowadzenie 1
2 Rodzaje przedmiotéw i aktywnoSci 2
2.1 Klasyfikacja przedmiotéw . . . . . . . . .. Lo 2
2.2 Aktywnosci dodatkowe . . . . . . ... 3
2.3 Klasyfikacja specjalistyczna przedmiotéw . . . . . . . . .. ... 4
3 Tok studiow 5
4 Zaliczanie semestréow i ukonczenie studiéw 6
4.1 Wymagania punktowe . . . . . . . ... 6
4.2 Przedmioty obowiazkowe . . . . . . . ..o L Lo 7
4.3 Wymagania dodatkowe . . . . . . .. .. L Lo Lo 7
4.4 Praca magisterska i egzamin magisterski . . . . . . ... ... oL, 7
5 Oferta dydaktyczna i plan studiéw 7
5.1 Oferta dydaktyczna . . . . . . . . .. Lo 7
5.2 Indywidualny plan studiéw studenta . . . . . . . ... ... 8

1. Wprowadzenie

Studia trwaja cztery semestry dla absolwentéow studiéw pierwszego stopnia z tytulem li-
cencjata oraz trzy semestry dla absolwentéw studiéw pierwszego stopnia z tytulem inzyniera
i maja forme studiéw stacjonarnych. Studia koncza sie egzaminem magisterskim oraz obrong
pracy magisterskiej.

Program studiow stuzy realizacji efektéw ksztatcenia dla studiéw drugiego stopnia na kie-
runku informatyka opartych na Krajowych Ramach Kwalifikacji i przyjetych przez Senat Uni-
wersytetu Wroctawskiego uchwata 54/2012 w dniu 20 czerwca 2012 roku.



2. Rodzaje przedmiotow i aktywnosSci

2.1. Klasyfikacja przedmiotow

Przedmioty wystepujace w programach studiéw informatycznych pierwszego i drugiego stop-
nia dziela sie na grupy w zaleznosci od ich roli w procesie ksztalcenia oraz charakterystyki
efektéw ksztalcenia zalozonych dla przedmiotu:

obowigzkowe (O) — przedmioty obejmujace matematyczne podstawy informatyki oraz kanon
wiedzy informatycznej niezbednej do zrozumienia szerokiego spektrum badan i zastoso-
wan informatycznych. Grupa ta obejmuje lacznie przedmioty obowiazkowe na studiach
informatycznych pierwszego i drugiego stopnia i dzieli si¢ na podgrupy O1, O2 oraz O3.
W programie studiéw drugiego stopnia wystepuja podgrupy:

02 — przedmioty z tej podgrupy, to Matematyka dyskretna, Analiza numeryczna, Al-
gorytmy i struktury danych oraz Semantyka jezykdéw programowania. Obejmujg one
podstawy teoretyczne najwazniejszych dziedzin informatyki. Trzy pierwsze przed-
mioty wystepuja w dwoch wersjach:

O2.L (wersja L) — przedmioty w tej wersji sa obowiazkowe na studiach informa-
tycznych pierwszego stopnia.

02.M (wersja M) — przedmioty w wersji M stanowia poglebienie swoich odpowied-
nikéw L i zawieraja treéci wyktadane na poziomie wymagajacym glebszego zro-
zumienia pojeé¢ oraz opanowania bardziej skomplikowanych technik, w zwiazku
z tym sg odpowiednie dla studentéw studiéw informatycznych drugiego stopnia.

Przedmiot Semantyka jezykéw programowania posiada tylko wersje O2.M.

03 — przedmioty obejmujace ogdlne, zaawansowane treéci z zakresu teorii informatyki,
dajace podstawe do zrozumienia tresci praktycznie wszystkich dziedzin informatyki
i stanowigce w tym zakresie dopelnienie przedmiotéw z grupy O2.M. Aktualnie w pro-
gramie studiéw wystepuje jeden przedmiot z tej grupy: Jezyki formalne i ztozonosé
obliczeniowa.

informatyczne (I) — przedmioty obejmujace tresci informatyczne prezentowane w formie
uogdlnionej i abstrakcyjnej, znajdujace zastosowania w réznych narzedziach i rozwiaza-
niach informatycznych. Wérdéd przedmiotéw informatycznych wyrdzniamy podgrupy 11,
linz oraz 12. W programie studiéw drugiego stopnia wystepuje podgrupa:

12 — w tej grupie znajduja sie przedmioty wymagajace szerszych podstaw informatycz-
nych i zawierajace bardziej zaawansowane tresci, bazujace istotnie na teoretycznych
podstawach informatyki. Na potrzeby tych studiéw wyrézniamy dodatkowy podziat

grupy 12:

I12.T — przedmioty zawierajace zaawansowane tresci teoretyczne z odniesieniami do
rozwigzan praktycznych;

12.Z — przedmioty odnoszace sie do zastosowan informatyki opartych na zaawan-
sowanych rozwiazaniach teoretycznych.

Dodatkowo dla kazdego przedmiotu z grupy O2.M jest wskazana lista przedmiotéw z gru-
py 12, ktére moga stanowié jego zamiennik w toku studiéw drugiego stopnia. Zamiennik
przedmiotu O2.M bazuje na tych samych podstawach teoretycznych co dany przedmiot
02.M i zawiera wybér treéci specjalistycznych z zakresu tego przedmiotu oraz pozwala
wykazac sie ich znajomoscia.



kursy (K) — przedmioty, ktérych celem jest praktyczna nauka okreslonego narzedzia infor-
matycznego. Przedmioty z tej grupy sa podzielone na trzy podgrupy K1, Kinz i K2.
W programie studiéw drugiego stopnia wystepuje podgrupa:

K2 — kursy narzedzi informatycznych opartych na zaawansowanych lub eksperymental-
nych rozwigzaniach.

seminaria (S) — przedmioty prowadzone w formie konwersatorium wymagajace od studenta
wykazania si¢ umiejetnoscia samodzielnego opracowania i prezentacji zagadnienia zwigza-
nego z tematyka seminarium.

projekty programistyczne (P) — polegaja na przygotowaniu przez studenta pod opieka
prowadzacego zaawansowanego projektu programistycznego. Z projektami nie musza by¢
zwigzane planowe zajecia. Projekty moga by¢ przygotowywane w ramach pracy wtasnej,
w ramach pracy zawodowej, moga by¢ indywidualne lub zespotowe, moga by¢ takze kon-
tynuacja i rozwinieciem projektéw rozpoczetych w ramach przedmiotow informatycznych
lub kurséw narzedzi informatycznych.

przedmioty humanistyczno-spoteczne (HS) — obejmuja tresci z dziedziny nauk humani-
stycznych lub nauk spotecznych.

lektoraty jezykéw obcych (L) — od kandydatéw na studia jest wymagana biegla znajomosé
jezyka angielskiego, a w toku studiow drugiego stopnia jest doskonalona jedynie znajomosé
fachowego jezyka angielskiego.

zajecia wychowania fizycznego (WF) — zajecia sportowe organizowane przez uczelnie.

praca magisterska (MGR) — obejmuje przygotowanie pracy magisterskiej i zdanie egza-
minu magisterskiego, na ktérym student wykazuje sie zaréwno znajomoscia tematyki
pracy, jak i wiedza informatyczna z zakresu caltych studiow.

2.2. Aktywnosci dodatkowe

W toku studiéw obok przedmiotéw ujetych w indywidualnym planie studiéow studenci moga
realizowaé i zaliczaé aktywnosci doskonalace oczekiwane kompetencje. Aktywnosci te moga wia-
za¢ sie z konkretnymi przedmiotami, ale nie jest to konieczne. Do aktywno$ci sklasyfikowanych
w programie studiéw informatycznych naleza:

zajecia w jezyku angielskim — przedmioty z programu studiéw prowadzone w jezyku an-
gielskim;

publikacja, praca lub opracowanie pisemne — kompletne opracowanie pisemne zrealizo-
wane w ramach przedmiotu lub opublikowane w czasopismie albo innym publikatorze;

zadania implementacyjne — zadania programistyczne w wymiarze mniejszym niz komplet-
ny, samodzielny projekt realizowane w ramach réznych przedmiotéw;

indywidualny tok studiéw — udzial w procedurach kreowania wlasnego planu studiéow (wy-
bér przedmiotéw z oferty zgodnie z wymogami programu studiéw) oraz oferty dydaktycz-
nej (glosowanie, ocena zaje¢) prowadzace do uksztaltowania indywidualnego toku studiéw,
adekwatnego do zainteresowan studenta i spelniajacego wymogi programu studiow.



2.3. Klasyfikacja specjalistyczna przedmiotow

Przedmioty wystepujace w programie studiéw informatycznych moga mieé przypisane znacz-
niki specjalistyczne (tagi), ktére odzwierciedlaja przyporzadkowanie przedmiotu do dziedziny
informatyki uprawianej w szerokim zakresie w Instytucie Informatyki. Rola znacznikow jest
odzwierciedlenie profilu i stopnia ukierunkowania studiéw konkretnego studenta, wynikajacych
z dokonanych przez niego wyborow przedmiotéw. W programie studidéw wystepuja nastepujace
znaczniki i odpowiadajace im dziedziny:

SY (systemy sieciowe i komputerowe) — obiektem zainteresowan tej dziedziny sa problemy
modelowania, konstrukcji oraz efektywnego i bezpiecznego dzialania zaréwno systemow
komputerowych, jak i systeméw sieciowych. Rozwazane sa rézne metodyki i narzedzia
modelowania systeméw informatycznych, zasady i praktyki interakcji cztowiek-komputer,
rozmaite technologie i platformy umozliwiajace wytwarzanie réznych aplikacji oraz zagad-
nienia inzynierii oprogramowania obejmujace wszystkie cykle zyciowe oprogramowania.
Dla systemow sieciowych przedmiotem rozwazan sa zagadnienia algorytmiczne z zakresu
projektowania i dzialania sieci, programowania ustug sieciowych, przestrzegania standar-
dow przesylania danych i zasad bezpieczenstwa sieci.

PD (przetwarzanie danych) — dziedzina ta obejmuje zagadnienia z zakresu komputerowego
gromadzenia, przechowywania, efektywnego przeszukiwania, analizy i prezentacji danych.
Rozwazane sa zaréwno rozwiazania klasyczne, ogdlnego zastosowania (bazy danych, sta-
tystyka), jak i dostosowane do szczegblnych potrzeb (hurtownie danych, wyszukiwarki
internetowe, duze i rozproszone zbiory danych). Poruszane zagadnienia dotycza zaréwno
typowych zagadnien wyszukiwania informacji, jak i zaawansowanego wnioskowania, eks-
ploracji oraz wizualizacji.

JP (jezyki programowania i logika) — dziedzina ta obejmuje zagadnienia z zakresu teoretycz-
nych podstaw jezykéw programowania (m. in. semantyka jezykéw programowania, teoria
typéw, logika formalna), implementacji jezykow programowania (m. in. interpretacja, kom-
pilacja, maszyny wirtualne), analizy statycznej programéw komputerowych, specyfikacji
i weryfikacji programéw komputerowych (m. in. weryfikacja dedukcyjna, model-checking),
podstaw i zastosowan systemoéw wspomagajacych dowodzenie twierdzen oraz systeméw
automatycznego dowodzenia twierdzen. Prezentowane zagadnienia dotycza zardéwno for-
malnego opisu i praktycznej realizacji jezykoéw programowania i systeméw logicznych, jak
i konstrukeji poprawnego oprogramowania.

AZ (algorytmika i zlozono$é obliczeniowa) — dziedzina ta obejmuje szerokie spektrum para-
dygmatéw algorytmicznych (algorytmy deterministyczne, probabilistyczne, aproksyma-
cyjne czy optymalizacyjne) oraz zakreséw tematycznych (algorytmy grafowe, tekstowe
czy geometryczne). W odniesieniu do kazdego z zagadnien rozwazane sa problemy zlo-
zonosciowe, zastosowania w rozwigzywaniu probleméw z réznych dziedzin oraz aspekty
praktycznych implementacji.

MG (metody numeryczne i grafika komputerowa) — dziedzina ta obejmuje zagadnienia doty-
czgce teorii, ztozonosci oraz efektywnej implementacji i zastosowan algorytmoéw zwiagza-
nych z obliczeniami numerycznymi (szeroko rozumiane obliczenia naukowe i matema-
tyka obliczeniowa m. in. z wykorzystaniem pakietéw obliczen numerycznych i symbolicz-
nych, a takze metody obliczen réwnolegltych na kartach graficznych), grafika komputerowa
(w tym metody fotorealistycznej syntezy obrazéw, metody renderingu przy uzyciu kart
graficznych, problemy modelowania obiektéw i scen 3D, programowanie gier komputero-
wych) oraz metodami przetwarzania i rozpoznawania obrazéw (computer vision).



3. Tok studiow

W trakcie studiéw studenci zaliczaja przedmioty z indywidualnego planu studiow. Za zali-
czenie przedmiotu student otrzymuje punkty ECTS przypisane do przedmiotu.

7 przedmiotem moga by¢ zwiazane zajecia réznego typu. W ofercie dydaktycznej wystepuja
m. in. nastepujace rodzaje zajec:

wyklad — zajecia wykladowe typu audytoryjnego stuzace przekazywaniu wiedzy. Z wykladem
moze wiaza¢ sie egzamin koncowy lub praca zaliczeniowa sprawdzajace nabyta wiedze.

repetytorium — zajecia typu audytoryjnego stuzace wyjasnianiu, ¢wiczeniu i utrwalaniu na-
bytej wiedzy i umiejetnosci.

éwiczenia — zajecia stuzace nabywaniu praktyki w stosowaniu zdobytej wiedzy i rozwijaniu
umiejetnosci.
pracownia — zajecia w pracowni komputerowej stuzace nabywaniu i doskonaleniu umiejetno-

$ci praktycznych.

¢wiczenio-pracownia — zajecia odbywajace sie w miare potrzeb przy tablicy w sali ¢wi-
czeniowej lub w pracowniach komputerowych. Stuza nabywaniu praktyki w stosowaniu
wiedzy, rozwijaniu umiejetnosci, w tym umiejetnosci praktycznych.

seminarium — zajecia typu audytoryjnego, w czasie ktérych uczestnicy prezentuja opracowa-
nie zadanego tematu.

Tablica 1: Semestralny wymiar zajeé

Semestralny wymiar zajeé¢ zwigzanych z przedmiotem
Typ (w — wyktad, éw — ¢wiczenia, pr — pracownia, Punkty
przedmiotu ¢w-pr — ¢wiczenio-pracownia, r — repetytorium, ECTS
egz — egzamin lub praca zaliczeniowa, s — seminarium)

03 Jezyki formalne i ztozonos¢ obliczeniowa: 45w+30r+45¢w+-egz 9
Matematyka dyskretna: 45w + 30r + 45¢w + egz 3*

02.M Analiza numeryczna: 60w + 30r 4+ 30¢w + 15p + egz 4*

’ Algorytmy i struktury danych: 60w + 30r + 30éw + 30p + egz 4*

Semantyka jezykéw programowania: 30w + 30¢éw + egz 6

12.T 30w + 30¢w + egz 6

12.7 30w + (30éw-pr lub 30pr) + egz 6

S 30s 3

K2 (30w + 30pr) lub (15w + 45pr) 5

p 30pr lub brak zaje¢ regularnych — indywidualne konsultacje 4
w wymiarze 10 godz.

HS 30w + egz 3
30w + 30¢w + egz 4-5

L ,

(od B2 do B2+) | 00V 4

WF 30 godz. 0

MCGR brak zaje¢ regularnych — indywidualne konsultacje w wymia- 20
rze 15 godz.

*Na studiach drugiego stopnia student otrzymuje réznice liczby punktéw ECTS przyznawanych za zaliczenie
wersji O2.M i O2.L tego przedmiotu.




Na zakoniczenie zaje¢ kazdego rodzaju z wyjatkiem repetytoriéw i wyktadéw niekonczacych
sie egzaminem lub praca zaliczeniowa studenci otrzymujg ocene koncows.

Standardowy wymiar przedmiotéw, zwiazanych z nimi zajeé oraz przypisanych im punktéw
obrazuje Tablica 1, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze w uzasadnionych przypadkach wartosci te
mogg by¢ ustalone inaczej dla poszczegdlnych przedmiotéw. W szczegdlnosci w ofercie wystepuja
przedmioty polsemestralne, ktérych wymiar godzinowy zaje¢ i punkty ECTS sa odpowiednio
mniejsze.

4. Zaliczanie semestrow i ukonczenie studiéow

Wymagania w stosunku do studentéow sa wyrazone zaréwno liczbowo — przez okreslenie
liczby wymaganych punktéw ECTS, jak i jakoSciowo — przez ograniczenie gérne lub dolne
liczby punktow ECTS w odpowiednich kategoriach.

4.1. Wymagania punktowe

Minimalne liczby punktéw ECTS wymagane do zaliczenia kolejnych semestrow sa przedsta-
wione w ponizszej tabeli.

Studia
Semestr
trzysemestralne | czterosemestralne
1 30
2 60
3 70 90
4 — 100

Punkty wymagane do zaliczenia semestrow moga by¢ uzyskiwane za:

e przedmioty obowiazkowe z grupy O3,

e przedmioty obowigzkowe z grupy O2.M,

e przedmioty informatyczne z grupy 12,

e seminaria S,

e kursy z grupy K2,

e projekty programistyczne P,

e przedmioty humanistyczno-spoteczne HS — co najwyzej 6 punktow tacznie w toku stu-

diéw,

e lektoraty L — co najwyzej 4 punkty lacznie w toku studiéw.

W uzasadnionych przypadkach studenci studiéw drugiego stopnia moga za zgoda Dziekana
zaliczaé przedmioty przewidziane dla studiéw pierwszego stopnia nalezace do grup I1, Iinz, K1
i Kinz. Punktéw uzyskanych za napisanie pracy magisterskiej (20 ECTS) nie dolicza sie do sumy

punktéw wymaganych do zaliczenia semestrow.
Ponadto aby zaliczyé¢ ostatni semestr studiéw nalezy uzyskaé co najmniej:

e 51 punktéw w przypadku studiéw trzysemestralnych i 69 punktéw w przypadku studiéw
czterosemestralnych tacznie za przedmioty obowiazkowe O2.M i O3 oraz przedmioty in-
formatyczne 12,

e 12 punktéw za przedmioty 12.T,
e 12 punktéw za przedmioty 12.Z,



9 punktéw za seminaria,

15 punktéw za przedmioty z grup 12 oraz S oznaczone tym samym tagiem dziedzinowym
(AZ, JP, PD, SY lub MG),

4 punkty za lektoraty L,

5 punktéw za przedmioty humanistyczno-spoteczne HS.

4.2. Przedmioty obowigzkowe

Do konca ostatniego semestru studiéw nalezy zaliczy¢ przedmiot O3 — Jezyki formalne
i ztozZonosé obliczeniowa oraz wykazaé si¢ znajomodcia tresci 3 sposrod 4 przedmiotéw O2.M.
Dla kazdego z wybranych przedmiotéw nalezy w tym celu:

zaliczy¢ ten przedmiot na poziomie M albo

zaliczy¢ dwa zamienniki tego przedmiotu z grupy 12.

4.3. Wymagania dodatkowe

Do konca drugiego semestru w przypadku studiéw trzysemestralnych i trzeciego semestru
w przypadku studidow czterosemestralnych nalezy przedstawi¢ kompletne opracowanie pi-
semne zrealizowane w ramach przedmiotu lub opublikowane w czasopi$mie albo innym
publikatorze.

Do konca ostatniego semestru studiéw nalezy wykazaé sie znajomoécia fachowego jezyka
angielskiego:
— zaliczajac lektorat jezyka angielskiego na poziomie B2+ oraz

— zaliczajac jeden przedmiot z grupy 12 lub S w jezyku angielskim oraz
— zalaczajac do pracy magisterskiej streszczenie w jezyku angielskim.

4.4. Praca magisterska i egzamin magisterski

Aby zaliczy¢ pierwszy semestr w przypadku studiéw trzysemestralnych i drugi semestr
w przypadku studiéw czterosemestralnych nalezy ztozy¢ w Dziekanacie pisemna deklaracje
zawierajaca temat pracy magisterskiej wraz z podpisem przyszlego promotora.

Aby zaliczy¢ drugi semestr w przypadku studiéw trzysemestralnych i trzeci semestr w przy-
padku studiéw czterosemestralnych nalezy ztozy¢ w Daziekanacie pisemne o$wiadczenie
podpisane przez promotora o istotnym postepie w przygotowaniu pracy magisterskie;j.
W oéwiadczeniu nalezy wymieni¢ wykonane przez magistranta prace.

Do ukonczenia studiéw konieczne jest zlozenie pracy magisterskiej i zdanie egzaminu ma-
gisterskiego. Do pracy magisterskiej musi by¢ zalaczone streszczenie w jezyku angielskim.
W trakcie egzaminu student musi wykazac¢ sie znajomoscia tematyki pracy, ogdlna wie-
dza informatyczng i szczegdlows znajomodcia trzech zaawansowanych dziedzin informa-
tycznych (z zakresu przedmiotéw O2.M oraz 12), w tym dwéch spoza tematyki pracy.
Dziedziny te wyznacza przewodniczacy komisji egzaminacyjnej co najmniej miesigc przed
egzaminem.

5. Oferta dydaktyczna i plan studiéw

5.1. Oferta dydaktyczna

Dyrektor d/s dydaktycznych uzgadnia z pracownikami instytutu (oraz innymi osobami, ktére
zamierzaja prowadzi¢ zajecia w instytucie informatyki) sylabusy przedmiotéw rozwazanych do



zaoferowania w kolejnym roku akademickim dbajac przy tym, by tematyka i zakres proponowa-
nych przedmiotéw byly dobrane w taki sposob, by osiagna¢ wymagane efekty ksztatcenia dla
przedmiotéw z danej grupy okreslone w zalaczniku Efekty ksztalcenia na stacjonarnych studiach
informatycznych drugiego stopnia. Sylabusy zawieraja opis techniczny (nazwe, wymiar godzin,
sposéb zaliczenia, typ przedmiotu) i merytoryczny (umiejetnosci wstepne, program, zrédla wie-
dzy) oraz wykaz zamierzonych efektéw ksztalcenia i metod ich weryfikacji. Na trzy miesiace
przed rozpoczeciem roku akademickiego dyrektor d/s dydaktycznych oglasza liste propozycji
przedmiotow zawierajaca sylabusy wszystkich przedmiotow rozwazanych do zaoferowania w tym
roku akademickim.

7 listy propozycji przedmiotow wylaniana jest nastepnie oferta dydaktyczna, tj. lista przed-
miotéw przewidzianych do prowadzenia w danym roku akademickim. Dyrektor d/s dydaktycz-
nych dokonuje wyboru przedmiotéw do oferty dydaktycznej przy uwzglednieniu:

e wymogow programu studiéw,

gloséw studentdw,

e rozpoznania potrzeb rynku pracy,

kierunkéw badan naukowych pracownikéw.

Dyrektor d/s dydaktycznych wskazuje w ofercie dydaktycznej przedmioty z grupy 12, ktére moga
by¢ zaliczane jako zamienniki odpowiednich przedmiotéow z grupy O2.M. Oferta dydaktyczna
na dany rok akademicki jest publikowana w postaci osobnego dokumentu dostepnego w formie
elektronicznej. W ofercie dydaktycznej wystepuja:

e wszystkie przedmioty obowigzkowe z grupy O3 i O2.M,

e przynajmniej po 2 przedmioty informatyczne 12 wskazane jako zamienniki dla kazdego
z przedmiotéw O2.M,

e co najmniej 15 przedmiotéow 12, w tym co najmniej 6 przedmiotéw 12.T oraz co najmniej
6 przedmiotéw 12.7,

e co najmniej 6 seminariéw S,

e co najmniej 1 przedmiot humanistyczno-spoteczny HS.

Wiéréd wymienionych wyzej, co najmniej 3 przedmioty typu 12 lub S sa prowadzone w jezyku
angielskim.

Poza wymienionymi wyzej elementami, koniecznymi do zrealizowania programu studiéw,
w ofercie wystepuja tez inne przedmioty, w tym kursy narzedzi informatycznych K2 i projekty
programistyczne P.

Lektoraty jezykéw obcych (L) i zajecia wychowania fizycznego (WF) sg prowadzone nieza-
leznie od Instytutu Informatyki przez wydzielone jednostki Uniwersytetu i nie sa czedcia oferty
dydaktycznej Instytutu.

Przedmioty moga mie¢ w ofercie status statych lub okazjonalnych: w przypadku przedmiotéw
stalych dyrekcja gwarantuje ponowne umieszczenie przedmiotu w ofercie w ciagu nastepnych
dwéch lat, podczas gdy przedmioty okazjonalne moga nie pojawi¢ sie w ofercie w kolejnych
latach. Przedmioty z grupy P, K2, S oraz HS maja domyslnie charakter okazjonalny.

5.2. Indywidualny plan studiéw studenta

Kazdy student tworzy swoj indywidualny plan studiéw wybierajac przedmioty z oferty dy-
daktycznej. Wybdr ten jest dokonywany na poczatku kazdego semestru i jest zobowigzaniem
studenta do zaliczenia wybranych przedmiotéw. Student ponosi odpowiedzialno$é za skonstru-
owanie indywidualnego planu studiéw w taki sposéb, by umozliwil mu zaliczenie odpowiedniego
semestru studiow oraz ukonczenie studiéw zgodnie z wymaganiami opisanymi w Rozdziale 4.



