Zatacznik Nr 2 do Uchwatly Nr 22/2021 Rady
Wydziatu Nauk Biologicznych z dnia 22 kwietnia 2021 r.

Nazwa kierunku studiow: Genetyka i biologia eksperymentalna
Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

Poziom kwalifikacji: 6

Profil ksztatcenia: ogdélnoakademicki

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe

Wiasciwosci magnetyczne materii, zjawisko rezonansu magnetycznego i jego zastosowanie (obrazowanie
na przyktadzie fMRI). Podstawy elektrostatyki i pradu elektrycznego. Zjawiska elektrodyfuzji w
elektrolitach i przez btony biologiczne. Podstawy ruchu falowego: fale elektromagnetyczne i mechaniczne.
Optyka falowa i geometryczna (mikroskopia optyczna i elektronowa, spektrofotometria). Zjawisko
1. Biofizyka fluorescencji i jego zastosowania (mikroskopia fluorescencyjna, konfokalna i multifotonowa).
Promieniowanie jonizujgce i jego wykorzystanie w biologii i medycynie. Biofizyczne podstawy
funkcjonowania wybranych narzaddéw zmystéw (zmyst stuchu, analiza dzwieku w uchu wewnetrznym,
zmyst wzroku, uktad optyczny oka). Elementy krystalografii. Zjawisko dyfrakcji i przyktady struktur
biatek. Defekty sieci krystalicznej i rozdzielczo$¢ badanych struktur.

Podstawowe pojecia i prawa w chemii. Masa molowa i czasteczkowa, Podstawowe prawa chemii. Typy
reakcji chemicznych. Stechiometria. Pojecia stezenia molowego i procentowego - obliczenia. Przeliczanie
i skalowanie jednostek. Budowa atomu. Budowa jadra atomowego. Podstawy mechaniki kwantowej:
funkcja falowa, poziomy energetyczne atomoéw, liczby kwantowe. Zasady okreslania konfiguracji
elektronowej w atomie danego pierwiastka (energia orbitali, Zakaz Pauliego, Reguta Hunda). Uktad
okresowy pierwiastkow. Zmiany wilasciwosci pierwiastkow chemicznych w grupach i okresach.
Konfiguracja elektronowa pierwiastkéow, a ich wilasciwosci fizyczne i chemiczne. Wigzania chemiczne.
Wigzania jonowe. Wigzania atomowe. Polarno$¢ wigzan. Wigzania donorowo-akceptorowe
(koordynacyjne). Oddzialywania miedzyczasteczkowe: sity van der Waalsa, wigzanie wodorowe i
oddziatywania jon-jon. Wodne roztwory elektrolitéw. Teorie kwasow i zasad, dysocjacja elektrolityczna.
Stopien dysocjacji i stata dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda. Iloczyn jonowy wody. Wyktadnik jonow
wodorowych. Iloczyn rozpuszczalnosci. Hydroliza soli. Roztwory buforowe. Reakcje utleniania i redukcji.
Podstawowe pojecia, bilansowanie reakcji, przewidywanie kierunku reakcji redoks na podstawie
potencjatéw redukcyjnych. Zwigzki kompleksowe. Nazewnictwo, pojecia liganda, liczby koordynacyjnej.
Podstawowe pojecia chemii analitycznej, zasady pobierania probek i ich oznaczania, metody analityczne,
ich podziat i charakterystyka. Wybrane zagadnienia analizy jakosciowej — podziat kationdéw i anionéw na
grupy analityczne, odczynniki grupowe, charakterystyczne reakcje analityczne. Wybrane zagadnienia z
analizy ilosciowej - alkacymetria, kompleksometria, redoksymetria. Metody rozdzielcze - podstawy
teoretyczne, podziat metod. Metody chromatograficzne: chromatografia cieczowa - TLC; HPTLC; HPLC;
chromatografia gazowa GC; chromatografia fluidalna SFC, detektory w metodach chromatograficznych.

2. | Chemia ogdlna i analityczna




Nowoczesne metody analizy chemicznej: spektroskopowe (IR, UV-Vis, NMR, EPR, X-ray) —-podstawy
teoretyczne i zakresy ich zastosowan.

Psychologia spoteczna

Procesy spostrzegania ludzi: etapy w procesie spostrzegania innych ludzi, rola cech centralnych i
peryferycznych. Skrzywienia i deformacje w spostrzeganiu ludzi: efekt pierwszego wrazenia, iluzoryczna
korelacja, samospetniajaca si¢ przepowiednia. Teoria i btedy atrybucji. Przetwarzanie informacji o swicie
spotecznym - teoria dysonansu poznawczy. Swiat spoteczny w reklamie — wizerunek kobiet i mezczyzn.

Podstawy taksonomii roslin i
grzybow

Przeglad systemow klasyfikacyjnych $wiata zywego, Metody badan taksonomicznych, Kodeks
Nomenklatury Botanicznej, Zrdznicowanie autotroficznych i grzybopodobnych pierwotniakéw
Zrbznicowanie $wiata roslin, przeglad gtéwnych jednostek taksonomicznych, Zréznicowanie krolestwa
grzybow, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na ich znaczenie w ewolucji oraz znaczenie w przyrodzie.

Anatomia funkcjonalna roslin

Plan budowy rosliny: makromorfologia, organografia. Charakterystyka uktfadéw funkcjonalnych: cechy
tkanek roslinnych, tkanki okrywajace pierwotne i wtorne, tkanki przewodzace, tkanki wypetniajace, tkanki
wzmacniajgce. Tkanki merystematyczne: merystemy wierzchotkowe pedu i korzenia - ogdlne
wprowadzenie, merystemy waskularne — prokambium i kambium, felogen - wprowadzenie; budowa
pierwotna i wtérna pedu i korzenia. Budowa organdw bocznych (lisci i kwiatow).

Podstawy biologii zwierzat

Zoologia jako nauka, systematyka zwierzat, elementy zoologii porownawczej, zréznicowanie budowy
uktadow i narzadow u zwierzat kregowych i bezkregowych.

Histologia zwierzat

Tkanki zwierzece: nabtonkowa, tgczna, miesniowa, nerwowa; histologia narzadéw uktadu pokarmowego,
oddechowego, krwiono$nego, dokrewnego, wydalniczego i rozrodczego.

Genetyka

Genetyka mendlowska. Genetyka populacyjna. Genetyka nowotwordw. Podstawy genetyki muszki
owocowej, bakterii, wiruséw, roslin, zwierzat i cztowieka. Pojecie genu. Kod genetyczny. Teoria Morgana.
Dziedziczenie pozajadrowe. Mutageneza i naprawa DNA. Interakcje genetyczne. Genomy i ich ewolucja.
Podstawy genomiki.

Wiasnos¢ intelektualna i prawo
pracy

Prawo autorskie jako element prawa wiasnosci intelektualnej — pojecie, systematyka i podstawowe zZrddta
regulacji polskiej, europejskiej i miedzynarodowej. Przedmioty i podmioty prawa autorskich. Rodzaje
utworow. Przedmioty i podmioty praw pokrewnych. Ochrona baz danych sui generis. Tre$¢ i charakter
praw autorskich. Plagiat dzieta naukowego. Stosunki umowne w zakresie wiasnosci intelektualnej.
Wybrane zagadnienia ochrony przedmiotéw witasnosci przemystowej. Ochrona prywatnoprawna i
publicznoprawna praw autorskich i pokrewnych. Pojecie prawa pracy, stosunku pracy, pracodawcy i
pracownika. Stosunek pracy a stosunki cywilnoprawne (umowa o dzieto, umowa zlecenia). Podstawy
nawigzania stosunku pracy (umowa o prace, mianowanie, powotanie, wybér). Umowa o prace (forma,
tre$¢). Rozwigzanie umowy o prace (podstawy, forma, tres¢). Roszczenia pracownikdw w razie
rozwigzania umowy o prace z naruszeniem przepisOw. Roszczenia pracodawcy w razie niezgodnego z
prawem rozwigzania przez pracownika umowy bez wypowiedzenia. Podstawowe pojecia z zakresu czasu
pracy, urlopéw wypoczynkowych, wynagrodzenia za prace oraz uprawnien rodzicielskich.

10.

Podstawy komunikacji formalnej

Komunikacja interpersonalna. Réznice miedzy komunikacjg formalng i nieformalng. Trening wystgpien
publicznych. Rozwdéj kompetencji akademickich. Rozwdj kompetencji jezykowych w mowie i pismie. Jezyk
urzedowy dokumentoéw — cechy charakterystyczne stylu urzedowego. Analiza i tworzenie dokumentéw
formalnych. Podstawy obiegu dokumentéw. Urzedowa korespondencja e-mailowa.




11.

Statystyka w biologii

Podstawowe pojecia statystyki matematycznej. Narzedzia informatyczne potrzebne i uzywane w analizie
statystycznej. Witasnosci rozktadu normalnego. Testowanie hipotez statystycznych. Analiza wariancji.
Analiza regresji.

12.

Chemia organiczna

Struktura a wtasciwosci chemiczne i fizykochemiczne zwigzkdw organicznych. Struktura i wigzania w
zwigzkach organicznych. Klasyfikacja zwigzkéw organicznych ze wzgledu na grupe funkcyjng i rodzaj
wystepujacej izomerii. Reakcje alkanéw. Energia dysocjacji wigzania. Wolnorodnikowe halogenowanie
alkandéw. Cykloalkany. Stereoizomeria. Wtasciwosci i reakcje halogenkéw alkilowych. Dwuczgsteczkowa
substytucja nukleofilowa. Jednoczasteczkowa substytucja nukleofilowa. Reakcje eliminacji. Alkohole:
wlasciwosci i strategie syntezy. Etery. Alkeny. Alkiny. Benzen i aromatycznosé: reakcje aromatycznej
substytucji elektrofilowej, podstawniki a kontrola regioselektywnosci. Grupa karbonylowa: aldehydy i
ketony. Enole, reaktywnos¢ jonow enolanowych, kondensacja aldolowa: a,B-nienasycone aldehydy i
ketony. Kwasy karboksylowe. Aminy i ich pochodne. Chemia podstawionych pochodnych benzenu:
alkilobenzeny, aminy aromatyczne, fenole. Reakcja kondensacji Claisena: synteza zwigzkéw B-
dikarbonylowych. Monosacharydy, disacharydy, polisacharydy. Aminokwasy, peptydy, biatka i kwasy
nukleinowe: biopolimery. Spektrometria mas w chemii organicznej.

Klasyczna analiza jako$ciowa zwigzkéw organicznych (teoria, praktyka, samodzielna analiza nieznanego
zwigzku). Reaktywnos¢ poszczegdlnych klas substancji organicznych. Weglowodory, alkohole, zwigzki
karbonylowe, kwasy karboksylowe i pochodne, aminy - jako zwigzki z jedng grupa funkcyjng. Przyktady
zwigzkow organicznych wielofunkcyjnych (aminokwasy, cukry) oméwienie, analiza - w tym zastosowanie
technik chromatografii planarnej (TLC, bibutowa). Indywidualna realizacja zadan zwigzanych z reakcjami
charakterystycznymi ilustrujgcymi specyficzng reaktywnos$¢ kazdej z grup funkcyjnych. Techniki
laboratoryjne niezbedne do oczyszczania zwigzkow organicznych: klasyczne (destylacja, krystalizacja,
ekstrakcja, sublimacja) i wspdtczesne (HPLC). Omdwienie i zastosowanie w praktyce analizy spektrometrii
mas jako przyktad wspdtczesnych metod analitycznych.

13.

Biochemia

Molekularne podstawy zycia. Rola wody w systemach biologicznych. Aminokwasy i biatka. Budowa biatek.
Biologiczna funkcja biatek. Mechanizmy dziatania enzymdw, regulacja ich aktywnosci. Budowa i funkcja
lipidéw. Btony biologiczne. Budowa i funkcja weglowodanéw. Rola nukleotydéw, budowa kwaséw
nukleinowych. Witaminy. Podstawowe szlaki metaboliczne weglowodandw, lipidéw, biatek. Podstawowe
mechanizmy regulacji metabolizmu.

14.

Mikrobiologia

Miejsce mikroorganizméw w przyrodzie. Budowa komdrki prokariotycznej. Grupy organizmoéw
prokariotycznych. Badanie morfologii drobnoustrojow. Podtoza mikrobiologiczne. Fizjologia bakterii.
Réznicowanie drobnoustrojow na podstawie wzrostu na réznych podtozach. Wirusy i bakteriofagi-
wystepowanie, podziat, znaczenie przyrodnicze i gospodarcze. Techniki izolacji i detekcji drobnoustrojow
z prob srodowiskowych i materiatu klinicznego- wymagania wzrostowe.

15.

Biologia komérki roslinnej

Tozsamosé, budowa i pochodzenie komoérki roslinnej, metody stosowane w biologii komérki, budowa i
funkcje poszczegdlnych struktur (przedziatdw) komérkowych, cykl komérkowy i jego regulacja,
potaczenia miedzykomérkowe, programowana $mieré¢ komérki roslinnej.

16.

Biologia komorki zwierzecej

Struktura jadra komorkowego (budowa otoczki jadrowej, kompleksy porowe, laminy jadrowe, organizacja
chromatyny, budowa i funkcja jaderka, rybonukleoproteiny pozajaderkowe - ciata jadrowe), struktury
cytoplazmatyczne (organelle btonowe, transport pecherzykowy, szlaki sekrecyjne, endocytoza,
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cytoszkielet); podziaty komorkowe, potaczenia miedzykomdrkowe; przebieg cyklu komoérkowego; typy
$mierci komdrkowej.

17.

Informatyka w biologii

Przedmiot i poziomy analiz genomiki i bioinformatyki. Rodzaje biologicznych baz danych (sekwencji,
genomow, struktur, literatury, metaboliczne). Problemy w bazach danych. Komputerowe identyfikowanie
sekwencji kodujacych biatko u Prokaryota i Eukaryota. Struktura i organizacja genomoéw, analizy
genomoéw, genomika porownawcza. Komputerowe analizy sekwencji RNA. Przyrownanie (dopasowanie)
par sekwencji i wielu sekwencji. Poszukiwanie sekwencji podobnych w bazach danych (algorytmy FASTA,
BLAST). Motywy i wzory w sekwencjach. Komputerowa analiza sekwencji biatkowych, analiza
podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych biatka, poszukiwanie regionéw transbtonowych, motywow
i domen w biatku, okreslanie struktury drugorzedowej biatka. Bazy struktur przestrzennych, metody
przewidywania struktury trzeciorzedowej. Filogenetyka i ewolucja molekularna, tworzenie i ocena drzew
filogenetycznych. Biologia systemowa.

18.

Obliczenia w biochemii i biologii
eksperymentalnej

Podstawowe jednostki uktadu SI i ich skalowanie. Sporzadzanie roztwordw, przeliczanie stezen molowych
i procentowych, obliczanie pH. Obliczenia stezen DNA, RNA, biatka na podstawie pomiaréw
spektrofotometrycznych. Planowanie reakcji enzymatycznych - PCR. Narzedzia bioinformatyczne
wykorzystywane do obliczen i analiz w biologii molekularnej.

19.

Jezyk angielski

Podstawowa terminologie fachowg (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktaddéw, Sledzenie
ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktory nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych
zwrotow, jesli tematyka tekstu jest znana. Diuzszy tekst oryginalny. Formutowanie jasnych wypowiedzi,
przedstawianie wiasnych pogladéw. Opracowanie dtuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematykg
biologii eksperymentalnej, przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania.
Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdlnej i specjalistycznej pozwalajgce na
ocene postepow w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdlny na poziomie B2.

20.

Programy stypendialne dla
studentédw nauk biologicznych

Program Komisji Europejskiej Erasmus+: cele programu, uczelnie partnerskie WNB, warunki rekrutacji i
konkursu na wyjazdy na studia i praktyki, warunki rozliczania wyjazdéw. Program mobilnosci studentéw
i doktorantéw Most: cele programu, uczelnie biorgce udziat w programie, regulamin programu. Program
MNiSW Diamentowy Grant: cel programu, kryteria i tryb przyznawania i rozliczania $srodkéw na nauke w
programie. Stypendia ministra dla studentéw i doktorantéw za wybitne osiggniecia: wytyczne sposobu
oceniania wnioskéw. Fundacje finansujgce stypendia dla studentéw. Oferty pracy dla studentow w
projektach badawczych.

21.

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki
genetyczne)

Pojecia inzynierii genetycznej, klonowania, heterologicznej ekspresji. Analiza restrykcyjna. Ligacja.
Znakowanie i detekcja biatek. Klonowanie gendéw. Geny reporterowe. Oczyszczanie DNA. Transformacja
bakterii i drozdzy.

22.

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki
analizy biatek)

Podstawowe techniki przygotowania preparatéw do badan biatek: homogenizacja komérek i tkanek,
frakcjonowanie homogenatow oraz rozdziat organelli komdrkowych - wirowanie réznicowe, odwracalna i
nieodwracalna denaturacja biatek, dializa; podstawowe metody detekcji biatek: pomiar aktywnosci
enzymatycznej, elektroforeza denaturujgca w zelu poliakrylamidowym, elektrotransfer, immunoblot.
Podstawy pracy z materiatem pochodzacym z hodowli komédrkowych.




23.

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (Techniki
mikroskopowe)

Przygotowanie materiatu do obserwacji w mikroskopie Swietlnym; przygotowanie materiatu i obserwacje
w mikroskopie fluorescencyjnym i konfokalnym, transmisyjnym mikroskopie elektronowym (TEM),
skaningowym mikroskopie elektronowym (SEM); techniki immunocytochemiczne; metody lokalizacji
apoptozy

24.

Struktura i funkcja biatka

Budowa i wilasciwosci fizyko-chemiczne aminokwaséw, rodzaje wigzan w peptydach i biatkach:
peptydowe, disulfidowe, wodorowe, jonowe, estrowe, tioestrowe. Mechanizmy zwijania biatek i stabilizacji
wyzszych struktur przestrzennych. Kataliza enzymatyczna: energia aktywacji, aktywacja i inhibicja
(kompetytywna, akompetytywna i niekompetytywna) a struktura biatek enzymatycznych i ich wtasciwosci
kinetyczne. Techniki analizy struktury i wtasciwosci katalitycznych biatek (techniki chromatograficzne,
krystalografia i dyfrakcja rentgenowska, mikroskopia sit atomowych i wysokonapieciowa mikroskopia
elektronowa, dichroizm kotowy, spektrometria UV/VIS/IR i fluorescencyjna, Jadrowy Rezonans
Magnetyczny, metody kalorymetryczne).

25.

Bioetyka

Pojecie, charakterystyka i metody bioetyki; Relacja lekarz-pacjent (od paternalizmu do autonomii, granice
autonomii, prawo do informacji, Swiadoma zgoda, tajemnica lekarska, komunikacja); Status ciata
ludzkiego i jego czesci (granice ingerencji, zakaz komercjalizacji, problematyka transplantacji); Genetyka
i nowe technologie (genetyka kliniczna, terapie genowe, klonowanie cztowieka, genetyczne
modyfikowanie organizmoéw); Etyka badan naukowych w biomedycynie i biotechnologii (etyka badacza,
zasady prowadzenia badan naukowych z udziatem cztowieka, etyka i przemyst farmaceutyczny,
doswiadczenia na zwierzetach).

26.

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki
izolacji frakcji subkomérkowych)

Zasady rozdziatu frakcji subkomoérkowych komorek roslinnych (wirowanie rdéznicowe, wirowanie w
uktadzie dwufazowym PEG-Dextran, wirowanie w gradiencie gestosci sacharozy, wirowanie w gradiencie
gestosci Percollu, wirowanie na warstwie Ficollu); Metody izolacji poszczegdélnych kompartymentéw
komérek roslinnych (protoplasty; organella komérkowe - mitochondria, chloroplasty, wakuole; frakcje
btonowe - plazmolema, tonoplast, ER, ap. Golgiego); Okreslanie czystosci wyizolowanych frakcji
subkomoérkowych; Okreslanie orientacji pecherzykéw btonowych; Charakterystyka biatek markerowych
poszczegdlnych kompartymentdw.

27.

Techniki badawcze w biologii
eksperymentalnej (techniki w
biologii eksperymentalnej roslin)

Krzyzowanie roslin, mutacje chemiczne i insercyjne roslin, rosliny transgeniczne, genotyp, fenotyp;
Zastosowanie znacznikéw i sond; Metody wizualizacji struktur komdrkowych i molekularnych skfadnikéw
komérki (np. geny reporterowe GUS i GFP, immunolokalizacja), metody aplikacji znacznikow
fluorescencyjnych; Rézne techniki i zasady wykonywania preparatow i cel ich stosowane w badaniach
molekularnych roslin. Metody badawcze oparte na analizie tkanek wtérnych i ich zastosowanie.

28.

Fizjologia roslin

Metaboliczna kompartymentacja komorki roslinnej, mechanizmy transportu bliskiego i dalekiego;
transformacje energetyczne w systemach bfon biologicznych; fotosyntetyczny transport elektrondéw i
protonow, struktura PSI i PSII, cykl Q, udziat PSII w rozczepieniu czgsteczki wody, mechanizm
fotofosforylacji cyklicznej i niecyklicznej, faza ciemna u roslin typu C3, C4 i CAM, mechanizmy regulacji
aktywnosci kluczowych enzymoéw fazy ciemnej przez produkty fazy jasnej, molekularne podstawy
fotooddychania; regulacja transportu asymilatéw; asymilacja azotu i siarki; mechanizm dziatania
hormondéw roslinnych, regulacje wzrostu i rozwoju przez $wiatto; fitochrom - funkcje i mechanizm
dziatania.




29.

Fizjologia zwierzat

Komoérka pobudliwa-neuron; Transmisja synaptyczna, receptory zwigzane z biatkami G i ich szlaki
sygnalizacyjne; Miesnie; Mechano- i termoreceptory, nocyceptory; Wzrok, wech, smak; Nerwowe osrodki
regulatorowe — osrodkowy i obwodowy ukfad nerwowy; Uktad endokrynny; Biatkowe kinazy receptorowe;
Oddychanie, transport gazéw; Krazenie; Izojonia, izowolemia; Glukostaza, termostaza; Rytmy
biologiczne; Mechanizmy uzaleznien, dziatanie lekéw psychoaktywnych.

30.

Biologia rozwoju roslin

Specyficznos¢ rozwoju rosliny; struktura i funkcja merysteméw roslinnych, mechanizmy chronigce
informacje genetyczng proliferujgcych komorek. Rola czynnikdéw transkrypcyjnych w determinacji zjawisk
rozwojowych u roslin i natura procesow indukcyjnych; funkcje genéw homeotycznych w rozwoju od
zarodka do wierzchotka kwiatowego.

31.

Zarys wirusologii molekularnej

Budowa, klasyfikacja, pochodzenie i znaczenie wiruséw prokariotycznych i eukariotycznych. Struktura i
organizacja genetyczna genomdw wirusowych. Zmienno$¢ genetyczna wirusdw. Strategie namnazania
bakteriofagow (liza i lizogenia) oraz wiruséw eukariotycznych. Udziat wirusdw w nowotworzeniu. Czynniki
subwirusowe: wiroidy, wirusy satelitarne i priony.

32.

Genetyka molekularna

Budowa i wifasciwosci kwasédw nukleinowych. Struktura chromosoméw prokariotycznych i
eukariotycznych. Ewolucja genomoéw. Mechanizmy replikacji, naprawy i rekombinacji DNA. Mobilne
elementy genetyczne. Transpozony. Retrotranspozony i retrowirusy. Onkogeny. Odczytywanie genomow.
Mechanizmy transkrypcji i translacji. Podstawy regulacji ekspresji gendéw. Model operonu. Molekularne
podstawy proceséw odpornosciowych. Biblioteki genowe. Genom pozajadrowy. Genom wirusowy.

33.

Biologia rozwoju zwierzat

Gametogeneza: oogeneza, spermatogeneza; zaptodnienie; Wczesne etapy rozwoju zarodkowego;
(bruzdkowanie, gastrulacja, neurulacjala); Podstawowe informacje na temat mechanizmdw indukcji
embrionalnej.

34.

Genetyka i biologia molekularna
roslin

Rosliny modelowe w biologii molekularnej. Rosliny uprawne GMO. Metody izolacji kwaséw nukleinowych
(DNA, RNA) z tkanek roslinnych. Polimerazy i odwrotne transkryptazy stosowane w biologii molekularnej:
typy, witasciwosci, zastosowanie. Startery uzywane do odwrotnej transkrypcji. Startery uzywane do
badania ekspresji lub klonowania petnych sekwencji genéw do wektorow. Geny referencyjne. Metody
walidacji stabilnosci ekspresji gendw referencyjnych. Wektory stosowane do klonowania i ekspresji genéw
roslinnych lub do analizy aktywnosci promotoréw gendw roslinnych. Metody transformacji roslin. Biologia
i wtasciwosci Agrobacterium tumefaciens i A. rhizogenes. Wektory Ti i Ri. Wyciszanie ekspresji gendéw
roslinnych (miRNA, siRNA, Dicer, Risk). Klonowanie i ekspresja gendéw roslinnych (klasyczne ligacje,
rekombinacje, edycja genomu). Systemy Gateway. Modyfikacje genomu z udziatem programowanych
nukleaz: systemy ZFN, TALEN i CRISPR-Cas. Przyktady heterologicznych systemdw (bakterie, drozdze,
oocyty Xenopus) uzywanych w produkcji i badaniach funkcji biatek roslinnych. Internetowe bazy zwigzane
z biologia molekularng roslin (TAIR, Aramemnon, PlantPromoterDB,PLACE, strony projektéw
sekwencjonowania genoméw roslinnych).

35.

Podstawy ewolucjonizmu

Podstawowe koncepcje oraz nowe nurty we wspotczesnym ewolucjonizmie. Historia mysli ewolucyjnej.
Teoria doboru naturalnego Darwina; zrddta zmiennosci na poziomie molekularnym; zrédta zmiennosci na
poziomie populacyjnym i dryf genetyczny; dobdr ptciowy; dobdr krewniaczy; gatunek jako jednostka
ewolucyjna; teorie specjacji; makroewolucja; wymieranie; koewolucja; paralelizmy ewolucji biologicznej
i kulturowej; kontrowersje na temat ewolucji.




36.

Techniki PCR w praktyce

Sktadniki reakcji PCR, optymalizacja reakcji, zasady projektowania starterow do reakcji PCR, mutageneza
ukierunkowana i przypadkowa, poréwnanie techniki PCR i Real time PCR, zastosowanie technik PCR.

37.

Przygotowanie pracy licencjackiej

Szczegdtowe tresci merytoryczne odpowiadajg tematyce badawczej realizowanej przez poszczegdlne
jednostki naukowe w ramach proponowanych tematow.

38.

Molekularna organizacja komorki

Struktura i funkcja biatek. Organizacja jadra komdrkowego - struktura chromatyny, modyfikacje post-
translacyjne histonow, kod histonowy, przebudowa chromatyny, pory jadrowe, blaszka jadrowa, transport
cytoplazmatyczno-jadrowy. Sortowanie biatek za pomocag translokatordow, transport pecherzykowy,
endocytoza. Molekularne mechanizmy regulowanej $mierci komorki. Molekularne podstawy regulacji
cyklu komérkowego. Molekularne mechanizmy wykrywania i naprawy uszkodzen DNA. Molekularna
biologia odpowiedzi na stres. Molekularne mechanizmy starzenia.

39.

Genetyka cztowieka

Genetyka cziowieka - rys historyczny. Budowa genomu cztowieka. Techniki stosowane w genetyce
cztowieka. Genetyka nowotwordw. Dziedziczenie: autosomalne, zwigzane z pitcig, mitochondrialne,
wieloczynnikowe. Choroby genetyczne u cztowieka. Diaghostyka genetyczna. Poradnictwo genetyczne.

40.

Wstep do neurobiologii

Elementy anatomii funkcjonalnej mdzgu. Cytoarchitektura sieci neuronalnych - typy i rodzaje neuronow,
paradygmaty unerwiania przez poszczegdlne typy neurondow. Przykiady obwoddéw neuronalnych i ich
funkcji logicznych. Klasyfikacja neuroprzekaznikow w osrodkowym uktadzie nerwowym (jadra neuronalne
i ich projekcje w odniesieniu do neuroprzekaznikow modulujgcych oraz metabolizm neuroprzekaznikow).
Mechanizmy pobudliwosci neurondéw i transmisji synaptycznej z uwzglednieniem roli poszczegdlnych
typow kanatow. Przyktady patologii pobudliwosci w - tzw. kanatopatii. Przykfady zastosowan technik
elektrofizjologicznych i optycznych, stuzacych do opisu pobudliwosci, transmisji synaptycznej i aktywnosci
sieci neuronalnych. Przyktady mechanizmoéw plastycznosci synaptycznej w odniesieniu do wybranych
funkcji kognitywnych..




