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Wydziatu Nauk Biologicznych z dnia 22 kwietnia 2021 r.

Nazwa kierunku studiéw: Biologia
Poziom ksztalcenia: II stopien
Poziom kwalifikacji: 7

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe

Wspotczesnie problemy bioetyczne (eutanazja, aborcja, organizmy modyfikowane genetycznie,
1. | Bioetyka transplantacja, hodowla komorek i tkanek in vitro, biotechnologia, zaptodnienie in vitro). etyka
Srodowiskowa — gtéwne kierunki. kodeks pracy naukowca i lekarza.

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktadow, sSledzenie
ztozonego wywodu, jesli dotyczy tematu, ktéry nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych
zwrotéw, jesli tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie jasnych
2. Jezyk angielski wypowiedzi, przedstawianie wtasnych pogladéw. Opracowanie diuzszej prezentacji na tematy zwigzane z
tematyka biologiczng, przygotowanie artykutu, opisu proceséw i wydarzen oraz sprawozdania.
Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogodlnej i specjalistycznej pozwalajace na
ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogdiny na poziomie B2+.

Biologia jako dziedzina nauk przyrodniczych, podstawowe pojecia (prawda, przyczynowosé, hipoteza,
weryfikacja teoria, redukcjonizm, emergencja, teleonomia), granice poznania naukowego; rewolucje
naukowe w biologii, dokonywanie odkryé, odpowiedzialno$¢ spoteczna naukowcow, rola obserwacji i
eksperymentu, typy i btedy pomiaréw.

Wyktad: Wiasciwosci fizyczne i chemiczne DNA; Specyfika materiatu biologicznego pod katem zawartosci
DNA (rodzaje tkanek, wydzieliny, wydaliny, szczatki nadpalone i przepalone, tkanki przeobrazone
posmiertnie); Pobieranie i zabezpieczanie materiatu genetycznego; Etapy izolacji DNA; Etapy i specyfika
amplifikacji DNA; Modyfikacje PCR; Specyfika ludzkiego genomu; Podstawowe analityczne techniki
molekularne; Putapki badan nad DNA; Ewolucja jadrowego DNA i mtDNA; Badanie migracji i ewolucji Homo
4., Antropologia molekularna sapiens na podstawie artefaktdw genomowych; xenobiologia i syntetyczny DNA

Konwersatorium: Ojcostwo i macierzynstwo genetyczne; Identyfikacja zwtok NN, szczatkéw
archeologicznych, probek zdegradowanego materiatu; Antropogeneza molekularna; Wspotczesna genetyka
populacyjna cztowieka; Genomika funkcjonalna i epigenetyka cziowieka; Transmutacja DNA in vitro do
produkcji zwigzkéw chemicznych i terapii genowych; Mutacje wrodzone mitochondrialne; Mutacje wrodzone
jadrowe; Nowotworzenie molekularne; Molekularne podtoze chordb neurodegeneracyjnych

Teoria wielokanatowej sygnalizacji biologicznej - atrakcyjnos¢ jako multimodalny sygnat biologiczny.
Atrakcyjno$¢ w kontekscie mechanizmu doboru piciowego. Hipotezy wyjasniajace biologiczne znaczenie
réoznych cechy fizycznych (np. symetria ciata, poziom maskulinizacji czy usrednione wartosci metryczne
twarzy), ktére zwigzane sg z atrakcyjnoscia. Wyznaczniki atrakcyjnosci fizycznej cztowieka takie jak:
wysokos$c¢ ciata oraz proporcje dtugosciowe ciata; wzgledna masa oraz ksztatt ciata; cechy morfologiczne
twarzy; parametry akustyczne gtosu; komunikacja zapachowa w kontekscie zachowan ptciowych. Zwigzek
atrakcyjnosci niektérych cech i sukcesu reprodukcyjnego.

3. Metodologia nauk biologicznych

Biologiczne podtoze atrakcyjnosci
cztowieka




Postepy w biologii cztowieka

Znajomos$¢ i wykorzystanie Swiatowej literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematéw
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zna zgodne z prawem
sposoby wykorzystania wyszukanych informacji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajace uprawianie nauk biologicznych; wybér najlepszego sposobu omoéwienia i prezentacji
tematéw; znaczenie poprawnego przedstawienia wynikdw badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegotowe
tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematow.

Techniki badawcze w biologii cztowieka
(pracownia specjalizacyjna)

Szczegbtowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
przygotowaniami pracy magisterskiej. Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod wiasciwych przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z
tematem wilasnej pracy magisterskiej z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybdr najlepszych
metod oraz ich zastosowanie w badaniach (przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie
danych. Wycigganie wnioskdéw dotyczacych badan. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan
oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Epoka czwartorzedu. Historia
formowania sie wspoétczesnej fauny i
flory

Definicja czwartorzedu. Historia i rozwdj badan czwartorzedu na $wiecie i w Polsce. Czwartorzed Alp i jego
znaczenie dla rozwoju dyscypliny. Przyczyny zlodowacen. Osady i formy rzezby w czwartorzedzie.
Charakterystyka osadow. Metody badan czwartorzedu (litologiczne, geomorfologiczne, geofizyczne,
fizykochemiczne, geochronologiczne, paleobotaniczne, paleozoologiczne). Stratygrafia, biostratygrafia,
magnetostratygrafia i chronostratygrafia. Polska przed czwartorzedem. Podziat czwartorzedu na $wiecie i w
Polsce. Cztowiek w czwartorzedzie. Historia i rozwdj badan paleolitu. Periodyzacja prehistorii. Kultury
paleolityczne. Przemiany kulturowe i gospodarcze od paleolitu do neolitu. Przemiany klimatyczne i
$srodowiskowe w holocenie. Rola cztowieka i jego wptyw na zmiany $rodowiskowo-klimatyczne. Literatura,
bazy danych.

Postepy w biologii Srodowiskowej

Znajomos$¢ i wykorzystanie swiatowej literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematow
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zna zgodne z prawem
sposoby wykorzystania wyszukanych informacji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajace uprawianie nauk biologicznych; wybdér najlepszego sposobu omoéwienia i prezentacji
tematdéw; znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegotowe
tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematéw.

10.

Techniki badawcze w biologii
srodowiskowej (pracownia
specjalizacyjna)

SzczegoOtowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
przygotowaniami pracy magisterskiej. Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod wilasciwych przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z
tematem wiasnej pracy magisterskiej z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybdr najlepszych
metod oraz ich zastosowanie w badaniach (przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie
danych. Wyciaganie wnioskéw dotyczacych badan. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan
oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

11.

Podstawy cytopatologii

Choroby zwigzane z uszkodzeniem organelli komodrkowych, choroby nerwowo-miesniowe, choroby
neurodegradacyjne, rodzaje terapii stosowanych w chorobach wynikajacych z zaburzen w strukturze i
fizjologii komdrki.




12.

Farmaceutyczne aspekty biotechnologii

Rodzaje hodowli in vitro (hodowle komérkowe, hodowle linii komorek kalusa, hodowle tkankowe i organowe
(roslinne), hodowle korzeni transformowanych); podtoza i regulatory wzrostu stosowane w réznych typach
kultur in vitro; endogenna produkcja waznych terapeutycznie substancji w kulturach in vitro z naciskiem na
produkcje zwigzkow nalezacych do roslinnych metabolitdw wtdérnych; wybrane zagadnienia z zakresu
inzynierii genetycznej (transformacje Agrobacteriun rhizogenes), mikrorozmnazanie roslin leczniczych,
technologia sztucznych nasion, bioreaktory i ich wykorzystanie w przemysle farmaceutycznym.

13.

Bakteriologia stosowana

Bakterie, a $srodowisko. Bakterie, a organizmy. Bioindykacja i bioremediacja. Metody mikrobiologiczne w
ochronie srodowiska i zdrowia publicznego. Zastosowanie bakterii w biotechnologii i w przemysle.

14.

Postepy w biologii eksperymentalnej i
mikrobiologii

Znajomos$¢ i wykorzystanie Swiatowej literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematow
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zna zgodne z prawem
sposoby wykorzystania wyszukanych informacji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajace uprawianie nauk biologicznych; wybdér najlepszego sposobu omoéwienia i prezentacji
tematdéw; znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegotowe
tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematow.

15.

Techniki badawcze w zakresie
mikrobiologii/ biologii
eksperymentalnej

Szczegotowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi
przygotowaniami pracy magisterskiej. Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod witasciwych przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z
tematem wilasnej pracy magisterskiej z poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybdr najlepszych
metod oraz ich zastosowanie w badaniach (przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie
danych. Wycigganie wnioskdéw dotyczacych badan. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikow badan
oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujgacymi zasadami.

16.

Auksologia

Przedmiot badan auksologicznych. Wzrastanie i rozwdj. Norma w auksologii. Choroby cywilizacyjne oraz
czynniki ryzyka ich wystepowania. Socjoekonomiczne i psychologiczne determinanty zdrowia i choroby.

17.

Biostatystyka

Schemat testowania hipotez i algorytm doboru testéw statystycznych. Testy nieparametryczne. Testy
parametryczne. Analiza regresji. Analiza wariancji. Wieloczynnikowe metody analizy statystycznej.
Praktyczne zastosowanie tresci wyktaddw w zadaniach z wykorzystaniem pakietu statystycznego Statistica.

18.

Genetyka behawioralna cztowieka

Przypomnienie podstaw dziedziczenia. Geny rdznigce czlowieka od szympansa. Kontrargumenty przeciw
dominujgcemu w naukach spotecznych standardowemu modelowi warunkowania ludzkich zachowan.
Podstawy dziedziczenia ilosciowego. Interakcja i typy korelacji genotyp-srodowisko. Wspotczynnik
odziedziczalnosci. Klasyczne (np. metoda bliznigt) i molekularne metody badania odziedziczalnosci.
Epigenetyczne uwarunkowania rdznic miedzy bliznietami monozygotycznymi. Wptyw gendw na prawidtowe
ksztattowanie sie pici osobnika i wybranych atypowosci seksualnych, a w tym biologiczne podioze
homoseksualizmu. Wspdtczynniki odziedziczalnosci dla zaburzen psychicznych, zdolnosci poznawczych i
cech osobowosci u cztowieka.

19.

Techniki badan materiatéw
szkieletowych - wykopaliska

Sposdéb dokumentacji, opisu materiatu kostnego i jego przechowywania. Zasady postepowania i zachowania
sie podczas wykopalisk lub wykonania zadan w miejscu przechowywania i analizy szczatkéw kostnych.

20.

Biologia konserwatorska - kurs
terenowy

Zarzadzenie réznorodnoscig gatunkowa oraz sposoby ochrony roslinnosci i gatunkéw w zaleznosci od ich
wymagan siedliskowych oraz zrédta i rodzaju zagrozenia. Podstawy zrdznicowania i ochrony siedlisk
przyrodniczych z odniesieniem do gospodarki cztowieka oraz zréwnowazonego wykorzystania zasobdéw
przyrodniczych. Historyczne, geograficzne i antropogeniczne warunki wystepowania gatunkdéw roslin,
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siedlisk przyrodniczych wraz z przedstawieniem sposobdw monitoringu oraz metod oceny zagrozenia i
stosowanych zabiegéow konserwatorskich. Ostoje przyrody na obszarach rolnych; Ocena skutkéw
rozprzestrzeniania sie obcych gatunkow roslin i zwierzat oraz podejmowanie dziatan zaradczych w tym
zakresie. Diagnozowanie probleméw biologii konserwatorskiej w skali lokalnej oraz propozycje ich
rozwigzywania- studium przypadku. Sposoby minimalizacji szkéd w $rodowisku w zaleznosci od rodzaju
inwestycji. Obliczanie wskaznikow réznorodnosci biologicznej. Monitoring siedlisk i gatunkéw chronionych -
wskazniki monitoringu, prowadzenie i analiza wynikéw. Opracowanie i przedstawienie zatozen dla
programéw/projektdéw majacych na celu wigczenie lokalnej spotecznosci w ochrone lokalnej fauny i flory.

21.

Rozréd i rozwdj kregowcow

Réznicowanie sie i budowa gonady zenskiej i meskiej u réznych grup kregowcow. Proces spermatogenezy i
oogenezy. Powigzanie budowy komorki jajowej z rozwojem zarodka. Podstawowe mechanizmy determinacji
pici. Zachowania godowe u réznych grup kregowcow. Mechanizmy zaptodnienia: zewnetrzne, wewnetrzne,
przechowywanie nasienia, wieloojcostwo. Nietypowe mechanizmy reprodukcji: gynogeneza, partenogeneza,
hybrydogeneza. Powigzanie opieki rodzicielskiej ze stopniem rozwoju i liczebnoscig potomstwa.

22.

Siedliska przyrodnicze Europy

Podstawowe opracowania dotyczace zréoznicowania siedlisk przyrodniczych Europy (Interpretation Manual
of European Union Habitats, Podreczniki ochrony siedlisk Natura 2000, podreczniki monitoringu siedlisk) i
umiejetnos¢ interpretowania zawartych w nich tresci. Zréznicowanie geograficzne i rozmieszczenie siedlisk
na kontynencie europejskim. Omowienie gtdwnych grup siedlisk przyrodniczych z podziatem na siedliska
morskie, przybrzezne, wdd stodkich i ptyngcych, wrzosowiska i zbiorowiska krzewinkowe, tgki i murawy,
zaro$la i lasy obszaru srdodziemnomorskiego, zbiorowiska lesne, torfowiska i zrddliska oraz siedliska
naskalne. Przedstawienie typowych gatunkow roslin oraz identyfikatoréw fitosocjologicznych dla wybranych
typow siedlisk.

23.

Metody statystyczne w biologii

Istota i rola statystyki, etapy badania statystycznego. Zjawiska i procesy masowe jako obiekty badan
statystycznych. Masowo$¢ zdarzen a prawo wielkich liczb, prawidtowosci statystyczne i ich prawa.
Terminologia statystyczna. Zbiorowos¢ statystyczna a jednostka statystyczna. Cechy statystyczne i typy
skal pomiaru. Statystyka opisowa i statystyka matematyczna. Testy parametryczne i nieparametryczne,
jedno- i dwustronne. Korelacja i analiza regresji. Wielowymiarowe techniki eksploracyjne.

24.

Epidemiologia w biologii i medycynie

Podstawowe zagadnienia w epidemiologii. Podstawy patogenezy transmisji choréb infekcyjnych. Metody
wykorzystywane w dochodzeniu epidemiologicznym i wykonywanych raportach epidemiologicznych. .
Najczestsze czynniki epidemiologiczne. Bioterroryzm - patogeny o znaczeniu epidemiologicznym
wykorzystywane w produkcji broni biologicznej.

25.

Molekularne podstawy ekspresji genéw

Pojecie ekspresji genow oraz zatozenia centralnego dogmatu biologii molekularnej. Struktura genu. Etapy
ekspresji gendéw (transkrypcja, dojrzewanie transkryptéw, translacja, modyfikacje post-translacyjne
biatek). Koncepcja regulacji ekspresji gendow.

Operony jako systemy regulacji ekspresji genéw u prokariota. Molekularne podstawy regulacji ekspresiji
gendw eukariotycznych z uwzglednieniem procesu remodelowania chromatyny oraz modyfikacji DNA,
regulacji stabilno$¢ oraz degradacji RNA, roli regulatorowego RNA oraz obrébki post-translacyjnej biatek.
Przeglad metod wykorzystywanych w badaniu ekspresji genow.

26.

Wybrane aspekty molekularnej
organizacji komorki prokariotycznej i
eukariotycznej

Budowa i organizacja genomu prokariotycznego i eukariotycznego. Organizacja jadra komoérkowego. Cykl
komérkowy. Kompartymenty komdrkowe. Molekularne aspekty proceséw replikacji, transkrypcji i translaciji.
Wybrane modyfikacje potranslacyjne. Mechanizmy naprawy DNA. Cytoszkielet. Dynamika transportu biatek
w komdrce. Apoptoza. Techniki bioobrazowania komérek.

27.

Parazytozy i diagnostyka
parazytologiczna

Zagadnienia zwigzane z chorobami pasozytniczymi. Wybrane choroby pasozytnicze zwigzane z
poszczegdlnymi uktadami, tkankami oraz narzadami zmystéw. Sposoby transmisji i stadia inwazyjne
pasozytéw. Parazytozy typu vector-borne. Przeglad metod diagnostycznych stosowanych w parazytologii.
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28.

Ochrona wiasnosci przemystowej.
Prawo patentowe

Zagadnienia ogdlne - pojecie i wewnetrzna systematyka wiasnosci intelektualnej Zagadnienia szczegdtowe:
prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego - utwory (w tym naukowe), przedmioty praw pokrewnych
w ogolnosci oraz ochrona baz danych siu generis; prawo wiasnosci przemystowej — projekty wynalazcze
(wynalazek, wzér uzytkowy, wzory przemystowe, topografie uktadow scalonych projekty racjonalizatorskie);
podmioty uprawnione do przedmiotow wtasnosci przemystowej oraz tres¢ praw do przedmiotow wtasnosci
przemystowej; znaki towarowe oraz oznaczenia geograficzne — odrebnosci w odniesieniu do projektéw
wynalazczych.

29.

Podstawy przedsiebiorczosci

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; poznanie prawnej regulacji
zasady swobody prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli uméw w obrocie gospodarczym
(umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawdw przestepczosci menedzerskiej; poznanie form
nieuczciwej konkurencji.

30.

Ekologia ewolucyjna

Podstawowe zasady teorii ewolucji, mechanizm dziatania selekcji naturalnej, dryf genetyczny i jego
ewolucyjne konsekwencje; dostosowanie i adaptacja; pochodzenie i utrzymywanie genetycznej zmiennosci
w populacjach; metapopulacje; teoria doboru grupowego, dobor krewniaczy, optymalizacja i strategia
ewolucyjnie stabilna.

31.

Techniki inzynierii genetycznej

Podstawowe techniki stosowane w inzynierii genetycznej. Metody izolacji DNA, technologie
sekwencjonowania DNA, mutageneza, klonowania gendw, ekspresja gendw, fizyczne i chemiczne metody
dostarczania modyfikacji genetycznych do komorki gospodarza i ich weryfikacji. Typy wektoréw
genetycznych, markerdw selekcyjnych i enzyméw. Obszary zastosowania inzynierii genetycznej. Organizmy
modyfikowane genetycznie (GMO) i terapia genowa oraz wigzace sie z nimi niebezpieczeristwa i dylematy
etyczne.

32.

Biologia mézgu

Techniki badania ludzkiego moézgu strukturalne i funkcjonalne (EEG, MEG, CAT, SPECT, PET, MRI i in.).
Wyksztatcanie i rozwdj wybranych struktur mézgowych w czasie (ontogeneza i filogeneza). Obraz ciata w
umysle (postrzeganie ilosci i jakosci, odczuwanie i doswiadczenie, mapowanie, naturalne sieci neuronowe).
Rola mézgu w procesach uczenia. Inteligencja czy inteligencje? (ztozone czynnosci psychiczne: mowa,
humor, matematyka, talent, kreatywnos¢). Plastyczno$¢ mozgu. Sen, utrata przytomnosci, S$pigczka.
Architektura i teorie uwagi i pamieci. Czucie i zmysty a rzeczywisto$¢. Zdolnosci odbiegajace od "normy"
(geniusze, cudowne dzieci, sawanci, niedobory umystowe). Uszkodzenia mdzgu (porazenia, urazy gtowy,
rany wojenne, sporty kontaktowe, bdl gtowy i migrena, wylewy, nowotwory, $pigczka). Halucynacje,
schizofrenia, padaczki, substancje psychoaktywne, hipnoza. Starzenie i $mieré mdzgu. Najnowsze techniki
neuroobrazowania (fMRI, TMS i rTMS), przysztos¢ badan (sztuczne sieci neuronowe, sztuczna inteligencja
potaczenie MEG i fMRI, iMézg).

33.

Antropologia biospoteczna

Stratyfikacja spoteczna i jej wyznaczniki w réznych rejonach swiata. Spoteczno-ekonomiczne zréznicowanie
cech biologicznych cztowieka. Znaczenie i mechanizmy zmian sekularnych wybranych cech biologicznych
cztowieka. Zjawisko ‘double burden of malnutrition’. Biologiczne konsekwencje wybidérczego kojarzenia
partnerdéw.

34.

Rozmnazanie i rozwdj bezkregowcow

Zwierzeta bezkregowe jako najbardziej zréznicowana grupa zwierzat pod wzgledem morfologii, typow
rozmnazania i rozwoju.

35.

Globalne zmiany klimatyczne i ich
wptyw na biosfere

Nowoczesne metody badania klimatu panujacego obecnie i w przesztosci, zmiany klimatu - dowody. Efekt
cieplarniany i gazy cieplarniane. Aktywnos$¢ stonca i wulkandw jako czynnikéw modyfikujacych efekt
szklarniowy. Wptyw efektu cieplarnianego na populacje roslin i zwierzat oraz gospodarke, modelowanie i
przewidywanie zmian klimatycznych w przysziosci, mozliwosci i perspektywy ograniczaniu dalszego
globalnego wzrost temperatury i skutkow tego zjawiska.




36.

Metody transformacji genetycznej

Etapy pracy nad transgenizacjq roslin i zwierzat; metody transformacji wektorowej i bezwektorowej roslin;
typy i zasady konstruowania wektoréw wykorzystywanych w transformacjach genetycznych roslin; metody
selekcji linii homozygotycznych transformantow Arabidopsis thaliana; programy bioinformatyczne i
biologiczne bazy danych jako narzedzia do projektowania doswiadczen dotyczacych transformaciji
genetycznej roslin; Metody otrzymywania transgenicznych zwierzat; transgenizacja zwierzat
gospodarczych; transgeniczne rosliny i zwierzeta jako bioreaktory; Normy i regulacje prawne dotyczace
wykorzystania transgenicznych organizmow.

37.

Patogeneza i diagnostyka zakazen
wirusowych

Definicja wirusow. Nomenklatura i charakterystyka najwazniejszych patogendw cztowieka. Patomechanizmy
zakazen wirusowych (drogi zakazenia i rozprzestrzeniania sie wirusOw w organizmie gospodarza,
namnazanie w komérkach i zmiany patologiczne prowadzace do rozwoju choroby). Typy zakazen
wirusowych (ostre, subkliniczne, przewlekte, przetrwate, latentne, ,powolne”). Wirusowe zakazenia uktadu
oddechowego, pokarmowego i nerwowego. Infekcje wirusowe skdry. Wirusy przenoszone drogg ptciowa.
Wirusowe zakazenia wewngtrzmaciczne i okotoporodowe. Mechanizmy onkogenezy wirusowej. Podstawowe
mechanizmy odpornosci przeciwwirusowej. Wspotczesne terapie i szczepionki przeciwwirusowe. Metody
hodowli, wykrywania i identyfikacji wiruséw eukariotycznych.

38.

Przygotowanie pracy dyplomowej
(magisterskiej)

Szczegotowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej z przygotowywang pracg
magisterska.

Wykorzystanie z literatury naukowej (z uzyciem narzedzi informatycznych) dla prowadzenia wtasnych badan
z zastosowaniem metod wtasciwych przedmiotowi analiz. Zasady BHP. Samodzielne badania zwigzane z
tematem wilasnej pracy magisterskiej. Stosowanie najlepszych metod dla osiggniecia pozadanych rezultatéw
badan. Zbieranie i opracowanie danych. Najlepsze sposoby ich prezentacji. Wnioskowanie dotyczgace badan.
Dyskusja uzyskanych wynikéow z rezultatami prac o podobnej tematyce. Przygotowanie doniesienia
naukowego. Znaczenie korzystania z najnowszej literatury naukowej. Konieczno$¢ korzystania z
dotychczasowych osiggnie¢ nauki w celu kontynuacji badan. Samodzielni planowanie wtasnej kariery
zawodowej. Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan oraz pisania prac naukowych i
przygotowywania prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami .

39.

Projekt badawczy

Tematyka badawcza realizowana w projekcie. Doskonalenie warsztatu pracy i umiejetnosci stosowania
metod badawczych. Literatura badawcza zwigzana z prowadzonymi badaniami. Opracowanie i interpretacja
wynikéw. Badania prowadzone w ramach projektu mogg stanowi¢ sktadowg pracy dyplomowej, w miare
mozliwosci zakonczone publikacja.

Wszystkie tresci programowe i efekty uczenia sie realizowane sg w sposob tradycyjny, w tabeli zestawiono wytacznie przedmioty obowigzkowe dajace gwarancje uzyskania
wszystkich efektdw uczenia sie.

Kierunek biologia sp. nauczycielska

l.p. Nazwa przedmiotu Tresci programowe
Wspotczesnie problemy bioetyczne (eutanazja, aborcja, organizmy modyfikowane genetycznie, transplantacja,
1. Bioetyka hodowla komérek i tkanek in vitro, biotechnologia, zaptodnienie in vitro). Etyka Srodowiskowa - gtéwne

kierunki. Kodeks pracy naukowca i lekarza.




Epoka czwartorzedu. Historia
formowania sie wspédtczesnej fauny
i flory

Definicja czwartorzedu. Historia i rozwdj badan czwartorzedu na $wiecie i w Polsce. Czwartorzed Alp i jego
znaczenie dla rozwoju dyscypliny. Przyczyny zlodowacen. Osady i formy rzezby w czwartorzedzie.
Charakterystyka osadow. Metody badan czwartorzedu (litologiczne, geomorfologiczne, geofizyczne,
fizykochemiczne, geochronologiczne, paleobotaniczne, paleozoologiczne). Stratygrafia, biostratygrafia,
magnetostratygrafia i chronostratygrafia. Polska przed czwartorzedem. Podziat czwartorzedu na $wiecie i w
Polsce. Cztowiek w czwartorzedzie. Historia i rozwdj badan paleolitu. Periodyzacja prehistorii. Kultury
paleolityczne. Przemiany kulturowe i gospodarcze od paleolitu do neolitu. Przemiany klimatyczne i
$srodowiskowe w holocenie. Rola cztowieka i jego wptyw na zmiany srodowiskowo-klimatyczne. Literatura, bazy
danych.

Jezyk angielski

Biologiczna terminologia fachowa (rozumienie stosunkowo dtugiej wypowiedzi i wyktadow, sledzenie ztozonego
wywodu, jesli dotyczy tematu, ktéry nie jest obcy). Definicje z kontekstu znaczenia nieznanych zwrotow, jesli
tematyka tekstu jest znana. Dtuzszy biologiczny tekst oryginalny. Formutowanie jasnych wypowiedzi,
przedstawianie wifasnych pogladow. Opracowanie diuzszej prezentacji na tematy zwigzane z tematyka
biologiczna, przygotowanie artykutu, opisu procesow i wydarzen oraz sprawozdania.

Kazdorazowo zalecane przez lektora tematy dotyczace wiedzy ogdinej i specjalistycznej pozwalajgce na
ocene postepdw w ksztatceniu jezykowym. Jezyk angielski ogolny na poziomie B2 +.

Postepy w biologii

Znajomos$¢ i wykorzystanie S$wiatowej literatury naukowej do opracowania i przedstawienia tematow
dotyczacych biezacych badan i osiggnie¢ naukowych; zasady pisania i edycji pracy naukowej oraz
przygotowywania prezentacji; zasady przegladania baz czasopism i baz danych; zgodne z prawem sposoby
wykorzystania wyszukanych informaciji; znaczenie i zasady dyskusji tematycznej, uwarunkowania
umozliwiajace uprawianie nauk biologicznych; wybdr najlepszego sposobu omoéwienia i prezentacji tematow;
znaczenie poprawnego przedstawienia wynikdw badan oraz pisania prac naukowych i przygotowywania
prezentacji zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Kazdorazowo wskazywane przez prowadzacego tematy do opracowania i zaprezentowania. Szczegdtowe tresci
merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej realizowanej w ramach proponowanych tematoéw.

Techniki badawcze w biologii

Szczegotowe tresci merytoryczne przynaleza do tematyki badawczej zwigzanej ze wstepnymi przygotowaniami
pracy magisterskiej.

Wykorzystanie literatury naukowej dla prowadzenia wtasnych badan z zastosowaniem metod wiasciwych
przedmiotowi analiz. Prowadzenie wstepnych badan zwigzanych z tematem wilasnej pracy magisterskiej z
poszanowaniem zasad bezpieczenstwa pracy. Wybdr najlepszych metod oraz ich zastosowanie w badaniach
(przy pomocy opiekuna pracowni). Zbieranie i opracowanie danych. Wycigganie wnioskdéw dotyczacych badan.
Znaczenie poprawnego przedstawienia wynikéw badan oraz pisania prac naukowych i przygotowywania
prezentacji zgodnie z obowigzujacymi zasadami.

Dydaktyka biologii II

Podstawa programowa ksztatcenia ogdlnego biologia dla szkoty ponadpodstawowej. Cele ksztatcenia i tresci
nauczania biologii na poziomie rozszerzonym i podstawowym. Stymulowanie aktywnosci poznawczej uczniow.
Indywidualizacja nauczania. Kontrola i ocena pracy ucznidow - ocenienie ksztattujace i sumujace, egzamin
maturalny.

Budowanie systemu wartosci i rozwijanie postaw etycznych ucznidw. Odkrywanie i rozwijanie predyspozycji i
uzdolnien ucznidw. Ksztattowanie pojeé, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejetnosci rozwigzywania
problemoéw i wykorzystywania wiedzy. Rozwijanie motywacji do uczenia sie biologii. Ksztattowanie nawykdéw
systematycznego uczenia sie. Warsztat pracy nauczyciela. Sprawdzanie i ocenianie jakosci ksztatcenia.

Ksztattowanie kompetencji
kluczowych

Tresci programowe realizowane wytgcznie tradycyjnie: Definicje kompetencji kluczowych i ich praktyczne
stosowanie. Kompetencje kluczowe a strategie i metody nauczania biologii. Kompetencje kluczowe na réznych
etapach edukacyjnych (etapach rozwoju ucznia). Kompetencje merytoryczne a kompetencje spoteczne
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ucznidow. Ksztattowanie umiejetnosci wspotpracy ucznidw. Budowanie systemu wartosci i rozwijanie postaw
etycznych uczniow.

Projekt edukacyjny

Projekt edukacyjny jako strategia kompleksowego nauczania biologii. Rodzaje projektow edukacyjnych.
Ksztattowanie pojeé, postaw, umiejetnosci praktycznych oraz umiejetnosci rozwigzywania problemow i
wykorzystania wiedzy. Zasady przygotowania projektu edukacyjnego i sposoby jego prezentacji.

Metody statystyczne w biologii

Istota i rola statystyki, etapy badania statystycznego. Zjawiska i procesy masowe jako obiekty badan
statystycznych. Masowos¢ zdarzen a prawo wielkich liczb, prawidtowosci statystyczne i ich prawa. Terminologia
statystyczna. Zbiorowos$¢ statystyczna a jednostka statystyczna. Cechy statystyczne i typy skal pomiaru.
Statystyka opisowa i statystyka matematyczna. Testy parametryczne i nieparametryczne, jedno- i dwustronne.
Korelacja i analiza regresji. Wielowymiarowe techniki eksploracyjne.

10.

Infekcyjne i pasozytnicze choroby
cztowieka

Choroby zakazne i pasozytnicze wieku dzieciecego. Epidemiologia zakazen wirusowych, bakteryjnych,
grzybiczych. Rozpoznawanie zarazen pasozytniczych. Rola szczepien w ochronie zdrowia. Racjonalne
stosowanie antybiotykdw.

11.

Globalne zmiany klimatyczne i ich
wptyw na biosfere

Nowoczesne metody badania klimatu panujacego obecnie i w przesztosci, zmiany klimatu - dowody. Efekt
cieplarniany i gazy cieplarniane. Aktywnos$¢ stonca i wulkandw jako czynnikdw modyfikujacych efekt
szklarniowy. Wptyw efektu cieplarnianego na populacje roslin i zwierzat oraz gospodarke, modelowanie i
przewidywanie zmian klimatycznych w przysztosci, mozliwosci i perspektywy ograniczaniu dalszego globalnego
wzrost temperatury i skutkdw tego zjawiska.

12.

Biogeografia

Zakres biogeografii, czynniki wptywajace na rozmieszczenie organizmdéw na Ziemi, prawo minimum i zasada
tolerancji ekologicznej. Dyspersja, jej sposoby i bariery, procesy kolonizacji i ich dynamika, ekspansje naturalne
i antropogenne, gatunki inwazyjne. Zasiegi geograficzne, ich rodzaje i wiasciwosci, relikty biogeograficzne,
endemity, wikaryzm, zasady regionalizacji chorologicznych. Metody wyznaczania zasiegdw, sposoby ich
przedstawiania. Zmienno$¢ wewnatrzpopulacyjna i miedzypopulacyjna. Wptyw klimatu na rozmieszczenie roslin
i zwierzat, reguty klimatyczne, gtdwne biomy ladowe i morskie. Przeglad krain biogeograficznych.
Biogeograficzna charakterystyka Polski. Warunki zycia w morzach, Battyk w przesztosci i dzisiaj. Wyspy
kontynentalne i oceaniczne, teoria rownowagi dynamicznej. Wptyw dawnych przemian srodowiska na obecny
obraz rozmieszczenia gatunkéw. Wyjasnienie znaczenia pojecia ,réznorodnosc¢ biologiczna”, znaczenie
bogactwa gatunkowego Ziemi, jego zagrozenia i wspodtczesne tempo wymierania gatunkow, mozliwosci
minimalizowania skutkéw antropopresji. Procesy udomowienia zwierzat, pochodzenie gtdwnych upraw.

13.

Ochrona wiasnosci przemystowej.
Prawo patentowe

Zagadnienia ogdlne - pojecie i wewnetrzna systematyka wiasnosci intelektualnej Zagadnienia szczegotowe:
prawo autorskie - przedmiot prawa autorskiego - utwory (w tym naukowe), przedmioty praw pokrewnych w
ogdlnosci oraz ochrona baz danych siu generis; prawo wifasnosci przemystowej - projekty wynalazcze
(wynalazek, wzér uzytkowy, wzory przemystowe, topografie uktadow scalonych projekty racjonalizatorskie);
podmioty uprawnione do przedmiotdw wilasnosci przemystowej oraz tre$¢ praw do przedmiotéw wiasnosci
przemystowej; znaki towarowe oraz oznaczenia geograficzne - odrebnosci w odniesieniu do projektéw
wynalazczych.

14.

Podstawy przedsiebiorczosci

Poznanie form organizacyjno-prawnych prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; poznanie prawnej regulacji
zasady swobody prowadzenia dziatalnosci gospodarczej; zrozumienie roli umoéw w obrocie gospodarczym
(umowy nazwane i nienazwane); poznanie przejawOw przestepczosci menedzerskiej; poznanie form
nieuczciwej konkurencji.

15.

Ewolucyjne podtoze anatomii,
fizjologii i zdrowia cztowieka

Ogdlna charakterystyka poszczegdlnych etapéw antropogenezy; koncepcje wyjasniajace spionizowang postawe
ciata, dwunozno$¢ oraz intensywny rozwdj moézgowia; niedoskonate rozwigzania ewolucyjne w budowie
anatomicznej i fizjologii cztowieka; ewolucyjne spojrzenie na rozrodczo$¢ cztowieka; otytosc i inne choroby
cywilizacyjne, jako wynik proceséw ewolucyjnych i wptywu wspdtczesnego $rodowiska.

8




16.

Praktyka przedmiotowa z biologii
w szkole podstawowej i
ponadpodstawowej

Specyfika dziatania szkdét podstawowych i ponadpodstawowych, w szczegdlnosci poznanie realizowanych tam
zadan dydaktycznych. Lekcja - hospitacja i prowadzenie (metody i $rodki dydaktyczne, formy pracy).
Przygotowanie do egzamindéw zewnetrznych (sprawdzian osmioklasisty, egzamin maturalny). Interakcja
nauczyciel — uczen. Komunikacja interpersonalna. Dyscyplina pracy na lekcji. Metody kontroli osiagniec¢
uczniéw. Diagnoza potrzeb: uczen trudny, uczen zdolny. Wspdtdziatanie z nauczycielem i wychowawca.
Procedury w sytuacjach zagrozenia bezpieczenstwa, naruszania praw innych, nieprzestrzegania ustalonych
zasad.

17.

Techniki molekularne

Techniki izolacji RNA, DNA i biatek; elektroforeza kwasow nukleinowych i biatek, metody PCR, RT-PCR, Western
blot, transformacje genetyczne.

18.

Przygotowanie pracy dyplomowej

Szczegdtowe tresci merytoryczne przynalezg do tematyki badawczej zwigzanej z przygotowywang praca
magisterska.

Wykorzystanie z literatury naukowej (z uzyciem narzedzi informatycznych) dla prowadzenia wtasnych badan z
zastosowaniem metod wtasciwych przedmiotowi analiz. Zasady BHP. Samodzielne badania zwigzane z tematem
wiasnej pracy magisterskiej. Ustalenie i stosowanie najlepszych metod dla osiggniecia pozadanych rezultatow
badan. Zbieranie i opracowanie danych. Najlepsze sposoby ich prezentacji. Wnioskowanie dotyczace badan.
Dyskusja uzyskanych wynikow z rezultatami prac o podobnej tematyce. Przygotowanie doniesienia naukowego.
Znaczenie korzystania z najnowszej literatury naukowej. Koniecznosc¢ korzystania z dotychczasowych osiggniec
nauki w celu kontynuacji badan. Samodzielne planowanie wtasnej kariery zawodowej. Znaczenie poprawnego
przedstawienia wynikéw badan oraz pisania prac naukowych i przygotowywania prezentacji zgodnie z
obowigzujacymi zasadami .

Wszystkie tresci programowe realizowane sg w sposéb tradycyjny, w tabeli zestawiono wytacznie przedmioty obowigzkowe dajace gwarancje uzyskania wszystkich efektéw
uczenia sie.




