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Zatacznik nr 5 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot Zamoéwienia obejmuje dostawe, instalacje i uruchomienie kompletnego
systemu projekcji w planetarium Osrodka Edukacji Astronomicznej Uniwersytetu
Wroctawskiego w Biatkowie.

OSRODEK EDUKACJI ASTRONOMICZNEJ UWr w BIALKOWIE
KOMPLETNY SYSTEM PROJEKCYJNY DLA PLANETARIUM

Wprowadzenie

Planetarium Osrodka Edukacji Astronomicznej UWr w Biatkowie bedzie wyposazone w
ekran projekcyjny potsferyczny o horyzontalnej dolnej krawedzi potsfery i srednicy okoto 4.7 m.
Sala projekcyjna bedzie posiadata okoto 25-30 miejsc siedzacych dla widzéw, rozmieszczonych
w dwodch kregach wokdt osi pionowej ekranu. Planetarium bedzie wyposazone w systemy:
projekcji cyfrowej, przestrzennego nagtosnienia, oswietlenia, zasilania awaryjnego i wentylacji.

System projekcyjny powinien umozliwi¢: I) prowadzenie projekcji gotowych utworow
dostarczonych przez Wykonawce, II) prowadzenie projekcji interaktywnych ,na zywo” przez
operatora z zakresu typowych pokazow w planetariach (w tym, na przyktad, pokazy i animacje
obrazéw nieba gwiazdzistego, planet, galaktyk, ukladdéw wspoétrzednych itd.), a takze III)
prowadzenie pre-renderowanych petnoekranowych projekcji wtasnych utworéw Zamawiajacego,
filmow, multimedialnych projekcji artystycznych itp.

Celem zamawiajgacego jest uzyskanie systemu projekcyjnego dajacego obrazy
zoptymalizowane pod katem wysokiej jasnosci i wysokiego kontrastu intra-frame, o nasyconych
kolorach i szczegdtowego.

Urzadzenia wchodzace w sktad KSP oraz interfejs uzytkownika beda dostosowane do
obstugi przez osoby niepetnosprawane.

Specyfikacja istotnych wymagan dla systemu projekcji planetarium:

1. Planetarium OEA UWr zostanie wyposazone w system projekcji cyfrowej na
potsferycznym ekranie, obejmujacy co najmniej:
a) dwa projektory cyfrowe umieszczone pod dolng krawedzig ekranu;
b) kompletny system komputerowej generacji obrazu dla projektorow cyfrowych, w tym:
komputer lub zestaw komputeréw, karty graficzne, dodatkowe generatory obrazu,
dodatkowe procesory graficzne itp.;
c) komputer do przygotowania wiasnych utworéw (pokazéw) przez Zamawiajacego;
d) dwa przenosne pulpity obstugi interfejsu uzytkownika (GUI);
e) niezbedne okablowanie i wyposazenie;
f) oprogramowanie, bazy danych dla systemu komputerowej generacji obrazu dla
projektorow oraz dla komputera do przygotowania pokazéw;
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g) zestaw gotowych utwordow (pokazéw) do wykorzystania w planetarium OEA UWr w
Biatkowie;
zwany dalej tacznie kompletnym systemem projekcyjnym (w skrocie KSP).

2. W skiad KSP musi wchodzi¢ zintegrowany system automatycznej kalibracji i justowania
obrazu oraz kompletny zestaw wszelkich niezbednych przeston, masek itp.

3. KSP powinien by¢ dostarczony, zainstalowany i uruchomiony przez Wykonawce w
planetarium OEA UWr jako system gotowy do uzycia (w formule ,pod klucz”),
zawierajacy wszystkie niezbedne do dziatania i uzytkowania sktadniki sprzetowe i
programowe (w tym sktadniki nie wymienionymi bezposrednio w niniejszej specyfikacji).

4, W przypadku, jesli specyfikacja wymagan przygotowana przez Zamawiajacego nie
zawiera jakiegokolwiek elementu sprzetowego lub programowego KSP lub tez czynnosci,
ktore wg Wykonawcy sg niezbedne dla uruchomienia KSP w planetarium OEA UWr i
prowadzenia badZz przygotowania w petni funkcjonalnych pokazéw, Wykonawca
zobowigzany jest do uwzglednienia tych elementéw lub czynnosci w swojej ofercie. Na
Wykonawcy spoczywa obowigzek upewnienia sie, ze jego oferta KSP jest kompletna.

5. Oferta na dostawe KSP musi obejmowac przeszkolenie personelu (w ilosci nie wiecej niz
6 oséb) OEA UWr w eksploatacji KSP w zakresie: prowadzenia projekcji gotowych
utworéw dostarczonych przez Wykonawce, prowadzenia projekcji interaktywnych ,na
zywo” przez operatora oraz wykorzystania dostarczonego przez Wykonawce
oprogramowania dla przygotowania i pokazow utworéw przygotowanych przez
Zamawiajgcegdo.

6. Wykonawca zobowigzany bedzie dostarczy¢ specyfikacje wymagan technicznych dla
systemu nagtosnienia wspotpracujacego z dostarczonym KSP.

7. Jezeli KSP dostarczany przez Wykonawce umozliwi sterowanie dodatkowymi,
zewnetrznymi systemami (np. oswietleniem, zasilaniem awaryjnym), Wykonawca
zobowigzany bedzie dostarczy¢ specyfikacje standardu/wymagan technicznych interfejsu
oraz specyfikacje sposobu sterowania, jak réwniez udostepni¢ odpowiednie kontrolki w
GUI operatora. Interfejs oraz sposdb sterowania muszg by¢ typowymi rozwigzaniami,
powszechnie stosowanymi i tatwo dostepnymi.

8. W przypadku koniecznosci umieszczenia jakiegokolwiek skfadnika KSP planetarium OEA
UWr w pomieszczeniu o kontrolowanych parametrach s$rodowiska (np. temperatura,
wilgotnos$¢), Wykonawca zobowigzany bedzie do dostarczenia Zamawiajgcemu
specyfikacji wymaganych parametréw (np. konieczny do odprowadzenia strumien ciepta,
dopuszczalny zakres temperatur, wilgotnosci itp.).

9. Wykonawca KSP udzieli Zamawiajagcemu co najmniej 36 miesiecznej gwarancji i
rekojmi na kompletny dostarczony KSP.

10.W okresie gwarancji usuniecie awarii KSP skutkujgcej niemozliwoscia wykonywania
pokazow powinno nastepi¢ w czasie nie dtuzszym niz 72 godziny od momentu zgtoszenia
awarii, lub tez w tym czasie Wykonawca zainstaluje w KSP identyczny funkcjonalnie
sprawny sktadnik zastepczy na czas naprawy.

11.W okresie gwarancji usuniecie drobnych awarii nie uniemozliwiajacych wykonywania
pokazoéw powinno nastepi¢ w czasie nie dtuzszym niz 10 dni od momentu zgtoszenia
awarii.

12.W przypadku braku mozliwosci zgtoszenia awarii przez Zamawiajagcego z powodu
lezgcego po stronie Wykonawcy, za moment zgloszenia przyjmuje sie moment pierwszej
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proby powiadomienia, wykonanej takze przy uzyciu elektronicznych s$rodkow
komunikacji.

13.W przypadku, gdy w okresie gwarancyjnym ten sam sktadnik KSP ulegnie awarii po raz
trzeci, Wykonawca wymieni go na nowy bez wad.

14.W przypadku koniecznosci naprawy jakiegokolwiek skfadnika KPS poza siedzibq OEA
UWr w Biatkowie, w okresie gwarancyjnym transport tegoz sktadnika z i do siedziby OEA
UWr w Biatkowie jest obowigzkiem Wykonawcy.

15.Wykonawca musi zagwarantowa¢ dostepnos¢ czesci zamiennych i materiatow
eksploatacyjnych funkcjonalnie identycznych z dostarczonymi w ramach KSP, przez
okres co namniej 10 lat.

16.W przypadku naprawienia przez Wykonawce istotnych wad bezpieczenstwa lub wad
funkcjonalnosci oprogramowania dostarczonego w ramach KSP, poprawione wersje
oprogramowania zostang zainstalowane bezptatnie przez Wykonawce w KSP OEA UWr.

17.Dostarczony sprzet i oprogramowanie KSP dla OEA UWr musi spetnia¢ wszystkie
wymagania przewidziane prawem obowigzujacym na terenie Polski oraz Unii
Europejskiej i posiada¢ wszystkie wymagane certyfikaty i uzgodnienia, w tym w zakresie
bezpieczenstwa, ochrony przeciw-porazeniowej i przeciw-pozarowej. Oprogramowanie i
inne sktadniki systemu informatycznego muszg by¢ dodatkowo w wersjach najnowszych
w dniu podpisania umowy. Wykonawca bedzie je bezptatnie aktualizowat niezwiocznie po
ukazaniu sie aktualnej wersji w okresie obowigzywania gwarancji. Zamawiajacy nie
przewiduje rozbudowy KSP w okresie obowigzywania rekojmi i gwarancji.

18.Zamawiajacy bedzie miat nieograniczone prawo do wykorzystywania utworéw
wytworzonych przez siebie przy uzyciu oprogramowania KSP.

19.Dostarczony sprzet KSP dla OEA UWr musi by¢ fabrycznie nowy i nieuzywany.

20.W skiad KSP dla OEA UWr musi wchodzi¢ zestaw wszystkich niezbednych licencji dla
wszystkich sktadnikow oprogramowania KSP, przy czym licencje nie mogg by¢
ograniczone czasowo. Wymiana jakiegokolwiek skitadnika KSP nie moze powodowacd
wygasniecia licencji.

21.KSP musi by¢ przystosowany do wyswietlania obrazu z wykorzystaniem ekranu
projekcyjnego potsferycznego o horyzontalnej dolnej krawedzi potsfery i srednicy okoto
4.7+0.2 m. Zamawiajacy planuje zastosowanie ekranu projekcyjnego o wspdtczynniku
odbicia okoto 30%. Doktadna wartos¢ wspotczynnika odbicia zostanie ustalona w
porozumieniu z Wykonawca.

22.Rozmiary geometryczne kompletnych projektoréw KSP wraz z obiektywami, przystonami
etc. muszg umozliwia¢ ich instalacje i uzytkowanie w naroznikach kwadratowego
pomieszczenia planetarium o boku dtugosci okoto 4.7 m i jednoczesnie w odpowiedniej
pozycji wzgledem obwodu podstawy ekranu projekcyjnego o srednicy okoto 4.7 m, przy
czym podstawa ekranu bedzie w trzech punktach styczna ze $cianami pomieszczenia.
Rzut poziomy oraz przekrdj pionowy pomieszczenia planetarium OEA UWr stanowig
integralng czes¢ niniejszej specyfikacii.

23.Wykonawca zobowigzany bedzie dostarczy¢ elementy montazu mechanicznego
projektorow w pomieszczeniu planetarium OEA UWr oraz specyfikacje techniczng
wymagan przygotowania miejsc montazu.

24.W okresie gwarancji Wykonawca zapewni nielimitowane, bezptatne wsparcie techniczne i
mozliwos¢ konsultacji poprzez telefon, komunikator internetowy i poczte elektroniczna.
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Wymagane parametry uzytkowe KSP:

Celem zamawiajgcego jest uzyskanie systemu projekcyjnego dajgcego obrazy zoptymalizowane
pod katem wysokiej jasnosci i wysokiego kontrastu intra-frame, o nasyconych kolorach i
szczegodtowego.

1. Jasnos$c¢ obrazu na catej powierzchni poétsferycznego ekranu przy wyswietlaniu przez KSP
jednorodnie biatego obrazu musi byé nie mniejsza niz 7 ed/m?, przy projekcji na
ekranie o $srednicy 4.7+0.2 m i wspotczynniku odbicia powierzchni ekranu 30%.

2. Zastosowane projektory muszg wykorzystywac laserowe zrodto swiatta typu laser lub
laser-fosfor. Zywotno$é zrddta $wiatta powinna wynosié¢ co najmniej 20 000 godzin.

3. Projektory KSP musza umozliwia¢ regulacje jasnosci $wiecenia w celu dopasowania
jasnosci projekcji do wymagan prezentowanej projekcji.

4. Natywny kontrast obrazu z projektora powinien by¢ nie mniejszy niz 10000:1.

5. Kontrast obrazu wyswietlanego w planetarium OEA UWr w Biatkowie, okreslony metoda
checkerboard contrast, powinien wynosi¢ co najmniej 10:1.

6. Rzeczywista rozdzielczo$¢ obrazu na ekranie planetarium powinna wynosi¢ nie mniej niz

8 Mpx. Rzeczywista rozdzielczos¢ obrazu na ekranie okreslona jest poprzez najnizszg

rozdzielczo$¢ obrazu (sprzetowq i/lub programowg) w jakimkolwiek elemencie KSP, z

uwzglednieniem ograniczenia rozdzielczosci wejs¢/wyjs¢ poszczegdlnych sktadnikéw KSP

oraz z uwzglednieniem wpltywu maskowania, efektu wtopienia (blending) itp.

Interpolacja/ekstrapolacja sprzetowa/numeryczna obrazu nie podnosi rzeczywistej

rozdzielczosci obrazu.

Czestos¢ odswiezania obrazu KSP powinna by¢ nie mniejsza niz 60 Hz.

8. Projektory KSP muszg mie¢ maksymalng gtosnosé robocza przy pracy wszystkich
systemow z petna wydajnosciq nie wieksza niz 39 dB na projektor. Zamawiajacy
preferuje projektory o niskiej gtosnosci pracy.

9. Wymagany jest brak postrzegalnych znieksztalcefh geometrii i niejednorodnosci kolorow
obrazéw na catym ekranie. Jednorodnos$¢ jasnosci obrazu na catym ekranie musi wynosic
co najmniej 90%.

10.Jakos$¢ generowanego dzwieku musi spetnia¢ wymogi standardu 5.1/7.1 lub lepszego,
przy zachowaniu jakosci dzwieku HiFi.

11.Wymagane jest zastosowanie przeno$nego, ergonomicznego, bezprzewodowego system
interakcji operatora z KSP typu GUI (zwany dalej GUI), realizowanego z wykorzystaniem
tabletu i gamepad’a lub mini-pulpitu przenosnego lub innych réwnowaznych rozwigzan.

12.Zamawiajacy wymaga, by GUI umozliwiat sterowanie podstawowymi funkcjami
projektorow KSP - w szczegolnosci wiaczanie/wylaczanie i wybdr jasnosci. Zamawiajacy
dopuszcza sterowanie innymi parametrami pracy projektorow poprzez piloty.

13.KSP musi by¢ wyposazony w system automatycznej kalibracji i justowania obrazu oraz w
kompletny zestaw niezbednych przeston, masek itp. Wymagany jest brak efektow
dyfrakcyjnych na wyswietlonym obrazie spowodowanych maskami, przestonami itp.

14.Sktadniki komputerowego systemu generacji obrazu KSP (np. komputery, niezbedne

generatory obrazu, procesory obrazu itp.), wzmacniacze dzwieku itp. ustawione bedgq w

pomieszczeniu tzw. serwerowni, oddzielonej od sali projekcyjnej lekkg sciang dziatowa.
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Rzut poziomy oraz przekrdj pionowy pomieszczenia planetarium wraz z serwerownig
OEA UWr stanowig integralng czesc¢ niniejszej specyfikacji (Zataczniki nr 1 i 2).

Wymagane funkcjonalnosci przenosnego systemu GUI:

Wymagana jest mozliwos¢ wykorzystania GUI przez operatora znajdujagcego sie w sali
projekcyjnej, podczas gdy sktadniki komputerowego systemu generacji obrazu KSP (np.
komputery, niezbedne generatory obrazu, procesory obrazu itp.), wzmacniacze dzwieku itp.
ustawione bedg w pomieszczeniu tzw. serwerowni, oddzielonej od sali projekcyjnej lekkg $ciang
dziatowa. GUI powinno by¢ ergonomiczne, przenosne i bezprzewodowe.
1. GUI powinno umozliwiac:
a) Obstuge w zaciemnionej sali.
b) Sterowanie podstawowymi funkcjami i ustalenie parametrow pracy projektorow, w
tym wiaczanie/wylgczanie i wybor jasnosci.
c) Sterowanie funkcjami i ustalenie parametréw pracy systemu komputerowej generacji
obrazu KSP.
d) Sterowanie podstawowymi funkcjami i ustalenie parametrow pracy systemu
nagtosnienia.
e) Prowadzenie projekcji utwordéw przygotowanych w formie skryptow i kontentéw pre-
renderowanych (multimedia).
f) Prowadzenie prelekcji interaktywnych ,na zywo” z wykorzystaniem mozliwosci
sprzetowych, programowych i kontentowych KSP.
2. Zamawiajacy preferuje rozwigzania GUI umozliwiajgce sterowanie poprzez GUI takze
innymi systemami zewnetrznymi, w szczegdlnosci oswietleniem sali.

Wymagane parametry zestawu sprzetu i oprogramowania dla systemu komputerowej
generacji obrazu dla projektorow:

Parametry techniczne komputera (lub zestawu komputeréw) systemu generacji obrazu, w tym
procesora, pamieci, karty/kart graficznych, dodatkowych procesorow graficznych, generatoréw
obrazu i wszelkich innych niezbednych sktadnikéw sprzetowych i programowych (oznaczone
dalej tacznie jako KompSGO) powinny by¢ dobrane przez Wykonawce tak, by spetnienie byty co
najmniej nastepujgce wymagania:
1. Rzeczywista rozdzielczo$¢ przestrzenna generowanego obrazu na ekranie planetarium
nie mniej niz 8 Mpx.
2. Czestos$¢ odswiezania obrazu nie mniejsza niz 60 Hz.
3. System operacyjny, niezbedne oprogramowanie, bazy danych etc. zainstalowane na
nieulotnej pamieci masowej typu SSD.
4. Pojemnos¢ wolnej nieulotnej pamieci masowej do dyspozycji Zamawiajacego co najmniej
0.5 TB.
5. Generator dzwieku (karta dzwiekowa) standardu Dolby Dygital 5.1/7.1 lub lepsza, jakos¢
dzwieku HiFi.
6. Klawiatura (jesli nie wbudowana w komputer/komputery) i mysz/myszy bezprzewodowe.
7. KompSGO powinien by¢ wyposazony we wszystkie niezbedne interface’y i ztgcza (w tym
interface dla GUI, dla projektoréw, systemu nagtosnienia, sieciowy, co najmniej dwa nie
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wykorzystywane przez KSP zlgcza USB 3.1), opcjonalnie interface do sterownia
oswietleniem itd.

8. KompSGO powinien by¢ wyposazony przez Wykonawce w systemem operacyjny,
niezbedne oprogramowanie KSP, oprogramowanie produkcyjne, bazy danych etc. dla
prowadzenia: pokazow interaktywnych ,na zywo” przez operatora, projekcji utworow
pre-renderowanych oraz tworzenia i projekcji wtasnych utwordéw przez Zamawiajacego;

9. KompSGO musi umozliwi¢ uruchomienie projekcji pre-renderowanego pokazu, filmu lub
skryptu z konsoli komputera, bez uzycia GUI.

10.W sktad oprogramowania KompSGO powinien wchodzi¢ program do automatycznego
tworzenia kopii zapasowej oprogramowania i zasobéw, w tym na dysku zewnetrznym;
11.W sktad oprogramowania KompSGO powinien wchodzi¢ zestaw co najmniej 10 utworéow
edukacyjnych (pokazoéow) typu fulldome (technologia umozliwiajgca projekcje na ekranie
sferycznym), gotowych do wykorzystania, wraz z nielimitowanymi licencjami na
wykorzystanie w OEA UWr; utwory te powinny posiada¢ polskg Sciezke jezykowa.
Zamawiajacy dopuszcza, by Wykonawca dodat polskg $ciezke jezykowq do tych utwordw
w czasie realizacji umowy na dostawe KSP. Zamawiajacy dopuszcza takze, by
Wykonawca dostarczyt petny zapis tekstu komentarzy w jezyku angielskim oraz
umozliwit dodanie polskiej Sciezki jezykowej. Czas trwania kazdego z utwordéw nie

krétszy niz 25 minut.

12.W sktad KSP powinien wchodzi¢ zestaw wszystkich niezbednych licencji dla
oprogramowania i zasobow, podrecznikdw itp.

13.Wykonawca powinien zagwarantowac¢ udzielanie Zamawiajacemu zdalnych konsultacji w
przypadku probleméw z dziataniem lub wykorzystaniem oprogramowania KompSGO;

14.Zamawiajacy wymaga mozliwos¢ instalowania na KompSGO wtasnego oprogramowania i
zasobow (np. edytory graficzne, edytory tekstu, bazy grafik i multimediow itp.);

Wymagane parametry zestawu sprzetu i oprogramowania komputera do
przygotowania pokazow:

Parametry techniczne komputera do przygotowania pokazow, w tym procesor, pamie¢, karta
graficznych i wszelkie inne sktadniki sprzetowe i programowe powinny by¢ dobrane przez
Wykonawce tak, by mozliwe byto przygotowywanie przez Zamawiajacego wtasnych utworow
(pokazow) dla pdzniejszego ich wykorzystania przez KSP w planetarium OEA UWr. W
szczegolnosci spetnione powinny by¢ co najmniej nastepujace wymagania:
1. Ekran ptaski 4K (wbudowany lub jako dodatkowy zewnetrzny).
2. Rozdzielczos$¢ generowanego obrazu na ekranie 4K.
3. System operacyjny, niezbedne oprogramowanie, bazy danych etc. zainstalowane na
nieulotnej pamieci masowej typu SSD.
4. Czestos¢ odswiezania obrazu nie mniejsza niz 60 Hz.
5. Pojemnos¢ wolnej nieulotnej pamieci masowej do dyspozycji Zamawiajgcego co najmniej
0.5 TB.
6. Generator dzwieku (karta dzwiekowa) standardu 5.1/7.1 lub lepsza.
7. Klawiatura i mysz bezprzewodowe.
8. Niezbedne interface’y (w tym interface dla GUI, systemu nagtosnienia, sieciowy, co
najmniej dwa nie wykorzystywane przez KSP ztgcza USB 3.1) itd.
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9. Komputer powinien by¢ wyposazony przez Wykonawce w systemem operacyjny,
niezbedne oprogramowanie  produkcyjne, bazy danych etc. umozliwiajace
przygotowywanie przez Zamawiajgcego wiasnych utworéw (pokazow) do pdzniejszego
wykorzystania przez KSP.

10.W skifad oprogramowania powinien wchodzi¢ program do automatycznego tworzenia
kopii zapasowej oprogramowania i zasobéw, w tym na dysku zewnetrznym.

11.Wykonawca powinien dostarczy¢ zestaw wszystkich niezbednych licencji dla
oprogramowania i zasobéw, podrecznikéw itp.,

12.Wykonawca powinien zagwarantowac¢ udzielanie Zamawiajacemu zdalnych konsultacji w
przypadku probleméw z dziataniem lub wykorzystaniem oprogramowania komputera.

13.Zamawiajacy wymaga mozliwosc¢ instalowania na komputerze wtasnego oprogramowania
i zasobow (np. edytory graficzne, edytory tekstu, bazy grafik i multimediow itp.).

Wymagane parametry uzytkowe oprogramowania planetarium:

KSP dla planetarium OEA UWr w Biatkowie powinien by¢ dostarczony wraz kompletnym
zestawem oprogramowania projekcyjnego i produkcyjnego, niezbednymi bibliotekami obiektéw,
katalogami i bazami danych, modelami 3D obiektow astronomicznych i astronautycznych itp.,
umozliwiajgcymi: prowadzenie projekcji z wykorzystaniem utworéw przygotowanych i
dostarczonych przez Wykonawce systemu; prowadzenie pokazéw interaktywnych animowanych
przez operatora KSP w czasie rzeczywistym (,na zywo") przy wykorzystaniu interface’a GUI;
oraz przygotowanie i prezentacje utworéw wiasnych przez Zamawiajgcego.

1. Niezaleznie od bezposrednio podanych szczegdtowych wymagan, oprogramowanie KSP
powinno umozliwia¢ faktyczne i rzetelne wyswietlanie oraz animowanie standardowego
zestawu obiektéw i obrazéw, typowego dla projekcji w planetariach, dotyczacych
zarowno astronomii klasycznej jak i astrofizyki oraz astronomii pozagalaktycznej
(kosmologii).

2. Oprogramowanie KSP powinno umozliwiaé kontrolowanie projekcji i pokazéw poprzez
przenosny, ergonomiczny, bezprzewodowy system interakcji operatora z KSP (modut
sterowania projekcja przez operatora GUI).

3. Oprogramowanie KSP powinno umozliwia¢ dowolne przewijanie odtwarzanego utworu do
przodu i tytu, zatrzymywanie i wznawianie projekcji z utrzymaniem synchronizacji
dzwieku i obrazu.

4. Oprogramowanie KSP powinno umozliwia¢ tworzenie utwordw przez Zamawiajacego
metoda przygotowania skryptow w edytorze oraz poprzez rejestracje dziatan operatora i
automatyczny ich zapis w formie skryptowej (z mozliwoscig dalszej edycji), w tym
umozliwia¢ wykorzystanie zasobow bibliotek metodaq , drag and drop”.

5. Oprogramowanie KSP powinno umozliwia¢ tworzenie utwordéw przez Zamawiajacego
metoda przygotowania skryptéow uruchamiajgacych inne skrypty (zagniezdzanie
wielopoziomowe skryptéw).

Oprogramowanie KSP powinno umozliwia¢ wyswietlanie i animowanie obiektow i obrazéw
typowych dla projekcji w planetariach, a w tym:

1. Uktady wspotrzednych: réwnikowy, horyzontalny, ekliptyczny, galaktyczny, punkty

kardynalne, rownik, ekliptyka, horyzont, potudnik, pierwszy wertykat, zodiak,
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analemma, kota wielkie i mate, potudniki, rownolezniki, zenit, nadir, bieguny, skale
katowe itp.

2. Gwiazdozbiory: granice, schematy liniowe, obrazy graficzne (w tym z "Firmamentum

Sobiescianum, sive Uranographia" Heweliusza. i inne do wyboru), a takze mozliwosc

dodania wtasnych obrazow.

Ruchy dobowe, roczne, precesyjne sfery niebieskiej.

4. Prezentacja realnego rozmieszczenia gwiazd widomego na sferze niebieskiej oraz w
przestrzeni 3D (przy wykorzystaniu gwiazdy o widomej jasnosci co najmniej do M,;s=10™
z katalog GAIA RD2), w widoku z dowolnego miejsca na Ziemi oraz z dowolnego punktu
poza Ukladem Stonecznym (np. z powierzchni planety pozastonecznej); w dowolnej
epoce w przesztosci i przysztosci.

5. Stonce, Ksiezyc, planety, planety karlowate, indywidualne asteroidy (w tym
reprezentatywna probka obiektéw pasa planetoid, pasa Kuipera), obiekty NEO, satelity,
komety, wybrane obiekty obtoku Oorta, radianty deszczy meteorow i meteory.
Mozliwos¢ skalowania obrazu Ksiezyca.

6. Wyswietlanie przebiegu za¢mien Stonca (z wizualizacjg korony stonecznej) oraz zaé¢mien
Ksiezyca.

7. 3D modele obiektéow Uktadu Stonecznego: Stonce, Ksiezyc, planety (i ich pierscienie),
wybrane naturalne satelity planet, wybrane drobne ciata (komety, asteroidy), wybrane
obiekty sztuczne (ISS, Webb/JWST, Hubble/HST, Voyager, opcjonalnie Apollo+LEM),
zorza polarna etc.

8. 3D model rozmieszczenia obiektow w reprezentatywnej czesci obserwowanego
Wszechswiata.

9. Dane o 3D potozeniu, ruchach i podstawowych parametrach galaktyk Grupy Lokalnej.

10.Tekstury powierzchni Stonca, Ksiezyca, planet, duzych i wybranych matych naturalnych
satelitbw planet, wybranych planet kartowatych. Fikcyjne tekstury kilku planet
pozastonecznych. Tekstury Ksiezyca, Marsa, Ziemi powinny mie¢ bardzo wysokqg
rozdzielczos¢ przestrzenna.

11.0biekty z listy Messier'a (2D grafiki, w miare dostepnosci modele 3D).

12.3D modele: wybranych uktadow wielokrotnych gwiazd, wybranych gromad gwiazd
(otwarte i kuliste), Droga Mleczna (gwiazdy, obfoki etc.), wybrane inne galaktyki;

13.Baza wybranych gwiazd zmiennych z wizualizacjg zmian jasnosci.

14.Baza obiektow gtebokiego nieba (galaktyki, galaktyki aktywne, kwazary, gromady
galaktyk, mgtawice jasne i ciemne, mgtawice planetarne, gromady gwiazd).

15.Mozliwos¢ wstawiania kontentéw statycznych (zdje¢ i grafik) oraz dynamicznych
(multimedia) do utworéw typu skryptowego i pre-renderowanych oraz w ramach
pokazdéw interaktywnych przez operatora w formacie petnoekranowym, jak i na wycinku
ekranu.

16.Mozliwosc¢ definiowania, wyswietlania i animowania linii bedacych wycinkami két wielkich,
faczacych dowolne obiekty na sferze niebieskiej.

17.Mozliwos$¢ wyswietlania i animowania wskaznikow i strzatek na sferze niebieskiej;

18.Mozliwos¢ definiowania/ograniczania zakresu jasnos¢, typow etc. wyswietlanych
obiektow.

19.Mozliwo$¢ prezentacji lub usuniecia wptywu atmosfery ziemskiej na widok sfery
niebieskiej (zmrok, swit, zanieczyszczenie swiattem etc.).

w
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Mozliwo$¢ wyswietlania i animowania orbit oraz ,$ladoéw” trajektorii ciat w przestrzeni.
Mozliwos¢ zmiany lokalizacji obserwatora z dowolna predkosciq i po zdefiniowanej
trajektorii (na Ziemi, na planetach, w przestrzeni) oraz zmiany epoki.

Mozliwo$¢ dodawania wtasnych obiektéw naturalnych (komety, asteroidy, itp.) do Uktadu
Stonecznego wiacznie z tekstura.

Mozliwo$¢ dodawania wiasnych sztucznych obiektéw do Ukiadu Stonecznego wilacznie z
teksturg i modelem 3D.

Mozliwo$¢ dodawania wiasnych planet pozastonecznych wiacznie z teksturg oraz gwiazd
przez nie obieganych.

Mozliwos¢ wyswietlania wilasnych tekstur powierzchni obiektow astronomicznych i
powierzchni Ziemi (wtasne horyzonty).

Mozliwos¢ wyswietlania wiasnych pol tekstowych (np. opiséw obiektow) w dowolnym
miejscu ekranu, z wykorzystaniem swobodnie wybranego kroju, wielkosci i koloru liter.
Nazwy obiektow, opisy obiektow, napisy i listy na ekranie powinny by¢ wyswietlane w
jezyku polskim z uzyciem polskiego alfabetu.

Swobodne ustalanie potozenia, kierunku widzenia i powiekszenia obrazu dla obserwatora
w przestrzeni (w tym w ramach demonstracja lotu w przestrzeni po zaprogramowanej
trajektorii). Symulacja okrazania wybranego obiektu.

Wyswietlanie, powiekszanie, zmniejszanie, obracanie obrazéw i filmow z bibliotek
dostarczonych przez Wykonawce oraz bibliotek tworzonych przez Zamawiajgcego.
Swobodna zmiane epoki, skali czasowej, powigkszenia itp.

Europerki secpovora (3 QOLNY vtz [
Frogram Aegeomasrm - Polska ASK Badwaju Rsgsansinegs

Strona9:z9
Projekt pn.: "Rewitalizacja Zespotu patacowego i Obserwatorium astronomicznego w Biatkowie wraz z

zagospodarowaniem terenu na Centrum Edukacji Astronomicznej” wspétfinansowany przez Unie Europejska

w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Dolnoslgskiego



