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Zatgcznik nr 7 do SIWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Dostawa aparatury naukowo-badawczej: urzgadzenie wraz z oprogramowaniem do zapisu,
pomiaru i analizy aktywnosci elektrycznej moézgu (EEG)

1. Zestaw rejestrujacy sygnaty biologiczne

1. Wzmacniacz EEG wyposazony w min. 64 kanaty EEG podzielone na 2 moduty 32
kanatowe. Mozliwos¢ rozbudowy do 160 kanatéow EEG w modutach 32 kanatowych
instalowanych w jednostce bazowej wzmacniacza.

2. Wzmacniacz wyposazony w min. 8 wejs¢ AUX - pomiar GSR, pasy oddechowe,
akceleracja, HR, Dzieki dedykowanym adapterom mozna przerobi¢ kanaty AUX na kanaty
typu bipolar (EOG/EMG/ECG itd).

3.Wzmacniacz w zestawie z kompletem elektrod ekranowanych aktywnie, licencja
oprogramowania do akwizycji, min. 5 czepkéw z kompletem mocowan do elektrod.
Komplet rozmiaréw czepkdw.

4. Zestaw izolowany od zasilania z sieci elektrycznej - wzmacniacz zasilany bateryjnie
poprzez zewnetrzny akumulator.

5. Parametry techniczne oferowanego wzmacniacza:

- prébkowanie- min. dostepna czesto$¢ probkowania dla kazdego kanatu -  min.

5kHz/kanat

- przetwornik A/D min. 24 bit dla kanatéw EEG i AUX w konfiguracji jeden przetwornik
na kanat

- filtr LP i HP — Filtr HP ustawialny w trybie DC lub AC; w trybie DC - OHz; w trybie AC
0,016Hz lub 10Hz, Filtr LP ustawialny: do wyboru 250Hz lub 1000Hz

- szum wejsciowy max. 2uV w pasmie 0,1-30Hz

6. Oprogramowanie do akwizycji umozliwia odczyt i zapis rzeczywistych mierzonych

wartosci opornosci w kOhm. Zmierzone wartosci opornosci zapisywane sg do pliku.

7. Mozliwos¢ wyboru elektrody sygnatowej z czepka jako elektrody referencyjnej.

Dodatkowo oprogramowanie do analizy sygnatu oferowane przez producenta umozliwia

przerobienie wybranej elektrody sygnatowej na elektrode ref.

8. Elektrody ekranowane aktywnie powinny mie¢ mozliwos¢ pracy w konfiguracji ze

stymulatorem TMS. Maksymalna grubos$¢ elektrody ponizej 7mm, maksymalna srednica

elektrody ponizej 14mm.

9. Elektrody powinny mie¢ wbudowang diode LED do wyswietlania poziomu impedancji.

Dioda powinna wyswietla¢ poziom za pomoca min. 3 koloréw (zielony, zo6ity, czerwony)

10. Czepki EEG powinny by¢ kompatybilne z urzgadzeniami typu NIRs oraz tDCS, co

umozliwia wykorzystanie tego samego czepka EEG do konfiguracji EEG/TMS; EEG/NIRs;

EEG/tDCS.

11. Konstrukcja elektrod powinna umozliwia¢ samodzielng wymiane pojedynczych

elektrod przez uzytkownika bez koniecznosci odsytania catego czepka do

producenta/autoryzowanego serwisu.

12. Wzmacniacz oraz elektrody ekranowane aktywnie powinny mie¢ mozliwosc

wspotpracy z przestrzennym lokalizatorem elektrod. Wymagany rodzaj skanowania za

pomocg skanera bazujacego na dwodch zintegrowanych kamerach.

13. Gwarancja na wzmacniacz min. 36 miesiecy

14. Gwarancja na akumulator: min. 6 m-cy.

15. Gwarancja na czepki: min. 12 m-cy.



II. Oprogramowanie do analizy sygnatu

1. Oprogramowanie analityczne do analizy pomiaréw biometrycznych

2. Oprogramowanie to musi stuzy¢ do przetwarzania i analizy sygnatéw biometrycznych z
sensorow (np. z elektrod z zestawu rejestrujagcego sygnaty biologiczne). Musi by¢ ono
kompatybilne z urzadzeniami wchodzacymi w zestaw do badan EEG.

3. Podstawowe funkcje:

- transformacje:

Odrzucanie artefaktow, Usredniona korelacja krzyzowa, Usrednianie, Filtry pasmowo-
zaporowe, Korekcja linii odniesienia, Zmiana czestotliwosci prébkowania, Koherencja,
Poréwnanie, Kowariacja, Gesto$¢ zrédtowa pradu (CSD), Bufor danych dla lepszej
wydajnosci, Trend DC, Edycja kanatow, ERS/ERD, Analiza FFT, Filtry, Ocena wartosci,
Ekastrakcja czestotliwosci, Wielko$¢ usredniona prébki, Wbudowany interfejs do
programoéw obliczeniowych, ICA, Odwrdécona ICA, Odwrdécona analiza FFT, Kontrola
wyzwalania, Derywacja liniowa, Funkcja LORETA do lokalizacji zrédta, LRP, Mapowanie/
Mapowanie 3D, Nowa referencja, Korekcja artefaktu regresji oka na bazie ICA, PCA,
Detekcja iglic, Funkcja pooling, Probablistyczna ICA, Kontrola nieprzetworzonych danych,
Czyszczenie danych, RMS i GFP, Segmentacja, t-Test (parzysty i nieparzysty),
Interpolacja topograficzna, Fale elementarne.

- widoki:

Widok standardowy, Widoki czestotliwosci, Widok siatki, Widok glowy, Wykres
motylkowy, Mapowanie, Narzedzia widokéw dla fal Delta, Zblizenie, Mapa, Grafy,
Nakfadanie danych o rdéznych czestotliwosciach i czasie probkowania, Naktadanie fal
elementarnych, Markery blokowe i transformacje wielokrotne, Linijki, Manuale i
automatyczne, ustawienia znacznikdéw, Montaze

- obstugiwane formaty plikow wejsciowych:

AstromedReader, BesaReader, BrainLabReader, BrainstarReader, CogniscanReader,
DatawaveReader, DCMESReader, EasysReader, EdfReader, EgisReader, EldithReader,
GenericDataReader, GraphTekReader, Harmonie5Reader, LearningDataReader,
MicroMedReader, MonitorReader, NeurofileReader, Neurofile2Reader,
NihonKohdenReader, PolyDCReader, SbiReader, ScanReader, SigmaReader,
VitaportReader, XLTekReader

4, Zestaw wyposazony w jednostanowiskowg licencje oprogramowania do analizy
sygnatu. Licencja zabezpieczona kluczem USB. Producent powinien zapewni¢ opcje
update licencji jednostanowiskowej do wersji sieciowej. Na postawie tej licencji mozna
pracowac na sub licencjach.

5.0programowanie do analizy sygnatu powinno umozliwia¢ bezstratng konwersje danych
zarejestrowanych przez system EEG i nastepie wykonanie analizy tych danych.

6. Oprogramowanie powinno by¢ wyposazone w takie funkcje jak: edytowanie
znacznikdw umozliwiajace edytowanie wielu znacznikéw jednoczes$nie oraz mozliwosé
implementowania markeréw definiowalnych przez uzytkownika, edytor montazy
interpolacja topograficzna.

7. Dozywotnie aktualizacje i poprawki dla zakupionej wersji.

III. System lokalizacji przestrzennej elektrod

1. Urzadzenie do lokalizacji potozenia elektrod wraz z oprogramowaniem - dedykowane
do oferowanego systemu rejestracji EEG.

2. System wyposazony w skaner reczny sktadajacy sie z min. dwdch zintegrowanych
kamer

3. System wyposazony w min. 3 markery na bazie elektrod LED

4. Mozliwo$¢ wykonywania skanu min.128 elektrod EEG ekranowanych aktywnie,



5. Zestaw wyposazony w prekonfigurowany komputer PC z zainstalowana licencjg
oprogramowania do lokalizacji elektrod.

6. Doktadno$¢ pomiaru <=1mm.

7. Wynik pomiaru zapisywany w formacie pliku odczytywanego w oferowanym programie
do analizy sygnatu.

8. Oprogramowanie do lokalizacji elektrod musi posiadac funkcje informowania (alarmu)
w przypadku nieprawidiowego zamontowania elektrod na czepku wzgledem wgranego
montazu elektrod.

9. Gwarancja min. 36 miesiecy.

IV. Modut synchronizacji z urzadzeniami zewnetrznymi

1. Modut zewnetrzny umozliwiajacy przesytanie i synchronizacje znacznikéw
wysytanych/odbieranych przez zewnetrzne urzadzenia podczas rejestracji EEG

2. Modut wyposazony w min.: 1 portLPT, 1 port USB, 1 ziacze $Swiattowodowe, 8 wejs¢
BNC

3. Modut zasilany poprzez interfejs USB.

4. Mozliwo$¢ rozbudowy o dodatkowy modut umozliwiajacy dodanie kolejnych portow
wejsciowych.

5. Modut umozliwia wykorzystanie wirtualnego portu szeregowego m.in. Do testowania
konfiguracji wysytanych triggerow.

V. Modut do sterowania triggerami z urzadzen i programow zewnetrznych

1. Zewnetrzny modut do precyzyjnego sterowania triggerami generowanymi przez
zewnetrzne programy/urzadzenia do tworzenia eksperymentow.

2. Modut powinien umozliwiaé przesyfanie oraz wyzwalanie progu zadawanego bodzca
poprzez manualne ustawienie wartosci.

3. Modut powinien posiada¢ wbudowana izolacje galwaniczna, ktéra chroni obiekt badany
przed niepozadanymi sygnatami mogacymi pochodzi¢ z elementéow dostarczajgcymi
bodzZce

4. Modut powinien zawiera¢ wejscie dla wykonywania eksperymentow akustycznych

5. Wymagane min. parametry:

- Faktor wzmocnienia w zakresach: m.in. 1:1, 1:10, 1:100

- Zasilanie bateryjne, czas pracy min. 3h

pasmo przenoszenia sygnatu min. DC-10kHz

zakres napieciowy sygnatu wej/wyj: +/- 5VDC

wysSwietlanie statusu generowania bodzca poprzez diode LED

wskaznik stanu natadowania baterii

- waga z bateriami <200gr

-wymiary: max. 100x60x40(mm)

VI. Oprogramowanie do tworzenia eksperymentéw naukowych

. Oprogramowanie pracujace na platformie Windows oraz Mac OS.

. Mozliwos¢ tworzenia listy eksperymentow

. Mozliwos¢ odtwarzania filméw w procedurze eksperymentu

. Wsparcie dla plikdw JPEG, GIF, PNG, TIFF

. Wbudowane wsparcie dla RSVP i czytania samodzielnego

. Opcja rozgatezien warunkowych (if/else/then)

. Mozliwos¢ podtaczenia wielu urzadzen do jednego eksperymentu.

. Opcjonalna mozliwo$¢ wykonywania eksperymentu na kilku stanowiskach jednoczesnie
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9. Licencja oprogramowania jest licencjg dozywotnig dla danej wersji, bez koniecznosci
odptatnego wznawiania licencji.
10. Dozywotnie aktualizacje i poprawki dla zakupionej wersji.

VII. Zestaw adapterow bipolarnych, akcesoria niezbedne do badan EEG

1. Zestaw wyposazany w min.4 szt. w dedykowanych adapteréw umozliwiajacych
przeksztatcenie wejs¢ AUX w wejscia bipolarne do pomiaru EMG/EOG/EKG

2. Kazdy adapter wyposazony w 3 wejscia(aktywne/referencyjne/uziemienie). Wejscia
typu Touch Proof. Adaptery z kompletem niezbednych elektrod.

3. Wymagane parametry ADAPTEROW min.:

zakres wejsciowy napiecia: min.+/-50mV

zasilanie max.5mV/1mA

wzmochienie sygnatu analogowego: min. 1:100

- szum wejsciowy: <3uVpp w zakresie 0,05 do 70Hz

4. Zestaw akcesoriow do badan EEG

zel do elektrod (min. 12kg)

strzykawki do aplikacji zelu typu luer-lock (min. 100szt)

igly tepe do aplikacji zelu (min. 100szt)

VIII. Stanowisko komputerowe niezbedne do obstugi sprzetu i oprogramowania
do badan EEG

1. Zestaw komputerowy: komputer stacjonarny + myszka+ klawiatura. Min parametry:

- procesor o wydajnosci nie mniejszej jak 10500 pkt w tescie Average CPU Mark
(https://www.cpubenchmark.net), liczba rdzeni: 4, liczba watkéw: 8, taktowanie
procesora: 3.6-4.2GHZ, wielko$¢ pamieci cache: 8MB

- dysk twardy: o pojemnosci min. 250 GB SSD oraz min. 1TB SATA III

- min. 16GB RAM DDR4

- karta graficzna o pamieci wiasnej min. 2GB GDDR3

- system operacyjny Microsoft Windows 10 Pro lub réwnowazny

2. Monitor min.21” z opcjq Pivot.

3. Gwarancja na zestaw komputerowy: min. 24 m-ce.

IX. Instalacja urzadzenia i szkolenie personelu z zakresu obstugi urzadzen.



